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4J)ar  fümcrieroaaren. 

^öie  Parfümeriewaaren  begreifen  Die  woblriechenDen  Sal» 
ben  (pomaben),  wohlriechenbe  ©eijler  (iKiechwätTer),  oerfcfyieöe- 
ned  SRducherwerf ; außerbem  noch  wcblriechcnbe  Ejftge  unD  Seifen. 
£>ab  roefentliche  SÜlaterial,  Dab  $ur  ‘Parfütnirung  Der  oerfchiebe- 
nen  Stoffe  (mit  Jlubnahme  Der  jum  iKaucherwerF  benüßten  wohl* 
riechrnben  ipor^e)  Dient,  finD  Die  woblriechenDen  ätberifchen  Ohle,  Die 
entweber,  oorfjer  für  (ich  bereitet,  beigemifcbt,  ober  Den  S wjfe.it 
Durch  eine  eigene  SBehanDIung  mit  Den  riechenben  pflanjentheileu 
felbfl  mitgetheilt  werben.  geßtereb  ijl  inbbefonbere  mit  Den  SMüj 
tfjen  Der  gaH,  Die  nur  wenig  ätberifdieö  C1>1  enthalten , aber 
einen  um  fo  feineren  ©erud)  hoben,  unD  Dann  auf  Dtefelbe,  tfr^ 
befjanbeit  werben,  wie  in  iöb.  X.  S.  409 , . mitteljl  Der  par« 
fumirung  eineb  fetten  Obleb  angegeben  worben  ift.  Sb  bebarf 
feiner  Erinnerung,  Daß  über  Diefen  ©egenjlaub  hier  nur  Die,  all* 
gemeinen  SRegeln  unD  iöerfahrungbarten  angegeben  wecbeu,  fön* 
nen,  Die  allen  bei  Diefen  iWanipulationen  möglichen  ?lbauberun* 
gen  jum  ©runbe  liegen. 

p 0 m a D e n.  2)ab  wefentlidje  Material  für  Die  woblriechen* 
Den  Salben  ober  pomaben  ijl  Daß  Sd)weinöfett,  Dab , nnt  Der 
Sftafle  mehr gejligfeit  ju  geben,  auch  mit  SKinbö * unb  ijamnieU 
talg  oerfeßt  wirb.  Um  Dab  Schwembfett  für  Diefen  3'oecf  gereinigt 
ju  bereiten , wirb  Der  rohe , fejle  Specf  in  fleine  Stücfe  $erfd)uit* 
ten,  oon  Den  häutigen  Steilen  befreit,  in  einem  eifernen  äftörfer 
mit  SBajJer  jerjloßen  unb  aubgewafchen,  bib  leßtereb  ungefärbt 
abfliegt , um  DaDurch  Die  blutigen  unb  ertraftioen  S.trei(e  wegju* 
fchaffen.  üWan  fchmeljt  hierauf  Dab  gett  mit  SBaffer  in  einem  Äef* 
fei,  feiftet  eb  Durch  CeinwanD  in  eine  Schöffel,  unb  läßt  eb  er» 
falten.  0?an  fraßt  Dann  Den  unfern  waiTerhältigen  Sl^eil-  Der. 
Scheibe  ab,  unb  fchmel&t  legrere  neuerbingb  im  SBafferbaDe,  um 
Die  geuchtigfeit  noch  »olienDb  ju  entfernen,  Auf  Diefelbe  äßeife 
<*nc»flop.  xi.  SO.  I 
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reinigt  man  au$  beti  JRfhbf«  unb  Hammeltalg,  nur  unterlägt 
man  bei  biefen  bab  jmeite  ümfchmetjen. 

2tuf  fitrjere  2Irt  fann  man  auch  bie  Steiuigung  beb  getteb 
auf  folgenbe  2trt  oornehmen.  93?an  flögt  bab  rohe  gett  tm  S0?6r^ 
fer/  bib  alle  Häute  oollfommen  jerriffen  finb;  wirft  bann  biefe 
SEttaffe  in  einen  im  SBajferbabe  ersten  jKeffel,  wo  b ab  gett 
fchmil|t,  unb  bab  Siweig  beb  iBluteb,  inbem  eb  gerinnt  / bie  frem- 
bltti 'E{>eiU  «ir  ftd)  aubfcheibet;  man  nimmt  ben  Schaum,  wie  er 
fich'bilbet,  forgfälfig  ab,  unb  pafTirt  babCSanje  burch  Seinwanb. 

2lub  biefern  gereinigten  gelte  bereitet  man  bie  ^omabe , in« 
bemtnaneö  mit  woglriechenben  ätgerifchen  Oglen  oerfegt,  albSJer» 
gantottö^ly  Uleroliöhl,  3immtöhl,  ITlelfenögl  tc.  99?an  fchlägt 
ju  btefem  95e£ufe  bab  gett  in  einet  Schöffel  gut  mit  einem  Söffet 
burch,  woburch  eb  ftd)  nicht  nur  auflocfert  unb  weiger  wirb,  fon« 
bern  auch  bab  Ogi  gleichförmiger  aufnimmt.  ®?an  fegt  fobann 
bie  -Öfjte  in  ber  für  bie  beabfichtigte  Stärfe  beb  ©eruchb  hinrei* 
chenben  Quantität  ju,  unb  rührt  neuerbingb,  bib  bieUWifchung  mög* 
Hd)fl  gleichförmig  erfolgt  ifh 

2BilI  man  bab  gett  mitfeljt  gepuloerter  riechenber  Subflan* 
jen,  alb  SReffen,  3immt,  93anille  parfümiren,  fo  fchmefjt  man 
babfelbe  im  SBafferbabe , inbem  man  bie  gepuloerten  Subflanjen 
gut  ein  rührt  p'-nurn  lägt  bab  gett,  währenb  eb  gleichmägig  im 
glttffe  erhalten  wirb,  bann  einige  Stunben  in  9?uhe,  woburch 
fich  bie  ^uloer  ju  teoben  fegen , unb  bab  gett  nur  wenig  gefärbt 
jnrtkf  bleibt,  bab  bann  Mar  abgegoffen  wirb. 

' £>ie  feinflen  ^omaben  werben  burch  unmittelbare  Qparfu» 
mirung  beb  getteb  mittelfl  ber  wohlriechenben  SMüthen  bereitet, 
wie  biefeb  im  [üblichen  granfreich  (ju  ©raffe  im  ©arbeparte» 
ment)  im  ©rogen  aubgenbt)  unb  baburch  bab  Material  jur  3'ifam« 
»neiifegung  feiner  9>omabe  non  beliebigen  ©erüchen  geliefert  wirb. 
9J?an  wenbet  babei  zweierlei  SOletgoben  an:  bie  eine  burch  3nfu« 
jion,  inbem  bie  sBIüthen  (IWofenblätter,  Orangeblutgen , Äaffia« 
blüthen)  mit  bem  gefchmoljenen  gett  infunbirt  werben ; bie  jweite 
burch  Schichtung  beb  getteb  mit  bett  iöliitljcn  nach  ber  SBeife, 
wie  biefeb  mit  fettem  Dgle  gefehlt. 

0?ach  ber  erflen  2lrt  wirb  auf  folgenbe  2lrt  Perfahren.  Sßan 
nimmt  jwri  (bem@ew«hte  nach)  beb  gereinigten  Schwein« 
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fette«  unb  einen  2f>ei(  Stinbäfett,  fdjmeljt  jie  in  einem  &efje(  t «nt 
bcflen  im  SBajferbabe , wirft  unter  Umrüsten  einen  Sf>eil  frifctjcr 
Stofenblätter  fjinein,  unb  wieberEjoIt  ba«  Umrül>ren  alle  0tunben. 
Stan  lägt  ba«  ©aitje  bann  erfalten  uub  48  ©tunben  flehen , wor« 
auf  man  eö  neuerbing«  fdjmeljt,  unb  e«  bann  in  eine  reine  flarfe 
geinwanb  auögiefjt,  bie  man  jnfammenfdjlägt  unb  in  einem  t)öl* 
jernen , mit  Cödjern  an  ben  ©eiten  nerfebenen  unb  mit  eifernen  Stei- 
fen umgebenen,  jplinbnfdjen  ©efäjje  unter  einer <preffe  gut  au«* 
prefjt.  Siefe«  $>rej[en  muß  einige  üJlal  mieberfjoit  werben,  nm 
ba«  S.ucf)  fammt  bem  üftarfe  möglicfcil  00m  gelte  ju  befreien.  Sie 
ganje  Operation  muß  nun  mit  betnfelben  gette  mit  neuen  Siofen- 
blättern  6 bid  8 3J?a(  wieberpolt  werben,  bi«  ba«  gett  £inreid)enb 
mit  bem  ©erucfje  gefättigt  ijl.  2iuf  biefelbe  ?4rt  wirb  au$  mit  ben 
Orangeblütften  unb  ben  Äaffiablüt^en  «erfahren. 

Sie  jroeite  3Hetf>obe  burd)  falte  ‘parfümirung  beö  gelte« 
gefd)ie£t  mit  3ao*nin,  ber  Suberofe,  Slarjijfe  unb  ben  'Beildjett. 

Sie  S3erfaf>rung«art  ijl  im  SBefentIid>en  biefelbe,  bie  jd)on  im 
33b.  X.  0.  409 , für  bie  Ofiie  angegeben  worben.  ©tan  f>at 
einetlnja^I  oierecfiger  $o(jerner  Stammen  mit  an  ber  inneren  0eite 
eingefdjnittener  Stute,  oon  betten  bie  eine  0eite  beraußgenomtnea 
werben  fann.  3u  biefe  Stammen  fdjiebt  man  eine  ©laßtafel  unb 
{freist  auf  biefer  Das  gereinigte  gett  in  einer  nicf)t  ju  bicfen  Sage 
auf.  2tuf  biefe«  gett  werben  nun  bie  33lüt£en  gelegt,  auf  biefen 
SRaftmen'ein  jweiter,  eben  fo  jubereiteter,  gejieUt,  u.  f.  w.;  ber 
le|te  wirb  enblid)  mit  einer  ©laöplatte  bebecft.  Se«  attbern 
ge«  werben  bie  (Blühen  burd)  frifdje  erfefct,  unb  fo  fort,  bi«  ba« 
gett  $inrei$enb  parfümirt  ijl. 

Siefe  $>omaben,  oon  betten  jebe  ben  ©erud)  einer  bejlitnm* 
ten  iölütfje  ^at,  werben  bann  nod),  je  nad)  bem  (Belieben  be« 
Parfümeur«,  unter  einanber  gemengt,  ober  and)  nod)  mit  anbereit 
riedjenben  ©ubjlanjen  «erfejjt.  3-33.  12  «jpfunb  Stofenpontabe, 

3 ©funb  mit  Stofen  parftimirte«  Ofil,  1 ^pfunb  gepuloerte  feine  ' 
tßaniüe,  6 Unjen  23ergamottöl>(.  Sie  'Poinabe  läßt  man  mit  ben 
O^len  itn  SBajferbabe  fdjmeljen,  fejjt  bie  Vanille  £>in ju , iubem 
man  eine  ©tunbe  (ang  umrü^rt;  (aßt  bann  ba«  ©anje  jwei 
©tuttbeu  (ang  in  Stu^e,  woburd)  ftd)  bie  Banille  ju  iöooen 

bie  fertige  'potuabe  wirb  nuu  flar  abgegoifen. 
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SÄiechenbe  ® elfter.  3>iefe  befielen  auß  einem  reinen, 
oollfommen  fufelfreien  SBeingeifl  »on  3o  ©raben  93.  unb  barüher, 
welcher  mittelfl  ber  ätherifchen  Ohle  parfümirt  ifl.  Brr  befleSBein* 
geijt  ju  ben  feinem  Wirten  biefer  fogenannten  iRiechwöffer  ijt  ber 
auö  SBein  bejlillirte  SBeingeifl  (Sranjbranntwein) } übrigenß  ifl 
auch  jeber  anbere  SBeingeifl  baju  tauglich,  wenn  er  »orlfer  auf 
bie  im  Art.  »93rantweinbrennerei«  angegebenen  llrten  gereinigt 
worben  ifl. 

Bie  <Parfümirung  beß  SBeingeifteß  fann  burd)  Beflillation 
gefdje^en , inbem  ber  SBeingeifl  über  ben  riedjenben  Subflanjen 
abgqogen  wirb,  wie  bei  ber  CiqueurfobriPation  (f.  b.  2lrt).  Biefe 
SRetlfobe  ifl  faum  mehr,  unb  hauptfdd)lid)  nur  bei  folchen  fPflan* 
jentfjeilen  im  ©ebrauche,  auß  welchen  ftch  baß  dtberifd)*’  Df>l  we* 
gen  feiner  geringen  SRenge  nur  fchwer  rein  unb  unoerdnbert  auf 
gewöhnliche  llrt  außjiehen  läßt,  ©ewöhnlid)  wenber  man  bie 
einfachere  unb  rücfftd)tlid)  ber  Srhaltung  eiifeß  gleichförmigen 
Dlefultateß  mehr  ftchere  SRetfjobe  ber  <J3arfümirung  mittelfl  ber 
ätherifchen  Ohle  an , inbem  biefe  in  bem  SBeingeifl  in  ber  gefjö* 
rigen  SRenge  aufgelöjl  werben.  Ba  $u  biefer  ^arfümirung  alle 
wohlriechenben  ätherifchen  Ohle,  aufjerbem  aud)  nod>  einige  an-' 
bere  @ub|lanjen,  alß  3Rofd)uß,  $>erubalfam , Ssanifle  te.  ange- 
wenbet  werben  föntien,  fo  ergibt  fleh  oon  felb|l,  bafj  bie  3ufam^ 
menfefcung  biefer  SRiechwäffer  unenbiid)  mannigfaltig  fepn  fann. 
93on  folchen  93lüthen,  bie  nur  wenig  dtherifd)eß  Ogi  in  ber  Be-- 
flillation  liefern,  fej)t  man  and)  baß  burd)  bie  Beflillation  mit 
ben  ^flanjentheilen  erhaltene  riechenbe  SBaffer  $u,  waß  inßbefon* 
bere  mit  bem  SRofen unb  Orangeblüthwaffer  ber  gall  ifl,  für 
welchen  gall  bann  ein  fldrferer  SBeingeifl  genommen  wirb , fo  bafj 
bie  Sluffigfeit  nach  ber  Ssermengung  bod)  noch  24  biß  28°  93.  hat. 

Bie  riechenben  Ohle,  bie  baju  oerwenbet  werben,  mtiffen 
frifd)  unb  rein  fepn.  Bie  feinem  Ohle  biefer  2lrt,  j.  93.  SReroli» 
öhl/  ftnb  jeboch  nicht  immer  im  beflen  3uflnn&e  $u  erhalten.  3n 
biefem  galle  unb  überhaupt,  wenn  bie  $)arfümirung  mittelfl  beß 
Ohleö  ber  feinen  93(iithen  gefdjehen  foü,  jieht  man  baß  dtherifche 
Ohl  anß  ben  parfümirten  fetten  Öhlen  ober  auch  auß  ber,  wie 
oben , parfümirten  'pomabe  auß.  SRan  richtet  ju  biefem  6nbe 
brei  mit  einem  Becfel  oerfehene  jinirerne  ©efäfje  ju,  unb  faßt 
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in  jeE>«d  eine  gleidje  Wenge  beß  parfumirten  Oe^lö ; gießt  bann 
in  baß  erfle  @efäß  beit  SfBeingeifl  (auf  jebeß  «pfunb  Oe{>l  i‘/iVfb.) 
unbeirrt  wäßrenb  brei Sagen  alle  'Q3iertelflnnben  um;  man  gießt 
bann  biefen  SfBeingeifl  in  baß  jweife  @efaß  ab,  verfährt  wie  oor« 
her;  gießt  ihn  enblid)  in  baö  britte  @efäß,  worauf  er  binlänglid) 
parfumirt  ifl.  21  uf  baß  Del)!  im.  erflen  ©efäße  gießt  man  neuer« 
bingß  SEBeingeift,  unb  befolgt  bamit  baßfelbe  ©erfahren,  woburd) 
man  einen  fd)wöd)er  parfiimirteu  ©eifl  erhält,  maß  man  nod)  mit 
einer  britten  unb  eierten  Portion  wieberboft,  woburd)  enblid) 
baß  fette  Oehl  oöllig  erfeböpft  wirb.  Wan  erhält  auf  biefe  Art 
oiererlei  2lußjüge  non  ber  erflen  biß  jur  oietten  Dualität 
. Wtt  biefen  21  ußjügen  feßt  man  nach  belieben  rieefoenbe  5Bäf« 
fer  jufammen.  3-  ©.  7 Waß  3aßntingeifl  opn  bem  3.  Hußjuge; 
7 Waß  Äaftiengeifl  oom  3.  Hußjuge;  2 Waß  Suberofen  00m  3. 
Hußjuge;  a Unjen  Olelfenößl,  3 Waß  SBeingeifl;  ober:  2 Waß 
3aßmingeifl  com  2.  llußjuge,  2 Waß  iHofengeifl  oom  2 21uß;uge, 
2 Waß  Orangen geifi  opm  3.  Hußjuge,  2 Waß  Äaffiengeifl  oom 
2.21ußjuge,  i*/.  Waß  Draogenblütbenwaffer.  gben  fo  geben 
bie  parfumirten  ©eifter  beß  erflen  21uß;ugß,  mit  einanber  unb  in 
oerfd)iebenen  ©erhältnifien  oermifcht,  rieefeenbe  ©eifler  oon  belie« 
big  nuanjirtem  (Gerüche. 

21ußben  woblriecbenben  SMüthen  laffen  ficf>  auch  unmittelbar 
parfümirte  Hußjuge  ober  Sfienjen  barflellen,  wenn  man  fie,  oor« 
her  getroefnet,  mit  2(ltobof  majerirt,  unb  bann  beflillirt. 

Saß  fogenannte  fölnifcbeSBaffer,  fo  wie  ähnliche  9lied>» 
roäfter  werben  bereitet,  inbem  man  bie  ätherifd)en  Oehfe  im  ge» 
hörigen  ©erhältniffe  in  reinem  SEBeingeijl  auflöfl.  Sie  baju  bie» 
nenben  Oeble  finb  im  SBefentlichen  baß  93ergamott.- , gifronen«, 
gebro«,  SRoßmarin --  unb  ST2eroIi6f>I.  Sie  ©erbältnifle  änbern 
fid)  nad)  bem  ©efdjmacfe  ber  Ciebljaber  ab.  ?$olgenbe  ©orfd)rift 
ifl  fabrifmäßig  außgeführt  worben. 

Huf  3oo  Waß  reinen  üBeingeifl,  bie  ftd)  in  einem  Safte  be» 
finben,  feßt  man  «6  Unjen  guteß  Bleroli«,  48  Un$en  gifronen«, 
20  Unjen  SBergamott«,  96  Unjen  JKoßmarin--  unb  >6  tlnjen 
Caoenbelöhl  hin$u,  inbem  man  butd)  Unirubren  bie  Oehle  mit  bem 
SEBeingeijl  oermifd)t.  Wan  läßt  baß  gaß  ftcfjö  Wonate  lang  auf 
einem  Bager,  inbem  man  eß  alle  i4Sagemäf>renb  ber  jroei  erflen 
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©onafe,  fpdter  nur  olle  ©onafe  lebhaft  umrollt.  Bann  füllt 
man  atleö  auf  groge  6 ©ag'Sfafchen,  unb  lägt  tiefe  fielen , btd 
fie  flcfj  oöllig  geflürt  haben,  worauf  man  baö  Älare  in  bie  ge* 
wöhnlichen  £ölnifcb--©a|Ter*®lüfer  einfüllf,  ben  nod)  trüben  SHücf» 
ffanb  aber  oorher  burcb  feinen  f^tl$  ffltrirt. 

Ä3ei  ber  Bereitung  ber  wohlriechetiben  ®eiffer  ifl  eö  eine 
wefentliche  @ache,  bag  fie  etwaö  Äampfer  enthalten , weil  bie* 
fer  Söeftanbtheil  oermöge  feiner  Slüchtigfeit  in  gewöhnlicher  Sempe« 
ratur  gleichfam  alö  löchifet  bient  jnr  wirFfamen  fOerbreitting  beö 
®erud)ö  ber  dtberifchen  Deble  felbff,  inbem  ber  Äampferbunfl 
bie  weniger  flüchtigen  Bünfte  ber  Oeble  mit  fid)  fortreigt,  auf 
ähnliche  5frt,  alö  biefeflbei  berBeftiflation  ber  dthen'fchen  Ohle  mit 
ffiafier  burd)  ben  ©afferbampf  gefehlt  (53.X.  @.  4o5).  ©an  Fann 
fid)  baeon  Teicftt  überseugen , wenn  man  eine  beffimmte  ©enge 
ajergamottöbl  in  ©eingeiff  anfföff,  unb  eine  gleiche  ©enge  in 
einer  anberen  'Portion  ©eingeiff  mit  3nfafc  oon  etwa«  Äampfer 
(etwa  ben  io.  biö  6.  $beil  ber  ©enge  beö  OebTö).  Ber  Festere 
@eiff  wirb  einen  oiel  lebhafteren  nnb  angenehmeren  ®erud)  haben, 
alö  ber  erftere.  Baher  werben  bergleichen  JRiecbwdffer  auch  nur 
mit  3«fa&  oon  foldjen  Ohren  bereifet,  weiche  fd>on  mehr  ober  we* 
niger  Äampfer  (©fearopten)  enthalten,  wie  baö  (Titronen*,  ^5fef* 
fermünj»,  ?aeenbet*,  SHoömarin*,  ©achbolber*,  ?hpniian* 
661  jc.  , welche  Dehle  gfeichfaflö  bent  Äampfergehalf  ihren  burd>* 
bringenben  ®eruch  oerbanfen.  Burch  ben  Sufag  einer  geringen 
©enge  Kämpfer  Fann  man  baher  ben  Semd)  einer  griffigen  2luf» 
löfung  folcbcr  Oehfe,  welche  angenehm,  aber  wenig  ffarF riechen, 
beliebig  erhöhfn  ober  mobiffjiren. 

@olT  mit  3««fa5  oon  ©ofehuö,  'ßanille  ober  Ambra  ein 
Stiechwaffer  bereitet  werben,  fo  werben  biefe  ©ubffonäen  mit 
©eingeiff  infunbirt  unb  längere  3eit  in  mägiger  ©arme  erhal- 
ten, im  0ommer  burch  Auöfegen  an  bie  @onne  wahrenb  jwei 
©onafen  in  einer  oerffopften  ftlafdje,  im  ©infer  burch  Bigeriren 
im  ©afferbabe  in  einem  ®laöfolben.  fflach  bem  Abgiegen  ber 
erffen  unb  ffärfffen  3nfufion  giegt  man  neuerbingö  ©eingeiff  auf, 
um  eine  jweite  nnb  fehwdehere  Snfufton  ju  erhalten,  ©an  fe&t 
bann  oon  biefen  Sffenjen  anbern  parfiimirten  ©äjfern  nad)  33e» 
lieben  $u. 
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JXdutherputoer  feilen  einen  angenehm#«  ©erud)  »et* 
breiten , wenn  fie  auf  Äofilen  ober  eine  erbitte  glatte  gefreut 
(»erben.  0ie  »erben  and  betr  »erfchiebenen  mtjbifrrdjenben 
jen  (©en^oe,  Storay,  Söeihrauch,  9)?prrhen,  üKaflijn,  Umbra, 
SBernjlein)  jufammengefefct , beneri  man  tfnch  Subjlatfjen , 'b|# 
t»of>lriecbenbe  dtherifche  Ocfete  enthalten,  beimengt  (iHoehalj, 
SKefen*  uub  Sebexol*.  ÄabfariUe,  Äaffienr«ib#,,©e»tirswlfen, 
Saoenbelblätter  tc.).  Die  Jjrarje  »erben  gepufoert , vbif,  übrigen 
©ubjlanjen  auf  fchicfliche  Urt  jerfleinert,  unb  bi«  5ftnJ»#«  gut  ju* 
fammen  gemengt.  Sin  folched  JHducherpuloer  erhält  man, iS, 
and  2 feilen 3J?a|N,r,  2 Sh- ©eihrauch , •/* $h*.§t4>«wr,- VtSh* 
SJenjoe;  ober:  4 Sh*  ®enjoe,.  a Sh*  Stotar , *4  Sh,  SRailir, 
2 Sh*  Wprrhen,  ’/•  Sh*  Umbra,  a Sh-  SBeihrauch,*  S&* 
ÄadfariUe,  1 Sh*  ©e»ür jnelfen ; ober:  • Sh* flaren*. ®eil?hfn* 
»urj,  V*  Sh*  Jtfofenholj,  Sh.  ÄaSfartH#,  V»  Sh*  Äaffien* 
rinbe  , 3 Sh*  SKofenbldtter,  4 Sh*  ?avenbelbldtt#r  »erben  $##* 
ffeinert,  genau  oermengt,  unb  mit  einer  Uuflöfung  etm  ätf>#rr= 
fd)en  Oehlen  (Shpmian*,  Seher*,  SBergamott *, , fiapenbdöhl) 
»n  SGBeingeift  befeuchtet,  fo  bah  etwa  »7a  Coth  her  Oehle  jufam* 
men  auf  • $>funb  beä  ©emenged  fommen.  Die  3ufammenfe$tn>f 
gm  ber  lefcteren  Urt  braucht  man  nicht,  tpie  jene-ber  beibencr-- 
flen , auf  Äohle,  fonbern  burch  Uufjlreuen  auf  eine  erhijjte  ^platte 
ober  Schaufel,  gut  ben, festere«  3wecf  bienen  auch  ftarf  par* 
fümtrte  Sffige.  . . «.  .. 

Sine  geizige  glüffigfeit,  »on  welcher  einige  Sropfen  auf 
heißem  Sifen  oerbrannt  einen  angenehmen  ©eruch  »erbreiten,  er* 
hält  man,  inbera  man  4 Coth  Storar,  4Coth'25m5oe  unb  2 Coth 
Uloeholj  mit  2 $5funb  SSeingeijl  infunbirt,  unb  nach  erfolgtem 
Uußjuge  bie  abgegebene  3nfufion  mit  7a$f&*  SÄofen*  unb  Dran* 
genblüthengeifl  (erben  21u0$ug0),  2.  Coth  Umbra*  unb  'üWofchuö* 
Sjfeni  unb  4 Cotl)  ^CaniUe’SlTenj  (etilen  Uu0$trg6)  »erfefct. 

SHducherferjen  bereitet  ntan  aus  Äohlenpuloer,  baS 
man  mit  gepulverten  »ohlriechenben  £ar$en  ober  anbern  riechen* 
ben  Subflanjen  oerfe|t,  mit  einer  Uuflöfung  »on  ©ummitragant 
ober  arabifchem  ©ummi  ju  einem  Seige  macht,  nnb  Heine  95p* 
ramiben  baiaub  bilbet,  bereit  33afld  mit  brei  Scfen,  jur  2Silbut:g 
eines  gußeö,  oerfehen  ijl.  Uuö  allen  SRducherpuleern  fönnen  ba* 
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geMffttSufag.  vonÄogie  unb  ©ummtfcbleim  bergleicben  Äerjdjen 
gemacht  toerben.  ©eroö&nlid)  fegt  man  noch  etwa«  Salpeter 
jVvr,bamit  baa^ortgliromfn  ber  an  ber  @pige  angejünbeten  Äerj» 
dje*:jlä>er«,  itöb  gleichförmiger  erfolge.  3.  23.  8 Steile  23enjoe, 
cj^Sg.  &tetapf  4 Sh-  Waftir,  2 Sg.  ©ewiirjnelfen,  2 Sg. 
»tff«r'8icfW!i'6'$4.  Äoglenuafoer;  ober:  8 56.  23enjoe,  4 56. 

ft C*. ' 1»**«»: " «bffam , 4 26.  änSfarille,  9 ?&•  ©e-- 
Wift jnHfüWi^  r^g.  »mbta/  ’/*  Sb.  (ritronenögl,  2 $6.  @al» 
$&&■/:  jföhkS1  ober:  ia£6.  2ßei6raud>,  12 Sg.  Storar, 

»6/1,liPiifi6r  »otr  bleichen  SNofen  , 6 $g.  ©afpeter,  60  Sg. 
ÄogfenpuTeer,  1 S6.  MofenefTenj. 

' r"' 'SB öftfriedjenb«  Aulner-/  bie  für  fleh  einen  angeneg« 
fnhi  ©eräth,’dtt»geben  £ unb  enfweber  in  paffenben  ©efdgen  mit 
TMfidjföicgeftem  fcecfel  im  3fmmer  anTgeflellt,  oberin  Heine  @dcf.- 
tß'ftl'  gefüllt,  twifcheribie  SBdfche  qelegt  werben,  bereifet  man 
bürcf)  fÖermengung  ber  oerfcbiebenen  fnr  ficg  wogfriechenben,  oor. 
$tr  fitt  Schatftn  nnb  ohne  Xnwenbttnq  höherer  5Bdrme  getrod» 
tiefem » bann  einzeln  bttrch  3erf}ogen  ober  Serreiben  qegörig  qe= 
pufoerten  fpffanjfentbeile,  je  nach  bem©efchmacf  in  beliebigen  föer« 
gdltniffen,  af«  ba  ftnbf  9?ofenbfdtter , ^omeranjenblütge,  fßo- 
meranten.  unb  (Eitronenfchafen,  23ergamottfchafen , florent.  «öeiT* 
(ftenwun,  9fofenholj( , Simmt,  ©ewürjnelfen , Äorianber,  ?fn» 
gelifaronriel , 2lni«famen  , SBifamfraut,  23afififum , Shgmian, 
OTelifTe , Stoömarin , Saoenbelbfüthen , «Ofajoron  ic.  ©afl  ge. 
mengte  Hufner  fann  man  mit  einer  2fuflöfung  non  etwa«  Äanipfer 
in  SBeingeiff  befeuchten. 

?luö  woglrieehenben  SBfütgen  unb  2?lumen  aller  2lrt  fegt 
man  biefogenannten  fJ>ot--p  ourri'S  an,  inbem  man  bie  23lu» 
tben-im  Schatten  abtrocfnet,  bann  fie  lagenmeife  mit  eingeflreiu 
fern  «ochfafj  in  ein  <3>or$ellangefa'g  legt,  biefeS  etwa  einen  «Wo- 
nat  fang  oerfchloffen  bdft,  roahrenb  man  e«  oon  3eif  au  Seit  um» 
t^rf , unb  bann  ba«  ©emenqe  in  bie  beffimmten  ©efdge  einfuCt. 
SÜJfati  fann  ben  23füthen  auch,  wie  oben,  oerfchiebene gepuloerte 
SKinben  tc.  beifegen. 

• r ' 

lieber  bie  »ereitung  ber  a r 0 m a t i fi  r t e n unb  parfü, 
mirten  Sffige  fege  man  ben  2frf.  »gffig«  23b.  V.  337. 

Sie  6)Tigfdure  16(1  bie  dt^ertfc^en  Oegle  auf  (bie  fonjentrirte 
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inbebenfenber  OTen gt)^  unbftarfr  (Sffige  faffeti  ftd)  baher  bttrefr 
dtberifcfK  Oebfe  »iet  ftarfer  parftimiren  alö  SÖaffer.  Sinen  flat' 
Pen  ob«  fon<entrirten  Stieebeffig  erhdlt  man  $.  ©.,  wenn  man 
©ergamotten*  unb  Sfjpmianöfjl  oon  jrbem  1 $beil,  Caoenbel* 
unb  CEifronenohl , t>on  jebem  *’  Steife , 9Jelfencbl  •»  $bei(e  mit 
1 $i)fi(  Äampfer  in  6 Sbeilen  foiuentrirter  (SjTigfänre  auflöft. 
©tarfer  Cfffig  onf  birfe  Hrt  mit  dtherifchen  Dehlcn  parfümirt 
bient  afd  SRducfcereffig  für  Zimmer,  wie  berfn  ©b.  V.  ®.  338 
angegebene  fogenannte  Stdubereffig. 

©ie  fogenannten  $oilettej(5jfige  werben,  ba  fie  farblod  fepn 
, fallen  , mittelfl  ber  ©eflidation  bereifet.  9)7an  mojerirt  tu  biefem 
©ebufe  bie  riedjenben  ^Pflonjeniloffe  mit  gntem  flarfen  Sffig,  unb 
jiebt  bann  burtfe  ©efliflatidn  etwa  bie  fjfdlf fr  baoon  abi  0o 
erhdlt  man  Stofeneffig  - Sbomianeffia  . auf  40  fDtnß  (Jffig  unb  4 
9>funb  getrocfneter  ©fdtter  oon  weifen  ober  blaffen  Stofen  , ober 
fiatt  beren  4 fpfunb  Sbpmianblüthen.  Ttnf  ähnliche  ?lrt  oerwenbrt 
man  alle  übrigen  ©fdtter  unb  ©fütben  {u  biefer  ©arfümirung,  ent* 
weber  für  ficb,  ober  mit  einanber  gemengt.  2Iutfe  fönnen  fofcf>e 
porfttmfrfe  (Effige  notfe  mit  riedjenben  ©eifern  ober  gffenjen  oer» 
fe^t  werben. 

lieber  bie  ©arfümirung  ber  0eifen  enbdlt  ber  3lrt.  »0eife« 
ba«  hierüber  QWfhige.  ■ . . 

©ie  ©ereitung  ber  rofhen  ©djminfe  Pann  hier  nod> 
©laf  ftnben  f0?an  füllt  ben  0afior  in  einen  ®acf  oon  Ceinwanb 
ein , unb  ldft  auf  biefen  nnter  einem  ©runnen  einen  fortwdbren* 
ben  ®frabl  SBaffer  auffollen , inbem  man  ibn  babei  flarf  Pneret 
ober  fcbfdgt.  ©ad  SBoffer  nimmt  bad  gelbe  Pigment  aud  bem 
Saflor  weg,  unb  man  fefct  biefed  Tlndmafdjen  fo  fange  fort,  bis 
bad  SSJaffer  Pfar  obfduft.  ©er  audgewafdiene  ®afTor  wirb  nun 
in  einem  reinen  fflefdße  mit  einer  Tfufldfung  oon  ©ottafdje  oon  4* 
©.  übergofTen  unb  eingerübrt;  nach  twei  ©tunben  *iehf  man  bie 
rdfblicb  gefdrbte  Siüfftgfeit  ab.  ©en  rücffdnbigen , fcbon  beinahe 
entfärbten  ®aflor  bebanbeft  man  neuerbingd  mit  einer  $>ottafdjen* 
Tfuflofung  oon  20  ©. , unb  oereinigt  biefe  S^füffigPeit  mit  ber  er* 
flen.  ©iefen  Tfndjug  oerfefct  man  fo  fange  unter  Umrühren  mit 
(Eitronenfaft,  bi«  bie  @dure  be«  fe&tern  ein  wenig  oorfehldgt. 
3«  biefer  ©rühe  oberglotte,  weldjeben  audgefädten  rothen  Sorbe* 
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ftoff  entölt,  färbe  man  reine«,  weife«  »atimwoirenjeug  au«, 
unb  behanbelt  bann  biefe«,  nachbem  man  e«  oorher  mit  reinem 
Stegen » ober  Slufwajfer  auögewafchen , abermal«  mit  ber  iJPott* 
afchenaufl öfung , bie  nun  ba«  reine  Stotf)  oon  bem  3«uge  abjieht. 
2>iefer  2lu«jug  wirb  nun  neuerbing«  mit  (Eitronenfaft  gefättigt, 
woburcf)  ftd»  ber  reine  Sarbeflojf  ju  Söoben  feft.  35ie  Sluffigfeit 
wirb  non  bemfelben  abgegoffen , ber  garbefloff  mit  reinem  SBaffer 
etwa«  auögewafchen,  mit  fein  gepuloertem  $.alf  jufammengerieben, 
unb  auf  feinem  Rapier  ober  auf  $)orjellanfchalen  aufgeflrichen. 

2>er  Herausgeber. 

, f c I s it)  c r F. 

Unter 9>eijwerP/  Stauch  werf,g>el$waa  re  n, Stauch* 
waaren  perfleht  man  bie  nicht  enthaarten,  gehörig  jugerichteten, 
tbierifcben  JJmute,  Seile  ober  SBülge,  weiche  ju  SBejlanbtheilen 
ber  menfchiichen  Äieibung,  oberauch  für  anberen  3wecf , ai«  jittn 
Ueberjieben  oon  ©erätbfchaften , ju  Sufteppidjen,  ^ferbebecfen,tc. 
gebraucht  werben. 

9>eljwerf,  bie  Äleibung  be«  SOtcnfchen  in  feinem  Urjuflanbe, 
war  immer  ein  wichtiger  £anbel«artifel , unb  ifl  noch  jefct  eben  fo 
ein  ÜBebürfnif  be«  gemeinen  SWanne« , wie  ein  CujuSgegenflanb 
für  ben  Strichen , waö  eine  grofe  SJerfchiebenljeit  in  ber  &uali» 
tat  biefer  SBaare  oorauöfejjt.  Unb  in  ber  Sh<ü  gibt  e«  oon  bem 
gemeinen  Schafe  bi«  jum  feltenjlen  3obeI  ober  gudjfe  eine  fo  un= 
jabiige  95?enge  oon  Jlbflufungeu  in  beu  Gigenfchaften , welche  ben 
SCBertb  be«  ^eljwerfe«  begrünben,  baf  eine  genaue  Äenntnif  be«= 
felben  einen  ber  fchroierigflen  Sbeite  ber  SBaarenfunbe  hübet. 

2>ie  ©erfchiebenfjeiten  be«^>ciäwerfeö  grünben  fich  nicht  biof 
auf  bie  93erfd)iebenbeit  ber  ?lrt  be«  $h'*reö/  oon  welchem  ba«feibe 
entnommen  würbe,  fonbern  auch  ba«  Slima  feine«  Aufenthalte«, 
ba«  Alter,  ba«  ©efchiecht,  bie  2eben«weife,  ber  ©efunbheitö-- 
juflanb,  bie  3eit  ber  (Erlegung  be«feiben  unb  anbere  Umflünbe 
flehen  in  innigem  3ufammenhange  mit  ber  ©üte  feine«  $>e($e«. 
Stedjnef  man  hierju  noch  bi*  oerfchiebenen  iBehanblungen,  welche 
bie  Stauchmaare  oon  Seite  be«  menfchiichen  Äunflfleife«  burch 
Söeijen,  gärben  u.  bgl.  erfahrt,  unb  woburch  oft  geringere  ^elj* 
gattungen  ben  ebleren  tüufdjenb  ähnlich  gemacht  werben , fo  läft 
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|lcf)  einfehen,  waä  für  einen  großen  Umfang  eine  grünblid)e  Stauch* 
roaorenfunbe  haben  müjfe.  - • • 

Da  oiele  ©orten  oon  g>ef§»t>erP  ©obeartifel  finb,  beren 
®erth  oon  ber  Sanne  unb  bem  @efd)macfe  oerfebirbener  ^Rationen 
abbängt;  unb  ba  bie  größeren  ober  geringeren  3»fu$ren  bebfel« 
ben , al8  eined  Staturprobufteö , weld>e8  in  ber  Siegel  weber  fu(^ 
tioirt  noefj  oeroielfältiget  werben  fann,  bureb  ©etter  unb  anbere 
Umflänbe  bebingt  »erben . beren  Herbeiführung  ober  Xbwebrung 
außer  ber  Äraft  be8  menfcbftdjen  ffiiüena  liegt:  fo  ergibt  (ich,  baß 
manche  Staudjwaaren  im  Hanbel  erfebeinen,  halb  roieber  oer* 
febwinben  fönnen , unb  baß  fle  mehr  ata  irgenb  ein  Hanbetaar* 
tifel  im  ©erthe  febwanfen  mülfen.  ©an  bat  ißeifpiele,  baß 
badfelbe  $el  jwerf  im  Sauft  eine«  3abreö  / J®  auch  "<>4)  fürnerer 
3eit  um  200 — 3oo  «projente  gefallen  ober  gediegen  ift.  — Der 
Staucbwaarenbanbel  if|  baber  oueb  einer  ber  gefährlich flen  H0«" 

betajweige.  

®?«n  fann  baö  $5efj»erl  in  robeö  unb  bereiteteö  ein« 
tbeiien.  * 

I.  SRofjeS  ^pdswcrF. 

©o  nennt  man  baöfelbe ^ wenn  eS  noeb  grün,  b.  i.  fo  «fl. 
Wie  ea  bem  Sbiere  abgejogen  würbe,  unb  wenn  e8  mithin  entwe« 
ber  feine,  ober  eine  nur  minber  wichtige  oerdnbernbe  iBebanbfung 
bureb  ^Bearbeitung  erfahren  hat. 

Öbfcbon  alle  Srbtheile  rohe  Staucbwaaren  erzeugen  unb  &um 
Hanbel  bringen,  fo  thun  biefea  boeb  oorjüglicb  bie  filteren  ©e> 
genben.  Die  nörblicben  $be<k  oon  Suropa,  Alflen  unb  3merifa 
liefern  bie  febönften,  meiflen  unb  mannigfaltigflen  ^eljthiere.  ©elbjl 
Sfjirre,  welche  Deutfcblanb  unb  ©üb--®uropa  mit  bem  Starben 
gemeinfebaftlid)  haben,  erhaltenin  biefem  pr  ©inter8jeit  längere 
unb  biebtere  Haarr,  unb  manche  baoon  liefern  in  unferen  ©egen« 
ben  nur  febfeebtea  «peljroerf , währenb  fie  im  Starben  eine  aubge« 
jeiebnete  Staucbwaare  geben.  3®bme  unb  größere  $b*ere  ber  flfo« 
pifeben  ©egenben  haben  meiflena  furje,  fleife  unb  febwere  Haare, 
ohne  ©fanj  nnb  $5arbenfcbattirnng , unb  geben  hoher  mit  weni» 
gen  TJudnohmen  fcblecbteö  ^Jeljmerf. 

Stöbe  Staucbwaaren , welche  jum  Sraitaporte  ober  p einer 
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tangeren  Aufbewahrung  geeignet  fepn  fotlen , werben  gewöhnlich 
oorher  auf  ber  gleifchfeite  mit  ?lf<h«  , 00ha,  Sochfali  ober  Äleien 
forgfältig  eingerieben , um  fie  gegen  Säulni§  $u  fdjü^en. 

Da  eine  ftrenge  (fintheilung  her  rohen  <pel/jwaren  mit  einem 
0pfleme  berfRaturgefcbichte  ber  0äugethiere  beinah«  ibentifch  fepn 
müfte,  unb  bann  ficher  unpraftifch  wäre,  fo  leijlm  mir  auf  eine 
fcbarfeÄlaffififation  «öerjicht,  unb  begnügen  unö,  Cie  wichtigen 
rohen  cPel$maaren  nach  ihrer  ähnlichfeit  in  ©ruppen  ju  reihen», 
wobei  und  jeboch  mehr  ber  ©prachgebraucf),  ald  naturhiftorifche 
(Eintheilungögrünbe  4«  Stichtfchuur  bjeneu  ,foU.  Diefe  ©ruppeu 
finb:  « • * ..c..-  ,r.'  1 ••  , 
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pen  nicht  enthaltenen  Sh*«««11* 


A.  <Pel$maarett  »on  marberarfigen  2.hjftcn"  *. . 

3n  biefe  ©ruppe  gehören  bie  Seile  ober  i&älge  her  <D?  a r» 
ber,  3®bel>’ Hermeline,  SBiefel  unb  3ltiffe.  i. 

i.  OTarber  feile.’ 

3m  fRaucbwaarenhanbet  erfcfjeinen  brei  Arten  oon  SO?arber» 
feilen,  unb$war: 

a)  bie  f?elle  beö  gemeinen,  £au8«  ober  0tein* 
mar  ber  8 (Mustela  foina).  (Er  »fi  an  ber  Äehle  unb  am  ipal  fe 
weiß,  am  Äopfe  faflanienbraun,  am  übrigen  Körper  graubraun 
unb  bat  einen  langen  $ottigen  Schmanj.  0etne  ij>fimatb  ift  gan$ 
(Europa , bann  ber  gemäßigte  Sh*»!  »on  SBeftaften  unb  fRorb» 
amerifa.  Der  SBinterpefj  be6  0teinmarber8,  befonberö  beö  etroad 
brauneren  ruffifchen,  ifi  oon  beträchtlicher  ©üte.  SRufjlanb,  <po» 
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fen  unb  Deutfcfelanb  bringen  bebeutenbe  Quantitäten  booon  in 
ben  Jpanbei.  3)er  93erfaufber  ©teinmarberfelle  gefcfeiegt  in  SBün* 
ben  ober  3inimern  ju  40©  t dcf.  Äuget  ben  ganjen  (Bälgen  fom* 
men  ira  Jjartbef  aucfe  ruffife^c  üWarberftfeweife  oor,  welcfee  wegen 
igrer  langen  unb  Dichten  Jjaare  göger  gefcfeägt  gnb,  unb  gunbert* 
weife  oerfauft  werben. 

b)  ®ie  gelle  beö  ßbel»,  ®aum=ober  SBucfemat* 
berö  (Mustela  Martes).  ©lönjenb  faßcnienbraun,  Äegle  gelb, 
güge  unb  ©cferoanj  fefewärsliefe,  baö  ipaar  fe|>c  bicfet  unb  jart. 
$0?an  redjnet  biefeö  ^Jeljwerf  ju  ben  ebleren.  93on  fcfeönen  Sbel* 
marbem  oerlangt  man,  bag  ber  Unterhalb  bottergelb,  bie  ©pi* 
gen  igrer  SKucfen*  unb  ©cferoeifgaare  tief  fcfewar$braun , unb  bie 
SJälge  mithin  jobelägnlicfe  fegen;  ferner,  baff  ge  feine  nacften 
glecfen  gaben,  bie  leiber  bei  ignen  nicgt  feiten  gnb.  Otorbamerifa 
fcfeicft  fegt  oiele  fcfeöne  ßbelmarber  nacf)  Deutfcfelanb,  wo  ge  ge- 
roögi  liefe  unter  bern  97amen : »atnerifaniftfee  3<>  bei«,  auch 
wogl  fcfelecfetweg  » 3 0 b e l « oerfauft  werben.  ßine  Äbart  oon 
igm  ig  ber  fauabifefee  gbelmarber,  ^efan  ober  gi* 
fcfeerwiefel  (Mustela  canadensis).  ©eine  ipaare  gnb  an 
ber  2Bur;el  grattlicfe  ober  nelfenbraun , bann  gelblicfeweig  unb  an 
ber  ©pige  fcfewarjbraun,  Äegle , iöaucfe,  güge  unb  ©efewanj 
faß  fefemarj,  bie  Ogrränber  weig  ßr  ig  bem  3obeI  noefe  ägn> 
liefeer  alö  ber  ßbelmarber,  unb  ftigrt  bei  unfl  faß  immer  ben  er- 
ßeren  SRamen.  Sie  englifefeen  gjeljgänbler  oerfaufen  ign  unter 
ben  9iamen  wood-shock , black-fox  ober  fiaher , welcfe  legterer 
9?ame  fefeon  oiele  Srrtgümer  oeranlagt  gat,  ba  auefe  bie  fana» 
bifefee  gifefeotter  bafelbß  fo  geigt.  — 9?uffif<fee  Sbelniarber  gnb 
fegr  gefcfeägt,  fommen  aber  fegr  feiten  naefe  Seutfefelanb.  (Se- 
ringere  ßbelmarber  erjeugt  Ungarn  unb  ©iebenburgen.  9)?an 
werfauft  entweber  ganje  SÖdlge,  ober  $u  ©äefen  *)  jufammenge- 
nägte  Pfoten--,  Ätgl-  Unb  ©cfemeifßüefe.  Sie  legteren  gegen 
am  götfeßen  im  SBertge. 

c)  Saö  gell  be«  fibirifefeen  9J?arber$  (Mustela  si- 


*)  (Sinjelne  'Pefstlücfe  nagt  man  geroöbnlicb  mit  roeiten  Jg>eftfHtfcen  ju 
Safefn , unb  biefe  burdj  sBerbinbung  ber  über  einanber  gelegten  9tän* 
ber  ju  ©Hefen  jufammeu,  roelcfee  oben  unb  unten  offen  gnb, 
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birica).  Sie  Scfjnauge  fdjroarg,  brr  übrige  Körper  rät^lid)  ober 
gelbrotb,  am  ©audje  lid)fer,  am  Schwange  bunfler,  bie  £aare 
überhaupt  fürger , fejler  unb  fiärfer  / al«  bei  ben  er ji  geuannten 
Färbern.  Siefe«  minber  wertvolle  «pelgroerf  würbe  nocf)  oor 
Bürgern  in  beträ<^tlid?er  Wenge  unter  bem  tarnen  £o(änfa--, 
Äarlinfen--  ober  Ä o I i n fen - gelle  au«  feinem  ©aterlanbe 
Sibirien  auf  ben  beutfd)en  Warft  gebraut,  ijl  aber  nun  uufjer 
Wöbe  gefommen. 

ffieifje  Warber  finb  al«  feltene  Dlaturfpiele  überau«  ge* 
fääfct. 

2.  3obelfelle. 

Siefe«  fcf)öne  unb  fojlbare  $>elgwerf  ifl  bie  Secfe  beöfeit  brei 
3a^rbunberten  befannten  3obel6  (Mustela  zibellina),  beffen 
fe&r  eifrig  betriebene  3agb  bie  Sntbecfung  be«  öfllidjen  Sibirien« 
gut  golge  $atte.  Sr  bewohnt  bie  gebirgigen  SSdlber  9?orbaften« 
eom  Ural  bi«  an  bie  ©ef>ring«flrafje  unb  ooin  58.  ©reitengrabe 
bi«  an  ba«  Siflmeer  fjin . 2luf  bem  JRücfen  ifl  et  rae&r  ober  weni» 
ger  fdjroargbraun,  biömeifen  fcfyroarggrau  ober  gelblid),  ber  ©auch 
etwa«  geller,  ber  Äopf  afdjgrau  gefletft.  Ser  3ofael  ifl  etwa« 
Heiner  al«  ber  Warber,  unb  unterfcfieibet  ftrf>  oon  tyrn  ^auptfäd)* 
lld)  burd)  ben  Wangel  be«  gelben  glecfenö  an  ber  .fiedle,  wel* 
d)er  bem  lepteren  eigen  ifl. 

Sie  ©üte  ber  3»belfelle  grünbet  ftcfy  auf  ifjre  garbenfdjat« 
tirung  unb  ©rüge,  ferner  auf  ben  ©lang,  bie  Sänge/  Sid)tig* 
feit,  ©lätte  unb  ©leidem  ber  £aare;  Sigenfdjaften , welche 
nach  ben  oerfdjiebenen  ©egenben,  wo  fld)  ba«  S^ier  auftält,  fe£r 
wedjfeln. — Sie  fd)önflen  unb  feltenjlen  3obelfelle  finb  bie  oon 
3afutöf  8?ertfd)in«f,  Ubinöfunb  ben  ©ebirgen  gwifcfyen  bem  ilmur 
unb  Cena.  3br  ipaar  fällt  au«  betn  Äajlanienbraunen  in  ein  tiefe« 
Sdjwargbraun,  *fl  lang,  fefcr  bid)t  unb  glängeub , unb  biöweilen 
mit  silberfarbigen  Spieen  fparfam  überlaufen,  eine  Sigenfd)aft, 
weld)e  in  SRufjlanb  fef>r  f?ocf>  gefd)ägt  wirb,  befonber«,  weil  fte 
ein  &enngeid)en  ijl,  bafj  ber  $>elg  nidjt  burd)  gärben  oerfälfd)t 
würbe. — Sben  fo  bunfel,  aber  minber  glängenb  unb  Heiner,  finb 
bie  3°bel  be«  2lltai-@ebirge«.  Bon  biefen  finb  bie  au«  ben 
£eren  ©egenben  fommenben  beffer,  al«  bte  oon  Äuönef  unb  Ära«* 
uojar«f,  oon  weiten  leiteten  man  wieber  bie  geringeren,  raei» 
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llenS  graubraunen  aber  langhaarigen,  auö  ben  Gebirgen  am 
fdßwarjen  §)jfuö  unb  Sfuipm,  unb  bie  bejferen  auS  ben  fajanifchen 
Gebirgen  unterfcheibet.  Siefe  finb  {war  flein  unb  furjßaarig,  aber 
jiemlid?  fchwarjbraun,  unb  mit  weißen  unb  grauen  paaren  fchwach 
untermifdjt  Sie  geringfle  ©orte  non  3obeIn  finb  bie  berefow’fthen, 
tobolSf’fch*« , tomSf’fchen  unb  überhaupt  biejenigen , welche  am 
Cb  unb  in  SEBerchoturien  corfommen  , wo  ftc  nicht  feiten  finb. 

fjebeb  3obeIfeü  hat  eine  f urje  Grunbwolle  (rujfifch  Motschk«) 
oon  bläuJicfjgraueiu  ober  Mißlichem  Scheine,  ein  fleßenbeS  brau- 
nes jpaar  oon  mittlerer  Sänge  (Podos)  unb  ein  längeres  Ober« 
haar  (Os’)oon  mehr  ober  weniger  bunfelbraunergarbe,  welchem 
bisweilen  einzelne  weiße  Jpaare  beigemifcht  finb.  3?  mehr  baS 
Grunbhaar  inö  Graue  flicht,  jebunfier  unbfparfamer  baS  Wittel» 
haar,  unb  je  bichter,  glänjenber,  fchwärjer  unb  länger  baS  Ober- 
haar ijl,  befio  baffer  ijl  unter  übrigens  gleichen  Umflänben  ber 
pefj.  Sie  fchwärjeflen  unb  oolihaarigflen  finb  bie  oom  97ooem> 
ber  bis  gebruar  gefangenen.  Selten  unb  oon  fehr  hohem  Sßertß« 
finb  faflauienbraune  mit  Golbglanj,  fchmarjbraun  mit  Sitberglan} 
unb  noch  wertßooller  weife  3obel.  Ser  Glanj  fehlt  öfierS  ben 
3obe(n  fchon  oon  9?atur,  immer  aber  fehlt  er  ber  oertegenen 
SBaare,  welche  burch  nachläfige  Aufbewahrung  ober  Mangel  an 
Sorgfalt  bei  bem  SxanSporte  gelitten  hat.  — Auch  baö  Gefchlecht 
unb  Alter  beS  SßiereS  hat  Sinfl  uf  auf  ben  SBertß  beS  gelles. 
SerPelj  berüKännchen  ifl  größer,  bichthaariger  unb  baßcrwerth« 
voller  als  ber  ber  SBeibchen.  jüngere  3obeI  finb  im  Sommer 
fehr  bunfel  gefärbt,  im  September  werben  fie  rötßlich,  im  9 io* 
oember  aber,  wo  berpdj  wieber  oollfommen  ifl,  werben  fie  wie« 
ber  bunfler. 

Sie  3obeIfe(Ie  jtnb  in  9?ußlanb  ber  Gegenflanb  eines  P?o* 
nopols  ber  Ärone.  3ßf  »erben  fie  von  ben  3«9**n  (nicht  aber 
oon  ben  öerwiefenen , wie  oiete  irrig  glauben)  entweder  $ur  Ab- 
tragung oon  Steuern,  ober  gegen  eine  anbere  Vergütung  über- 
laßen, oon  ben  fte  überneßmenben  Beamten  mit  einem  Stempel 
oerfeßen  unb  nach  St.  Petersburg  eingeliefert,  wo  bie  beflen  für 
ben  Sbebarf  beS  JpofeS  auSgefudjt , bie  übrigen  aber  auftionSweife 
oerfauft  werben. 

3m  ^)anöel  erfdßeinen  bte  orbiuären  einzeln  oßnt  Sdjwäuje, 
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bi«  bejTeren  gepaart,  jeboch  oßne  ’ßäuche,  welche  in  riemenartige 
Streifen  gefchnitten  werben.  Oft  fcbneibet  man  and)  bi«  &«bl* 
flütfe  unb  iöorberpfoten  ab,  unb  bringt  biefe,  fo  wie  bie  »iel 
wertboolleren  Schwänge  unb  iöauhftreifen  in  0äcfe  gufammen* 
genabt  gutn  Jpanbel.  ©epaarte  gelle  T»U*n  «inanber  gleich  fepn, 
benn  in  biefem  3uftanbe  fönnen  fie  beffer  gu  'Bluffen  unb  9Wiißen 
»erarbeitet  werben.  so  <paar  nennt  man  ein  gimraer. 

iöeim  Sinfaufe  oon  3ot>eln  unb  anberen  feinen  $>elgroerfen 
ifl  eö  gut , biefelben  bei  Weiterem  ^immet  in  einem  3'UUW  gu 
unterfucben,  welcheb  weber  gu  bunfel  ifl , nod)  oon  ber  0onne 
befcbienen  wirb , »»eil  fowoßl  2>unfelbeit  alb  Sonnenlicht  ben 
©lanj  unb  bie  garbc  ber  £aare  anbera  barftellen,  ald  fie  fiub. 

3n  £>eutfcfilanb  ftef>r  tnan  wenig  erbte  rufjifche  3obelfeUe, 
tbeilö  wegen  beö  ^>o^en  ^reifeö,  rfjeild , weil  man  ein  ihnen  feßr 
ähnliche#  <pelgw«rf  ftiniilicb  bargujteüen  weiß.  2Ba#  man  bei 
unb  gewöhnlich  3<>bel  nennt,  würbe  oben  bei  »S  bei  mar  ber« 
erwähnt. 

3.  Jpermclin feile. 

X>ie  gelle  bed  im  Olorben  oon  guropa,  2ljten  unb  llmerifa 
lebenben  ijermelin  wiefeie  (Mustela  erminea  L.) , welche# 
im  Sommer  oben  rötblichbraun,  unteu  weiß,  im  SBinter  aber 
mit  Huönabme  ber  glängenb  fdjwargen  Schwangfpiße , entweber 
gelblicßmeiß  ober  blenbenb  weiß  ifl.  Siefeö  foßbare,  flarte  unb 
liberaub  leichte  «pelgwerf  wirb  nicht  nur  gum  Schüße  gegen  bie 
Äälte,  fonbern  aud)  gu  ^pracbtfleibern  \)o\)tx  $>erfonen  gebraucht, 
welche  felbe  bei  geierlichfeiten  tragen,  iöefonber#  fchön  finb  J?*r» 
melinoerbrämungen , wenn  ft«  mit  ben  fchwargen  Schwangfpißen 
gegiert  fiub.  3e  länger,  weißer,  glängenber  unb  bicbter  ba# 
S$aat , je  fefler  bie  Jpaut  ifl , beflo  hbb*r  f<häßt  man  ba#  geH. 
8eiber  werben  aber  auch  bie  fchonflen  Hermeline  bei  längerem 
©«brauche  gelblich;  bie  norwegifchen  jeboch  foUen  ihre  garbe  am 
längten  bebalten. 

3m  9iauchwaarenbanbe(  erfcheint  häufig  ein  bem  Hermeline 
feßr  ähnliche#,  aber  oiel  wohlfeilere#  <j>elgwerf  unter  ben  fHamen  s 
gaöfifelle,  Cafchißen,  jung«  Hermeline.  2>iefe  gelle 
ftnb  nicht  fo  groß  unb  milbbaarig,  aber  eben  fo  weiß  wie  f?tv 
melinfelle,  unb  unterfcheiben  ftth  oon  biefen  hauptfächlicb  burd) 
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ben  9)?angel  ber  fchwarjen  0chwanjfpifje.  @ie  fommcn  non bem 
in  0ibirien  (ebenben  gemeinen  SEBiefel,  wrlcfyed  bafelbfl  im  SBin« 
ter  gan$  roeig  wirb,  unb  in  biefera  3uflanbe  ©djneemiefel 
(Mustela  nivalis  L.)  fu'igt. 

STOan  oerfauft  bi»  JpermefinfeUe  im  ©roßen  nad)  3<mmern 
ober  SBünbeln.  2>eutfd)lanb  fonfumirt  wenig  non  biefer  SBaare. 

4.  SB  iefel feile. 

0ie  fommen  non  beut  gemeinen  SBiefel  (Mustela  vul- 
garis L.),  welche«  bie  gemäßigten  unb  falten  ©egenbett  (Europa’«, 
2lj»enö  nnb  Jlmerifa’ö  ju  feiner  .$eimath  bat.  Sö  ifl  oben  röt$> 
licfjbraun,  unten  weißlich,  unb  wirb  nur  in  febr  falten  ©egenben 
im  SBinter  ganj  weiß.  3m  Jpanbel  erfcheinen  bie  braunen  SBie* ' 
felbälge  feiten/  unb  finb  oon  geringem  SBert^e. 

5.  31tibfelle.  ’ 

a)  Ser  gemeine  3lti«  (Mustela  putorius  L.)r  ein 
über  ben  folteren  Sb<‘l  Btr  nörblidjen  grbbälfte  oerbreiteteö  2^ier, 
tragt  ein  febr  bichtbaarigeö  gell,  welcheö  am  SNücftn  faflanieu* 
braun,  am  Söauche  weißlich,  an  ben  Obrränbern  unb  am  OTaule 
weiß  ifl.  Über  bie  lichtgclbe  ©runbtnoUe  ragt  baö  flarfe,  gldn» 
jenbe,  braune  Oberbaar,  baö  in  ben  SBintermonaten  am  fchönflen 
ifl , unb  wegen  feiner  0tärfe  unb  glaflijität  bäufig  ju  ^infeln 
nerwenbet  wirb,  befonberö  wenn  eö  nom  0cbmanje  ifl.  SHebfl 
bem  bei  und  einbeimifchen  3lliö  ftnben  ftch  im  Jjtanbel  noch  flbi» 
rifd)e  mit  btderen  unb  bitteren,  ferner  türfifche  auö  bem  &au» 
fafufl  unb  Saurud  mit  längeren  unb  feibenroeichen  Äronbaaren; 
enblid)  nirginifcbe,  im  ^eljbanbel  auch  inbianifche  genannt,  welche 
an  ©röße  unb  ©üte  bie  erflgenannten  21rten  übertreffen.  0chabe, 
baß  31tidfeUe  häufig  mit  einem  üblen  ©eruche  behaftet  finb,  ber 
oft  erfl  nach  langer  3«it  nerfchwinbet. 

b)  ®er  Sigeriftiö  (baö  SBormlein,  Mustela  sar- 
matica  L.) , im  (üblichen  (Hußlanb,  norjüglich  jwifchen  bem  X>on 
unb  ber  SBolga  einbeimifch,  ifl  ßeU  faflanienbraun  unb  mit  gelben 
gtecfen  unorbentlich  gefchecft.  Obfchon  fein  ^ßelj  etwa«  furjbaa* 
tig  ifl,  fo  fleht  er  hoch  wegen  feiner  fonberboren3ei<h«““9  «n  be» 
beutenbem  SBertße. 

3«$nel.  £nagtlsp.  XI.  ajD-  a 
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B.  Peljroaaren  »ott  £unbearti<jen  X^icrcn. 

3n  biefe  ©rappt  rechnen  wir  bie  gelle  ber  gern t inen 
Jpunbe,  ber  S ü c^> f e unb  SBölfe. 

i.  ipunbefelle. 

SaS  gell  beS  gemeinen  Jjunbeö  (Canis  familiaris L.) 
liefert/  ungeachtet  feiner  mannigfaltigen  garbenfdjattiruugen,  nur 
ein  fdjlechteS  Pel$werf,  weil  feine  Jjaare  meifienS  ju  grob  unb 
ju  fieif  jinb.  Doch  ßnbet  eS  bei  ben  ©ronlänbern,  Sapplänbeui, 
Ojljafen,  Äamtfdjabalen  unb  ©inefen  eine  auSgebreitete  ?inwtn- 
bung.  Sejlo  wichtiger  fiub  für  und  ' , 

, 2.  gudjSfetle, 

ein  wegen  ferner  fronen , langen  unb  weichen  Jpaare  allgemein 
gefehltes  9taud)werf,  weiches  nach  ber  2(rt  beS  Siliere© , nach 
ber  Sänge/  garbe,  SDienge  unb  geinfjeit  ber  J>aare  in  eerfchie* 
bene  ©orten  ^erfüllt.  • ' 

a)  Ser  gemeine  ober  SßirffuchS  (Canis  Tulpes  L.) 
hat  feine  Jjeimat  in  ber  nörbiieheu  gemäßigten  unb  Falten  3one. 
3n  unferen  ©egenben  h<Jt  er  ein  roch*  ober  gelbbraunes  gell 
mit  weißen  Jjaarfpijjen  an  ben  Ohren,  Saufen  unb  am  ©d>wauje. 
3u  ©ebirgen  wohnen  fd)önere  unb  biduhoarigere  güchfe  als  in 
flachen  ©egenben.  Sie  rotbraunen  ©chweijer--93irFfüchfe  fuib 
mehr  gefd)ä&t,  als  bie  meifienS  gelbbraunen  franjöftfchen  unb 
italienifchen.  “Biele  gute  güchfe  enthält  Ungarn/  befonberS  ©la* 
eonien  unb  ©iebenbürgeu ; bie  meiflen  unb  fchönjien  jeboch  fom* 
men  im  rujfifchen  Reiche  oor,  wo  aber  ihre  garbe  fehr  oerfchie* 
ben  nüancirt  ifl  ©elbft  in  einer  unb  berfelben  3Qhrcöjeit  gibt 
t S bafelbjt  gelbliche,  lichtgelbe,  braungelbe,  roflrothe,  feuerrote 
unb  gelbbraune.  Sie  pelje  biefer  güchfe  werben  nicht  nur  in 
SRußlanb  oon  btm  gemeinen  Spanne  fehr  häufig  getragen,  foiu 
bern  fommen  auch  über  2lrchangel  unb  Petersburg  auf  ben  gan* 
jen  europäifchen  Siaudjwaarenmarft.  ©?an  oerfauft  entweber 
ganje  SBälge  ober  ©äcFe  oon  ©chmänjcn , an  einanber  genähten 
Stücfenftücfen , häuten,  Pfoten  unb  Sehlen. 

b)  Ser  SKoth fuchS  (Canis fulvus L.)  ifi  fchlanfer,  h»-' 
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her,  fcfjoner  behaart  unbbaher  mehrwertbalSber  gemeine.  Oben 
i|l  er  glänjenbrotb , am  23out^e  blafjrofh  ober  weiß,  an  ben  gü* 
fsen  unb  Ohren  fcbwarj.  9lorbamerifa,  feine  i?eiraat^,  fenbet  eine 
beträchtliche  2Renge  biefer  güchfe  nad)  Europa.  Sine  Tlbart  non 
ihnen,  Silberfuchs  genannt  (Canis argentatus) , ifl  fcbwarj 
mit  meinen  Jjaarfpi^en  unb  mit  ganj  fcbwarjen  Obren,  Schuf-- 
tern  unb  ©cbwanje.  ©ie  flehen  in  h<>b*rem  ®rrthe  als  bie  ro* 
then,  jinb  jebod)  nicht  mit  bem  weiter  unten  bei  d genannten 
fdjwarjen  gud)fe  jn  uerroecbfeln,  welcher  »iel  gröfjer  unb  teurer  ifl. 

c)  Ser  S9ranb>  ober23raunfucbö  (Canis  alopexL.) 
ifl  grau  auf  bemSHücfen  unb  fcbwarj  am  äüaucbe,  an  berScbwanj» 
fpi&e  unb  an  ben  Saufen.  Sr  flcfjt  im  SEBerthe  etwas  fyöfytt  als 
ber  gemeine. 

d)  Ser  fcbwarje  gud)S  (Canis  Lycaon),  ein  $bi«r  oon 
ber  ©rßfje  beS  SEßolfeS,  lebt  in  Cappfanb,  Sibirien,  Samtfcbatfa 
unb  auf  ben  aleutifcben  3nfeln.  SaS  ipaar  ijl  am  SHücfen  mäh* 
neuartig  unb  an  allen  Äörpertheilen  gldnjenb  fcbwarj,  fehr  fein 
uub  fo  lang,  bafj  mau  bei  fcbonen  Sjremplaren  bequem  ein  £uh* 
nerei  barin  verbergen  Faun.  9J?an  mag  baS  gell  in  maS  immer 
für  einer  Diidjtung  halten , fo  legt  fleh  baS  £aar  abwärts.  Jlufier 
ben  ganj  fd>warjen  gibt  eS  noch  röthlicbfcbeinenbe  unb  fcbwarje 
mit  ©ilberfpißen,  fogenannte  ©ilberfücfyfe,  Ser  fd)warje 
gudjö  liefert  baS  treuer jle  unter  allen  ruf[ifd)en  ^eljwerfen,  weil 
eS  fe^r  feiten  ifl,  unb  meijlenS  von  ber  ruffifcben  .Krone  an  ge* 
fauft  wirb.  3«  ber  Surfei  giert  fcbwarjer  gud)S  bie  gejUleiber 
beS  ©ultanS  unb  nur  ber  bödmen  SBtirbentrdger. 

c)  Ser  Äorfaf  ober  fibirifdje  Steppenfuchs  (Ca- 
nis  corsac  L.).  Sr  bewohnt  in  großer  'Dien ge  bie  Steppen  beS 
aflatifcften  ERufjlanb,  00m  3aib  bis  über  ben  Srtifch-  Sr  i|l  Hei» 
ner  als  ber  58irffud)S,  im  Sommer  rothgefb,  im  SBiuter  theilS 
bräunlichgelb,  tfieilS  mausfarbig,  bie  ©pijje  unb  SSßurjel  beS 
©chwanjefi  fdjwarj.  ©ein  ftarfer,  weicher,  unb  bem  flnfehen 
nach  bem  gemeinen  guchfe  ähnlicher  ipelj  erfdjeint  feiten  int  beut* 
fchen  DJauchwaarenhanbef. 

f)  Ser  SarafanfudjS  (Canis  caragan  L.)  bewohnt  bie 
uralifchen,  firgifchen,  irtififchen  unb  foougOrifchen  Steppen.  Sr 
ifl  Heiner  als  ber  Sorfaf,  oben  roolfSgrau,  unten  weiß,  hat 

a * 


. Digitized  by  Google 


20  ' ^eljrocrP. 

fdjwari«  O^ren,  einen  fchwarjen  glecf  auf  bet  Srug  unb  einen 
rothgelben  SÄücfenflreifen.  Sei  und  geht  man  biefeS  meiere  unb 
fd)Sne  «peljwerf  feiten. 

g)  Der  oirginifche  guchS  (Canis  virginianus).  Son 
ihm  unterfdjeibet  man  jtoei  Wirten,  nämlich  brn  Sttt«gudM» 
(Canis  einer eo-  argenteus  yel  tricolor,  englifcf)  Kitt-fox)  nnb 
ben  ©rieSfud)S  (Canis  cinereus , englifd)  Grey-fox).  3mer 
ifl  am  SRücfen  grau,  mit  braunen,  fchwarjen  unb  weifen  Jjaar* 
fpijjen,  unb  an  ben  ©eiten  bed  ^>alfeö  fudj&rot^ ; biefer  ifl  burch* 
auö  weiggrau,  unb  hat  nur  ein  fchwacijeS  9toth  um  bie  Ohren. 
Sr  geht  im  SBerthe  über  bem  Äittfuchfe.  Deutfchlanb  fonfumirt 
fe^r  oiel  »on  biefer  $>eljwaare. 

h)  Der  weiße,  blaue,  arftifche,  gJolar*,  SiS* 
ober  SteinfuchS  (Canis  lagopus  L.  Isatis  Buff).  Sr  lebt 
in  ben  fältegen  ©egenben  ber  nerblioben  Srbhälfte  bis  an  baS 
SiSnteer  h«n,  befonberS  in  Sibirien,  Samtfchatfa  unb  auf  ben 
bleuten;  er  ftnbet  gd>  jebod)  aud)  auf  Spifjbergen,  Bioroaja 
Semlja,  3$Ianb,  in@rönlanb  unb  an  ben  ruffifd) * amerifanifd>e n 
Äugen.  Sr  ifl  Heiner  als  ber  gemeine  guchS,  unb  hat  ein  fef;r 
bichteS,  weiches,  gerabeS,  am  Äörper  längeres,  an  Äopf  unb 
Seinen  fürjcreS,  am  ^cgwanje  aber  auSgejeid)net  langes  J?aar. 
3flter  unbSahreSjeit  nüanciren  feine  garbe,  welche  »om  Scbroärj* 
licgblaugrau  unb  ©elblichgrau  mit  oerfegiebenen  Scbattirungen 
am  SKücfen,  Seiten  unb  Sauch  bis  inS  ©elblieh*  unb  Slenbenö* 
roeige  übergeht.  3"i  £anbel  fommen  blaue  unb  w ei  ge  Stein« 
fütbfe  oor. — Die  3ungeu  überhaupt  flnb  entweber  furjhaarig 
unb  rötglitbgelb , unb  geben  fpäter  bie  begen  weigen  Seile,  ober 
fie  finb  fchwärjlich , werben  nach  3 Wonaten  ohne  Seränberung 
ber  garbe  mehr  gläujenb,  unb  nehmen  in  ber  gofge  bie  fc^onfle 
blaue  ober  fchwdrjlid)blaue  garbe  an.  Die  ergeren  haben  in  einem 
2llter  von  3 SJlonaten  fegon  längere  graugelbe  bis  fchwärjliche 
.#aare.  3nt  September  befommen  fie  i|>r  weigeS  SBinterhaar, 
behalten  aber  noch  ihren  fdjwärjlichbraunen  SHücfen  mit  einem  eben 
fo  gefärbten  jQuerjlridje , weghalb  ge  Äreujfüchfe  genannt  wer* 
ben.  3m  Dftober  oerliert  gef)  baS  Äreuj,  im  Siooember  gnb  ge 
fegon  ganj  weig,  aber  noch  nicht  f«hr  langhaarig,  in  welchem  3«' 
ganbe  man  ge  unanSgewachftne  weige  giiehfe  (ruffifch:  Nedo=> 
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peszi)  nennt  Srfl  im  Cejember,  wo  man  fie  auSgewatMfene 
(Roslopeszi)  nennt/  ermatten  Cie  ijaare  ifyte  »olle  Sänge  unb 
jinb  blenbenb  weif.  3m  gruMiaMte  Maaren  f*e  / unb  befom* 
men  wieber  ben  ^efj  ber  unauSgewacMfenen.  Cie  weißen  unb 
blauen  giidjfe  fmb  baljer  s>»ei  völlig  gefcfciebene  Arten , benn  nie 
wirb  ein  weißer  gudjs  blaugrau,  nie  ein  blaugrauer  weiß. 

3m  £anbel  erfdjeinen  entweber  ganje  SBälge,  ober  bieauS* 
gefdjnittenen  4>alS»,  ibaucf)- , ©eiten--,  9tucfen>,  &cpf»  unbguß* 
ß tiefe. 

3.  SB  olfft feile. 

Cer  gemeine  SB  o If  (Cani*  lupus),  welker  in  ber  gemä* 
ßigten  unb  falten  3one  ber  nörblitMen  SrbMälfte  ein^eimifcf)  ifl,  in 
erjlerer  aber  immer  feftener  wirb,  fiat  eine  faMlgraue,  am  Äopfe 
fafl  ganj  graue  garbe,  auf  ben  SJorberfüßen  einen  bunflen  ©frei« 
frn  unb  am  ©cMman^e  meiflenS  eine  ftMwarje  ©pife.  9?ur  bie 
SBinterMaut  wirb  ju'Peljmerf  bemijjf.  @ef»r  MaarreicMe  unb  bauer* 
Mafte  2Bolf$Mäute  liefert  Äanaba  unb  bie  Äiiflen  ber  JjwbfonSbap ; 
oon  geringerer  ®ute  finb  bie  polnifcfyen , rufltfd)eti  unb  fdjwebi» 
fdjen , nod)  gemeinere  SBaare  ftnb  bie  ungarifdjen  fogenannten 
SHoMrroölfe.  3m  ipanbel  erfd)einen  SBolfSfelle  halb  roM  einjeln, 
halb  etwa«  jubereitet  ju  ©äefen,  SBifbfcfjuren  ober  ipel&en  ju* 
fammengenäfit.  93on  bem  gemeinen  SBolfe  gibt  eö  me^re  Spielarten. 
Cerfogenannte  weiße  SBolf  in  Sibirien  ifl  von  gelblidproeißer 
garbe,  unb  Matein  feineres,  bicfctcreS  unb  glänjenbereS  ^>aar. 
©eine  i?aut  ifl  am  Mä«Mfkn  gefdjäjjt.  3"  Sibirien  ftnbet  man 
aud)  ben  fogenannten  fcMmarjen  SBolf,  mit  fdjwärjlicMgelbett 
paaren.  Cer  ruffifrf>e  ©teppenwolf  M«t  eine  etwas  lich- 
tere garbe,  ifl  bidjt«  unb  langMaariger,  fdjfanfer  unb  fleiner  als 
ber  gemeine.  Sr  bewofint  bie  firgififdjen , bucMarifd)en  unb  fibi* 
rifdjen  Steppen.  Cer  rotfie  SBolf  (Canis  jubatus)  in  ©iib» 
amerifa  Mateinen  feinen,  jottigen,  bunfelgelben  9>elj.  Seltener 
als  bie  biSMer  genannten  Arten  ifl  ber  ©olbwolf  ober  ©d>a* 
fal  (Canis  aurens)  in  ©übofleuropa  unb  SBejlafien,  etwas  grö* 
ßer  als  ber  gutMS , feine  langen  ipaare  oben  fdjmuMig  braun» 
gelb  mit  ®d>warj  gcmifdjt,  unten  gelblidjweiß,  SÖeioe  fa^I,  OMren 
rötMlicM- 
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SBolfdpelje  ftnbett  wegen  ihrer  Sauerhaftigfeit,  SSdrtne 
nnb  2BohlfeiIh«t  eine  fe£r  audgebreitete  anwenbung. 

C.  Stoß?  (peljroaaren  von  fa^enartigen  X^ieren. 

Jjier$er  gehren  bie  5eüe  ber  gemeinen  Safe«  / ber 
Cud)fe  unb  ber  großen  faßenartigen  Staubthiere 
ber  tr o pi f rf)  c n üänber. 

i.  ©enteine  Äaßenfclle. 

Sie  93ätge  ber  gemeinen  Säße  (Felis  catus)  geben 
wegen  ber  Säuge,  Sßeid^eit  unb  ©cbönßeit  ißred  i^aared,  wegen 
ihrer  Ceid)tigFeit,  Sauerhaftigfeit  unb  SBärme  ein  fe$r  gefebäß* 
ted  'peijwerf.  Sl?an  unterfcheibet  jahme  unb  wilbe  Saßen  , boeb 
ftnb  beite  arten  nicht  fdjarf  von  einanber  getrennt,  ba  bie  (Er* 
fabrung  leb«,  baß  jabme  unb  wilbe  Saßen  ßd)  oennifeben,  ja 
jabme  Saßen  wobl  auch  oerwilbern.  Sie  wilben  Saßen  ßnb  mei* 
ßend  größer  unb  feinhaariger  ald  bie  gemeineu,  oben  röthlicb* 
grau,  braungelb  ober  hechtgrau,  unb  am  Sbaucbe  gelb;  auf  ber 
(Stirn  haben  jte  febwarje  parallele  ©treifen,  amScbwanje  einige 
bttnfle  SXingel  unb  eine  febwarje  ©piße.  (Ehemaid  waren  ße  in 
ganj  (Europa  verbreitet,  nun  aber  ßnbet  man  ße,  jeboeb  nicht 
bäußg,  nur  mehr  in  ben  ©ebirgen  oon  ©djottlanb,  ©herben, 
Stußlanb , 9>olen  unb  Siebenbürgen  , ferner  im  Ural  unb  Sau* 
fafud,  Seßo  häußger  erfdjeineu  im  Jpanbel  bie  33älge  ber  $ah* 
men  Saßen.  3h«  Särbung  iß  jroar  feßr  oerfebieben , gewöhn* 
lieb  jeboeb  ßnb  ße  hellgrau  mit  febwarjen  ©(reifen , faß  wie  bei 
ben  wilben;  ed  gibt  aber  auch  befanntlieb  fohlfcbwarje , heebt* 
graue,  febneeweiße  unb  gefebeefte,  meißend  mit  ©cbwarj,  25eiß 
unb  ©elb.  Stußlanb  unb  9?orbamerifa  liefern  bie  jahlreicbßen 
unb  fd)önßen  Saßenfelle;  außer  biefen  fommen  aber  aud)  fran* 
jößfdje , fpanifdje  unb  beutfebe  im  $>efjbanbel  h^ußg  oor.  Sie 
ruffifeben  bloult'cbgrauen  unb  bunfelgc färbten  Saßen* 
feile  werben  fehr  treuer  bejahlt;  bie  erßeren  aud  ©ibirien  ßnb 
nicht  nur  bem  blauen  guebfe  feßr  ähnlich,  fonbern  bemfelben  we* 
gen  ber  größeren  SSßärme  unb  Souerhaftigfeit  fogar  oorjujiehen ; 
bie  leßtereit  aud  ber©egenb  bedTlralfeed  (wohl  auch  audSanaba) 
ßnb  fchön  buufelbraun  bid  fcbwärjlicb,  unb  §ti$en  in  Seutfd)» 
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lanb  ©enetten,  3*noften  ober  3anotten.  Dodi>  belegt 
man  mit  biefem  tarnen  and)  tn(änbif<^e  gefärbte  Äaßenfelle. 
©e$r  fdjöne  weiße,  fcbwarje,  graue,  röt&lidje  nnb  bunte  Saßen 
erjcugt  Saurien  unb  bie  Ufraine.  ©djwarje  oon  auögejei^neter 
Scbönf;ett  liefert  auch  Jjollanb,  bie  Scbweij,  Saljburg  unb 
©teiermarf,  welche  über  Setpjig  nach  Snglanb,  ja  nicht  feiten 
nacf>  Ülorbamerifa  gefjen.  ©eltenere  unb  feinere  Saßen  flnb : bie 
(Epperfaße  (Felis  catus  striatus)  mit  tytUem  SBalg  unb 
fcbwarjen  Streifen;  bie  fpanifcbe  Säße  (Felis  catus  his- 
panicus)  mit  furibaarigem , linbem  unb  ßocbgelbem  Dalge,  unb 
fdpoarjen  unb  weißen  glecfen;  bie  Sartbäuferfaße  (Felis 
catus  caeruleus),  blitilicbgrau  unb  wollig;  bie  a n g o rif  dj  e 
Säße  (Felis  catus  angorensis)  mit  langen  feibenartigen , wei» 
ßen  unb  gelben  paaren. 


3.  Cu  d)ö  feile. 

©ebört  aucß  biefeö  peljwerf  nicht  ju  ben  ebeljlen  ©attun* 
gen,  fo  ifl  eä  bod)  wegen  feiner  langen,  bitten  unb  weichen 
£aare  unb  wegen  feined  nicht  prtifeö  beliebt.  90?an  un* 

terfcbeibet  mehrere  Sorten  oon  ißm. 

a)  Der  gemeine  2ud)0  (Felis  Lynx)  ifl  cöt^lic^,  mit 
blauen  glecfen,  Obren  grau  mit  einem  f<b warben  pinfel,  Schwan  j« 
fpiße  fdpvarj  unb  eben  fo  oier  wellenförmige  ©triebe  auf  ben 
iöaefen.  Sr  jinbet  fid)  in  ben  2ltpen  unb  Sarpatben,  in  ganj 
©cbweben  unb  im  ruffifeben  Steidje.  Die  fcbönflen  2ucbfe  wob« 
nen  am  Solpma  in  Sibirien,  ftnb  oben  bräunlicbgelb  mit  brau* 
nen  SBeHenfiricben , unten  weiß  mit  fdjroarjen  glecfen.  Die  fau* 
faftfdjeit  jtnb  oben  braunrotß  unb  weiß  melirt  mit  fcfjwarjen  gle* 
den  unb  brei  eben  fo  gefärbten  Streifen  auf  bem  Sreuje.  Daö 
gell  be«  gemeinen  2ucbfeö  ifl  ein  fcbör.eö  gefügtes  peljwerf,  fyat 
jeboch  etwaö  fpröbe  ipaare. 

b)  3n  ben  ©ebirgen  Sübeuropaö  fommt  eine  Heinere 
2ud)öart  (Felis  pardalis)  vor,  welche  größere  Obrpinfel  unb 
einen  mit  febwarjen  Streifen  bebedten  2eib  unb  ©cbwanj  fyat. 
Portugal,  3tafien  unb  bie  2eoante  bringet!  geringe  SDlengen  oon 
biefer  wegeu  feiner  furjeti  ipaare  nicht  feftr  geflößten  peljwaare 
ju  SJlarfte. 
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c)  Der  r u f f i f d)  e Cudjö  (Felis  cervaria),  fajl  oon  bet 
©röße  beö  SEBoIfeö,  hat  einen  lang.-,  t>id)t->  unb  feinhaarigen,  röt|>- 
lichftlbergrauen,  fdjiuarj  geflecften  pelj.  Diefe  ausgezeichnet 
fd)öne  SJoare  fommt  in  bebeutenber  Wenge  auö  Sibirien. 

d)  2)  e t p o 1 a r l u ch  S (Felis  borealis),  im  ^öd}flen  D7or* 
ben  beiber  'Beiten  einbeimifd),  ift  Meiner  alö  ber  gemeine,  grau 
mit  braunen  SEBellenjlrichen,  aber  ohne  beutlidje  glecfen , bie 
@d)i»anjfpipe  unb  gußenben  fdjioarj.  0ein  tjaar  ifl  jioar  nicht 
lang , aber  fein  unb  fehr  bidjt.  DiefeS  gefchäfcte  Pelzwerf  fommt 
häufig  aud  Äanaba  ju  und. 

e)  Der  braune  2 u d>  S (Felis  rufa),  an  $Berth  bem 
vorigen  gleich/  hat  einen  im  ©ommer  rötlichen,  im  SBinter  grau« 
braunen  Pelz,  einen  furzen  braun  unb  fdjwarz  geringelten 
©cbioaitj  unb  fehr  Meine  Ohrpinfel.  (Sr  fommt  zuTaufenben  auö 
SJorbamerifa  ju  unö. 

f)  0eltener  erfcheint  im  beutfchen  Jpanbel  ber  ©umpf» 
Tuchs  (Felis  chaus),  garbe  bräunlichgrau,  23auch  unb  Sufie 
fuchöroth , 93aterlanb  Wittelajteu.  Sben  fo  feiten  ber  fübliche 
Cuchs  (Felis  caracal),  gärbung  gelblichroth,  iöaterlanb  Arabien 
unb  Perfien. 

3m  allgemeinen  fchä&t  man  bei  übrigens  gleichen  Umflän» 
ben  bie  Suchsfelle  bejlo  höher,  je  lichter  fie  ftnb. 

3,  gelle  oon  großen  fafcenartigen  Dtaubthieren 
tropifcher  Cänber. 

a)  Tigerfelle,  gelle  beö  in  ?lfien  einheimifchen  £6» 
nigötigcrS  (Felis  tigris).  JJaar«  furz,  auf  bem  JHücfen  unb 
an  ben  ©eiten  gelblichbraun,  mit  regelmäßigen  oom  SKücfen  gegen 
ben  83aud)  hin  taufenbeii  Ouerflreifen , ®auch  toeiß.  DiefeS  eble 
unb  tfjeure  Peljtoerf  fommt  über  Snglanb  auS  Oflinbien  fehr 
fparfam  jit  uns. 

b)  Die  gelle  beS  etwas  Heineren , in  Sfrifa , Arabien  unb 
3nbien  einheimifchen  Panther' 6 (Felis  pardus)  übertreffen 
an  Schönheit  bie  vorigen.  ®r  hat  glatte,  feine,  furje  $aare  oon 
rothgelber  ©runbfarbe,  unb  ijl  voll  fchtoarjer  Tupfen,  tvooon 
an  ben  ©eiten  immer  5 — 6 in  einen  SXing  jufammentreten, 
unb  zuweilen  wie  jufammengeflojfen  auSfehen.  Diefe  9iinge,  in 
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beren  S0?itte  meijlenö  einige  fchwarje  Supfef  ftnb , biiben  wegen 
ihrer  @röfe  nur  6 — 7 Sängereihen.  Diefe«  «Ptljwerf  »erweck 
feit  man  leidet  mit 

c)  ben  gellen  be«  CeoparbÄ  (Felis  Leopardus),  wel» 
d^er  mit  bem  porigen  gleiche  #eimath  hat/  aber  nur  beiläufig  3 
Schuh  lang,  mithin  bebeutenb  Meiner  ifl.  Seine  ©runbfarbe  ifl 
lebhaft  unb  gtdn&enb  rothfahl/  coli  fdjwnrjer  Supfen*  0011  benen 
3 — 6 an  ben  Seiten  in  einen  ununterbrochenen  Ärciö  jufam« 
mentreten.  Dtefe  Äreife  ober  SRofen  ftnb  ohne  Witteltupfen, 
unb  biiben  ungefähr  «o  Sängereihen.  Unten  ifl  ber  Ceoparb  weif 
mit  einfachen  Supfen,  wooon  etwa  8 eine  Krt  ijalöbanb  biiben. 
Unter  ben  Ohren  hat  er  einen  breiten  fcbwarjen  Streifen. 

d)  Die  gelle  brd  3aguar6  (Felis  onza),  auch  ameri» 
fanifcher  Jiger  unb  Unje  genannt.  Diefed  $h,et  Ml  an  ®röße 
bem  oflinbifchen  Siger  fall  gleich,  gdrbung  meiflend  oben  röth* 
lichbraun,  an  ben  Seiten  nur  oier  Weihen  großer  fchmarjerSHinget 
gewöhnlich  mit  einem  Witteltupfen , unten  weif  mit  bunMen 
Ouerflreifen.  iöidweilen  wedjfelt  jeboch  bie  3ahl  unb  3«ichnung 
ber  glecfen  etwaö.  Wan  ftnbet  auch  gang  abweichenb  gefärbte 
gelle:  graulichweige  mit  bunMeren  Dlingeln,  braune/  gelbe  unb 
ganj  fchmarje,  welche  bie  feltenjten  ftnb.  Sübamerifa  fchicft 
oiele  Unjenfelle  in  ben  europäifchen  iöerfehr. 

e)  & u e p a r b f e 1 1 e.  So  nennt  ber  <pelshdnbfer  bie  gelle 
beö  in  Arabien  unb  3nbien  lebenben  3agbieoparben  (Felis  ju- 
bata,  guttata).  An  Größe  gleicht  er  bem  Sucbfe/  an  3eithnung 
ift  er  bem  Seoparben  ähnlich/  gärbung  fehr  blaffahl/  ooll  fchwar* 
jer  lupfen , aber  nahe  beifammen  unb  Mein,  baö  Jpaar  am  Jjalfe 
unb  SBiberrijle  4 — 5 3oll/  am  iöauche  3 — 4 3all  lang.  Sin 
fehr  gefchä|ted  gJeljwerf. 

f)  Seltener  erfcheint  im  Dtauchwaarenhanbet  baö  gell  beö 
&onguarö  (Felis  discolor)/  welcher  auch  amerifanifcherSöwe 
heißt  unb  SBrafilien  bewohnt.  Sr  ifl  etwa#  Meiner  alö  bie  Unje, 
hat  eine  fahlbraune  garbe  mit  faum  bemerfbaren  bunMeren  gle* 
cfen/  unb  fleht  in  geringerem  SBerthe  alö  bie  geflecfte  ober 
fchwarje  Unje. 

Die  g)eljwaarenhänbler  unterfcheiben  häufig  bt’efe  »on  a bid 
f genannten  gelle  nicht  genau,  unb  nenuen  alle  mit  glecfen  ge- 
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jetdjiufen:  p artherfelle,  unb  alle  mit  Streifen  oerfe^enen: 
tigerfeile. 

D.  Sto&eS  Peljroerf  »on  burtnartigen  X&ieren. 

3n  biefe  ©ruppe  gehören  bie  gelle  ber  Söären,  Dacbfe/ 
2Bafd)bären,  SBoloerinen  unb  93  i eifraß  e. 

i.  Bärenfelle. 

©ier  2lrten  oon  Bären  liefern  gute«  peljroerf. 

a)  Der  gemeine  Bär  (Ursus  arccos).  Seine  d?ei* 
m aff)  ift  jwar  ber  ganje  falte  unb  gemäßigte  t^eil  ber  nörblicben 
Srbhälfte,  in  größerer  Menge  aber  wirb  er  nur  mehr  im  rafft* 
fcbru  Steife  unb  auf  ber  ffanbinaoifchen  ijalbinfel  getroffen.  3n 
Deutfcißanb  unb  granfreicb  finbet  er  ftdj  feiten  unb  nur  auf  ben 
rauheren  ©ebirgen.  Sr  ift  mit  langen  paaren  oon  febmarjer, 
braunroter  ober  grauer  garbe  bebeeft,  uub  bat,  wenn  er  jung 
ift,  gtmöbnlid)  ein  weiße#  J?at#banb,  baö  if>m  bureb  mehrere 
3abre  bleibt.  Die  fcfjönften  Bären  finbet  man  in  Slußlanb,  wo 
man  febr  oiele  fdjwarje  finbet,  bie  weit  höher  gefebäßt  ftnb,  al# 
bie  braunen  unb  rötlichen  ober  fogenannten  Jponigbären. 
Seltener  unb  theurer  ftub  Silberbären,  fdjwarj  mit  weißen 
JJaarfpi&en.  Sin  eblereö  unb  feinere#  Peljtoerf  ftnb  ©olbbä* 
renhäute,  welche  auf  tief  bunfelm  ©runbe  gelbe  Jpaarfpißen 
tragen,  bie  im  Sonnenlichte  flarf  glänzen.  SBeiße  ober  oielmehr 
gelblicbweiße  Canbbären  ftnb  bie  feltenßen.  Die  Jpäute  be#  ge* 
meinen  Bären  geben  ein  febr  ßarfe#  unb  warme#  peljroerf,  ba# 
in  Deutfcblanb  eine  fehr  auögebebnfe  2lnwenbung  finbet  unb  in 
großer  Menge  über  3lrcbangel,  Petersburg  unb  Obeffa  ju  un# 
fomrat.  93on  ntinberer  ©üte  tß  bie  ijaut  be# 

b)  grauen  Bä  reu  (Ursus  horribilis,  ferox , cine- 
reus)  au#  SJiorbamerifa.  Sr  iß  weit  größer  al#  ber  oorige,  unb 
hat  jwar  längere,  aber  minber  bidjte  braune  Jj>aare,  bie  in  graue 
Spieen  enbigen.  Deßo  beffer  iß  ber  pelj  be# 

c)  febwarjen  amerif anifeben  Bären  (Ursus  arae- 
ricanus).  Sr  iß  Heiner  al#  ber  gemeine,  unb  am  ganzen  Äör* 
per  glänjenb  folßfcbmarj.  Übertrifft  er  auch  nicht  an  SBerth  ben 
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f<bwar$en  rujfifdjen  ®är,  fo  fle^t  er  bod)  über  bera  braunen 
unb  grauen.  Unfer  ^eljbanbel  treibt  ßarfen  93erfeßr  mit  t'bm. 

d)  Der  ®i«'  ober  ?polarbär  (Ursus  maritimus), 
an  ben  Äüßen  be«  nörblicßen  Siömeere«  einbeimifd),  iß  ber  größte 
non  allen  Söären,  unb  bat  fr^r  lange,  bidjte,  jottige  ijaare  »on 
weißer  ober  cielmebr  fd)tnußig  gelber  Sarbr.  0eine  ipaut  wirb 
treuer  bejaht,  fonttm' aber  feiten  oor. 

a.  Dacßöfelle. 

Der  Dadj«  (Ursus  meles)  ifl  2 •/,  0djub  lang,  Süt* 
tung  grau,  »on  weißen  unb  fcßmarjen  ij>aarfpi|en,  Söaucl)  unb  Süße 
ganj  fdjmarj,  Äopf  weiß,  mit  einem  fdjwarjen  SBanbe  burd)  unb 
über  bie  Äugen  unb  Obren.  3«  Suropa  ißt  er  feltener  al«  in 
fflorbamerifa.  Die  Dad)fe  ber  Unteren  ©egenb  finb  am  Ober* 
leibe  mit  längeren  unb  feineren  grauen  ipaaren  bebecft,  ibrSBaud) 
ifl  bellet,  bie  Süße  nur  bunfelbraun,  eben  fo  ber  Äopf,  bie 
Äeble  weiß.  Dacb«feüe  finb  nur  ein  mittelmäßige«  <peljroerf. 

V 

3.  SBafcbbärenfelle. 

9)?an  nennt  ße  aud)  0d)uppen*  ober  SRafunfelle. 
Sine  0orte  berfelben  fommt  oon  bem  norbamerifanifcßen 
23  a f cf)  b ä r (Ursus  lotor),  weldjer  etwa«  Heiner  aföber  Dad)«, 
aber  mit  Jluönabme  feine«  weiß  geringelten  Schweife«  eben  fo 
gefärbt  iß.  Unter  feinem  Oberbaare  beßnbet  ßd)  eine  furje, 
weid)e,  bräunficßgraue  Unterwelt  Sine  anbere  0orte  fommt 
»on  bem  fübamerif anifcben  0d)upp  (Ursus  oancriro- 
rus),  ber  an  ©röße  bem  »origen  gleich  iß-  Der  SRücfen  iß  bun* 
fei  getblicbgrau,  ber  «auch  geblicbmeiß,  ber  Äopf  graulich* 
fcbwarj , über  jebem  Äuge  ein  weißer  Streifen , binter  reelc&ein 
ein  eben  folget  Supfen  iß,  ber  Scbwanj  fd)warj,  mit  3 4 

lichteren  ntcfjt  feßr  beutlicben  -Ringen.  SBafcßbären  geben  we* 
gen  ihrer  bicfjten  unb  weichen  ^>aate  (bie  auch  ein  SOiaterial 
ber  Jjutfabrifation  au«machen)  ein  gute«  $>eljwerf.  Diefe  nicht 
tßeure  SBaare  wirb  in  Deutfcßlanb  »ielfältig  oerbraucbt. 
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4.  SB  oloerinen  feil  e. 

Die  SBoloeriiie  (Ursus  luscus),  SBolfdbär  auch  Äar* 
fojou  genannt,  «fl  mit  einem  frönen  $>efje  bebecft,  ber  ^duftg 
and  Ülorbamerifa  über  Bonbon  ju  und  fommt.  Diefed  2 '/„ 
@d) ufy  lange  2t)ier  ifl  im  SBinter  am  «opfe,  3? liefen  unb  Söaucbe 
mit  langen  biebten,  an  ber  SBurjel  braunroten,  an  ber  ©pifje 
febroarjen  paaren  bebeeft,  wegbalb  ed  beim  erflen  2fnbficfe  febwarj 
erfebeiut.  Die  ©eiten  finb  hellbraun,  unb  biefe  garbe  Tüuft  in 
einen  Streifen  auf  bem  Schwange  jufammen.  2ln  Seble  unb 
töruft  ifl  ein  weigee  glecf,  bie  güge  finb  für j unb  bief,  babei 
fdjwarj,  nur  bie  93orberfüge  haben  einige  weige  glecfen.  Der 
©cbioanj  b<>t  lange  fiarre,  an  ber  SBurjel  rotbbraune,  an  ber 
®pifse  fctjivarje  ijaare.  Die  ©oinnurpelje  finb  grögtentbeild 
fcbmu&ig  rotbbraun,  bie  grübjabr»  unb  Jperbftpelje  bunfelbraun. 
SJeibe  fdjägt  man  nid^t  bodj. 

5.  93  i elfrag  feile. 

Der  gemeine  93  i elfrag  (Ursus  gulo)  erfdjeint  me* 
gen  feineä  aufgebunfenen  $eljed  gröger  ald  ber  Dacf)d,  ifl  ibra 
aber  an  ©eflalt  ähnlich,  ©eine  ^>aare  finb  faflauienbraun,  au 
ben  Schultern  bat  er  einen  helleren  Streifen,  auf  bem  SKücfen  einen 
herdförmigen  febwarjen  glecf,  baffen  ©pijje  gegen  ben  ©cbwanj 
gefebrt  ifl.  ®r  wohnt  in  ben  fälteflen  ©egenben  ber  nörblicben 
grbbälfte.  Dichtheit,  Sänge  unb  SBeicbb^t  bed  Jjaared  geben 
feinem  ^elje  einen  bebeutenben  SBertb-  3n  Deutfcblanb  werben 
wenig  93ielfragfelle  oerarbeitet. 

E.  9lobe8  fPeljroerf  oon  ^afenarfij^en  X^icrctt. 

hierher  rechnen  wir  bie  gelle  betrafen,  «an  ineben 
unb  (£b*ntbiil«0. 

».  ijafenfälte. 

@0  wie  fpafen haare  ein  böcbfl  wiebtiged  OTaterial  für 
bie  #utfabrifation  geben,  fo  liefern  Jjafenbälge  auch  ein  febr 
brauebbared  <JMjwerf.  93on  le^taren  unterfebeibet  man  im  Jjan» 
bei  mehrere  Urten. 
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< 

a)  DieSödlge  beöbefannten  gemeinen  £afen  (Lepu» 
timidus) , welcher  in  ganj  (Europa  biö  jum  55°  b.  n.  58r.  lebt. 
0ie  finb  cerfchieben  nad)  ben  Üänbern,  »ober  fie  fommen,  nach 
ber  garbeunb  nad)  ber  3ahre8jeit,  in  welcher  baS  Sh'e*  getöbtet 
würbe.  Die  auö  ben  ndrblicberen  ©egenben  fomntonben , fo  wie 
überhaupt  bie  SBinterbälge,  haben  längere,  bichtere  unb  hellere 
£aare,  als  foldfe,  bie  aus  füblidjeren  Sänbern  flammen,  unb  über* 
baupt  ®ominerbälge.  ajerghafen  ftnb  meijlenS  am  i^alfe  weiß,  üb» 
rigenö  bunfler  gefärbt  unb  größer  alfl  gelbhafen.  3“  $>eljwerf 
»ermenbet  man  nur  bie  fcl)ßnflen  SBinterbälge,  unb  non  biefen  oft 
nur  bie  SHücfentheile.  ©roße  Quantitäten  oon  ipafenbälgen  liefert 
bieöflerreid)ifcheä)?onarchit,  $>oIen,  bieüOloIbauunbbieSEBallachei. 

b)  Die  93älge  ber  weißen  äjafen.  93on  biefen  unter» 
ftheibet  man  wieber  ben  auf  ben  hödjften  ?llpen  wohnenben  »er« 
änberlid)en  ober  Jllpenlfafen  (Lepu»  variabilis),  ber  fleiner 
als  ber  gemeine,  unb  im  Sommer  grau,  im  SBinter  weiß  ifl; 
ferner  ben  norbifdhen  i?afen(Lepus  borealis),  in  ben  fdf» 
teflen  ©egenben  oon  (Europa  unb  Elften  einbeimifcb , größer  ald 
ber  gemeine,  baS  geü  fefjc  linbe,  bed  Sommers  oben  graubraun 
mit  gelblichem  Sta<helf)aare,  unten  weiß,  beS  5Binter8  gatij 
weiß,  mit  jerflreuten  bunfleren  Stachelhaaren ; enblich  ben  grön* 
länbifchen  ober  Si8haf*n  (Lepus  glacialis),  an  ©röße  bem 
oorigen  gleich,  fehr  bichthaarig  unb  mit  Ausnahme  ber  ftbroarjen 
Dhtfpißen  ganj  meiß.  Unter  ben  weißen  ijafen  fd)äßt  man  am 
höchjlen  bie  ftbirifd)en,  welche  ben  ßiöfüchfen  fehr  ähnlid)  fe^en. 

2.  & a n i n d)  e n f e 1 1 e. 

a)  DaS  befannte  gemeine  Kaninchen  (Lepus  cuni- 
culus)  lebt  entweber  wilb  ober  jahnt  in  ben  gemäßigten  Säubern 
(Europas  unb  21ften0.  Das  wilbe  trifft  man  fehr  häufig  in  3ta* 
Iten,  Spanien,  $>olen,  Ungarn  unb  £olIanb  an.  (ES  ifl  ge* 
wohnlich  grau  ober  rötblichgrau  mit  fchwarjen  Ohrfpißen.  Da8 
jahme  ifl  etwas  größer,  unb  oon  weißer,  fchmarjer,  grauer, 
bläulicher  ober  gelblicher  garbe.  (Englanb  unb  Sfrtßlanb  haben 
auch  fdjwarj  unb  weiß,  ober  fud)8braun  unb  weiß  geflecfte.  ©anj 
weiße  Äaninchenbälge  braucht  man  häufig  jur  Slahahmung  ber 
^ermelinfeüe,  inbem  man  fte  mit  ben  fchwarjen  Ohr#n  pon 
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§5rnd) en  ober  Reifen , and)  wohl  mit  fcfjtearj  gefärbten  Jpaarflo* 
efen  flott  beripermelinfcbwänje  jiert.  Sie  übrigen  Kaninchenfelle, 
mit  HuSnahme  ber  ganj  fdfwarsen  unb  rein  grauen/  werben 
raeiflenS  gefärbt  jum  ijanbel  gebracht. 

b)SaS  angotifebe  Sanincben  ober  ber  ©eiben* 
h a f e (Lep.  cun.  engorensis)  ijl  eine  merfwürbige  Ubart  beö 
»origen/  mit  fefir  langen/  leichten , feinen  feibenartigen  / meiPenS 
weißen  paaren.  €5  war  urfprünglid)  in  Äleinaften  einheimifch, 
würbe  oon  ba  nad)  Englanb,  unb  oor  ungefähr  5 o 3<>bren  naef> 
Seutfdpanb  oerpßanjt,  wo  man  eS  gewöhnlich  englifcheö  ober 
bdnifcheö  £ a n i n cb  e n nennt.  ©ein  SeU  wirb  nicht  häufig 
ju  $>elswerf  benüfct. 

3.  d^i n cf) ifla feile. 

Sie  gePe  ber  feinen  dbind)illa  (Chinchilla  lani- 
gera);  eines  S-hiereS,  welches  oon  einem  SRaturforfcf)er  ein  Eich» 
$örnd)en , oon  einem  anberen  eine  gelbmauS,  oon  einem  brüten 
eine  gifebotter,  oon  Ofen  ein  PBollhafe  genannt  wirb,  pnb 
ljwar  febon  feit  jwei  Sabrbunberten  als  eine  gute  ^eljwaare  befannt, 
fommen  aber  erfl  feit  ungefähr  40  3ahren  $u  oielen  S.aufenben  auS 
©übamerifa,  oorjüglid)  auS  33neno$  UpreS  nad)  Europa,  ^eljhänb* 
ler  halten  biefe  gelle  läufig  für  bieSecfe  eines  piegenben  Eichhornes 
ober  (wegen  ber  ©ebnurhaare  am  ®?aule)  einer  Äaßenart.  SaS 
$hier  ifl  etwas  Heiner  als  baS  Sanincben,  ber  9>el$  [ehr  linbe, 
bunfetgrau,  bie  £aare  fibwarj  mit  weißer  ©piße,  bie  Unterfeite 
gelblicbweiß.  ©eiten  fommt  ein  ganjer  ißalg  ju  und,  ba  bie 
minber  anfehnlicb«  25aucbfeite  fafl  immer  weggefebnitten  ifl.  Sie 
dbi'icbiUa  auS  g>mt  ifl  eine  jwar  größere,  aber  etwas  rauhhaa* 
tige  Ubart.  EhindjiUafelle  pnb  wegen  ihrer  febönen  reingrauen 
garbe,  wegen  ihrer  feinen,  Siebten  Jjaare  unb  wegen  ihres  nicht 
fehr  hohen  9Mfe8  ein  fe^r  beliebtes  ^efjwerf. 

F.  9loheS  fPeljwerf  oon  ofterartigen  $h>eren.N 
Siefe  Shiergattung  oerbient  in  llnfehung  ihrer  fehr  febönen 
unb  fopbaren  $>elje  neben  ben  oorjüglicbPen  9J?arber*  unbgndjS* 
arten  genannt  ju  werben.  2fn  ber  ©piße  oon  ihr  fleht 

a)  bie  2)? e er--,  ©ee*  ober  f a mtf cb a tf ifebe  Otter 
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(Mustela  lutris,  Mustek  lutra  marina),  oud)  DJutrifl  unb  bei  ben 
^eljßünblern  famtfdjatfifcher  ©iber  genannt.  @ie  ift  3 Schuß 
lang,  ber  ©chwanj  mißt  1 Schuß,  bie  Hinterfüße  finb  bebeutenb 
fürjer  alb  bie  vorberen,  bab  glatte,  meiere  unb  glänjenbe  fpaat 
ijl  meiflenb  feßwarj,  feltener  fcßwarjbraun,  am  ©runbe  filbergrau, 
am  Sopfe  mit  SBeiß  ober  ©rau  fcßwach  überlaufen.  Sie  Hout 
ijl  fo  bitf , baß  fte  frifcß  abgejogen  nid>t  feiten  über  3$5funb  wiegt. 
9Ran  ftubetbiefeö  $ßier  auf  ben  .Süften  von  Äamtfcßatfa  unbOlorb* 
we(l--2lmerifa , vorzüglich  aber  an  ben  Ufern  ber  aleutifchen,  furi* 
lifcßen  unb  guchbinfelu,  am  fdjönflen  jetoch  auf  ben  jtüften  von 
9?eu*9krfo[f , 9?eu*.8ormvallib,  97eu»©eorgien , 9teu»Honnover 
unb  9leu»?llboiu. 

Sie  ©ee-Otterfelle  zeichnen  ftch  nicht  nur  bureß  bie  gefligfeit  ber 
Haut  unb  bie  feßöne  gorbe  unb  Sauerßaftigfeit  ber  Hoore,  fon* 
bern  auch  befonberö  bureß  ißren  Slatts  attö,  welcher  ben  (Einflüjfen 
ber  Witterung  viel  länger  alb  irgenb  eine  ökueßwaare , felbjt 
ben  3«>bel  nic^t  aubgenommen,  troßt.  ?tuf  bie  Sorbe  ber  Otter* 
feile  bot  baö  2ilter  beb  Sb'ereb  einen  wichtigen  (Einfluß.  3»  ben 
erflen  Monaten  ijl  eb  bloß  mit  weißlichen,  glänjenben  Hooreu 
bebeeft;  biefen  folgen  balb  fürjere,  bunfle  nach;  bei  ben  aubge* 
wachfenen  Ottern  aber  hat  baß  Hoor  biejenige  Hänge,  Sichte  unb 
glänjenbe  Schwärze,  welche  ben  boßen  2Berth>  beb  9>elje8  begrün* 
bet.  Sehr  alte  Ottern  enblid)  geßen  aub  Schwarz  nach  unb  nach 
in  ©raun  über,  unb  verlieren  boburch  an  Gßertß.  3luf  biefen  Un* 
terfchieben  berußt  bie  bei  ben  Ötuffen  gewöhnliche  (Einteilung  in: 
alte  gelle,  gelle  von  erwachfenen,  von  ßalberwacßfenen , bann 
von  jungen  Ottern.  Obwoßl  bie  Ottern  in  ungeheurer  9Renge  ge» 
fangen  werben , fo  gehören  ißre  gelle  boch  $u  ben  thenerflen,  unb 
ben  bei  unb  feltenjlen  Skucßwaaren,  ba  ber  unbegränjte  ^>elj* 
luruö  ber  ^h*nefen , welche  eb  wegen  feineb  bebeutenben  ©ewid>* 
teb  gerne  jur  Verbrämung  ber  leichten  @eibengewänb:r  anwen* 
ben,  wenig  bavon  nach  (Europa  fommenldßt,  unb  biefeb  Aenige 
von  ruffifchen  ober  türfifeßen  Vornehmen  feßr  teuer  bejaht  wirb. 
Otterfelle  finb  baßer  eine  feßr  wichtige  unb  einträglich«  9>eljwaare 
für  bie  Muffen,  einträglicher  fogar  alb  bie  Bobelfelle , ungeaeß* 
tet  auch  bie  (Snglänber  unb  9krbamerifaner  fleißigen  2intßeil  an 
brm  gange  ber  Ottern  neßinen. 
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b)  Sie  gemeine  gifch*  ober  gfußotter  (Mastela 
lutra)  $at  bie  ©röße  eine«  SochfeS,  aber  nochfürjere  güße,  am 
Oberleibe  glänjenbe,  feine,  biente,  fein  SBaffer  annehmenbe 
Jpaare,  welche  im  ©runbe  grau,  an  ben  Spißen  aber  bunfef* 
braun  fiub.  Ser  Unterleib  iß  graulichroeiß,  bie  Jjaut  überaus 
feß.  3n  ber  3ugenb  unb  im  SBinter  ftnb  bie  gelle  bunffer,  im 
TfCter  unb  im  Sommer  lichter  gefärbt.  Sie  glußotter  hält  fid> 
an  ben  glüffen,  Seichen  unb  fügen  Seen  oon  guropa,  SJlorb* 
aßen  unb  SJlorbamerifa  auf.  83ei  und  ifl  fie  feiten;  befio  häu« 
ftger  aber  in  SReusgnglanb,  Äanaba,  93irginien,  ^ennfploanien 
unb  auf  ber  SJlorbroeßfüße  non  2lmerifa.  Spiegelotttern 
nennt  man  eine  aus  Sanaba  fomntenbe  Sorte  mit  fe^r  gldnjen* 
ben  paaren.  Sie  ftnb  b^er  gefragt  als  bie  Ottern  ber  norb* 
amerifanifchen  greißaaten,  welche  bei  und  oirginifche  genannt 
werben,  ginen  nod)  minberen  2Berth  haben  bie  beutfdjen,  lief« 
Idnbiftben  unb  polnifchen  giugottern,  welche  braun  auf  bem  9tü* 
den  unb  weißlich  am  SBauche,  mit  grauer  ©runbwolle  oorfommen, 
aber  burd)  gelungenes  gdrben  ben  ebleren  Otterfelleu  jiemlid) 
gleich  werben.  Sie  .fjaare  ber  geringeren  unb  fe^r  befebdbigten 
geile  braucht  man  ;u  ^pinfeln  unb  ijüten. 

c)  Sie  brafiiifcbe  Otter  (Lutra  brasilienis),  SJuffonS 
Saricovienne,  ifl  etwas  größer,  hat  fürjere  Jjaare  unb  einen  brei* 
teren  Schwan;,  als  bie  gemeine.  2luf  bem  JHüden  ifl  fie  mehr 
ober  weniger  rötblicbbraun , am  ßJauche  grauroth,  an  ber 

weiß  ober  grauweiß.  Sie  ßnbet  ftch  in  gan;  SÜD*  unb  feibfi 
flfiorbamerifa , namentlich  in  33raßlien,  «Paraguap,  ©upanaunb 
Äanaba.  SiefeS  ^eljwerf  ifl  geringer  unb  im  ijanbel  feitener 
als  baS  ber  gemeinen  Otter.  — gine  feßr  beliebte  SHauchwaare 
gibt 

d)  bie  fleine  gifch*  ober  Sumpfotter  (Mustela 
lutreoia),  auch  ÄrebS»,  Äret*  ober  Schuppotter,  in  $>olen  9?6rj 
ober  ÖJörjroiefel , in  ginnlanb  5D?enf  genannt.  SRit  ber  ©eßalt 
ber  gemeinen  gifchotter  oerbinbet  ße  nur  bie  ©röße  beS  iD?ar* 
berS.  3hr  Ceib  iß  mit  glatten,  gldnjenben,  bitten  Oberhaaren 
oon  faßanien»  oberfcbwärjlichbranner  garbe,  unb  mit  einergrau* 
braunen  ober  graugeiben  ©runbmolle  bebedt;  baS  S!J?auI  iß  weiß, 
bie  Ohren  ßnb  fchwarj.  Sie  (ebt  jahlreich  im  ruffifchen  SKeidje, 
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fiten  in  Seutfcfjlanb.  — 3hr  $efj  ijl  frönet  als  ber  beS  3 Wat» 
berS,  aber  wegen  ihrer  Fiirjeren  ^>aare  geringer  als  ber  beb  3o» 
belS.  3hr  fltec^t  fe§r 

e)  ber  norbameriFanifche  9)?inr  (Mustela  vison), 
tton  englifd)en  $>eljhänblern  auef)  Fisher  genannt.  (Sr  hat  nur 
eine  weifte  ©pifce  am  &inn,  unb  juweifen  einen  weiften  ©trieb 
am  4>alfe;  übrigens  i|l  er  an  ©ejlalt,  ©röße  unb  garbe  ber  Hei» 
nen  ©umpfotter  gleich  » gibt  ober  ein  ferneres  unb  beliebteres 
^eljwerF  a!S  biefe. 

G.  SRo^eö  (peljttterf  »on  biberartigen  5fj**rfn* 

hierher  rechnen  wir  bie  Biber--,  9?aFunba»  unb  Bifam» 
rattenfelle. 

1-  Ser  gemeine  Biber  (Castor  fiber)  liefert  nicht  nur  ba$ 
für  bie  ii>utfabrifation  überaus  gefebäßte  SÖiber^aar , fonbem  auch 
ein  »ortreffücheS  ^efjwerF.  (Sr  ift  größer  als  bie  gemeine  gifcb» 
Otter»  unb  unterfcheibet  (ich  oon  il)r  leicht  fcurch  feinen  breite» 
fdjuppigen  JKuberfcbwanj , unb  burch  feine  fe^r  Furien  griffe,  oon 
tenen  bie  hinteren  mit  einer  Schwimmhaut  perfehen  finb.  Sr 
bewohnt  .bie  Ufer  ruhig  fließenber  Ströme,  im  gemäßigten  unb 
nicht  ju  Falten  Ülorbamerifa,  Suropa  unb  Jtfien.  Sein  <pefj  ifl 
roth*  ober  graubraun,  balb  bunFler,  felbfl  fdjmarj,  balb  h<Uer, 
felbil  weiß;  fein  ungemein  feines  unb  weiches  £aar  i|l  am  SHü» 
efen  unb  fauche  8 — 24  Cinien  lang,  unb  bafelbjl  am  glänjenb» 
firn , am  ^alfe  unb  in  ber  ©egenb  beS  ©cbmanjeS  Frirjer  unb 
matter.  SBinter*  ober  frifche  Biber  nennt  man  bie  we» 
gen  ihrer  langen  unb  bichten  £aare  fd)öneren,  im  3Binter  gefan 
gelten;  junge  'Biberfelle  hfifjen  bie  ber  Faum  2 — 3 3ahr*  oFten 
Sh'rr«-  3«  biefem  2Uter  finb  ihre  ijaure  am  fchönilen  unbglän» 
jenb|len.  gette  Biberfelle  nennt  man  folche,  welche  oon 
3Bifben  fchon  jur&leibung  ober  511  BettbecFen ’benrißt  worben  unb 
burd)  Schweiß  oerunreiniget  finb.  BefonberS  fdjöne  Biber  auS 
3iorbamerifa  mit  braunen,  fehr  langen,  weichen  unb  glänjenben 
ipaaren,  nennt  ber  ^eljbanbler  ©eiben  bi  ber. — Sie  fchön» 
jlen  unb  Fojlbarjlen  Biberfelle  liefert  SanitfchatFa , bie  meijlen 
SUorbariterifa,  bcfonberS  Äanaba  unb  bie  JpubfonSbailänber.  ?luch 

Sibirien,  namentlich  bie  ©egenb  beS  Ob  unb  3rtifcb  enthält  ror» 
teipnsl.  (fncpflop.  XI  EJ.  3 
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jügFidje  58iber.  (Europüifcbe  ißiber  finb  Fleiner  cid  bie  übrigen 
unb  gfetnltc^  feiten.  3«  größer,  weicher  unb  gefcfcmeibiger  bod 
gell,  je  langer  unb  feibenartiger  bad  .£aar  ijl,  beflo  fc^ä^t 
ber  Siirfdjner  teil  ^elj.  ©chroarje  unb  weiße  löiber  finb  feltener 
unb  teurer  al6  braune  unb  graue.  SmJjanbel  erfdjeinen  ganje 
gelle,  gelle  ob11«  93äudje,  unb  einzelne  25aud)fliicfe. 

2.  25er  fübamerifanifd)e  Sumpfbiber  (Myopota- 
mns  coypus)  gleicht  an  ©ejlalt  uub  Cebendart  bem  gemeinen  S3i* 
ber,  ijl  aber  »iel  Heiner.  Sein  ^elj  brjleht  aud  einem  langen 
braunen  Oberbaar  unb  aud  einem  grauen,  weichen,  fehr  bichten 
Unterhaare.  2)iefe  gefd)äjjte  Siauchwaare  fonimt  feit  furjer  Seit 
unter  bem  9Jamen  Siafunbafelle  gu  pielen Saufenden  jährlich 
nach  (Europa,  wo  fie  biefelbe  Anwendung  finbet,  wie  bad  gell  bed 
gemeinen  iBiberd. 

3.  2)ie  3J i f a m * , 50?  o f ch  u d * ober  50?uäquahrattc 
(Castor  zibethicus)  ijl  an  ©ejlalt  unb  Cebendart  bem  SBiber,  an 
©röße  fall  bem  Kaninchen  gleich,  bewohnt  ocrjriglich  bie  engli* 
fdjen  ^efi^ungen  in  SJtorbamerifa , trägt  ein  gell,  weldjed  auf 
bem  Striefen  rötlich--  ober  fchwärjlichgrau , am  fauche  rötlich* 
ober  weißlichgelb  ijl,  unb  unter  bejfen  feinem  glänjenben  Ober» 
haare  eine  noch  feinere  biebte  Unterwolle  liegt.  25iefe  nicht  tfieu* 
ren  gelle  fommen  feit  wenigen  fahren  in  ungeheurer  50?enge  nach 
Europa,  wo  fie  theild  jur  äjutfabrifation,  theild  ju  $5el$werf 
oerwenbet  werben. 

H.  SUoheö  jpeljwer?  bon  eichhotnartigen  Xtjimn. 

hierher  gehören  bie  gelle  bef»  gemeinen  (Etchhorned,. 
bed  fliegenden  (Sichhorned,  nub  ber  beim  <3>eljhänbler  fo* 
genannten  trirfifchen  50?  and. 

i.  2)ad  gemeine  (Eichhorn  (Sciurus  vulgaris)  gibt 
ein  fehr  feböned,  unter  bemSlamen  ©rauwerf,  Peiit-gris,  be» 
fannted  $5eljwerf,  bad  in  fehr  großer  50?enge  bei  und  oerbraucht 
wirb.  Seine  garbe  i|l  nach  ber  23erfd)iebenheit  bed  Jlufenthalted 
auch  oerfchieben  nriancirt,  ja  (Eichhörnd)en , bie  in  berfelben  ©e* 
genb  leben,  weichen  bidweilen  ju  berfelben  3ahredjeit  in  ihrer 
gärbung  oon  einander  ab,  ohne  baß  man  fie  für  oerfdjiebene 
2h>?rarten  erflären  föunte.  2>ie  tueijlen  finb  im  Sommer  auf 
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bem  9fücfen  rotbraun/  an  ®auch  unb  weiß.  3m  ijerbfle 
verliert  ftcb  baS  £>t ot Ej , unb  ft«  erhalten  bafür  ein  bid  tereö,  auS 
Sßeiß  unb  Schwor}  gemengtes  graueö  Jjaar,  mit  mehr  ober  nteni* 
ger  Stid)  in  baS  «Braune;  int  grü|)ja^re  aber  fällt  ba$  graue 
SBinterhaarroieber  auS,  unb  bie  garbe  beS  gelles  gebt  wieber  in 
SBraunroth  über.  Diefer  garbenwechfel  jeigt  ftd)  beflo  auffallenber, 
je  fälter  ber  2lufentha(t  beS  Jhifr<ö  ®cr  ©chwanj  bat  län* 
gere  Jjaare  als  ber  Äörper,  unb  ifl  immer  buufler  gefärbt r ja 
bisweilen  fafl  fchwarj.  Dabei  ifl  er  jweijeilig,  b.  i.  feine  Jpaare 
(egen  ftd)  nur  nad)  jtoei  (Richtungen  feitwärtS.  DaS  norbame» 
rtfanifche  Sichbörnchen  (Sciurus  cinereus)  ifl  größer/ 
aber  nicht  fo  gut  als  baS  rufftfdje.  £S  ifl  jeberjeit  bunfelgrau/ 
juweilen  mit  fchmujjiggelben  ipaaren  überlaufen/  unb  fomnit  am 
fchönjlen  in  Äanaba  vor.  2Beiße  giebhörndjen  aus  Äatutfchatfa 
unb  bem  nörblidjen  Sibirien  fmb  tbeuer  bejablte  Seltenheiten. 
(Eben  fo  tbeuer,  ja  oft  noch  teurer,  finb  bie  am  oberen  Ob  unb  ' 
am  Söaifalfee  einbeimifdpen,  welche  fid)  nebfl  ihrer  ©röße  auch 
noch  baburch  auSjeichnen,  baß  fie  im  Sommer  jobelbraun,  im 
SBinter  fchtvarjgrau,  unb  babei  fehr  glänjeub  fmb.  DaS  ©runb* 
ober  ge  fl  reifte  (Eichhörnchen  (Sciurus  striaius)  ifl  flei* 
ner  als  baS  unfrige,  braun,  mit  5 fchwarjen  Cängeflreifen , unb 
fommt  fehr  häufig  in  ganj  Sibirien,  vom  Uralgebirge  bis  an  bett 
Xnabpr  vor.  DiefcS,  fo  tvie  baS  viel  feltenere  weiß  unb  braun 
geflecfte,  jleht  bem  gemeinen  an  SBerth  nach.  ®on  fd)önem  ©rau* 
werfe  verlangt  man  nebfl  ben  allgemeinen  ßigenfehaften  eines 
guten  gJeljwerfeö,  baß  eS  recht  bunfelgrau  fep,  unb  feinen  Stich 
ins  «Braune  jeige.  SBeil  nicht  alle  £b«>le  beS  gelles  eine  gleiche 
garbenfehattirung  jeigen,  mithin  nicht  gleichen  SBerth  hoben,  fo 
fertirt  fie  ber  ruffifdje  'peljhänbler  forgfältig.  Die  auögefchnit* 
tenen  9?ücfen*  unb  Seitenfhicfe  hc'6'n  ©rauwerf  im  engeren 
Sinne,  ober  gebrüefen;  bie  minber  guten  «8aud)theile hingegen 
heißen  im  rujfifdjen  gewan,  woraus  ber  Deutfd)e  in  ber  irrt» 
gen  SReinung,  baS  $h*fr  h<<he  such  geh,  bie  (Hamen  geh3 
wammen,  gehwerf  gebilbet hat ; ber  Untere  (Harne  wirb  je* 
hoch  juweiten  bem  ganzen  gelle  beigelegt. 

2.  Das  fliegenbe  g i dj  h o r n (Sciurus  volans),  in  ben 
SBirfen»  unb  göhrenwälbern  beS  Urals  unb  Sibiriens  einheimifch/ 

3 * 
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f;at  ein  gemö^nlid)  ^eD*  ober  Mdulicbgrauet  ged,  bat  im  i?an* 
bei  auch  ben  Ütamen  ©ranroerf  fuhrt.  €6  ijl  oon  geringerem 
SBertbe  alt  bat  bet  gemeinen  Siebbornet. 

3.  I)ie  turfifebe  Waut  ober  bat  Bioree/Sicb* 
b ornc^en  (Sciurus  getulus),  Heiner  alt  bat  unfrige,  bot  eia 
fe$r  artiget  geddjen  oon  gelblicbbrauner  garte , mit  4 — 5 fdjioar» 
jen,  bit  auf  feinen  bufebigen  ©cbwanj  b,niauffn&fn  Streifen, 
liefet  eble  ^eljioerf  fommt  aut  ber  SBatbarei  in  nicht  großer 
Wenge. 

I.  9tobeö  spetjwerf  öon  Schafen. 

i.  Sat  ged  bet  erwadjfenen  gemeinen  0d>afet  gibt 
in  Biorbbeutfcbianb,  Ungarn/  $olen  unb  SKußlanb  bie  SBin* 
terHeibung  bet  gemeinen  Wannet,  unb  ift  ba^er  ein  betracht* 
lieber  21rtifel  bet  ^peljtoaarenbanbelt.  (Sine  beliebte  ©orte  ijt 
bat  ged  bet  febroarsen  fiebenbürgifdjen,  unb  bet  flarf* 
unb  iangwoUigen  ungarifeben  3«  cf  ei  { cb  a f e t ; aber  noch 
»orjüglicber  ift  bat  ged  bet  Ar  immer,  oon  bed*  ober  bun* 
feigrauer  garbe,  unb  bat  bet  perfifdjen  ©ebafet,  mit 
liebtgrauer,  febr  flein  unb  jieriieb  geringelter  SBode.  gede  mit 
furjer  geträufelter  SBode  erhält  man , wenn  man  bat  itjitt  einige 
Beit  nach  ber  ©djur  tobtet,  oorber  aber  bie  SBode  öftert  mit 
warmem  SBaffer  naß  macht,  im  Greife  reibt  unb  oerwirrt. 

2.  2a mm  feile.  93on  biefeu  unterfebeiben  wir  jweiJ^aupt* 
arten: 

a)  © e m e i n e 2 a m m f e 1 1 e.  ©iefe  finb  mit  jarteren,  wei» 
cberen  unb  gfänjenberen  ijaaren  bebeeft,  alt  bie  gede  gemeiner 
ermaebfener  ©ebafe.  ©cböne  2ammfede  liefert  ©riecbenlanb  unb 
Btaiien,  wo  befonbert  bie  lombarbifeben  bureb  ihre  glänjenbe 
©cbwärje  autgejeiebnet  finb.  Ungarn  unb  3|lrien  geben  gerin* 
gere  SBaare.  Sin  recht  artiget,  aber  nicht  eblet  $>eljwetf  mit 
biebter  fraufer  SBode  tragen  bie  ^prenden-Bärnmer,  welche  in 
granfreicb  unter  ben  SHamen  Agneaux  de  Bearn,  d'Espagne, 
crepu»  befannt  finb.  3«  ben  febönfien  gemeinen  2ammfcÜen  ge* 
hören  bie  röinifcben  unb  ftjilianifcben  oon  weißer  ober  fcbwar$er 
garbe.  2ejuere  finb  bejfer  unb  fiibreu  im  Jjanbet  ben  9?amen 
Bassette.  fluch  ©änemarf  unb  3$lanb  {wbon  fchöneCammfede. 
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b)  Baronien,  Baranjen  ober  TI  ßra  dja  » f c f le. 
nennt  man  bie  $u  bcn  ebleren  Wauchwaaren  gerechneten  fein» 
unb  Iraubwolligen  Cämmerfelle  oon  weißer,  grauerober  fcfjtoar.» 
jer  garbe,  welche  au«  bem  füblichen  Wußlanb,  attö  ber  Sartarei 
unb  Werften , wohl  auch  au6  ^>elen  fommen.  Baran,  baö  S tamtü* 
wort  beö  OTamcn«  Baranlen  unb  Baranjen,  bebeutct  im  ruffifchen 
jebe«  Schaf;  eblere  Cammfelle  feigen  bafelbß  SPlerlufchfi.  Um 
biefe  gelle  fd)ön  frau«  unb  locfig  ju  erhalten , bebiencn  |lch  bie 
&irgifen  , Äofmücfen  unb  Sartaren  folgenben  ©erfahren«.  So* 
halb  baö  Camm  geboren  iß,  nähen  ße  e«  in  grobe  Ceinwanb  feß, 
befeuchten  6i»fe  täglich  einmal  mit  warmen  2Boj[er,  unb  flrei» 
chen  mit  ber  flachen  J*>anb  in  gewiffen  Wichtungen  mehrere  SWale 
te«  Sage«  über  bie  Ceinwanb  hin*  3ß  biefe«  ©erfahren  burd) 
vier  SBochen  fortgefegt,  fo  wirb  bie  Ceinwanb  abgenommen,  unb 
wenn  bie  SBofle  fraufl  genug  iß,  ba«  Sh'fr  gefchlachtet , im  cnt> 
gegenfeßten  galle  aber  wieber  eingenäht,  unb,  wie  oben  erwähnt 
würbe,  fortbehanbelt.  — Die  Surfomanen,  Werfer  unb  Sofafen 
fchlachten  ba«  Ca  mm , fobalb  e«  geboren  wirb , ober  fchneiben  e« 
oor  einer  gewißen  Seit  ber  Weife  au«  bem  SRutterleibe.  fpier* 
burch  erhalten  ße  gelle,  bie  fehr  lurjhaarig,  glatt  unb  wie  Tltla« 
glänjenb  ßnb.  Die  feinße  Sorte  von  ihnen  fommt  über  TI  ßra* 
(hon,  Orenburg  unb  Sifliö  fchon  jubereitet  in  brni?an> 
bei,  unb  heißt  bei  un«  gewöhnlich  *0 ch m o fe n,  Sdjmafen 
ober  3mafcheln.s  21u«gejeichnete Tlrten oon  Baronien  ßnb  bie 
frimmifchen,  oon  fdjwarjer,  grauer,  röthlicher  unb  .weißer 
garbe;  bie  tartartfehen,  fo  fein  gelocft,  bog  man  bie  SEBolle 
fautn  mit  ben  gingern  ergreifen  fann ; bie  bucharifchen,  oon 
bem  fogenannten  arobifchen  Schafe,  $u weilen  fpiegelglatt>  wie 
Damaß  geblümt,  oon  blauer,  grauer  unb  fchwayer  garbe,  enb* 
lieh  bie  fehr  theuren  perfifdjen,  grau,  überau«  weich  unb  jact-> 
locfig.  @ute,  aber  etwa«  rauhhnarige  unb  matte  Sorten  ßnb 
bie  -tfcherfeffifchen,  fchwarj;  bie  firgififchen,  eben  fo; 
bie  ufrainer,  fchwarj  ober  grau;  unb  bie  falmücf  ifchen, 
weif,  bunt,  braun  ober  roth-  Slebß  ber  Äräufelung,  ber  SBeich- 
heit  unb  bem  ©lauje  ber  2BoHe  hot  auch  bie  garbe  einen  bebeu* 
tenben  Sinßuß  auf  ben  SBerth  ber  Baronien.  Tim  meißeu  fucht 
man  bie.  afchgraueu  , nach  ihnen  bie  fchwar&eu.  Geringere  lang« 
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paarige  »aranfen  fuhren  in  Seutfcblanb  ^dufig  ben  JRamen 
Ärimm  erpelä- 

K.  9tobe«  <Pe(jroer?  »on  gieren , welche  in  ben  bisher 
angeführten  ©ruppen  ntd>t  enthalten  fmk 

i.  Sie norbamerifanifebe  SÖeutelratte  (Didelphys  vir- 
glniana) , in  gnglanb  Opossum  genannt/  non  ber  ©roße  eine« 
Äanindjen«,  b<»t  graue,  fthwärilicf)  gefpi^te  ©runb»  unb  ganj 
graue  ©tacbelbaare.  @ie  gibt  ein  mittelmäßige«  ^eijwerf. 

3.  23i  Hieb  feile,  ober  bie  gelle  beS’/jScijub  langen,  in 
©übeuropa  einbeimifeben  ©iebenfebläfer«  ober  ber  9Jil* 
lingämauö  (Glis  esculentus),  ein  angenehme«  ^ßeljwerf  mit 
fe£r  fünften  afebgrauen,  ober  febwarj  unb  weiß  gemitteten  paaren. 

3.  Ser  ij  am  fl  er  (Mus  cricetes),  in^olen,  SRußlanb  unb 
Sibirien  einbeimifcb,  trägt  ein  ^übfe^ed , fefcr  bauerbafte«,  aber 
nicht  eble«  gell,  ba«  am  SHäcfen  graubraun,  am  SBaucbe  febwarj 
ifl,  unb  an  ©ebnattje , SBacfen,  ©cbultern  unb  SBeicben  einen 
weißen  glecf  bat.  Sine  geflößtere  ©orte  ftnb  bie  beinahe  ganj 
febwarjen  ruffifeben. 

4.  Jjirfcb»  unb  9te^^äute  werben  nicht  häufig  als 
^eljwerf  gebraucht,  unb  ftnb  al«  folcbe«  nur  ju  gemeinen  3we» 
efen  anwenbbar. 

5.  SJfaulwurf feile  au«  guropa  b<*&en  feinen  befonbe* 
ren  SBerth» ; beffer  ftnb  bie  etwa«  größeren  ruffifeben,  weichein 
€b>na  beliebt  ftnb. 

6.  SOTurmeltbierfelle.  Sa«  gemeine  2)?urmeltbier 
(Arctomys  alpina)  bewobnt  bie  ©ebirge  oon  guropa , Sibirien 
«nb  Ülorbamerifa.  g«  ifl  iS — i63oll  lang  unb  trägt  einen  oben 
gelblichgrauen,  unten  rätblichgrauen  ^>elj,  ber  jeboeb  wegen  fei* 
ner  langen,  etwa«  fteifen  Staate  nur  ju  gemeinen  JHaucbwaaren 
gejäblt  wirb.  Sa«  gell  be«  polnifchen  SUlurmeltbiere«  (Arcto- 
mys bobuc)  ifl  oben  grau,  unten  rojifarbig,  gleicht bem  vorigen 
an  SBertb,  unb  fommt  jeßt  feltener  im  ipanbet  vor.  häufiger 
ifl  ba«  gell  ber  bem  Stturmeltbiere  ähnlichen,  aber  um  bie  fy&lftt 
Heineren  3eifelmauö  (Arctomys  citillus),  braun  unb  gelb  ge» 
flecft,  feltener  grau  unb  fcbwärjlicb  gefprenfelt.  g«  fommt  au« 
SRußlanb,  unb  ifl  eine  eben  fo  gemeine  SBaare  wie  ba«  ged  ber 
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SBafferratte  (Mus  amphihius)/  welche  feßr  ja^Ireic^  in  ben 
gemäßigten  (Segenbett  ber  nörblichen  (Srbhälfte  porfommt/  unb 
einen  bunfelbraunen/  am  ©runbe  grauen/  am  ijalfe  afchgrauen 
9>elg  trägt. 

7.  SKo  bbenfe-lte.  Da6  ©efchtedjt  ber  Stobben  liefert 
^elgwaaren  oon  fe&r  oerfchiebener  ©üte.  Da8  fdjönfle  trägt  ber 
Borguglich  an  ber  9torbweilfüjle  oon  flmerifa  (ebenbe  Seebär 
(Phoca  ursina)/  mit  langen  gottigen,  bei  SDlänncben  fchwarg» 
grauen/  bei  SBeibchen  afchgrauen  paaren.  2luöqegeichnet  gart 
unb  fdjwarj  ftnb  bie  gelle  ber  nod)  unreifen  pber  eben  geworfenen 
Jungen.  JRobbenfelle  (inb  fd)öner  unb  wertfn’oller,  wenn  baS 
über  bem  garten  unb  bunenarfigen  ©runbhaare  $eroorragrnbe 
©tachelhaar  auögerupft  ijt.  Die  bldulichgrauen,  ober  bläulich 
unb  bunfelgrau  gefehlten  ober  gejlreiften  Dlobbenfelle  führen  im 
beutfdjen  'pelgbanbel  gewöhnlich  ben  9?amen  : »©laumänner  ,* 
unb  fmb  eine  fdjöne  SBaare.  Die  übrigen  SRobben  geben  wegen 
ihrer  fleifen/  rauben,  gtanglofen  ober  furgen  ijaare  ein „nicht fehr 
gefchäjjteö  <pelgwerf. 

8.  Daß  ©chnabelthier  (Ornithorhynchns paradoxus) 
in  9?eu$oUanb/  an  ©eflalt  ber  Sifdjotter  ähnlich/  hat  einen  roth* 
braunen  ober  hellfchwargen  , 01I  j>er  Unterfeite  rojlrothen  'Pelg/ 
von  fe^r  feinem  langen  Ober»  unb  noch  feinerem  grauen  ©runb» 
haare.  Die  geringen  ^Quantitäten  biefeö  SRauchwerfeö , welche 
nach  Europa  famen,  würben  fehr  treuer  oerfauft. 

9.  ©fünf feile  ober  SDluffctten  Reißen  bie  fehr  ge* 
fchäfjten  marberähnlidjen  Seile  bed  norbamerifcanifchen 
©tinftbiereö  (Vitrerra  putorius).  ®ie  ftnb  oon  fdjwarger 
ober  fehr  bunfelbrauner  garbe,  unb  haben  einen  großen  weißen 
Streifen/  herauf  bem  Äopfe  anfängt/  auf  bem  9?acfen  ftdj  tfjeiit, 
auf  ben  ©eiten,  bid  gu  ben  Cenben  fortläuft/  unb  ftd)  an  ber 
©chwangwurgel  wieber  oerbinbet. 

(Sine  erfchöpfenbe  Mufgählung  ber  <pefgwaaren  müßte  nodj 
febr  niete  Wirten  enthalten/  welche  in  biefer  flbhanblung  Feinen 
fpiafs  ftnben/  weil  jte  gu  unwichtig  ftnb.  (Sinige  oon  ben  nicht 
erwähnten  Arten  hoben  gwar  manche  oorgügliche  ®igenfd)aft,  er* 
* fcheinen  aber  feiten  im  93erfeßre;  g.  ©.  2lffenfell  c _u.  bgt. ; 
anbere  ftnb  gwar  häufiger  im  £anbel/  ftnb  aber  gu  fdjlecht/  alä 
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böfj  fie  jur  meufchlichen  SSefleibung  , bem  Jjaupfjwecfe  beS  ^elj* 
werfeS,  oerwenbet  werben  fönnten,  wie:  0chweiuö>,  Salb*  unb 
Siegenfelle  :c. 

2lufjer  ben'0dugethieren  liefern  aud)  mandje  93ogel  eine  Urt 
Sbauchtoerf,  old : 0thwanenfelle,  bie  mit  jflrten.  meijlenö  bien* 
benb  weijjen  glaumen  bebetfteii  gelle  beö  gemeinen  0d)tt>ane$. 
0ie  fommen  cm  fdjönflen  auö  Äanaba  unb  OJorbaften;  bie  mit 
grauen,  überaus  weichen  unb  warmen  glaumen  befegten  ijdute 
ber  gemeinen  ©eier  (Vultur  cinereus);  ©änfefjdute,  meijlenS 
,fd)ön  weifi  beflaumt;  bie  bunt  befieberten  gelle  von  ben  Ära* 
pfen  ber  Eiöoögel,  wilben  unb  jafimen  Enten  u.  bgl. 

2iu8  bem  bieder  ©efegten  ergibt  fi,d) , bafj  ber  Olorben  non 
Europa,  Elften  unb  llmerifa  ber  .£auptjig  ber  ^Peljprobuftion, 
unb  mitgin  aud)  beö  lebhafteflen  ^>el$hanbel6  ijl.  Diefer  wirb 
am  $>robuftionöorte  im  kleinen  non  einjelnen  Panblcuten  unb 
Sdgern,  ober  in  größerem  Wafjilabe  ron  einjelnen  Saufleuten,  in 
ungeheurem  Umfange  aber  oon  ganjen ’Peljbanbelö^Äompagnien 
getrieben,  welche  fo  mächtig  finb,  bafj  fie  nicht  feiten  ganje  Panb* 
flriche  folonifiren.  Die  reichfie  oon  il;nen  ifi  bie  jug^etd)  als  bie 
ältejle  prioilegirte  £anbelSgefellfchaft  oon  Englanb  berühmte  Pon* 
böner  J?ubfon8bät)*Sompagnie,  burd)  beren  Jjdube  bie  meifien 
norbamerifanifchen  Siaudnonaren  nad)  Europa  fommen.  91ad) 
ihr  ift  bie  ©efellfchaft  amcrifanifcher  $>eljhdnbler  in  91ew*§)orf 
fehr  wichtig,  welche  bie  mcijlen  SKauchwaaren  ber  oereinigten  0taa* 
ten  auf  ben  europdifchen  Warft  fenbet.  Die  rufftfd)  * amerifa* 
nifche  ^elihänblergefellfchaft  ju  WoSfau  hönbtl*  mit  SXauchmaa* 
ren,  bie  oon  ber  Oiorbmejlfüjfe  Jlmerifa’S  bejogen,  unb  fafl  nur 
in  JKufjlanb  cerbraud)t  werben.  Die  bänifch*  grönlönbifdje  Som* 
pagnie  ju  Scpenhagen  modjt  ebenfalls  bebeutenbe  ^eljgefchäfte. 
Diefe  ©efellfdjaften  oerfaufen  oon  3eit  ju  Seit  ihre  SBorrdthe  in 
öffentlichen  ?Iuctionen.  Der  Wittelpunft  beS  beutfefjen  SRauch* 
waarenhanbelö  ijl  Peipjig. 

Der  Jpauptcerbratid)  ber  fdjönjlen  unb  theuerflen  ^eljroaa* 
ren  finbet  in  Ehina,  für  welches  Sidchta  ber  ^auptmarft  iff,  fer* 
«er  in  üiufjlanb  unb  in  ber  Sürfei0tatt  OJach  biefen  finb  Eng* 
lanb  unb  Deutfdjlanb  bie  ftärfflen  ^eljfonfumenten.  2lmerifa  ’ 
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verbraucht  nicht  viel  eble  Wautbwaaren.  3n  Äfrifa  trugen  nur  bie 
??3pptier  QMjmerf. 

31  u f b e w o b r u n g. 

&ei  ber  Slufbewabrung  beö  ^Mjwerfeö  bflt  man  Ju  fotgen 
baß  r8  nicht  »on  Snfrften  Angegriffen , nicht  moberig  »»erbe  unb 
feinen  ©lanj  nicht  verliere , ober  lvie  ber  ^beljbdnbler  fagt,  nicht 
abbliiße.  2)«$  ^eljwerf  bat  unter  ben  3‘»feften  brei  Jpauptfeinbe, 
nämlich  bie  Schaben  ober  Wfotten , bie  gleifhwdrmer  unb  bie 
^etjfäfer.  £>ie  erßeren  feßen  ftd)  gern  auf  ben  ®runb  ber  Jj>aut 
unb  beißen  in  äurjem  bie  Jpaare  fo  weg,  baß  glatte  Sßege  im 
9>el|e  entflohen  , in  welchen  fie  fortriicfen ; bie  Sleifchwürmer  hin- 
gegen bilben  fid;  im  gleifdje  beö  rohen  ^Peljwerfeö,  beißen  bie 
Jjautinfebr  furjer  Seit  burdj , ober  benagen  fie  wenigßenö  fo, 
baß  bei  ber  fpäteren  Qiebanblungberfelben  mit  laugenbaftem  ober 
fflljigem  SBaffer  Heine  ©cheibdjen  ober  ©treifcben  betauöfallen. 
@ie  ßnb  ben  Stauchmaaren  viel  gefährlicher  alb  bie  Vtotten,  weil 
fit  in  viel  furgerer  3eit  biefelben  ju  Orunbe  richten,  ßd)  viel  fdjnel« 
Iet  verbreiten  , unb  iveit  ber  burch  ße  angericbtete  ©cbaben  viel 
anffaUenber  ifi  alö  bei  ben  ©haben.  Um  ^elgmerf  gegen  biefe 
ffrinbe  ju  fdjüßen , iß  baö  juoerläßigße  Mittel  ein  öftere^  unb 
fleißige«  ilusflöpfen  unb  dämmen  beffelben.  X>iefe8  muß  im 
©ommer  öfter  gegeben  ald  im  SBinter.  £aben  bie  SDiotten  ßdjj 
einmal  eingenißet,  fo  bleibt  jwar  Älopfen  unb  Äammen  noch  im* 
mer  ba8  beße  SOTittel  ju  ihrer  Vertreibung ; . um  aber  fdjneller 
jum  3<ete  $u  fomrnen,  iß  eö  gut,  feine  3ußud)t  ju  ßarf  riehen« 
ben  ©ubßanjen  ju  nehmen.  £>ie  (Erfahrung  lehrt,  baß  Serpen» 
tinöhl  bie  ©haben  in  fehr  turjer  3eit  tobtet,  unb  baß  einige 
mit  biefera  Ohle  befdjmierte  ^papierßreifen,  jum  ^eljmerfe  ge« 
legt,  buöfelbe  in  furjer  3eit  oon  Ungejicfer  fdubern.  Sabafraud) 
foü  biefelben  Dienße  Ieißen.  SBifamgerudj , fep  er  auch  noch  fo 
ßarf,  oertilgt  ße  nicht,  eben  fo  wenig  gewurjbafte  Srduter,  wie 
SBermutb,  Vfprthe , ßaoenbel,  (Eitronenfdjalen  u.  bgi. , ober 
Srlenriube,  SMrfenrinbe  unb  3»ften,  wie  Viele  glauben.  Sin 
oortrefflicheöViittel,  reineö  ^elgwerf , eö  fep  roh  ober  gubereitet, 
Segen  ©haben  $u  fdjüßen,  iß  baö  Sinfdjlagen  bedfelben  in  mit 
fcaljwaffer  getrdnfte  unb  bann  gctrocfnete,  ober  in  mit  Schwefel 
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bardjr&idjerte  Su^er.  ^eljwerf  i|T  überbief?  (ine  beliebte  9tah* 
rnng  beö  ^Jeljfdferö  (Dermcstes  pellio),  welcher  ben  Stirfchuer* 
loben  unb  9taturalienfammlungen  oft  bebeutenben  Schaben  ju* 
fügt,  ©egen  biefen  ift  äufjerfte  SKeinlichfeit  unb  forgfältige# 
2tuöflopfen  um  fo  mehr  ju  empfehlen/  ba  Serpentin^!,  Schrne* 
felbampf,  Ouerfjilber  u.  bgl.  t$n  nur  auf  einige  3eit  abbatten/ 
ober  nicht  ganj  vertreiben  fönnen.  Stoch  neueren  (Erfahrungen  foll 
(Eifenvitriol,  gepulvert  unb  eingeflreut/  ein  guteö  (Erhaltung«* 
mittet  fepn. 

Um  rohe  Stauchrooaren  gegen  ©tober  unb  gdulnifl  ju  fd)ü» 
$en,  bewahre  man  fie  in  trocfenen/  luftigen  Orten  unb  nicht  bid)t 
an  einonber  gebrängt  auf. 

SOtanche  $>eljwerfe  bebürfen  rücffichtlich  ber  (Erhaltung  ihre« 
©tonjea  einer  befonberö  forgfdltigen  Aufbewahrung.  Dunfle 
Orte  fagen  bem  ©(ante  beffer  ju  alä  helle.  Um  3®belfeHe  aufju* 
bewahren/  verfd)afft  man  ftch  gern  facfartige,  ober  an  beiben  Snben 
offene  Überzüge  auä  jtarfen  bunfelgefdrbten  Sengen  ober  auä 
3uften.  Durch  biefe  (i*$t  man  fo  viele  an  ben  Augen  oberSiafen* 
löchern  jufamntengebuubeue  3»bef,  old  fich  gebrdngt  hinein  Riehen 
laffen/  unb  jwar  in  ber  ^Richtung  vom  Sopfe  jurn  @<hwan$e,  ba* 
mit  bie  jjaare  fich  nicht  verivirren.  Diefe  ®dcfe  legt  man  nun 
in  Sijten. 

II.  3nf>ereitete6  ^)el$n>crF. 

Söei  gebilbcten  Stationen  mirb  roheö  ^eljwerf  feiten  unmit* 
telbar  verwenbet/  fonbern  e8  erfährt  vorher  manche  verdnbernbe 
SBehanblungen,  ivelche  theilö  eine  größere  Dauechaftigfeit/  theilö 
ein  bejfereö  AuSfehen,  theilö  einen  bequemeren  ©ebrauch  beöfel* 
ben  bejivecfen.  £8  ivirb  baher  gegerbt  / in  vielen  gdllen  gefärbt/ 
unb  bann  ju  Sßeftanbtheilen  ber  mcnfchlichen  Jüeibung  verbraucht. 
Diefe  Arbeiten  machen  baö  ©efchdft  beö  Sürfchnerö  atiö 
(beffen  Ütame  von  bem  oltbeutfcheu  SBorte : »Surfen«/  b.  i.  ^Pefä 
abjtamrat). 


A.  Daß  ©erben  beS  ^eljroerfeS. 

Die  Jjaut  ber  rohen  ^efjwaare  ijt  wegen  ber  in  ihr  enthal« 
tenen  ©ollerte,  unb  wegen  ber  an  ber  3nnenfeite  in  größerer 
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ober  geringerer  SDlenge  gaffenben  gleiftgtgeire  für  bie  Stnwtrfun* 
gen  ber  geudjtigfeit  unb  gäulniß  empfänglidj,  tiberbieg  rang, 
(probe,  fleif  unb  übel  rierfjenb.  Sie  ntug  bager  gegerbt,  ober 
nie  beri  Aürftgner  fid)  aubbrüdt,  gebeizt  werben.  Siefe  2tr* 
beit  gat  noch  jurn  3wccfe,  bie  feinen  ?>oren,  in  welcgen  bie 
Jpaarwurjeln  jleden , ju  oerengen , unb  baburcg  bie  i^aare  gegen 
bab  2JuöfaUen  ju  fcgüßen.  35a  ber  Sürfcgner,  nie  ber  ffieiß« 
gerber,  meiflenb  2Üaun  unb  Jlocgfalj  alb  ©erberaaterialien  an« 
nenbet,  aber  immer  bie  ijaare  ftgont,  fo  fann  man  bie*  $elj« 
gerberei  einen  unoollfldnbigen  Sßeißgerbeprojeß  nennen,  tiefer 
jer fällt  in  folgenbe  Operationen : 

i)  X>ad  93orbereiten  ber  ^>aut  jnm  ©erben. 
3ur  SBegfdjaffung  ber  an  ber  ^aut  gaftenben  gleifdj*  unb  gett» 
Sgeile  barf  man  jid)  in  ber  Siegel  feiner  fcgarf  beijenben  Drittel, 
j.  93.  beb  »nftgroöbenb  mit  Äalf  bebienen,  weil  burd)  biefe  bab 
J>aar  angegriffen  würbe.  S0?an  oerfägrt  bager  bei  ben  meijlen 
Staudjwaaren  auf  folgenbe  3rt:  3ucrjl  werben,  um  ben  Scgmuß 
ju  entfernen,  foroogl  bie  umgefebrten  93ilge,  alb  auch  bie  fcgon 
aufgefcgnittenen  gelle  mit  Seifenroaifer , bann  mit  reinem  SBajfer 
geroafcgen.  9?acg  bem  Srocfnen  werben  fie  auf  ber  gleifcgfeite 
mit  alter  93utter,  mit  Scgmalj  ober  Dgl  eingerieben  (einge* 
f d)  m a l j t),  bann  in  bie  Srarapeltonne  (eine  gewögnlicg  /»  bib  5 guß 
goge  Sonne)  fo  eingefcgicgtet,  baß  gleifcgfeite  an  gleifcgfeite  liegt, 
unb  bann  oon  einem  Arbeiter  burd)  3 bib  4@tunben  nacgbrücflicg 
getreten  (getrampelt).  Statt  biefer  Arbeit,  wclcge  eine  21rt 
oon  903  alte  ijf,  wenben  mancge  Äiitfdjner  in  ber  neueren  3<it 
eine  wirflicge  SBalfe  an.  3 )ab  aufgetragene  gett  gegt  gierbei 
allutäglid)  in  bie  garten  gelle  über,  erweicgt  fie,  unb  macgt  fie 
gefcgmeibig.  23ie  aub  ber  Srampeltonne  genommenen  gelle  wer* 
ben  nun  mit  einer  Scgwellbei je,  bie  anb  SBajfer  unb  etwa« 
SKegl,  Scgrot  ober  Bleien,  für  größere  gelle  wogl  aucg  aub 
etwab  93iergefen  beflogt,  auf  ber  gleifcgfeite  bekriegen,  unb  bann 
auf  bem  gußboben  bet  SBerfflätte  über  einanbec  gelegt.  2>iefe 
SDlifcgung  gegt  balb  in  bie  Sjfiggägrung  über,  bei  weltger  bie 
entwidelte  Säure  fowogl  bab  gett  alb  bie  Jjiaut  auflodert,  unb 
Ießtere  für  bie  ?(ufnagme  beb  ©erbematerialeb  empfänglicg  matgt. 
. S&iefet  3»ed  läßt  jicg  aucg  burcg  SBajfer  mit  etwa«  Scgwefel* 
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fäure  , ^orjefftg  ober  $h*«»»olT«  erreichen.  Kacbbem  bie  Hei- 
neren Seile  biefem  3n(lanbe  bet  »armer  SEBitterung  10—14 
©tunben  auögefeßt  waren,  »erbeu  fie  auö  einanber  gelegt  unb 
fowohl  ron  ben  anflebenben  Sleflen  berSBeije,  afö  oon  bem  aufge= 
locferten  Sette  gereiniget.  ij>ierju  bient  bie  ©er  bebanf  (taf. 
»4 */  8<fl-  • *)•  2t“f  'hr  »ft  «in  mit  einer  conoeren  ©djneibe  »er* 
fernes  ÜRejfer  a angebracht,  welche#,  »eon  e#  fcharf  ifl,  »2t  ud. 
flreid>eifen,«  wenn  eö  aber  flumpf  ijl  »$6f  elei  fen«  ge* 
nannt  wirb.  Diefeö  UReffer  wirb  unten  in  ber  ©chlige  einer 
eifernen  Älamrcer  auf  ber  ®anf  mit  eingetriebenen  Seilen  gehal- 
ten , fein  obere#  (Snbe  aber  erhält  feinen  feflen  @tanb  burd)  bie 
♦»ferne  Äuerftange  b,  welche  einerfeit#  mit  ber  auf  ber  93anf 
fenfrecht  flehenben  Docfe  c burch  eine  ©chtnube,  anberfeitS  aber 
mit  bem  9Re|Ter  a burcf>  Seile  feft  oerbunben  ijl.  Da#  Steinigen 
bet  fteüe  gefchieht  baburdj,  baß  ber  auf  ber  ®anf  hinter  bera 
(Sifen  a reitenbe  Arbeiter  biefelben  in  fragen  3ügen  fo  lange 
über  ba#  2tu#ftreicheifrn  fü^rt , bi#  8«tt  unb  anberer  @chmu$ 
entfernt  finb.  Diefe  Arbeit  erforbert  Übung  unb  93orficht,  »eil 
fonftbie  Seile  leicht  jerfchnitten  aber  jerrijfen  werben,  ein  Sali* 
ber  befonber#  bei  ben  feßr  mürben  Kaninchen-  unb  JjafenfeUen 
häufig  oorfommt. 

2)  Da#  eigent(iche®erben  ber  Jj>  a u t.  Die  ge* 
reinigten  unb  eon  ber  ©chweübeije  burchbrungenen  Seile  werben 
nun  auf  ber  Sleifchfeite  mit  einer  lauen  Auflöfung  oon  2tlaun  unb 
Sochfalj  in  SBajfer  einmal,  ober  wenn  fie  größer  jinb,  ju  wieber* 
holten  3Raten  in  nicht  ju  langen  3»»ifchenseiten  betrieben. . Jj>ier* 
bei  jerfeßen  fich  beibe  ©alje,  fo  baß  fchwefelfaurefi  Slatron  unb 
Ghforalumnium  entflohen,-  oon  welchen  festere#  fich  mit  bem 
JJiautgemebe  oereiniget,  unb  eö  an  ber  Sttfe  unoeränberltch  macht. 
9?un  werben  bie  Seile  aufgehängt  unb  getroefnet.  D2ach  biefen 
Arbeiten  wirb  bie  Jjaut  wieber  etwa#  fteifer,  ferner  erhält  fie 
juweilen  Salten  unb  SMafen , usb  hat  nicht  bie  oerlangte  SBeiße. 
Um  biefen  SRängeln  abjuhelfen,  werben  bie  3«^«  mit  ffiaffer 
befeuchtet,  ober  mit  naffen  ©ägefpänen  befireut,  bann  juir  jwei» 
ten  SfRale  in  ber  Srampeltonne  ober  in  einer  SBalfe  gefchmeibig 
gemacht,  unb  juleßt  über  ein  flumpfeö  <£ifen  ber  ©erbebanf  ge* 
jogen.  Diefeö  Auöflreichen  h<U  nicht  nur  jura  3m«tf*/  bie 
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Sägefpäne  unb  bie  nicht  in  bie  J?aut  eingebrungenen  Saljrefle 
wegjunebmen  unb  berfelben  eine  größere  SBeiße  ju  erteilen,  fon» 
bern  auch  bie  galten  uub  blaflgen  0t<Utn  auö$ujieben  unb  bie 
£aut  *u  flretfen,  bamit  fte  größer  afö  »orber  crfdbeinc.  SUun 
folgt  ba« 

3)  Häutern  ber  gelle,  b.  i.  bie  Operation,  »oburdj 
bie  ijaare  oon  Unreinigfeit  unb  überfldjligem  gett  befreit  »er» 
ben.  ©ei  ben  biöber  befchriebeneu  ©erbearbeiten  läßt  fid)  felbjl 
bei  großer  ©orficht  nicht  »erraeiben,  baß  gett,  Bleien  unb  an» 
bererSchmuß  in  bie  $aare  fommen.  Um  biefe  ju  reinigen,  »er« 
ben  bie  nun  mit  ber  ijaarfeite  anöwärtö  gelehrten  »älge  ober 
fchon  aufgefchnittenen  gelle  mit  bünnen  Stäbchen  auögeflopft, 
gemafchen,  gefärantt,  getrocfnet,  unb  bann  entweber  imSret« 
fl o cf e ober  in  ber  Cäutertonne,  ober  juerfl  in  jenem  unb 
bann  in  biefer  bebanbelt. 

£>er  $re  t*  ober  SBärmflocf  ifl  eine  4 guß  b°&e  ^onne 
in  welcher  flau  beö  ©obenö  ein  fupferner,  auf  brei  flarfen  güßen 
rubenber  Steffel  angebracht  ifl,  ber  burdj  eine  untergefeßte  Pfanne 
mit  glübenben  Äoblen  erwärmt  wirb.  $n  biefe  Sonne  werben 
bie  auf  ber  ijiaarfeite  »orber  mit  Sägefpänen,  Äleien,  ijäcf» 
fei,  £eufamen  u.  bgl.  beflreuten  gelle  eingelegt,  unb  bann 
»on  einem  Arbeiter  mit  bloßen  giißen  fo  getreten,  baß  ein  guß 
nach  einer  Seite  b>«  twcbbrücflicher  wirft,  alö  nach  ber  anbern, 
bamit  bie  unteren  gelle  allmählich  wieber  aufwärts  fommen  unb 
bie  ganje  ^eljmaife  fomit  in  einer  beflänbigen  3irfuIation  erbal« 
ten  werbe,  ©ei  Unterlaffung  biefer  ©orftcht  würben  bie  ijaare 
ber  längere  3eit  am  Äeffet  anliegenben  gelle  leicht  oerfengt,  bie 
ber  oberen  aber  nicht  gehörig  entfettet  werben.  3<>gen  bie  bei» 
gemengten  Cänterpnloer,  welche  bei  biefer  Arbeit  ben  größten 
$b«i!  beö  überflüjfigtn  getteö  ber  ipaare  auf  nehmen,  eine  Sflei» 
• gütig  oon  biefen  abjufallen,  fo  flreut  man  unter  fortgefeßtem 
treten  feinen  Sanb  ober  jerfloßenen  ©ßpö , welche  beibe  oorber 
in  einer  Pfanne,  erwärmt  worben  waren,  unter  bie  gelle,  bamit 
auch  noch  bie  leßten  tKücfflänbe  beö  überflüffigen  getteö  »on 
ihnen  oerfchlucft  werben.  SBeißeö  ^peljwerf  läutert  man  jum 
; Schluffe  gern  mit  Ulabaflermebl,  weil  ungeachtet  ber  fpäteren 
{Reinigung  boch  noch  fchwache  Spuren  beö  SPleßle«  in  ben  ijaaren 
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jurüd Bleiben , welches  bie  weifte  garbe  beSfelben  ethöbeH  HuS 
einem  ähnlichen  ©runbe  werben  gelle , bie  fpdter  fd)roar$  ober 
fdjworjbrflun  gefärbt  werben  fallen , am  Silbe  mit  Knoppernmehl 
geläutert.  Jjat  baS  Sreten  burcb  3 — 3 Stunben  gebauert,  fo 
werben  fie  auö  bem  SJBärmjlocfe  genommen,  jur  SBegfchaffung 
beö  SäuterpuloerS  forgfältig  auögeflopft  unb  gelammt,  bann  mit 
ber  gleifcbfeite  über  ein  flumpfeö  Sifen  ber  ©erbebanf  gejogen, 
.unb  wenn  fie  |)ier  nicht  genug  rein  werben  wollen,  jule^t  mit 
93tmdflein  gerieben. 

Das  höd)|l  befdjwerlidje  treten  ifl  fowohl  jum  93ort^etTe 
beS  Arbeiters  als  ju  bem  bet»  ^PeljroerfeS  bei  eitlen  Kürfcbnern 
burcf)  bie  Sä  ut  er  tonne  befeitiget  worben,  bereu  Hnwenbung 
jebodi  ben  ©ebraueb  beS  Sret|locfe8  nicht  ganj  auSfchliefjt,  inbem 
fef>t  fettbaarige  gelle  öfters  nach  bem  Sßärroflotfe  in  ihr  behan* 
beit  werben.  Sine  Sdutertonne  oon  febr  jwecfniäfiiger  ginrid}* 
tung  ifl  auf  ber  Saf.  343  gezeichnet.  gig.  13  ifl  ber  Hufrifj  oon 
ber  längeren,  unb  gig.  i3oon  jener  Seite,  an  weltbet  ber  2lr* 
beiter  flebt.  A ifl  eine  ^ori^ontal  fdjroebenbe  jplinbrifcbe  Srom* 
mel,  beren  ebene  gldd)en  jwei  höfjerne  Scheiben  finb,  übet 
weltbe  baS  bie  gefrümmte  Oberfläche  bilbenbe  Kupferblech  gena* 
gelt  ifl.  Huf  ber  ©orberfeite  h<>t  fie  einen  in  galjen  a laufenbett 
Schieber  b,  nach  beffen  3utücfjiebung  bie  gelle  inbaS  3nnere 
ber  Trommel  gebracht  werben  fönnen.  Diefer  Schieber  lä|?t  fid), 
wie  bei  c erficbtlicb  ifl,  mittelfl  eines  an  ihm  febarnierartig  hän» 
genben  Klobens  oerfchliefjen,  weldier  über  eine  Heine,  an  bet 
Srommel  befefiigte  Klammer  geflecft  wirb,  bureb  beren  her»or« 
tretenbe  Öffnung  ein  Keil  gefdjoben  wirb.  2ln  ben  inneren  SBdn* 
ben  ber  Sonne  finb  in  gleicher  gntfernung  oon  einauber  8 työU 
jerne  Ouerleijlen  m angebradjt,  welche  in  gig.  i3  punflirt  an« 
gebeutet  finb.  Der  3>»ecf  j eher  Seijle  ifl  nicht  nur,  ben  S^ttltn 
ber  Srommel  eine  gehörig  feile  ©erbinbuiig  ju  geben,  fonbern  • 
auch  ;wei  mit  n bejeichnete  höljtrne  flumpfen  Stifte  $u  tragen. 
Die  eiferne  Hre  e ber  Sonne  ruht  in  brei  Sägern  f oon  Kanonen* 
ntetaU , welche  an  bem  hölzernen  ©eflelle  g mit  Schrauben  befe^ 
füget  finb.  Sie  trägt  baS  mit  3s  Bahnen  oerfehene  9?ab  h>  in 
welches  baS  eben  fo  gelagerte  6jähnige  ©etriebe  i eingreift,  beffen 
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3re  eine  Ättrfeef  k ; 1 ftnb  eiferne,  mit  Schrauben  angebrachte 
SBefdjfäge,  iveldje  eine  fejlcre  33cr&inbung  ber^oljtheile  bewirten. 

33ei  bem  Gebrauche  wirb  unter  bie  Cäutertonne  eine  mäßige 
Koblengluth  angebracht,  unb  wenn  bie  mit  Bleien,  ©ppö  ober 
@aub  be|1reuten  gelle  in  bie  Sromntef  geflecft  ftnb,  unbberSchie* 
ber  b »erfchloffen  ift,  fo  wirb  bie  Sonne  mittel#  ber  Kurbel  k in 
eine  fangfame  Umbrehung  verfemt.  Dabei  werben  bie  gelle  er* 
wärmt,  von  ben  Stiften  m gut  umgerüttelt;  aud)  geht baö  gett 
ber  Jpaare  auf  biefelbe  2lrt  wie  bei  bem  Sretjlocfe  in  b'ic  Päuter» 
puloer  über.  Wabaffer  ober  Knoppernmebl  jinben  auch  ^ter  in 
einzelnen  gälten  bie  obermähnte  2tnwenbung,  unb  bie  nach  3 — 4 
Stunben  auö  ber  fiäutrrtonne  genommenen  gelle  werben  eben  fo 
gereiniget,  wie  bei  bem  SBärmeflocfe  angejeigt  würbe. 

5B3enn  baö  fluöflopfen  beö  g>el$werfeö  in  ber  Rahe  ber  8äu» 
tertonne  Statt  ftnbet,  fo  ijl  eö  gut,  baö  Räberwerf  berfelben  mit 
einer  Jpaube  auö  Kupferblech  ju  bebecfen,  weil  fonft  Staub 
unb  herumfliegenbe  ijärchen  bie  3äb»e  iu  f<br  verunreinigen, 
bäotertonncn  ohne  Räberwerf,  bei  welchem  bie  Kurbel  gleich  an 
ber  2lre  ber  Srommel  angebracht  ifi,  taugeu  weniger,  tbeilöroeil 
fie  fchwer  ju  führen  ftnb,  tßeilö  weit  man  ihnen  nicht  (eicht  eine 
fo  gleichförmige  Umbrehung  geben  Fann,  wie  jenen.  Q3erfuche,  baö 
ermübcnbe  SÖewegen  ber  Kurbel  burch  Sreträber  ju  befeitigen, 
haben  feinen  fehr  günfligen  gortgang  erfahren. 

SBenn  baö  gpeljmerf  gut  gelautert  ifl,  fo  foQen  bie  ipaare 
frei  von  gett,  glängenb , unban  ben  Spißen  weber  oerfengtnoch 
gefrümmt  fepn,  wenn  fie  nicht  oon  Statur  fchon  gefräufelt  ftnb. 

Die  biöhcr  befchriebenen  Söereitungöeperationen  erleiben  fo» 
wohl  in  Inebenarbeiten  alö  in  ihrer  Reihenfolge  öfterö  2lbnn* 
berungen. 

SOlanche  geDe  oon  größeren  Qöeljthieren,  befcnberö  oonSBä» 
ren,  Ottern,  Schuppen,  ferner  bie  oon  SRurmdthierru,  flnb  ge» 
wohnlich  mit  oielgleifch  behaftet.  Um  biefeö  megjufchaffen,  wer» 
ben  fie  in  SBaffer. eingeweicht , unb  auf  einem  ©erbebocfe  abge» 
flößen , beoor  bie  oben  befchriebenen  Arbeiten  beginnen.  8?ei  grö» 
ßeren  gellen,  fo  wie  bei  Heineren,  geht  nicht  immer  baö  ^eijen 
bem  Alaunen  oorauö,  fonbern  jur  Srfparung  an  3«*t  werben 
beibe  Operationen  mit  einanber  gleichzeitig  oorgeuommeu,  ja 
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öfterö  folgt  fogar  ba3  Söeijen  bem  Jifaunen.  3«  beiben  gäHen 
aber  bebient  man  ficf)  einer  uiel  fldrfer  beijenbcn  Ijonigbicfen  9J?i* 
fdjung  and  2D?e^t  unb  2Saffer. 

@e(>r  einfad>  ijl  bafl  '33erfa£ren  beim  3urid)ten  ber  Sdjaf* 
unb  3>«denfe^^r*  ®‘e  werben  jucrft  auögewafdjen  unb  ab» 
gefdjabt,  bann  mit  einer  fe£r  bünnen  Salfmild)  furje  3öt  auf 
ber  gleifcbfeite  angefdjwöbet,  unb  hierauf  abgefleifdit.  9?un  legt 
man  fte  fdilidjtweife  in  einen  Bottich  , wobei  jebod)  immer  eine 
Sage  ©erjlenfdjrot  jroifcben  bcnfelbe n eingeilreut  wirb , unb  gießt 
beu  iöottid)  voll  mit  jtocbfai^aufiöfung.  Sdglid)  werben  bie  gelle 
^erauCgetiommen  unb  wieber  eingeiegt,  nad)  oierjefin  Sagen  aber 
juni  Srorfnen  aufge^angt,  au8ge|lrid>en,  unb  burcf)  .Stopfen  mit 
bünnen  ©tdbdjen  gereinigef. 

Sine  anbere,  oon  ®i(l  angegebene 2)?et&obe,  0d)affelIe  jn 
gerben,  beließt  in  goigenbem:  bie  geile  werben  in  fliefienbein  SBajfet 
abgewafdjen,  bann  auf  einem  9?afimen  fo  aufgefpannt,  bag  bie 
i?aarfeite  unten  ijl,  unb  mit  einem  0d)abeine([<r  forgfdltig  oon 
gett  unb  gletfd)  befreit.  9?un  be|lreid)tunb  bereibtman  bie3nnen* 
feite  bed  gelle«  mit  einem  ilbfub  oon  ®umad),  woju  man  1 ©a(» 
ione  SBajfer  auf  1 <Pfunb  ©umacf)  nimmt.  3(1  biefe  glüffigfeit 
gehörig  eingebrungeu,  fo  läßt  man  baö  gell  trorfnen , unbioäfdjt 
bie  SBolie  guerfl  mit  0eifeni»a|fer , bann  mit  reinem  SBaffer  au<5. 
9lad)  bem  Srocfncn  bejlreid)t  man  bie  gieifcbfeite  (um  (weiten 
Wale  mit  bem  Hbfiibe,  unb  wenn  bad  geil  wieber  trocfen  gewcr» 
ben  ijl,  reibt  man  ed  mit  iBimöilein  ab. 

Seudifenring  hat  gelungene  Berfudje  gemacht , gemei» 
neö  ^eljwerf  mit  Sofie  (it  gerben.  9lacf)  i^m  werben  bie  gelle 
34  ©iunben  in  fliefenbeö  2Ba|Jer  geweidit,  oon  3eit  ju  3eit  ge« 
wenbet  ober  getrennt,  bamit  alle  Steife  gut  abgefpült  werben, 
bann  auf  ber  glpifdjfeite  abgefcfiabt,  wieber  burd)  24  ©tunben 
in  giugwaffer  geweicht,  unb  hierauf  neuerbingö  gereiniget  unb 
gefdmmt.  9lun  (längt  man  mehrere,  mit  einer  <0d)nur  oerbun« 
bene  gelle  in  einen  nicht  über  6 ©rab  llarfen  So(jau8(tig,  in  wei» 
djem  fie  3—6  Sage  lang  bleiben,  hierauf  werben  fte  in  eiuen 
(weiten  20°  ftarfen  So^auöjug  burd)  10— 15  Sage  gelängt,  unb 
bann  nad)  beu  ©runbfäjjen  ber  SKctfigerberei  auf  ber  gleifchfeite 
weiter  bejubelt.  3um  äinfetteu  bebiente  fid;  ber  Grfinber  flatt 
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beS  Stoned  einet  SOiifchung  auS  8 feilen  0^1/  1 Steil  Sölei-- 
jucfer  unb  1 She'l  weißen  SBitriol,  welcher  er,  nachbetn  fte  ge* 
focht  hafte,  etwas  Sf>ran  unb  <J>cch  jufeßte. 

Um  ^äitte  tan  Vögeln  iujubereittn,  nagelt  man  jie 
auf  ein  SBret,  fo  baß  Cie  gebern  unten  ju  liegen  fommen.  Dann 
flreut  man  an  ber  Stift  jerfallenen  Äalf  auf  biefclben,  unb  läßt 
biefen  einen  Sftonat  liegen.  Darauf  wirb  ber  Äalf  Curd)  forg» 
fälliges  auSflopfen  weggefdjafft,  unb  baS  gell  weiter  mar* 
beitet. 

SBeiße  ^efjwaaren,  »orjüglich  Hermelin*  unb  Sanindjen* 
bälge,  Schaffelle,  beögleichen  Schwanenfeile,  werben  nad)  Cent 
©erben  häufig  gebleicht.  ^ierju  wenbet  man,  wie  bei  ber  SBclle, 
gasförmige  ober  flüifige  fcfeweflige  Säure  noch  bem  im  2lrtilel: 
»SB  I e i cf)  f u n fl«  angegebenen  Verfahren  an.  Seiber  ijt  eG  aber 
noch  nicht  gelungen,  f^ermelinfelle,  bie  burd)  längeres  Siegen 
gelblich  geworben  finb , wieber  fchön  weiß  ju  mad)en , ba  fdjwe* 
felige  Säure  bem  ipaare  jwar  einen  lichteren  Schein  gibt,  aber, 
ben  gelben  ©runb  beSfelbcn  nicht  jerjlört.  Oiach  D obere  ine  r 
foU  eine  2iuflöfung  »on  fo^Ienfaurem  2Immoniof  (£irfcbhornfalj) 
in  SJBaffer  in  eben  fo  furjer  Seit  biefelben  Dienfie  leijlen,  wie 
fdjwefeiige  Säure. 

B.  X)aö  5<*rf>cn  fceö  ^Peljwetfeö. 

9toheS  ober  nur  gegerbtes  ^efjwerf  hat  oft  eine  garbe,  welche 
ben  gorberungen  beS  ©ebraucheö  nicht  jufagt.  SWauche  gelle 
oon  ebleren 'pefjthieren,  j.  SB  oonSobeln,  (Sbelniarbern , Dt* 
tern,  finb  beßfjalb  oon  geringerem  SBrrtße,  weil  ißr  Oberhaar 
Mitweber  ju  licht,  ober  jwor  bunfel,  ober  fo  furj  unb  fparfom 
ijt,  baß  baS  helle  ©runbhaar  auffollenb  burchfcheint.  Jlnbere 
gelle,  j.  SB.  bie  ber  grauen  unb  geflrcften  Saßen,  finb  in  Jlnfeßung 
ihres  weichen  unb  bidjten  £aare6  gefdjäßt , würben  ober  wegen 
ihrer  unonfeßnlicben  garbe  nicht  leicht  Säufer  finben.  2luch  baS 
ebelfle  'peljwerf  hat  juweifen  glecfen  ober  mittber  anfehnlich  fchat* 
tirte  Streifen.  Da  überbieß  bie  ©lobe  nicht  feiten  viel  'JMjwerf 
oon  balb  biefer,  balb  jener  garbenfchottirung  forbert,  welche  in 
ber  IRatur  nicht  häufig  »orfommt;  fo  hat  man  bie  Sunjt  erfunben, 
baS  $>el$werf  burch  gärben  ju  oerebeln,  eine  Snnft,  weld;e 

tcdjnst.  «Snojftop.  xi.  35».  a 
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eine  fo  außgebreitete  tlnwenbung  ftnbef,  fcaß  man  nur  een  fe$r 
wenigen  Staudjwaarenforten  behaupten  faun : fie  werben  niemals 
gefärbt.  Sie  bilbet  einen  nicht  unbebentenben  Srwerböjweig  einer 
eigenen  klaffe  oon  Äurfchnern,  welche ben Kamen  ^eljfärbec 
fuhren,  ifl  aber  leiber  faft  gar  nicht  auf  rationelle  ©runbfähege* 
ftufjt,  fonbern  ein  Stefulta*  ber  bloßen  (Empirie,  inbem  ber  Siirfd)* 
ner  meiffenö  nur  burch  bie  SSergleichung  ber  (Erfolge  oon  faft  ju* 
fällig  gewählten  9)?ifchungen  feine  garbemethoben  erftnbet,  unb 
fein  ^rioatintereffe  oerbietet/  ju  ber  Öffentlichfeit  einer  Unterfn« 
cfjung  oon  Seite  ber  ©elehrfen  feine  3nf!ud)t  ju  nehmen.  2>eß* 
halb  enthalten  auch  bie  Stejepte  beö  ^efjfärberd  lange  ttufjäh* 
Iungen  oon  SOtaterialien , beren  färbenbe  $>otenj  unter  einanber 
unb  iin  ©erßältniffe  jum  ju  färbenben  Stoffe  nicht  gehörig 
ermittelt  ifl,  unb  oon  benen  mehrere  wahrfcheiulich  ttnnü^e  3u* 
traten  fepn  mögen. 

Da$  ‘pefjwerf  wirb  entioeber  biö  auf  ben  ©runb  ber  J^aare 
gefärbt , inbem  man  baö  ganje  gell  in  bie  garbebrühe  eintaucht, 
unb  formt  auch  bie  Jpaut  färbt,  wenn  fte  nicht  burch  einen  paf* 
fenben  Überjug  gefdjüjjt  wirb,  ober  eö  werben  nur  bie^aarfpi^ett 
gefärbt,  inbem  man  bie  Sprühe  mit  einer  durfte  auf  bie  £aare 
ftreicht.  2)iefe$  Verfahren  nennt  man  baö  Sö  l e n b e n ob« 
S t r e i ch  e n beöfelben. 

2>ie  Jpaare  oerbanfen  i^re  natürliche  garbe  houptfächlid) 
einem  in  ihnen  enthaltenen  Pigmente,  weldjeö  $um  £he‘i(  l'on 
fetter,  jum  $h<ik  »ou  ^or^iger  Statur  ift,  unb  $n  ben  meiften 
gärbematerialien  feine  SSerwanbtfchaft  äußert.  Soll  baher  bad 
Jpaar  gefärbt  werben , fo  muß  biefeö  Pigment  entweber  wegge* 
fefjafft  ober  in  feiner  Statur  fo  mobift$irt  werben,  baß  e8  bie  auf* 
getragene  garbe  gut  annimmt,  b.  i.  eö  muß  gebeijt,  ober  wie 
ber  £tirfchner  fagt : ge  tobtet  werben.  Jtlfohol,  tuher,  fchwe» 
felige  Säure,  fchwache  tllfalilauge,  tlmmoniaf  leiften  hier  gute 
Jsienfte;  aberoiele  in  berSBoüfärberei  braud)bare*eijen  lajfen  fid) 
auf ^efjwerf  nicht  anwenben,  weil  fiebalbbem  ©lanje  beflijaared 
fchaben,  balb  in  ihm  eine  Steigung  fich  ju  ftljen  hinterlaffen.  (Eben 
fo  wenig  laffen  fich  alle  auf  thierifche  ober  oegetabilifche  gafern 
tauglichen  gärbejtoffe  auf  ^«fywaaren  brauchen,  weil  bei  biefen 
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b«8  8od)tn,  welche«  betraut  überaus  nachteilig  wäre  / unter« 
bleiben  muß. 

Sie  garben,  welch«  man  am  gewöhnlicbffcn  ben  Stauch« 
waaren  erteilt , ftnb:  ©chwarj  unb  ^Brann,  mit  verriebenen 
Slüancirungen. 

Um  lichtere  3of>ef«  unb  SBarberfell«  bunfler 
nnb  wertvoller  jU  machen , bebient  man  ftch  folgenben  ffletfah* 
renS,  welches  in  öfterreich  burch  längere  3«it  unter  bem  Schule 
eines  auSfchließenben  Privilegiums  ftanb. 

Sie  auf  einem  $if<h«  auSgebreiteten  gelle  werben  mittefft 
einer  weichen  dürfte ] welche  man  in  eine  wohl  umgerührte  Xuf« 
löfung  von  4 Coth  ungeläfchtem  Äalf  in  3 Pfunb  Gaffer  ringe« 
taucht  hotte , in  ber  Stiftung  ber  Jjaare  fo  überjlrichen,  baß  nur 
bie  Sronhaare  feucht  werben.  Sann  140t  man  fie  einige  ©tun« 
ben  liegen,  unb  reiniget  fie,  wenn  fie  getrocfnet  finb,  mit  ©ürften. 
21uf  tiefe  SBeije  folgt  ein  ^weiter  ttnfirich  mit  einer  Piifchung  von 
i6Coth®ifenvitriol,  3 Cth-  ©almiaf,  a Ctf».  ©pießglanj , t'/t^t* 
©ilberglätfe,  i Cth.  Orünfpan,  •/«  ?t.  Operment,  a Cth- Äoch« 
falj,  16  Cth.  reine  SBuchenafche,  welche  3»gr«bieniien  in  4 Pfb. 
fochenben  SBafferS  aufgelöfet  werben.  Sie  gelbe  Xufiöfung  wirb 
wieberholt  aufgetragen,  fo  baß  bie  $aarfpi$en  burch  6 ©tunben 
bamit  bebecft  finb.  Senn  h<«rouf  bie  gelle  bei  trocfener  SBit- 
terung  fogleich,  ober  bei  feuchter,  nach  vorausgegangenem  Über« 
fchütteu  mit  ijoljafche  getrocfnet  finb,  fo  werben  fie  mit  einem 
etwas  tiefer  einbringenben  britten  Xnfiriche  überzogen.  3u  biefem 
nimmt  man  3 pfb.ber  beften  ©alldpfel,  welche  man  juerjl  forg« 
fähig  mit  Ceinöhl  befeuchtet,  bann  in  einem  irbenen  ©efchirre 
über  ber  glamme  eines  fdj wachen  JjoljfeuerS  fo  lange  röfiet,  bis 
fie  beim  Umrütteln  einen  recht  bumpfen  Sen  geben,  unb  bie  man 
nach  bem  Srfalten  fef>r  fein  pulvert  ; ferner  nimmt  man  8 Coth 
Sifenvitriol,  überfchättet  tiefen  unb  baS  ©alluS-^ulver  mit  V«  ®iaß 
fochenben  SBajferS,  unb  gießt  währenb  beS  (ErfaftenS,  unter  be< 
fiänbigem  Umrühren,  noch  6 C07aß  SSaffcr  ju.  OTit  tiefer  glüjTig« 
feit  werben  bie  Jjaare  fo  überfirichrn , baß  bie  obere  Jjälfte  ber« 
felben  feucht  wirb.  $Baren  bie  geile  biefem  3ufianbe  burch  • a 
©tunben  augefefct,  fo  werben  fie  getrocfnet  unb  gereiniget.  hier- 
auf folgt  ber  lefctc  Tlnfirich  mit  einer  fcharfen  2lfchenlauge,  ber 
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ttion  wenig  Äolf  jufeßf.  SBettn  bie  gelle  fine  fyalbt  ©tunbe  Pon  bie* 
fern  befeuchtet  waren,  fo  werben  fie  getroefnet,  mit  SBeijenfleien 
beflreitf  urib  förgfüttig  aüdgeflopft,  gefämmt  unb  gebürflet. 

Siefe  gärbemetfiobe  läßt  ftd)  auch  auf  untere  SHaucbwaaren, 
oorjüglicb  auf  gücbfe,  Sßiber,  Ottern  unb  ©puppen  mit  93or* 
t$eii  onroenben. ' • ' - ' * t ‘ 

'*■  tlm'Äanindjen  feilen  eine  j obelübnltcbe  garbe  jn 
geben/  Perfäbrt  man  ftuf'folgehbe  21rt:  Suerjb  bienbet  man  baö 
£aar  mit  einem  fogenaniiten  ©rnnbabe,  welche  auö  */*  ^f&>‘ 
©ifehbtlriof",  i */a  Pot^  ©runfpan,  4 iotfy  Äupferafdje  unb  6 SDIof 
Urin  befielet.  9?ad)bem  bie  ^aarfpifcen  burd)  4 ©tunben  oon 
bieftitr  2lnflricbe  feucht  waren,  trodnet  unb  reiniget  man  bad 
gell , worauf  ed  ein  grünliche#  2iu6fepen  bat.  SBenn  bie  garbe 
julcßt  red)t  bunfel  werben  foll,  muß  biefer  2(nfiricb  ein-,  aud> 
jweiniohuieberholt  werben.  3Den  ^weiten  Tlnflricb  gibt  man  ihnen 
mit  einer  Wifcbuüg  and  3 <J>fb.  mit  Of>{  geröfleten  ©allüpfetn 
unb1 3 Potb  SifenPifriol,1  welche  mon  mit  */4  9S??a§  fodjenben  SBaf* 
ferd  auflöfetunb  bei  bem  aOntälicben  grfalten  unter  fortroäbrenbem 
llmrfcbrcn  mit  3 Waß  S5?affer  »erfeßt.  SBenn  fie  burd>  4 ©tun» 
ben  befeuchtet  waren  unb  getroefnet  worben  fmb,  werben  fie  jum 
britten  Wale  mit  einer  Wifdfung  and  */3  ©rünbab  unb  7S  Urin, 
unb  na«b  bem  ' Srecfnen  jbm  Pierfen  Wale  mit  einer  Wifcbung 
aüd  gleichen  Sbh'len  oon  warmem  ©offer  unb  ©alludbabe  gejlri* 
eben,  4 ©tunben  feucht  gelaffen,  bann  getroefnet,  unb  mit  Sleien, 
56'tiffien'  tinb  lammen  gereiniget. — Surd)  bfoßeä  Jllaunen 
unb  3?dud)ern  (offen  ftcb  weiße  ober  gelbliche  gelle  recht  leicht 
in  gelbrotlje  oerwaubeln.  2lnf  biefe  ?trt  gibt  mon  ben  weißen 
Äoninchen  baOnfeben  brr  Sarlinfen,  ober  ben  ruffifeben  £afen» 
bäudjen  bad  ber  rnffffrfjcu  gudjdwammen.  3“  tiefem  Snbewer-- 
ben  bie  auf  einem  öieredigen  SKahmeti  oufgefpannten  gelle  mitfelfl 
eine«  Einfeld  mit  einer  lauen  ?luflöfung  oon  2 Selb  2llaun  in 
einer  Woß  ^Baffer  betrieben,  bureb  3 ©tunben  liegen  gelaffen/ 
bann  in  feuchtem  3ufianbe  geräuchert,  ijierju  bebient  man  frd> 
eine#  eigenen  4 ©d)ub  fyotyen,'  and  3itg<ln  erbauten  Dfend  oon 
würfelförmiger  ©efialt,  welcher  oben  mit  einem  fein  burcblöcber* 
tenSifenblecbe  oerfcbloffew  ij!,  unb  auf  einer©eite  ein  nöuobrat» 
©chub  große«  Üocb  jiira  (Einbringen  bed  ^rennmaterialed  fyats 
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An  $wei  gegenüber  flehenben  ©eiten  befl  Ofenö  ergeben  fich  eiferne, 

3 Schuft  h»he  Stangen,  u>«(cf>e  totebet  burd>  mehrere,  8 3o!I  über 

einanber  liegenbe  Steifen  oon  eiferuen  iiuerfiäben  oerbunben  jinb. 
®ei  bem  ©ebraudje  wirb  in  bem  Ofen  ei»  jktf  rauchenbeö  gcuer 
oon  Äoftlen  ober  angefeud)t«tem  Stroh  u.  bgl.  gemalt,  uubbie 
Stammen  mit  ben  eingefpanuten  noch  feuchten  .gellen  werben  fo 
auf  bie  DJoflfläbe  über  bem  Ofen  gelegt#  .bgjj^bie  £g<we  bem 
fRauthe  borgeboten  werben.-  Slrorfnet , b*b  AlaumoajTer  ab,  fo 
wirb  bo«  Jjtaar  toiebet  .befinden  unb  wieber  geräuchert,  bib  bie 
gewünfrhte  garbe  erfcfceint.  93or  bem  ^ollenben  ber  Arbeit  jlreut 
man  ejwaö  Serpentin  in  bie  glömme,  «tu  ben  Kußgeruch  beb 
9>eljtoerfe«  41t  mtlbern.  Die  julrfct  not^toenbtge  SBe^anblung  beb 
gelleö  mit  Bleien,  S&ürjleu  unb  kommen  ifi  fo,  wie  ffe  oben 
erwähnt  würbe.  <i.'  ; • . ✓ • 

Wnffifcf)«  ^elj^önbler  b.ebienten  jid»  eormalp  nicht  feiten  beb 
SKducherna,  um  Bobelfelle  bunfler  41t  färben.  Da  aber,  um 
ein  mirflicheS  Schwärzen  ^eroorjubriagen  r , ber.digud;  cntweber 
fefir  intenflo  ober  fe$r  lange  angetoenbet  werben  muß;  b«, ferner 
bie  ^oarfvipen  leicbt  fich  bobei  frommen, i..enbli  cf)  ba., felbjl  im 
gelungenjlen  gaUe  bad  J>?aar  feine  ©c^wörje  . nur  ben  an  ihm 
Itäugcnben  feinen  9lugi!äubd)eii  mbatift,  welche  an  ber  j>onb  ober 
ou  einem  weiten  Stiche  fel;r  leicht  abfärben;  fo  oerwirft  man  bie# 
•feö  £äufd)ungamittel  otjn  3eit  ju  Seit,  immer  mehr,  befonberd 
bo  onbere  oiel  tauglichere  Wittel  ;uro  iüerfchöurrn  bcr  3oM. bem 
$>eljfdrber  ju  @ebote  liefen.  dtujfifd)*  ‘Pelghdnbler  brachten  eh<* 
molb  mehr  alb  jeßt,  fogar  3»belf«ll#  auf  ben  öeutfchen  Warft, 
in  welche,  jur  lörfeitigu ug  beb  Stauchern , , fefjr  feineö  5tf  u ß* 
.puloer  nureingeflreut  war.  <£$  ijl  begreißicl),  baß  bieferÄunfl* 
griff  nur  ben  Unwijfenben  tdufcheu  fann  in  ben  Augen  bebten# 
uerP  hingegen  baä  gell  an  SSertl)  oeriieren  muß,  w,eil  biefer 
erjl  mit  Aufopferung  oon  Beit  unb  Wä^e  ben  fRußjtaub  oon  ben 
paaren  ju  entfernen  h at.  • 

(Sine  onbere,  feftr  beliebte  Wetftobe , bie  oerfchiebenflen 
Arten  oon  Speljwerf  braun  ju-fdrben,  begeht  in  einer  58 ei je 
oon  f<hwad)em  Scheibcmoffer,  unb  in  einem  ober  in  wieberhol* 
tem  Anjlreichen  mit  einer  iu  Afd)en->Cauge  aufgeldjlenWifdhung  aud 

4 gbfb.  geröjlcten  uub  gepuloerten  Öalläpfeln , 6 £otf>  fiifenoi# 
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triel,  6 Soth  Kupfrrßitriol,  6 t?ot^  Orlean,  eben  fo  viel  Kupfer» 
ofcfje,  Sdjmacf,  0almiaf/  ©rünfpan  unb  3laun. 

?dfjt  man  bei  tiefer  9Rif<hung  fcen  Crlean  auß,  unb  ge« 
braucht  man  jum  SBeijen  flau  bcß  Scheibemafferß  eine  3ufl6fung 
von  gleichen  Sheilen  ungelöstem  Kalf,  <J>ottaSe  unb  Silber- 
glatte  in  SEBaffer , fo  taugt  biefeß  SXejept  juni  0d)warjfärben. 

Um  ein  Söneß  Schwarj  ju  erhalten,  fann  man  fS  an 
folgenbe  93orfrf>rift  galten : 9Ran  fod)e  i ^fb.  gute«  Sölauholj, 
8 ?ot$  0umach  unb  eben  fo  viel  .Knoppern  ober  ©alldpfel  gehörig 
au«/  feifje  bie  glüjfigfeit  burch»  oerbampfe  fie  biß  auf  a SJfag 
unb  laffe  fie  einige  Sage  flehen,  hierauf  fodje  man  fie  »über, 
unb  fepe  if>r  4 Coth  Gifenoitriol,  1 ?olh  Kupfervitriol  unb  3 Sot^ 
fafpeterfaureß  CSifen  ju.  58etm  Serben  flreidje  man  fie  lauwarm 
auf  baß  ^eljmerf.  SRach  einer  anberen  93orSrift  gibt  eine  ge» 
fdttigte  unb  ftltrirte  3tbfod}ung  von  SMauholj  unb  ©addpfeln, 
welcher  auf  5 SD?ag  t ?Pfb.  flüffigeß,  gegen  40°  fdjmereß,  fafpe» 
terfaureß  Gifen  unb  1 7*  Coth  falpeterfaureß  Silber  jugefept  wirb, 
eine  oorjüglid)  Sone  Swarje  garbe. 

Gin  Söneß  fammtartigeß  0d)ioar{  erhält  man  uberbieß, 
wenn  man  bem  ^eljwerle  eine  IBeije  oon  ejfigfaurem  Gifen  gibt/ 
unb  eß  bann  mit  einer  lauen  3bfochung  oon  gernambufhol$  unb 
©aDdpfeln  flreicht. 

2iufjer  biefen  gdrbeanmeifungen , bei  welken  baß  burdj  bie 
©aUußfäure  auß  feiner  2luflöfung  gefällte  Gifen  bie J£>auptfacbe 
ifi,  gibt  eß  noch  oiele  auf  anbere  SRetallnieberfchläge  fS  grün» 
benbe  9Rethoben.  Gin  fe^r  wirffameß  SRittel,  #aare  ju  Swär» 
jen  / ifi  eine  2fafI6fung  oon  falpeterfaurem  Silber  in  Äther.  ®?an 
mengt  juweilen  biefeß  0alj  mit  Kalfhpbrat,  unb  reibt  eß  bann 
mit  D£l  ober  ^omabe  jufammen  } bann  ifi  jß  tauglich  / foioofil 
(ebenbe  afß  tobte  ijaare  ju  färben.  2>iefeß  SRittelß  bebient  man 
fS  auch  nicht  feiten  bei  $>ferben,  um  weife  gfecfen  ju  fchiodrjen. 

©olbnieberfchldge  wären  ohne  Sweifel  für  bie  ^elj» 
färberei  ju  foflfpielig. 

Gine  S5ne  braune  garbe  erhält  baß  ^efjwerf,  wenn  man 
eß  mit  falpeterfaurem  SÖlei  beijt,  unb  bann  mit  einer  oerbünn» 
teu  0<hwefelfali-2lufiofung  überfirricht ; benfelben  Grfolg  erhalt 
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matt  , wenn  man  flau  beS  falpeterfauren  SBleieS  falpeterfaureä 
SBiSmuth  anwenbet. 

SBirö  ^peljwerf  mit  einer  lauen  llbfocbung  oon  Sölauholj* 
ertraft , unb  bann  mit  einer  2luflöfung  oon  hoppelt  »chromfaurera 
Sali  beflrichen,  fo  nimmt  eS  eine  fchbne  fdjwarje  Sorbe  an. 

...  Äatechu  mit  Salmiaf  in SBaffer gefocht,  gibt  auf^elj» 
roerfeine  angenehme  hellbraune  Sorbe,  welche  burd)  hoppelt  djrom» 
faurefl  Äali  an  Sefligfeit  unb  CebhaftigFeit  gewinnt. 

, .SBabrfdjeinlid)  ijl  auch  bet  in  beu  Schalen  ber  reifen 
SBaHmiiTe  enthaltene  braune  garbefioff  auf  ^elgwerf  anwenb* 
lar.  SBenn  baS  Jjaac  beim  Sorben  an  Seifte  bet  ©lanjeS  oer* 
Itert,  fo  Faun  man  biefe  in  oielen  Sollen  baburch  wieber  erfeßen, 
b aß  man  es  mit  einem  IBügeleifeu  behanbelt  unb  bann  mit  einer 
feinen  (Bärfte,  bie  oorber  mit  einigen , auf  ber  £anb  {erteilten 
Sropfen  Oh1  befettet  worben  war,  (heießt. 

2luf  manche  Staucßwaaren,  befonberS  auf  Schaffelle,  wer* 
ben  auch  anbere,  als  bie  bisher  erwähnten  Sorben  aufgetragen. 
(Blau  läßt  (ich  weißes  9>eljwerf  leicht  mit  ber  Snbigooitriolfüpe 
färben.  2lucß  bie  im  21rtifel  äattunbrucferei  (8.  95b.  0.  »39,  9?r. ») 
angeführte  3nbigo«Safelfarbe , bei  welcher  jcboch  ber  ©ummi« 
lufaß  hier  wegbletben  muß,  gibt  auf  Jjaare  eine  fcßone,  feljc  fefte 
Sorbe,  inbem  ber3«bigo  erfl  auf  bem  ipaare  felbfl  orpbtrt  wirb. 
?iuch  mit  effigfaurem  Snbigo  fann  man  fehr  oerfchiebenc  Schat> 
ttrungen  oon  (Blau  auf  weißen  9>eljwaaren  erhalten. 

© e l b.  Sine  Jlbfocßung  oon  üuercitronrinbe,  welche 
burch  hineingeworfenen  f eim  ober  ^Ibfcßnitte  oon  ijduten  beS  ©er« 
befloffeS  beraubt  wirb,  fann  warm  auf  baß  weiße  9>eljwerf  auf« 
getragen , unb  mit  3l(aun  unb  SBBeinflein  befefliget  werben.  Sin 
£>efoft  oon  perfifchen  Äreujbeercn  gibt  mit  etwas  falj«  ober  fcßwe» 
felfaurem  3inn  ebenfalls  eine  fcßone  gelbe  Sorbe,  bie  fleh  Polt 
auftragen  läßt  unb  jieralicß  haltbar  ifl. 

Me  2lbflufungen  oon  ©run  föngen  burch  (öermifeßung 
oon  ©elb  unb  (Blau  hfroorgebracht  werben.  Überbieß  erhält  man 
ein  fcßpueS,  etwas  ins  'Blaue  flechenbeS  fflrün,  wenn  man  10  2oth 
mit  Äupfer  gefättigt#  Salpeterfäure  mit  3 Coth  arfenigter  Säure 
mifcht,  unb  auf  weiße  SKaucßwaaren  aufträgt. 

SRothe  Sorben  auf  9>eljwerf  erhält  man,  mit  einer  Ser* 
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nambufholj*  Jtbfocbung,  welche  mit  ginnfafj  geroifcht  unb  Volt 
aufgetrageu  wirb;  ferner  mit  einer  21ufI6fung  von  JdfSpe  in 
verbannter  0aljfänre,  mit  einem  3ufage  von  3innfafj  nnb  etwa« 
SBeinjlein,  ober  ivenn  man  bie  garbe  fchmad)  in«  SJraune  jieheu 
iviü,  von  etwa«  fd)rocfelfaurem  Tupfer  nnb  fafpeterfaurem  (Sifen. 
geberpeljwerf  ivirb  auf  biefelbe  2trt  gefärbt,  tote  ©djmucffebern 
(f.  2lrtifel  g e b e r n). 

©on  gut  gefärbtem  tpeljwerfe  verfangt  man,  bog  bie  garte 
fefl , ba«  i?aar  gldnjenb,  meid),  lieblich,  frei  von  Äörndjen  unb 
Änötchen,  unb  an  ben  0pigen  nidjt  gefrummt  feg,  tvenn  4« 
nid)t  fd)on  von  Statur  frauS  i|t;  ferner:  bag  eö  feine  (Slafiijitdt 
nidjt  verloren  fmbe.  Sie  entgegengefegten  Sigenfcbaften  verra» 
tgen  ficb  bem  Äenner  grogtent^eiU  fchon  beim  biogen  tfnfüglen 
beöfelben. 

(Befonberö  gut  färbt  man  in  SRuglanb  baö  ^>efjtverf , fo  bag 
oft  nur  baö  2luge  eine«  fegr  geübten  Ätirfchnerö  erFennen  fann, 
ob  ein  3obelfell  gefärbt  feg  ober  nicht.  Euch  in  Seutfchlanb, 
vorjiiglich  in  SBien,  werben  viele  Sfaudjivaaren  fdjön  gefärbt. 
Hamburg  flegt  in  bem  Stufe,  bag  eö  iveige  gdchfe  fd)ö«  braun 
färbe,  weggalb  man  biefe  im  £anbel  auch  Hamburger  guchfe 
nennt.  Sie  Sginefen  folien  ebenfall«  ba«  ^Jeljfärben  gut  verlegen. 

G.  Daß  Verarbeiten  beß  ^eljmerfeß. 

$>eljwerf,  einer  ber  fcglecbreflen  SBärmefeiter,  ifl  ein  höchii 
fchägbareö  üEWjtertal  ju  unferer  SBinterbefleibung.  Sie  ©erar» 
beitung  beöfelben  gat  fegr  viel  jignlichfeit  mit  ber  Arbeit  beß  Slei* 
bermacherö,  inbem  ber  itiirfcbner,  fo  wie  biefer,  fein  üßaterial 
nach  SDtageu  jufdjneibct  unb  jufammennäbt , unb  beibe  juweifen 
jufammemvirfen  muffen,  um  ein  unb  baöfelbe  Äleibnugöflucf  $u 
verfertigen  Sa  biefer  3weig  ber  Äurfchnerarbeit  fajl  nur  auf 
Jjanbgrijfen  beruht,  unb  mithin  eine  umftänblithe  2tußeinanber> 
fegung  beöfelben  gier  rticljt  am  rechten  Orte  wäre;  fo  befdjränfea 
wir  unö  auf  bie  (Erwähnung  einiger  allgemeiner  iöemerfungen, 
welche  jtim  Steile  bie  tluöübung  biefeö  @efd)äfteö,  jum  Sgeile 
bie  von  igm  gelieferten  Srjeugniffe  betreffen. 

^eljwerf  wirb  meijtenö  überwenblich  jufammeugenäht,  nnb 
babei  raup  jcterjeit  geforgt  werben,  bag  baß  Jjaar  einen  glen. 
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c^en  ©trief),  b.  «'.überall  biefelbe  Page  ^abe ; ferner  bog  ber 
©trieb  ab  wärt«  fade,  bamit  baä  ipaar  beim  Stagen  ftd> 
nicht  flrdube,  unb  baß  bie  maßt  burd)  benfelben  gebeeft  werbe. 
Oft  ifl  e«  fdjwer,  eine  größere,  ou«  mehreren  0t liefen  gufam« 
mengefeßte  $>elgfldche  von  einerlei  garbe  gu  bifben,  weif  man 
nicht  ieiebt  gelle  non  »ollfommen  gleicher  garbe  finben  faun,  unb 
weil  ©fr  ein  unb  badfefbe  gell  an  manchen  Steilen  eine  anberc 
garbeufcbatttrling  geigt.  Diefer  93erlegenßeit  weicht  guweifen  ber 
Aürfchner  burd)  JÖlenben  beb  ’pelgroerfe«  au«.  ©ollen  gwei» 
farbige  gelle , g.  33.  gehwamnien , ober  mehrfarbige , wie  i?ara* 
flerfelle  gafammengefügt  werben,  fo  forgt  ber  Aürfchner  für  eine 
gierficbe  nnb  fometrifebe  SBerrßeiliing  ber  garben.  2fu«  biefer  Ur« 
fache  muffen  folche'Pelgflächeu  gewöhnlich  mehr  al«  einfarbige  ge* 
flüeft  werben.  @inb  bie  gu  oerbinbenben  gelle  au«gefud)t,  fo 
werben  fie  gegeilt,  ba«  heißt  fo  an  einanber  gereiht,  baß  jie 
einen  fangen  Streifen  »on  ber  söreite  eine«  gelleb  bifben.  9J?eß« 
rere  3*ife»  werben  bann  gu  einem  breiten  Überguge  »erbunben. 
Der  Äiirfehner  ifl  mit  feinem  ffRateriale  fo  fparfam,  baß  er  feßt 
Heine,  faum  einen  Ouabratgolf  enthaltenbe  Abfälle  gleich  unb 
gleich  wieber  gufammennäbt,  unb  baburch  Sa  fein  ober  Sä  de 
bilbet,  bie  er  wieber  wie  gange«  «pelgwerf  »erarbeitet.  2fu«  bie» 
fer  Urfache  werben  auch  feßr  haarreiche  gelle , g.  ®.  Hamburger 
unb  fchwarje  güchfe  gu  Muffen  unb  SBoa«  gebdnbert,  b.  ß- 
in  ungefähr  3 Pinien  breite  Streifen  gerfchnitten,  gwifchen  welche 
man  eben  fo  breite,  feibene  ober  feinene  SBänbcßen  fo  einnäht, 
baß  ber  iöreite  nach  immer  ein  föänbchen  einem  «pelgflreifcßen  folgt. 
Diefe  Streifchen  werben  bann  gu  einem  Überguge  oerbunben,  auf 
welchem  fie  entweber  eine  gerabe,  ober  noch  beffer  eine  fehräge 
fchraubenartige  Page  haben.  Jpirrbei  brängt  fTcf)  ba«  bichte  unb 
lange  #aar  fo  au«  einanber,  baß  e«  bie  Seugflreifchen  bebeeff,  wo* 
burch  nebfl  ber  Srfparung  an  ÜRateriaf  noch  eine  bei  manchen 
Äleibungbflucfengewunfchte  größere  Peicßtigfeit  ergielt  wirb.  Daß 
ba«  93änbern  bei  furg*  ober  bünnßaarigen  gellen  nicht  gefchehen 
barf,  ifl  begreiflich.  — Die  SSerfgeuge  beb  .SürfcßnerS  flimnten 
mit  benen  beö  Sleibermacßec«  überein , nur  gefeßießt  ba«  3«* 
fchneiben  nicht  mit  ber  Schere,  fonbern  mit  einem  SKeffer,  weil 
fonfl  gu  oiefe  £aare  gerfchnitten  würben.  Die  gufammen  gu  nä> 
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$enben  Stücfe  werben  vor  Anbringung  ber  9Ja^t  entmeber  burdj 
»eite  Jjeftjlich«,  ober  burcf)  mehrere  aub  Draht  verfertigte  9}  äh» 
flu  pp  d?en,  Saf.242,  gig.  14,  in  natürlicher  ©röße  gejeichnet, 
verbunben,  beren  SKaul  burd)  einen  auf  bie  Schenleln  berfeiben 
angefchobenen  SHing  verengt  wirb. 

3u  ben  Srjeugniffen  ber  ätärfchnerarbeit  gehören  befannt» 
lieh  $>e(je,  SBilbfchuren,  SKüjjen,  5Bo ab,  SKuffe, 
ijanbfchuhe,  einzelne  Verbrämungen,  Sagbta* 
fdjen  u.  bgl. 

S8ei  ben  fdjönflen  unb  theuerfleu  ^eljen  ifl  gutter  unb 
Verbrämung  von  berfeiben  Dlaudjwaare,  j.58.  von  3obeIn  , unb 
bie  Außenfeite,  mit  Aubnahme  beb  ©ebrämeb , ifl  ein  Überzug 
von  einem  glatten  ober  geföperten  jlarfen  SBolijloffe.  häufiger 
jebodj  ifl  bab  innere  von  minber  ebleu  JHauchwaaren , j.  V.  von 
•$amfler-- ober  Schaffellen,  bab  ©ebräme  hingegen  von  vorjüg» 
liieren  gellen , alb  von  3vbe(n,  Sbelmarbern,  Ottern,  Vibern, 
58ären  u.  f.  w.  iöauernpelje  von  ber  gemeinflen  Art  befielen 
aub,  mit  ber  SBolIe  gewöhnlich  einwärtb,  feltener  aubwärtb 
gefe^rten  Schaffellen , unb  haben  webet  ©ebräme  noch  Überzug. 
Vei  ben  in  Ungarn  unb  Siebenbürgen  gebräuchlichen,  immer 
mit  ber  SBolIe  einwärtb  gelehrten  längeren  3>e($en  unb  lurgeren 
9>eljleibcben , welche  entweber  auf  ber  Vrufl  ober  auf  ber  Seite 
gefchloffen  werben , ifl  bie  weiße  Außenfeite  mit  mancherlei  Ver* 
iierungen  aub  Seibe,  bunter  Seberflicferei  ober  mit  feibenen 
Schnüren  unb  Ouaflen  verfehen,  unb  ber  fragen,  bie  vorberen 
SJänber  unb  bie  Ärmel  ftnb  mit  fchmalen  Streifen  von  gifchotter» 
gebräme  befeßt.  SBilbfchuren  flnb  9>efje,  welche  aub  einem » 
inneren  Überzüge  von  Such  ober  Varchent  unb  aub  ben  mit  ben 
paaren  aubwärtb  gelehrten  SBolfb*  ober  Värenfäüen  beflehen. 
SK  ü $ e n finb  gewöhnlich  aub  einem  inneren  $e($futter  von  Schaf* 
ober  anberen  geringeren  gellen,  ferner  aub  einem  Überjuge  von 
Such  ober  Sammt,  unb  aub  einer  Verbrämung  von  befferer  Art, 
j.  58.  von  Ärimraer«,  9>erjtaner*,  Aflrachan*  ober  SKarber* 
feilen  u.  bgl.  jufammengefefct,  unb  werben  über  einem  lopfähn* 
liehen  Äloße  verfertiget.  Die  SKüjen  ber  ©renabiere  haben  lein 
$el$futter,  unb  ftnb  mit  fchwar$cra,  gewöhnlich  gefärbtem  58ä* 
NnfeUe  überzogen.  58 0 ab,  bie. befannten  fchlangenförmigen  (ba* 
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her  auch  ißt  Siame),  Binben,  welche  bte  Damen  um  ben  J?al« 
legen/  macht  man  oon  oerfchiebenen,  meiftenö  eblen  Spelzforten. 
Damit  bei  ihnen  bi«  «floht  iuwenbig  fei),  »erben  bie  jufamraen* 
jttnähenben  «pelzßreifen  fo  gelegt,  baß  bie  .^autfeite  außen  ifl, 
nnb  wenn  bie  Arbeit  ein  ®tücf  »eit  oorgerucft  iß,  fo  »irb  ber 
genügte  Sh«il  umgefehrt.  Söoa«  enthalten  gewöhnlich  in  ihrem 
Saueren  Sioßhaar  oöer  SBatteunb  einige  angeuähte  Schnüre,  am 
bem  Xbreißen  oarjubeugen.  3«  ©iuffen  »erben  nebß  ben 
ebelfien  9tauch»aaren  auch  gehriicfen,  Schwammen,  S^incbilla 
unb  ©enottemgelle  u.  bgl.  augemenbet.  SBei  ihnen  liegt  unter 
bem  'pelzwerfe  ein  facfartige«  Butter  and  Seibe  ober  einem  an« 
bereu  Stoffe,  welcher  Stoßhaar , SBatte,  ©dnfeflaumen  ober 
Sierbunen  enthält. 

'Pelzwerf  »enbet  man  überbieß  ju  Teppichen,  Vit  tu 
becfen,  Soffer«  unb  Safchenüber zugen,  ^ferbt« 
becfen  u.  f.  ».  an.  Seit  Surjem  macht  man  au«  Schaffellen 
recht  artige  Teppiche  mit  bunten  blumenartigen  Verzierungen. 
Shte  Verfertigung  erinnert  an  jene  mancher  eingelegter  J^ofg« 
ober  SQFetallarbeiten.  Spat  man  zwei  oerfchiebenfärbige  Seile, 
j.  V.  ein  roth  gefärbte«  unb  ein  »eißed , fo  fchneibet  man  au« 
beiben  gleiche  oorgezeichnete  Verzierungen  au«,  unb  ud$t  bie  ro* 
tßen  Stücfe  in  ba«  »eiße,  bie  weißen  Stiicfe  hingegen  in  ba« 
rothe  gelt.  Daburch  erhält  man  zwei  gelle  mit  gleich  gefalteten 
aber  oerfchieben  gefärbten  Verzierungen.  Durch  folche  Sombi« 
nationen,  »eiche  man  auch  auf  4—5  unb  noch  mehrere  oerfchieben 
gefärbte  gelle  auwenben  fann,  erhält  man  eben  fo  oiele  recht  zier« 
liehe  Safein  oon  fpelzmofaif,  »eiche  bie  oben  genannten  bun« 
ten  Teppiche  geben. 

Den  Schluß  biefer  Xbhanblung  macht  bie  Bemerfung,  baß 
man  auch  fünßliche«  pelzwerf  bereitet  h«t.  3«  Snglanb, 
oorjüglid)  in  Sali«burp,  fabrizirtman  je&trainber  häufig  al«  frü* 
her  einen  wollenen  pliifchartigen  pelzjeug,  welcher  ben  Jflamen 
Fleecy  hosiery  fi3^rt.  Diefer  wirb  auf  einem  Strumpfwirfer* 
flufile  fo  gearbeitet,  baß  er  auf  einer  Seite  glatt,  auf  ber  an« 
beten  aber  burd)  bie  eingelegte  unb  fefl  in  bie  üflafche  ringe« 
»irFte  offene  Solle  langhaarig  unb  wie  ein  rauh  wirk  9?ach 
Verfchiebe»heit  befl  Bebürfniffe«  »irb  biefer  Stoff  mehr  ober 
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minber  bidjt  in  oerfchiebener  ©tärfe  für  ben  SCBinter , ben  grub* 
fing  ober  ben  £erbft,  auch  für  franfe  $><rfonen  oerfertiget.  Sie 
bejte  ©orte  baoon  fiat  eine  äußerit  fanfte  unb  weiche  Oberfläche, 
ba  man  bie  feine  einjulegenbe  SBolle  mit  Siberbanen  ober  mit 
ben  feinen  gtaumen  ber  ©änfe,  (Sitten  n.  bgl.  oermifcht.  Sit» 
fer  3eug  oereiniget  oiele  93orthetle  bcS  ^eljwerfeS,  ifl  babei 
wohlfeiler  unb  leichter  oerarbeitbar,  unb  eignet  (ich  oorjuglid)  5« 
©trumpfen,  SBettbecfen,  Söeinfleibern  u.  f.  to.  Ser  englifcbe 
^eljjeug  würbe  auch  in  ber  t.  t.  2BolIenzeug«®?anufaftur  ju 
(inj  unb  ;u  Cößniß  im  fächftfchen  Qcqgebirge  recht  gut  nachge< 
macht.  fluch  aus  roher  unentfchdlter  bann  gefärbter  ©eib  e hat 
man  fo  langhaarigen  3>(üfch  oerfertiget,  baß  man  ihn  nicht  bloß 
als  ©urrogat  oon  'peljwerf,  fonbern  auch  j«  Perrücfen  ju  be> 
nüjjen  oerfuchte. . ...... 

gr.  ipaufe. 

. Pergament 

Sie  gehörig  gereinigten,  nngegerbfen  unb  getroefnefen 
^)äute  ber  Shiere  bilben  baS  Pergament.  Sie  ijäute  werben 
nämlich  oon  allen  frembartigen  Steifen  (oon  paaren,  gleifch, 
23lut  :c.)  oollftänbig  gereinigt,  auf  biefelbe  Art,  als  wenn  fte 
für  eiuen  ber  brei  ©crbeprojejfe  (f.  Art.  Ce  ber)  oorbereitet  miir* 
ben,  bann  auSgefpannt,  noch  gehörig  auSgeftrichen,  unb  ge» 
troefnet,  woburch  fte  als  Pergament  tiberhaupt  fertig  finb,  unb 
nur  noch,  je  «ach  bem  3«>ecfe  i|>rec  iöerwenbung,  eine  leßte 
Bubereitung  erhalten. 

Sie  als  Pergament  jubereitefen  £äufe  bienen  enfweber  jura 
Überjtehen  oon  Stommeln,  unb  l;ieju  werben  bie  ftärPflen  ijäute 
oerwenbet,  nämlich  jene  oon  (Efeln,  .Kälbern,  ober  auch  oon 
SBölfen;  jum  Überziehen  ber  Simbale,  rooju  gleichfalls  Gfelhäute 
bienen;  für  ©iebböben,  woju  man  geringere  ÄalbShäute  unb 
Biegen»  ober  Söocfhäute  oerwenbet;  jum  Überjtehen  oou  Koffern, 
woju  man  ©chweinShäute  gebraucht ; ober  enblicf)  für  Schreib» 
pergament  bie  Schaf»  unb  Birgenhäute,  unb  für  bie  feinfle  ©orte 
biefer  Art  (baS  fogenannte  93elinpergament)  bie  £äute  junger 
3iegen  ober  Cämnter. 
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35ie  SSorbereitung  ber  Spante  gefc^ie^t  gan$  auf  biefelbe 
21rt,  wie  jur  Bereitung  beS  weißgaren  CeberS,  tine  EOerfah» 
rungSarf,  bie  bereits  .in  bem  2lrt.  Ce  ber  (33b.  IX.  0. 3o4  — 307) 
ausführlich  befdjrieben  worben  ift.  fflachbem,  wie  bort  (0.  307) 
angegeben/  bie  Ceber  bis  jur  Äleienbeifce  »orbereitet,  werben  fie 
nunmehr/  um  fie  ju  troefnen  unb  weiter  als  Pergament  ju  »er» 
arbeiten , in  einem  Strecfrahmen  auSgefpannt. 

55iefer  SKahnten,  ber  etwas  größer  ifl  / als  bie  ju  bearbei» 
tenben  Ceber  ober  S‘'Ue  / befielt  wie  gewöhnlich  aus  oier  an  ihren 
SBinfeln  »erfd)iebbar  in  einanber  gefügten  Seiflen  / welche  mit 
Bochern  burchbohrt  ftnb,  in  benen  eiferne,  mit  einem  platten  Äopfe 
»erfehene  Stifte  fleefen , gleich  ben  SBirbeln  ber  Ißiolinen  / burch 
beren  Umbrehung  baS  Seil  nach  jeber  Dichtung  beliebig  gefpannt 
werben  fann/  wenn  baS  eine  Snbe  einer  Schnur  um  ben  SBitbel 
gewicfelt,  unb  baS  atibere  Snbe  mit  einer  Srtremität  beS  gelles 
»erbunben  ift.  Um  biefe  Sßerbinbung  mit  bem  gelle  auf  eine 
■Jlrt  ju  bewirfen,  baß  bie  nötige  Spannung  beS  (entern  erreicht 
werben  fann,  ohne  baß  ein  2luSreißen  beripaut  ju  befürchten  ift, 
»erfährt  man  nach  ber  in  ber  gig.  10.  Saf.  243  angejeigten  SBeife. 
SDlan  macht  an  jeber  Stelle  ber  Jjaut/  bie  mittelft  ber  Schnur 
mit  bem  SBirbel  »erbunben  werben  fotl , 4 ober  6 Sinfdjnitte  in 
geraber  Cinie,  fteeft  burch  biefclben  ein  runbeö  Stäbchen,  fo  baß 
eö  gebrängt  burch  bie  ßinfehnitte  geht,  unb  fdjlögt  bie  Schnur 
um  bie  beibeu  her»orfiehenben  Snben  beS  Stäbchens,  wie  bie 
gig.  10.  jeigt,  inbem  man  baö  anbere  Snbe  ber  Schnur  um  ben 
SBirbel  wicfelt.  33ei  ftärferen  Rauten  wirb  eS  nöthig,  bie  2Bir* 
bei  mittelft  eines  SchtüffelS  $u  fpannen.  3ft  bie  ipaut  hinrei* 
d)tnb  gefpannt,  bilbet  fte  nämlich  eine  ebene  Stäche,  ohne  Suiten 
unb  SKunjeln,  fo  wirb  nun  bie  gleifchfeite  mittelft  beS  Schab* 
ober  StreidjeifenS  bearbeitet,  um  alles  gleifchige  no d)  »ollenbS 
biö  jttr  eigentlichen  ^autfafer  wegjunchmen.  33aö  Streich«  ober  • 
galjeifen  befteht  aus  einem  breiten  S0?ejfer,  in  beffen  üttitte  ber 
Stiel  ober  Oriff  befeftigt  ift,  mit  geraber  ober  wenig  gefrümmter 
6d)neibe,  welche  auf  biefelbe  2lrt,  wie  beim  galjmejfer  (35b.  IX. 
S.  278)  umgelegt  ift.  SD?it  biefent  Sifen  wirb  bie  gleifchfeite 
auf  biefelbe  2lrt , wie  beim  galjen  , »ollenbS  gereinigt,  unb  alle 
Ungleichheiten  werben  weggenoramen.  2>ie  ftlarbenfeite  wirb  mit 
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bemfelben  €ifen,  jebod)  mit  verfemter  giihrung  ber  ©djneibe 
(fo  baß  Untere  nicht  fc^netbet , fonbern  nur  brucft),  außgeßrichen. 

SHunmehr  wirb  ble  gleifdjfeite  mit  gepglverter  unb  geflehter 
Äreibe , ober  aud>  flatt  berfelben  mit  gu  ^Pulver  gelöfchtem  unb 
längere  Beit  an  ber  Stift  gelegenem  Äalfe  überjlreut,  unb  mit 
einem  mit  einer  ebenen  »ahn  verfehenen  ®t  tiefe  »imßjiein  von 
4 biö  5 Boden  nach  allen  Stiftungen  überfahren.  2tud^  bie  9fJar* 
benfeite  überführt  man,  jebod)  ohne  treibe  ober  Äalf,  mit  bem 
iBimöffeine,  hierauf  läßt  man  bie  £aut  im  ®d)atten  vollenbß 
troefnen,  maß  in  furger  3eit  erfolgt , ba  bie  Äreibe  bereite  einen 
Sheil  beß  SBafferß  abforbirt  hat.  Ofad)  bem  Srocfnen  wirb  bie 
gleifchfeite  mit  einem  ©tuef  SammfeD  abgerieben,  um  bie  anhdn* 
genbe  treibe  weggufdjaffen.  Daß  nun  fertige  Pergament  mirb 
auß  bem  Nahmen  möglich^  nahe  an  ben  ©tdbehen  außgefchnitten. 
Die  21bfäde  an  ben  ©eiten  bienen  gu  Seim  ($ergamentleim). 

Daß  auf  biefe  2Crt  bereitete  ^Pergament  hat  feine  Olarbe  be* 
halten , unb  ijl  baher  auf  biefer  ©eite  glatt.  Sä  bient  gewöhn' 
lieh  für  S8ud}binberarbeiten,  wo  bie  Slarbenfeite  nach  außen 
fommt.  Um  legerer  eine  gleichförmige  garbe  gu  geben,  befon* 
berß  wenn  in  golge  beö  2luöflrcidjenö  einzelne  ©teilen  lichter  ge* 
Worben  finb,  unb  um  ben  ©lang  gu  erhöhen,  übergieht  man  fte 
mit  einer  ättflöfung  von  ^pergamentleim , bem  man  burch  eine 
Abfachung  oon  ©elbbeeren  (Äreugbeeren)  eine  beliebige  gelbe 
garbe  gegeben  hat.  SJei  bemjenigen  Pergament,  welche«  gum 
©chreiben  unb  Skalen  bejliramt  ijl,  wirb  bie  97arbenfeite 'nicht, 
Wie  vorher  angegeben,  bei  bem  Jlußflreichen  gefront  ober  erhal* 
ten , fonbern  man  bearbeitet  fte  ebenfallß  mit  bem  ©treicheifen, 
jeboch  nur  fo  weit,  um  bie  SRarbe  weggunehmen,  ba  biefe  ©eite 
ohnehin  fcljon  glatt  unb  eben  ifl. 

Um  jeboch  biefeß  gunächfl  gum  ©chreiben  befiimmte  feinere 
«Pergament  noch  voUenbß  gugubereiten , muß  eß  noch  weiter  ge* 
fchabt  unb  gebimfet  werben.  Daß  ©chaben  begweeft,  bem  $er* 
gamente  in  aUen  ©teilen  eine  mögliche  gleiche  Ditfe  gu  geben, 
bnreh  baß  SBimfeit  foll  bie  Oberfläche  weich  unb  gleichförmig  ge* 
macht  werben.  Um  baß  ©«haben  gu  verrichten,  bebient  man  fich 
eine«  JHahraenß , in  welchem,  nach  ber  bereit« ‘oben  angegeigteu 
SBeife,  ein  gegerbte«  unb  geflüchtete«  Kalbfell , mit  ber  gleifch* 
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feite  nach  oben , flarf  oußgefpannt  ijl.  21uf  biefed  gell  wirb  bi« 
9>ergamenthaut  aufgelegt,  am  oberen  $bei(e  mitteljl  einer  höl{er* 
nen  3winge  an  bie  obere  Ceifle  beß  SRahmenß  ongeflemmt,  unb 
nun  mit  einem  ©djabmeffer  auf  ber  gleifd)feite,  befonberß  an 
ben  bitfern  unb  unreinem  ©teilen,  gefcbabt  unb  bearbeitet.  Satt 
©djabeifen  \)&t , wie  baß  obeu  bemerfte  ©treidjeifen,  eine  gerabe 
ober  beffer  fdjwach  gefrümrate  ©djneibe,  bie  jebed)  nicht  untge* 
legt,  fonbern  möglichfl  fdjarf  gehalten  wirb.  2tuf  ber  Starben* 
feite  ijl  biefe  Bearbeitung  feiten , unb  jebenfallß  nur  in  geringem 
©rabe  nöt^ig  / ba  fie  o^ne^in  burd)  bie  folgenbe  Zubereitung  ihre 
93oUenbung  erhält. 

Spat  burd)  baß  ©djaben  baß  Pergament  feine  gleiche  Sitfe 
erhalten , fo  wirb  eß  mit  einem  ©tütf  Bimßflein  gefchliffen  ober 
geebnet.  Siefeß  ©chfeifen  gefdjieht  auf  einer  etwa  brei  guf 
langen  unb  einen  gufj  breiten  gepolflerten  unb  mit  einem  jarten 
Pergament  überjogenen  Banf.  Saß  }u  fchleifenbe  Pergament 
wirb,  mit  ber  Slarbe  nach  oben,  auf  ben  $>o!fler  aufgelegt,  unb 
mit  einem,  mit  einer  feinen  unb  ebenen  Bahn  oerfefjenen  Bimß* 
flein  obgerieben.  Sie  gleifdjfeite  bebarf  feiten  noch  befl  Jlbfchlei» 
fenß,  ba  fie  burd)  baß  lefcte  ©(haben  fdjon  hüii*'cb<n&  glott  ge* 
worben  ifl.  Um  bie  Bahn  beß  Bimßfleinß  gehörig  eben  unb  rein 
ju  er  halten,  jiefjt  man  ihn  ju  weiten  auf  einem  ebenen  Steibfleine 
ob.  gür  biefe  Arbeit  muffen  bie  feinflen  unb  reinflen  Bimßflein* 
flütfe  gewählt  werben,  weil  baoon  bie  feine  unb  (orte  gldd)e  beß 
^ergamentß  abhängt.  3fl  nach  biefer  Operation  baß  Pergament 
fertig,  fo  fchneibet  man  eß  in  Blätter  oon  beliebiger  ©röfle,  unb 
legt  fie  24  ©runben  lang  unter  eine  treffe,  gumeilen  überjieht 
man  noch  juoor  baß  Pergament  auf  beiben  ©eiten  mit  einer  bün* 
nen  Kufföfung  »on  @tärfeffei(ler,  ober  man  gibt  ihm  nad)  bem 
Ceimtränfen  einen  Überjug  mit  fein  im  SBaffer  abgeriebenen 
Bleiweif,  unb  reibt  julejjt  mit  einem  feinen  Bimßjlein  ab. 

Saß  Pergament  fann  beliebig  gefärbt  werben,  ©e* 
»ähnlich  gibt  man  ihm  eine  grüne  garbe.  Sttan  löfet  ju  biefem 
Behufe  im  ©ieben  in  5oo  ©ewichtßtheilen  JRegenwaffer  8 £he'k 
Seinflein  auf,  fügt  3o  Sheil«  gut  puloerifirten  frpflallifirten 
©rünfpan  ^iegu , läfjt  bie  Huflöfung  biß  jum  lauwarmen  abfüh* 
len,  rührt  bann  noch  4 Shetle  ©alpeterfäure  ein,  unb  überflreitht 
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baß  ein  wenig  befeuchtete  Pergament  mit  einem  $jnfel  mit  biefer 
norf)  warmen  garbe.  Um  ißm  ©lanj  ju  geben , überßreicht  man 
eß  mit  (Eiweiß  ober  einer  3ußöfung  oon'arabifchem  ©ummi,  unö 
preßt  juleßt.  , 

2>aß  Pergament  (aßt  fid)  and)  mit  betiebigec  gärbung 
burcbfdjeinenb  b*rP*Btn.  5>?an  wäfcbt  eß  in  einer  falten 
Ttußöfung  oon  q&ottafd>e,  biß  eß  ^inreicbenb  flar  geworben  ip, 
brücft  bie  glüffigfeit  mögfidjP  auß  , bereitet  mit  einer  ?lufiöfung 
oon  bepillirtem  ©rünfpan  ttnb  (Eilig , welchem  man  etwaß  Saft* 
grün  beigefügt  bat,  eine  grüne  gerbe,  weicht  baß  Pergament  in 
biefer  eine  3lacbt  über  ein,  wäfcbt  eß  bann  in  SBaffer  auß,  fpaunt 
eß  in  einen  SKabmen  auß  uub  (aßt  eß  trocfnen.  9?ad)  bem  Srocf* 
nen  trägt  man  auf  beibeti  Seiten  einen  Haren  üeinoblßrniß 
(2a  cf  firn  iß)  auf,  unb  läßt  in  ber  Sonne  trocfnen.  ?lnbere 
garben  fönnen  mit  ähnlichen  garbebrüben,  wie  bei  ber  gärbung 
beß  ipaiibfdiubieberö  gegeben  werben. 

Buben  3>crgaineut  tafeln,  Öblpergament,  Ob l* 
bauten,  welche  baju  bienen,  um  mit  JReißblei  baratif  ju  fdjrci* 
ben,  unb  biefe  Schrift  wieber  außjulöfdjen,  wirb  häufig  gemei« 
neö  unb  binreichenb  parfeß  Pergament  oerwenbet,  baß  man 
mittelp  21iiprid)  ober  2acfirung  mit  einem  ebenen  Überzüge  oer* 
ftebt-  9J?an  oerwenbet  baju  baß  Pergament,  fo  wie  eß  nach  bem 
erpen  Schaben  ober  galjen  bergepep.t  ip,  jumal  unreinere  ober 
auch  burchlächerte  Stüde,  nachbem  man  in  biefen  bie  Öffnungen 
oorbecburcb  2tuPeimen  paffenber  glecfe,  unb  21bf<hleifen  mit 
(Bimßpein  wiber  oerfchloffen  bflt»  Sttan  bat  oon  biefen  <perga* 
ment*  ober  STJotijentafeln  zweierlei  2(rten,  nämlich  burch  ?ln* 
Pricb  mit  einer  SBajferfarbe  (Äreibenpergament) , ober  mit  Öbl>  ' 
firniß  (öblpergament);  bei  ber  festeren  unb  belferen  Sorte  (äßt 
ftch  baß  Üleißbiri  mit  SBaffer  auß(öfd)en,  bei  ber  erdeten  ober  ge* 
meinen  bagegen  muß  biefeß  burch  Reiben  mit  Saig,  Ößl  ober 
auch  mit  etwaß  Stärfeffeißer  gefcheßen.  3u  biefen  oerwenbet 
man  bünnere,  ju  bem  Öblpergament  bagegen  pärfere  ipäufe. 
Stachbem  bie  Jpaut  in  bem  Nahmen  außgeßeifcbt  ober  gefchabt 
worben,  läßt  man  pe  trocfnen,  ebnet  bie  glyfchfeite,  wenn  eß 
notbig  ip,  noch  burch  Schaben,  unb  gibt  ißnen  banu  ben  er« 
forberlidjen  3npri<h> 
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gür  bas  Äreibepergament  wirb  geflammte  Äreibe  in  Seim« 
waffer  eingeruhrt,  unb  barait  baS  Pergament  auf  beiben  Seiten 
viermal/  nad)  bem  Srocfnen  eines  jeben  XnftridjS,  mit  bempin* 
fei  angejlrichen.  ©eint  eierten  2lnjlriche  mifd)t  man  unter  bie 
garbe  etwas  Seifenmaffer.  3fl  ber  Überjug  ^inrcicf)enb  trocfen, 
fo  wirb  er  mit  ©imSftein  fein  abgerieben,  julefct  noch  mit  Sei* 
fenwafier  bejlridjen,  unb  vor  bem  gänjlichen  Srocfneu  mit  einer 
©ürjle  abgerieben. 

3u  bem  Ohlpergament  nimmt  man  ftärfere  Schaf*  ober 
auch  Kalbfelle.  25aS  im  Stammen  auSgefpannte  Pergament  er* 
hält  auf  beiben  Seiten  juerjt  einen  ilnflrich  von  einer  garbe  anS 
Ceimroajfer  unb  ©leiweig,  baS  man  auf  einem  Meibfleine  gut  ab* 
gerieben  hat.  9iad)  bem  Srocfnen  trägt  man  eine  gut  abgerie* 
bene  garbe  auS  Ceinöhlfirnig  unb  SBIeiweig,  baS  man  mit  etwas 
gelbem  Oder  verfefcen  fann,  in  vier  2lnflrichen  auf,  nadjbem  jeber 
21  nfiricf}  völlig  trocfen  geworben.  Stad)  bem  2rocfnen  polirt  man 
mit  gepulvertem  ©imSflein,  gilj  unb  SBaffer  (2lrt.  girnig). 

mit  Srfparung  beS  Pergaments  fönnen  folche  2a fein  auch 
auS  Seinwanb  ober  jlarfem  Papier  b«rge(lellt  werben,  man 
fpannteine  bichte  fejle  Ceinwanb  in  einem  Rahmen  auS,  glättet 
fie  burd>  2lbreiben  mit  ©imSflein , unb  trägt  nadjfolgenbe  Beim* 
färbe  auf.  SS  werben  ndmlid)  6 Steile  reines  ©leiweig,  a 
Steile  gebrannter  gemahlener  ®ppS  unb  » ‘/t  $he‘I  i“ 
getöfchter  Äalf  jufammen  mit  SBaffer  abgerieben,  4 guter 
geim  werben  in  einem  glafirten  Sopfe  über  geuer  in  SBaffer  auf* 
gelöjl,  unb  bie  geriebene  garbe  gut  eingerührt,  wobei  man  bic 
menge  beS  SBafferS  fo  bemifjt,  bog  bie  garbe  bie  nötige  Äon* 
fijlenj  erhält,  um  mit  einer  feinen  ©ürfle  leicht  aufgetragen  unb 
auSgeflrichen  werben  $u  fönnen.  man  gibt  nun  ben  ttnflrich 
möglichfl  glatt  unb  eben,  wieberholt  ihn  brei  ober  vier  mal,  unb 
fd)!eift  sulejjt  mit  ber  ebenen  ©ahn  eines  feinen  ©imSjleineö  ab. 
Sulefct  tränft  man  biefen  Überjug  mit  Ceinöhlfirnig  mitteljl  eines 
brei*  ober  viermaligen  HnjlrichS  nach  jebeSraaligem  Srocfnen. 

21IS  Rechentafel,  jum  Srfafc  beS  SchieferfleineS , bereitet 
man  auch  ein  fogenannteS  fd)  wa  r je  S Stein pe.rga ment, 
auf  bem  mau  mit  Schieferjlift  fdjreibt.  man  nimmt  fchwarjen 
Schiefer,  flögt  unb  fiebt  ihn,  unb  reibt  ihn  bann  mit  SBaffer  auf 
©nci)it*p-  xi.  506.  . 5 • 
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einem  Neibjleint.  Nach  bem  Srocfnen  wirb  et  wieber  jemehen, 
mit  Äienruß  (1  Sh*1*  «uf  8 Steile  ©tiefer)  genau  vermengt, 
unb  baß  'Pulver  mit  Üeimwaffer  (auS  1 S^ieil  Seim  in  16  Steilen 
SBaffer)  in  einem  ©efäße  übergelinbemgeuer  angemacht.  Plan 
trägt  nun  ben  Jlnftrirfi  uod)  marin  auf  bie  bünne  fejle,  vorbet 
mit  SBimßflein  abgegebene  Pappe,  ober  aud)  auf  jlarfeS  Papier, 
mittelfl  eines  ijaarpinfelö  gan$  bunn  auf,  unb  jlreicht  gut  auS- 
einanber.  liefen  ?in|tricf)  wieberhoft  man  brei  bis  vier  95?al  nach 
jebem  Sreefnen.  Bulefct  fdjleift  man  noch  etwas  mit  SöimSflein 
ii ad),  unb  überfährt  enblich  ben  2tnjhich  mit  einer  Wochung  von 
Galläpfeln  tnSBajfer,  woburch  ber  Überzug  bem  Jlbwafchen  burch 
SBaffcr  wiberfteht,  inbern  ftch  ber  Ceira  mit  bem  ©erbejloffe  ver» 
binbet. 

Ser  Herausgeber. 

perlen, 

SJlan  verficht  unter  Perlen  fleine,  mehr  ober  weniger  regel* 
mäßig  runbe  Äorper,  welche  meiflend  mit  Cödjcrn  verfehen  unb 
auf  gäben  gereiht,  $um  ©dsmucf  vertvenbet  werben.  Vei  ihrct 
höchfl  verfcfjiebenen  23efd)affenl)eit  war  eS  nöfhig,  $um  SJehufe  ber 
nad)folgenben  SarfleHuirg,  fte  in  einjclne  Wirten  $u  trennen,  unb 
jebe  berfelben  abgefonbcrt  ju  behanbeln.  Sie  wefentlichflen  93er» 
fchiebenheiten  grünben  fid>  auf  bie  materielle  23efcbaffenheit , ihre 
Sntjlehung  ober  fünftliche  Verfertigung,  woraus  fid)  jum  gegen» 
Wärtigen  Bwecfe  fclgenbe  Wirten  ergeben:  i)  bie  echten  Perlen, 
fafl  bloße,  burch  bie  Sunfl  nur  wenig  veräuberte  Naturprobufte ; 
fte  jtnb  ohne  Bweifel  in  ?hrer  Verwcnbung  als  ©ctjmucf  bie  alte» 
flen,  unb  baher  im  Allgemeinen  betradjtet,  alle  übrigen  in  biefer 
Veiiehung,  Nachahmungen  berfelben;  2)  unechte  perlen,  als 
Surrogat  ber  erfteren;  3)  ©laßperlen,  worunter  $um  $heit 
auch  bie  eben  genannten  gehörten;  allein  fie  unterfcheiben  fleh 
von  ben  unechten  Perlen  boburch,  baß  bei  ihrer  93erftrtigung 
nicht  mehr  bloß  täufchenbe  Nachahmung  ber  echten , fonbern  Jln- 
Wenbung  als  ©djmucf  überhaupt  juin  ©runbe  liegt,  uub  baher 
aud)  h<«r  eine  in‘S  llnbefchränfte  gehenbe  V?annigfaltigfeit  Statt 
fnbet.  4)  perlen  aus  ÜWetaH.  5)  perlen  aus  2J?ajffn  gebilbet, 
welche  burch  Srocfnen  erhärten. 
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(Sc^te  feilen. 

Sä  erfc^öpft  ober  biefe  gintheifung  ben  ©egenjlanb  feineöwegö, 
inbem  noch  mehrere  onbere,  ol3  Jpalöfcbmucf  unb  ju  ähnlichem 
@ebraud>  bienlicbe  Puruöartifel  atiö  ben  oerfcbiebenflen  Vfateria» 
lien  ^ie^er  gehörten.  Sie  im  II.  $3anbe,  ©eite  43  ermähnten 
SBernjleinforallen , bie  burdjbohrten  Äugeln  aud  amethpjl,  Äar* 
neol,  fiafurflein,  bidjtem  gofer*©9pä  unb  anberen  ijalbebeljleinen , 
auSQagat  (»erhärtetem  grbpecb),  bie  echten  ©ranaten,  ja  fogar 
manche  ©amenferne,  worunter  bie  fogenannten  •paternofler» 
Srbfen,  fdjarlacbrotb , mit  einem  febwarjen  glecfdjen  an  bec 
Stelle  beöÄeimeö  (entweber  länglicbrunb,  wie  bie  au$  äärafilien 
«on  Abrus  precatorins , ober  mehr  platt,  con  ber  ojtinbifdjen 
Glycine  precatoria),  jtdy  auäjeicbnen ; unb  noch  manches  2lnbere, 
müpte  i)iebec  gerechnet  werben.  Mein  theilö  finb  biefe  ©djmucf* 
roaaren  von  ju  felteneni  ©ebrnueb  unb  ju  nnbebeutenb,  tjjeiid 
aber  i^re  Verfertigung  ganj  eigentümlich,  unb  ein  ©efd^äft 
beä  Steinfcbneiberö ; theilö  jählt  fie  ber  Sprachgebrauch  nid)t 
mehr  ju  ben  perlen ; fo  bajj  etwaö  Ülähereö  h**rübg:  in  biefem 
flrtifel  feinen  pnjfenben  <)Mo|)  finben  würbe,  Sagegen  foil  aber 
ausnabmö-  unb  onhangömeife , von  ben  Äorallen,  als  einem 
nidjt  gan$  unwichtigen  Jjanbeldartifel , unb  ihrer  Verarbeitung 
bab  Mäßige  beigebradjt  werben. 

>.  5) ie  echten  perlen. 

©ie  finb  befanntlicb  ein  ^robuft  ber  tlyierifcfjen  Organi* 
fation;  il;re  ebemifebe  3u|ammenfehung  fommt  mit  jener  ber  V?u» 
fthelfdjalen  im  Mgemeinen  überein  , fo  wie  fie  auch  ein,  ben 
festeren  entfpredjenbeö  ©eftige  beftjjen.  Sie  Söejianbtheife  jinb 
fcblenfaurer  Äatf  unb  oerbiebtete,  thierifebe,  blutige  ©ubjlanj 
in  einzelnen  blätterigen  fugen  ober  ©ebiebten,  welche  man  bei 
ben  perlen,  gufolge  ihrer  Sorm , alö  fuji  fonjentrifd)  ftcb  »or* 
fiellen  fann.  perlen  unb  ^erlenmutterfcbalen  hoben  eine  bebeu- 
tenbe  ijärte,  unb  jiemlicb  grofjeö  fpejiftfcbeö  ©ewiebt.  SeneÖ 
bet  perlen  beträgt  2,750  (noeb  SO? u fdj  e nb  r 0 e f bei  mittlerer 
Temperatur),  ober,  nacb  Vriffon  (bei  14°  91.)  2,6836;  ihre 
«ijentbiimlidje  ©cbwere  aber  überhaupt  ijl  nicht  fonjlant,  fonbern, 
»ooon  noch  fpäter  bie  9Iebe  fepn  foll,  nach  ben  ©attungen  »er* 
Rieben. 

■.  5 * 
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Sie  3bee  von  ber  Äoflbarfeit  ber  perlen  nnb  ißr  h*>h« 
fPreid  grünbet  fid)  corjüglid)  auf  ißre  äußere  SGollfommenheit, 
nämlich  @lan$,  Steinzeit  ber  garbe,  regelmäßige  gönn  unb 
©röße ; welche  (Jigenfcbaffen  fid)  feiten , bcfonberd  bei  mehreren 
ober  oielen  ©tücfen , bie  einanbrr  gleich  fepn  follen , beifammen 
finben.  Übrigend  aber  fann  man  nicht  fagen,  baß  perlen  üben 
haupf  feiten  fepen.  Siefe  tfjierifdjen  £onfretionen  finben  ftch  nicht 
nur  in  oielen  ©attungen  oon  Wufdjeln  beö  Weereö  unb  ber  fußen 
SBäjfer  / fonbern  auch  an  oielen  uub  oerfchiebenen  ©egenben 
ber  Srbe.  Sie  eigentliche  echte  ^erlenmufdjel  ober  ^erlenniut^ 
ter  (Mytilus  margaritiferus),  über  welche  man  aud)  btn  Anfang 
beö  nächfl  folgenben  Hrtifelö  nachfeßen  fann , ifl  nur  in  ben  oft* 
unb  wejlinbifdjen  Weeren  ju  ijaufe ; bie  glußperlmufchel  (Mya 
margaritifera)  bagegen  in  oielen , auch  beutfchen  Heineren  glüf* 
fen  unb  Rächen.  SJeibe  Hrten  ftnb  bie  genannteren,  oon  benen 
perlen  gewonnen  werben.  Übrigend  ijl  eö  wahrfeheinlid) , baß 
aUe^onchilien,  bereu  ©djalen  tperlenmutterglanj  ^aben  unb  aud 
wirtlicher  fPerlenmutter  beflehen , jur  grjeugung  oon  perlen  ge* 
eignet  fepen,  beren  man  fogar  bereitd  in  manchen  ©chnecfen  ge* 
funben  hat. 

Sine  Hufjählung  ber  Weered.-Segenben,  wo  fleh  perlen* 
bänfe  beftnben,  fo  wie  ber  gunborfe  ber  perlen  in  ben  glüffen, 
wirb  man  h**r  nicht  erwarten,  ba  fie  mit  bera  Secßnifchen  beö 
©egenflanbeö  wenig  in  Sbejiehung  finb,  Saöfelbe  gilt.fafl  im 
nämlichen  ©rabe  oom  llrfprung  ber  perlen,  über  welchen  oer* 
fchiebene,  fämmtlich  burch  Sßatfachen  nicht  genügenb  begrünbete 
Weinungen  beflehen.  @o  oiel  ijl  gewiß,  baß  bie 'Perlen  etwaö 
gleichfam  BufäUigcd,  mit  berüebenöihätigfeit  beöShiereö  nicht  im 
noth>»enbigen3ufammcnhange  jlehenbeö  ftnb;  weil  nicht  allerer* 
lenmufcheln  oon  gleicher  ©röße  uub  fonfligen  Söefcßaffenheit,  perlen 
enthalten,  wohl  aber  in  ein  unb  berfeiben  Wufcßel  ftch  häufig 
mehrere,  oftfed)öbid  jwölf  befinden.  Huch  gibt  bie  äußere  ibefchaf-- 
fenheit  ber  ©d)ale  fein  fteßered  Äennjeichen;  inbem  fowoßl  oon 
Würmern  angebohrte,  ald  auch  ganj  uubefchäbigte  perlen  ent* 
halten,-  biefe  baßer  fein  burch  baö  Sßier  bereiteteö  Wittel  ge* 
gen  iöefdjäbigungen  ber  ©cßale  fepn  fönnen.  Hm  wahrfchein* 
lichflen  bürfte  man  bie  perlen  nod)  für  baö  SRefultat  einer  frattf* 
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haften  ober  ju  häufigen  Pibfonberung  jene«  ©toffefl  anfeheu , au« 
welchem  bi«  ©chale  befielt , unb  burd)  welche  biefelben  von  innen 
burd)  neue  Änfäße allntdlicb  mit  bemalter  bed  Spiere«  regelmäßig 
wädhß  unb  vergrößert  wirb. 

Über  bod  iöorfommen  unb  bie  ©ewinnung  ber  perlen  über« 
ßaupt  muß  man  fid)  ßier  begnügen,  auf  anber«  befannte  SBerfe 
ju  verweifen.  3"  Jtrüniß  öfonoinifd)--  ted)nologifcf)er  Sncp= 
flopäbie,  83b.CVHI.,  33erlin  1808,  ©eite  5ao;  in  ben  neueren 
ftuägaben  von  ©chebel'«  SBaaren«2e;rifon,  flrtifel  ^Perle;  in 
Ofen’«  SHaturgefchichte,  V. 83anbe«,  erße  Abteilung,  ©eite 3a  1, 
35«,  36o  u.  f.  f.;  wirb  man  über  bie  fo  eben  befprod)enen  Um» 
ßänbe  mehrere  SHacbweifungen  finben. 

©ehr  mistig  fltib  bie  93erfd)iebenheiten  ber  Werfen,  welche 
jugreid)  ihren  ^Prei«  bejlimmen.  @ie  liegen  in  ber  ©röße,  ber 
Sortn  unb  bem  fogenannten  SS  aff  er  ber  perlen,  unter  wel» 
d)em  (eßteren  ?{uöbrucf  man  ben  ihnen  eigentümlichen  ©lanj, 
cerbunben  mit  ber  jebeömaligen,  iriöühnlichen  garbemSlüance 
»erfleht-  < 

©röße  unbSorm  ber  perlen  jtnb  außerorbentlid)  verfd)ieben, 
namentlich  fommen  fie,  wie  ed  bei  ihrer  faß  jufalligen  gntße-- 
hungdart  fldj  (eicht  begreifen  (aßt,  in  unenblid)  mannigfaltigen, 
oft  in  ben  abenteuerlichen  ©eßalten  vor.  ©ie  ganj  runben, 
eigentlich  fugeiförmigen  fin&am  feltenjien,  unb  bei  fonßiger  53olI« 
fommenheit  auch  bie  tßeuerflen.  5Wan  nennt fie  ©tücf«,  3a hl» 
ober  3?  e 1 1 » perlen ; baö  erfiere,  weil  fie  nach  ber  3ah*  °&er 
nach  Stücfen  im  93erfehr  behanbelt  tverben.  3ur  genauen  83e» 
flimmuug  ihre«  SBertße«  bebient  man  fid>  bed  3“i»eleu « ©e» 
ivid)ted  (83b  Vl.  ©eite  567)  nach  ©ran  unb  Äarat.  93on 
minberem , aber  noch  bei  nur  etwad  bebeutenberer  ©röße , oon 
beträchtlichem  SBerthe  finb  bie  fogenannten  3nter«3iett* 
perlen,  bie  fid)  von  ben  erflern  burch  ihre  weniger ooUfommen 
runbe  ©eflalt  uuterfcheiben.  ©amen«  ober  eoth«^Perlen 
finb  bie  fleinflen,  in  einer  ©röße  wie  £irfeförner  etwa , ooräüglicb 
ju  ©tiefereien  noch  gefudjt;  noch  Heinere  aber,  von  fehr  unregel» 
mäßiger  gorm,  unb  unburdjbohrt , vom  geringflen  SBerthe.  Sro* 
pfen«  ober  bimförmige  werben,  wenn  man  fie  paarweife,  von 
gleicher  83efd)ajfen heit  haben  fann,  ju  Oßrgehaugen  fehr  gefdjaßt. 
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7(ud)  bie  ecfigen,  unförmlichen,  fogenannten  £r opferten 
finb  ein  fehr  beliebter,  unb  wenn  fie  fchnürenweife  oon  ungefähr 
gleicher,  etwa  ber  ©röße  oon  <3>fefferförnern  oorfommen,  ein  nod) 
teurer  J?al6fd)mucf ; «erben  aber  in  ber  SHegel,  fo  wie  bie 
©amenperlen , feiten  ßücfweife,  fonbern  nad)  Cotfien  unb  Unjtn 
»erfauft.  SRan  nennt  fte  aud),  fo  wie  alle  unförmlichen  unb  um 
regelmäßigen,  im ©egenfaße mit  ben  3 o h l ‘ / iöarof*fperlen 
ober  SJrocfen-- perlen.  Tlußerbem  fommen  nod)  manche  am 
bere , übrigens  nur  willfürliche  unb  fonoentionelle  SBenennungen 
ber  oerfcbiebenen  ©orten  eor.  @o  Reißen  folche  ron  außerge« 
wörtlicher  ©röße,  q>orongon  = ^erIen,  große,  oon  gonj 
ungewöhnlichen  gormen,  907  o n fl  r e ö ; onbere,  }.  pfattrunbe, 
kanten*  ober  $>aufen*3>erlen,  ferner  hof  ntan  ®o4en 
ober  gäßchen,  welche  ßd)  ber  jplinbrifchen gorm nähern  u.f.to. 
2(uch  meßr  ober  weniger  regelmäßige,  perlenartige  3(u6wüchfe, 
wie  ße  ftch  nicht  feiten  in  ben  ^perlenmutterfchalen  ftnben , wem 
ben  nicht  Oerfchmäht,  fonbern  auSgefcfjnitten,  unb  befonberS  wenn 
fie  gro*ß  ßnb,  unter  bem  Slawen  EoqueS  in  ©olb  gefaßt,  unb 
oortheilhaft  $u  ©chmucf  oerwenbet. 

Um  biederten  oon  ben  gewöhnlicheren  ©roßen  nnb  gönnen 
leicht  fchnell  unb  mit  Sicherheit  511  fortiren,  bebient  man  fid)  be$ 
9>erlen=©iebe6 , welches  Saf.  a3i,  gig.  16,  im  Durchfd)nitte 
öbgebilbet  iß.  <56  beßeht  auö  einer  jplinbrifchen  gebrehten  SBüdjfe 
oon  SKeßingbled) , mit  einem,  etwaö  unter  ber93?itte  ihrer  fybty, 
feß  gelöteten  iHeifen  a , a.  ©ein  unterer  9?anb  ßeht  über  ben 
Körper  b,  b oor,  unb  bient  a!6  Sorge  jum  feßen  Tlnßecfen  beS 
Unterteiles  c,  c,  mit  welchem  ber  ßadje  SBoben  r nur  ein  ©tucf 
auömocht.  Der  gleichfalls  nur  aufgeßecfte  Decfel  eee  fchließt  baS 
©anje.  Der  wichtigße  Sßeßaubtheil  biefeö  ©iebe6  aber  iß  ber 
aufbem  obern  SKanbe  oon  a,  aruhenbe3wifchenboben  m,  n.  ©olcße 
Sööben  hot  man  mehrere,  etwa  20  im  föorrathe,  fämmtlicb  mit 
vielen , oöllig  runben,  glatten  5?öd)ern  oerfehen,  welche  bei  jebem 
ßöoben  unter  ßcb  gun$  gleich/  bei  ben  einzelnen  aber  oon  oer* 
fchiebenen,  nur  wenig  abfallenben  DurchmelTern , bie  eigentli» 
djen  ©iebe  bilben.  Silan  legt  nad)  SÖefdjaffen &eit  beö  Verlern 
93orratljeö  einen  biefer  SBöben  ein , bie  perlen  fommen  in  ben 
Staum  A , unb  baS  Snßrument  wirb,  burd)  ben  Decfel  e gefdßof» 
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fen,  fo  lange  gefd>üttelt,  biö  feine  Werfen  mehr  burcf)  baö  ge* 
wählte  Sieb  in  ben  untern  SHaum  B faßen.  Sie  hier  beßnblichen 
werben  auf  ähnliche  2trt  burch  Einlegen  feinerer  Siebe  aber 
3wifd)enböben  fo  oft  auf«  9?eue  behanbelt,  bis  fte  gehörig  for* 
tirt  finb.  Si e Siebe  müjfen  mit  großer  ©enauigfeit  verfertiget 
werben,  nämlich  nicht  nur  feilen  in  jebent  Siebe  alle  Cocher  völlig 
gleiche  ©röße  unb  oollfommene  IKunbung  haben,  fonbern  ße  muf= 
fen  auch  in  ber  Sicfe  beö  Sölecheö  gan§  glatt  unb  polirt,  auch 
oßne  bem  minbeßen  ©rath  ober  Aufwurf  an  ben  SKänbern  fet;n. 

Ser  SBerth  ber  perlen  hängt  oorjuglich  auch  oon  bem  eigen» 
thumlichen  ßlberhellen,  mit  SHegenbogen*  ober  3riSfarben  faum 
tingirten  ©lanje,  ober  bem  fogenannten  2Baffer  ab.  Solche  mit 
matter,  tunlicher,  flecfiger  Oberfläche  werben  nur  wenig  ge* 
fchäfct,  obwohl  fte  am  ßäußgßen  »orfommeti.  3<»  'Sejiehung  auf 
baS  SEBaffer  finben  ßch  feßr  bebeutenbe,  nur  burch  lange  Erfal;» 
rung  unb  ein  gut  geübteö  ?Iuge  mit  Sicherheit  ju  beurtheilenbe 
©arietäten.  Unter  allen  Werfen  genießen  bie  orientaiifchen  feit 
ben  älteßen  3eiten  beö  beßen  SHufeS ; unb  jwar  ßnb  wieber  jene 
oon  ben  ßPerlenbänfen  bei  ber  3nfel  Eeplon  bie  beriihmteflen. 
Schon  weniger  ©fanj  unb  unreinere  Oberfläche  haben  bie  auö 
bem  perßfdjen  Ütteerbufeu.  Sie  orientaiifchen  perlen  überhaupt 
jeichnet,  bei  übrigend  ganj  reinem,  hellen  ©fanje,  ein  fchwadjer 
Stich  inö  ©eibliche  auö;  eine  garben  SHüance,  welche  aber  in 
manchen  Säubern  beö  Orients,  fo  wie  auch  in  ‘Ägppten  unb  in 
^polen  beliebt  unb  gefudjt  ift.  Sie  amerifanifchen  perlen  haben 
weniger  ©lanj , fic  finb  weißer,  mit  fchwadjer  bläulicher,  jene 
Pou  ^Panama  mit  jiemfich  gelber'  Schattirung ; auch  beß^en  ße 
ein  bebeutenbereö  fpe$ißfcheö  ©ewicht,  fo  baß  ße  bei  gleicher 
Schwere  immer  fleiiter  auöfaüen,  als  bie  orientaiifchen,  unb  in* 
lefcterer  «Kucfßcht  ber  Einfauf  weniger  oortheilhaft  iß.  ©on  ben 
Sßleer.-^Perlen  unterfcheiben  ßch  bie  in  gluffen  gefunbenen,  welche 
ihnen  im  ©anjen  immer  nachßefjen,  unb  $u  benen  alle  europäi- 
fchen  mit  Einfluß  ber  fchottifchen  gehören,  burch  ein  noch  grö* 
ßereö  fpejißfcheö  ©ewicht,  geringeren  ©lanj  unb  einen  Stich  inS 
^Bräunliche,  biö  jumbunfelnS^warjgrau.  3ebo<hßnbett  ßch  auch 
unter  ihnen  fe^r  fchägbare , wertl;oolle  Stücf'e.  9lamentlich  ßnb 
bie  fogenannten  fpajjauer  perlen  (auö  ber  34)  gefehlt;  eben  fo 
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bie  böhmifchen  in  ben  Sinmünbungen  ber  OToIbau  bei  Ärumau, 
grauenberg  nnb  SRofenberg.  Oute  Sremplare  biefer  2lrt  fonu 
inen  nicht  nur  ben  amerifanifchen  ganj  gleich/  fonbern  auch  ben 
orientalifchen  fehr  na^e/  inbem  ihnen  ber,  fonft  ben  glußperlen 
eigentümliche  bleifarbene  Schimmer  oft  gänjlid)  fehlt.  Sin  Un« 
terfcheibungfl'Äennjeicben  ber  gluß»  unb  SJteer  perlen , welcheß 
«Id  eine  Sonberbarfeit  erwähnt  ju  werben  oerbient/  jeigt  ft d> 
beim  Qurchfchneiben  ber  perlen.  SBährenb  bie  erfieren  biö  in$ 
Snnerfte  aud  gleichartigen  fonjentrifchen  Schichten  belieben , ftn* 
bet  man  in  ben  glußperlen  immer  einen  ziemlich  großen/  fehr 
bunfelfarbigen  matten  Äern,  unb  biefer  Umfianb  liefert  wieber 
einen  SBeweiß  gegen  eine  ber  nieten  Jjppothefen  über  bie  Sntjte* 
hung  ber  perlen,  nach  welcher  }ufäQig  in  bie  Schale  geratene 
frembe  Äörperchen,  welche  bem  2hiere  befchwertich  fallen , non 
bemfelben  mit  ber  ^ertenmafie  überzogen  werben  fotlen.  Söei 
ben  See*$erlen  läßt  ft<h  wenigfitend  nichtfl / biefe  Annahme  beflä« 
tigenbeß,  nachweifen. 

3n  93ejiebung  auf  bie  SKeinheit  unb  äußere  Schönheit  ber 
Werten  lehrt  bie  tägliche  (Erfahrung , baß  biefe  Sigenfchaften  in 
ihrer  SJollenbung  nur  feiten  norfommen  ; ja  eö  gibt  häufig  $>er* 
len/  welche  biefelben  fo  ganj  entbehren/  baß  man  fte  eher  für 
harte  Steine  als  für  wirfliche  perlen  anfehen  füllte , fo  fehr  fehlt 
ißnen  ©lanj  unb  garbe.  hierher  gehören , außer  nieten  gluß-- 
perlen,  namentlich  bie  ruffifchen  (auö  bem  ©nepr),  welche  wegen 
ihreö  unanfehntichen  äußeren  unb  mangelnben  9>erlenglan$e6  an 
bie  Äreböaugen  erinnern,  unb  faum  alö  ein  ipanbelöartifel  ge« 
nannt  werben  fönnen. 

®iefe  2tnbeutungen  bürften  jureichen , einen  begriff  non 
ben  Schwierigfeiten  ju  geben,  welche  mit  bem  3ufammenbringen 
einer  größeren  2tnjah(  ganj  ober  nahe  gleicher  Werten,  unb  mit 
ber  9>reiäbrf}imraung  berfetben , nothwenbig  nerbunben  fepn  müf> 
fen.  3bafl  Srflere  geht  fo  weit,  baß  man  behaupten  fann,  efl  fep 
fafl  unmöglich,  gange  Schnüre  gleich  geformter  Werten  non  f oU 
chem  SBaffer  jufammen  ju  ftnben , an  benen  baß  2(uge  beö  Äen= 
nerß  nicht  noch  bebeutenbe  fOerfchiebenheiten  bemerfen  füllte;  fo 
baß  man  fich  meiflenß  begnügen  muß,  wenn  an  einer  Schnur  bie 
mittleren  perlen  fo  giemlich  einanber  ähnlich  finb,  währenb  an 
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<Sd;te  perlen. 

fcni  beiben  Snben  geringe»/  {[eine»  unb  ininber  gut  geformte 
angebracht  werben.  Datier  ftnber  ferner  auch  bie  ältere  Art  ber 
^reiöbeflimmung  feine  Anwendung  meßr,  ober  ifl  bodj  wenigflenS 
nur  oon  beiläufiger  Geltung.  OTan  b«t  nämlich  nad)  ber  ©üte 
unb  ben  gigenfdjaften  ber  ju  fchä$enben  perlen  überhaupt  ben 
SEBert^  eines  ÄarateS  411  einem  gewilfen  greife,  4.  SO.  4 Sßaler 
Angenommen,  biefen  erfl  mit  ftc^  felbfl , bann  aber  mit  bem  wirf» 
liefen  ©emießte  ber  einjetnen  perlen  multiplijirt,  fo  baß  bie* 
fern  nach,  ber  $»i6  einer  $erle  oon  3 Äarat  48,  einer  oon 
5 Äarat  80  Scaler  u.  f.  w.  wäre.  Die  Unjulänglicßfeit  biefer 
Maßregel  bei  ben  in  ber  ^raris  fo  häufig  oorfommenbeq  fom* 
plijirten  SKäcfficfefen  ijlaber  an  nnb  für  fieb  flar,  unb  fie  iji  auch 
wirflicb  nirgenbS  mehr  gewöhnlich. 

(Sin  anbereS  früheres  / auch  nicht  mehr  übliches  ©erfahren 
ifl  bie  Unterfucbung  bureb  baS fogenannte  'perlenmaß.  ®?an 
hatte  nämlich  bünne  ©iejfingblecße  mit  freiSrunben  Cöcßern  oon 
verfebiebener/  wenig  oon  einanber  abfaUenber  ©röjje;  fie  waren 
fo  befeßaffen,  baß  bureb  ein  Cocß  4.  '23.  eine  $erle  oon  genau 
V4  Äarat,  bureb  baS  näcßiie  eine  oon  bann  oon  3/4>  1 , ••/«# 
1 7a  Äarat  n.  f.  w.  eben  bureßgeßt,  unb  man  baßer  baS  ©erniebt 
jeder  4U  unterfuebenben  'Perle,  oßne  wirflicbeS  Abwägen,  leicht 
fodte  finben  föunen.  Allein  es  ergibt  jicß  bei  nur  einiger  Uber* 
Iegung,  baß  ßier  ein  genaues,  ja  auch  nur  ein  annäßernb  ftebe« 
reS  Sfefultat  nicht  erwartet  werben  fann.  Denn  abgerechnet 
bie  ooUfommene  Ausführung  beS  3nflrumenteS,  welche  nur  nach 
wirflicb  abgewogenen  ein4e(nen  OTuflcrn  möglich  ifi ; feßte  ein 
erfolgreicher  ©ebraueb  bie  oodfommene  Äugelgejialt  ber  4U  un* 
terfuebenben  perlen , fo  wie  baS  gan4  gleiche  fpe4ififcbe  ©ewießt 
berfelben  oorauö ; (Bedingungen,  welche  ber  Dlatur  ber  Sache  nach, 
gar  nie  eintreten  fönnen. 

(Sine  Urfacße  beS  oeränberlicßen  ^reifes  ber  perlen  oerbient 
ßier  noeß  eine  fur4e  23emerfun§;  baß  fie  nämiieß,  was  man  bei 
ißrer  jleinäßnlicben  ipärte  feineSwegS  oermutßin  fodte,  feines« 
wegS  gan4  unoeränberlicb  finb , fonbern  nach  mehreren  3oßeen, 
befonberS  im-93erfchlojfeneu  aufbewaßrt,  admälicb  iß»  urfprttng* 
ließe  Schönheit  einbüßen , namentlich  aber  ben  ©Ian4  oerlieren. 
Die  amerifanifeßen  unb  bie  glußperlen  erleiben  biefe  nacbtßeiligen 
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©eränberungen  früher  alö  bie  orientalifdjen , nnb  eö  ig,  unge- 
achtet vieler  unb  mitunter  höd)g  fonberbarer  ©orfcfgäge , fein 
gchereö  Mittel  gegen  biefeö  Übel  befannt. 

Über  bie  tethnifdje  Bearbeitung  ber  perlen  lägt  geh  nur 
wenig  fagcn,  ba  fte  bie  Statur  eigentlich  fchon  fertig  liefert  ^ unb 
eö  für  einzelne  3mecfe  blog  geringer  Slacbhülfe  bebarf. 

@o  fallen  einige  3uweliere  bie  Äunfi  »erflehen , perlen  ju 
fdjälen;  unb  gierburch  ben  SSBerig  folcher,  welche  eine  unfchein* 
bare  unreine  Oberfläche  haben , fehr  bebeutenb  ju  erhöhen.  2>ie 
aWöglichfeit  baoon  ijl  bei  ber  fchon  angebeuteten  ®truftur  ber 
perlen  einleuchtend  jeboch  wirb  baö  ©erfahren  fehr  geheim  gehal» 
ten  unb  foll  nur  bei  grögeren  unb  folgen  Srücfen  gelingen,  bereu 
©efuge  regelmägig,  unb  nicht,  wie  eö  oft  gedieht,  unorbentlich 
»erwachfen  ijl,  wo  bann  auch  bie  einzelnen  Schichten  nicht  fonjen* 
trifch  unb  »on  einatiber  trennbar  fepn  fönnen. 

2>aö  gaffen  ber  perlen  gedieht  fo  wie  bei  ben  Sbel* 
(leinen;  eö  war  hiervon  bereitö  im  VII.  Baute , Seite  i58  bie 
Siebe.  6ö  ifl  bafelbfl  auch  bemerft  worben , bag  bie  perlen  ju 
tiefem  gnbe  mit  ber  Caubfäge  (ober  auch  mit  J*mtfe  eineö  bannen 
Äupferfcheibdjenö  auf  bem  Slabe  ber  Steinfeh  neiber)  in  jwei  Jjälf» 
ten  jerfchnitten  werben , wovon  ber  ©runb  in  ber  Srfparnig  an 
perlen  liegt , unb  nebenbei  auch  ber  ©ortheil  erreicht  wirb , bag 
biefe  jpäfften  mit  ihrer  unteren  ebenen  gläcge  beffer  aufliegen, 
unb  fefler  unb  fixerer  in  ber  gaffung  halten.  (Snblich  lajfeu 
fleh  bei  biefer  2frt  oorjugehen  auch  fehlerhafte  perlen  fehr  gut  »er* 
wenben,  wenn  nur  eine,  nach  oben  ju  fehrenbe  gläche  gut  ge* 
formt  unb  rein  ifl,  weil  bie  untere  weggefchafft,  ober  wenn  fie 
fchon  glatt  ifl,  nur  noch  eben  gefehlten  werben  fann. 

Befanntlid)  mujfen  alle  perlen,  bie  auf  Schnüre  gereiht 
werben , ein  ganj  burchgehenbeö  2och  beggen.  Saö  Bohren 
berfelben  wirb  aber  feinem,  nur  etwaö  gefchicften  Uhrmacher  ober 
SWechanifer  2lnganb  »erurfachen.  ' 68  fann  fehr  leicht  mitteljl 
eineö  gewöhnlichen  ötollenbohrerö  unb  beö  ©rehbogenö  (über 
welche  SSBerf jeuge  ber  2lrtifel  B o h r e r im  II.  Banbe  baö  Slägere  ent* 
hält)  inö  SSBerf  gerichtet  werben,  jeboch  unter  ber  ©orauöfegung, 
bag  bie  ^erle  an  einen  paffenben  Schaft  feggefittet  ig , unb  bag 
man  ge  fowogl,  alö  aud;  bie  Bogrfpige  währenb  ber  Arbeit  mit 
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(Sd)fe  perlen. 

SBaffer  beließt  unb  auch  fortwdhrenb  naß  erhärt,  nm  eine  über» 
mäßige  Srhißung  ju  oermeiben,  tvefcf>e  fowohl  ben  (Bohrer  ffumpf 
machen,  ald  auch  bad  3e*fpfitigen  ber  $erle  fclbfl  jitr  golge 
haben  fönnte. 

Selten  aber  wirb  man  in  bie  Sage  fommen,  perlen  bohren 
ju  muffen,  weit  fie  in  ber  Kegel  fdfon  an  ben  gunborten  gebohrt, 
unb  fo  in  ben  ijanbel  gebraut  werben.  Über  bad  in  geplon  übliche 
©erfahren  hat  mau  Nachrichten,  and  weichen  man  fich  aber  raum 
einen  ganj  beutlichen  (Begriff  baoon  wirb  bilden  fönnen ; fo  baß  hier 
ber  ©erfuch  einer  näheren  (Erörterung  unb  oerjlänblicheren  58e- 
fchreibung  nicht  überflüffig  fepn  bürfte. 

3ur  Unterlage  für  bie  perlen  bient  ein  höljerned  Älößchen, 
von  etwa  6 3«>U  i?öhe,  unb,  ba  ed  jpfinbrifch  ober  fchwach  fe» 
geiförmig  ifl,  4 3<>ll  Surchmeffer.  ©egen  bad  untere  Snbe  finb 
brei,  io  3oli  lange  giiße  feflgemacht,  fo  baß  ed  mifteljl  ber» 
feiben  aufrecht  unb  feft  fleht.  Huf  ber  oberen  ebenen  gldche  jinb 
für  bie  größeren  perlen  feichte  ©rübeben  angebracht,  für  biefiein» 
nern  bebarf  ed  berfeiben  nicht.  3ebe  9>erle  wirb  oor  bem  (Bq^ren 
mit  einem  fleinen  holjemen  Jjiammer  in  bie  Oberflä<he  bed  Älöß» 
d>end  eingetrieben,  bamit  jte  unbeweglich  fefl  liegt.  Siefe  Dpe> 
ration  feßt  ooraud,  baß  an  ber  genannten  gldche  bad  Klößchen 
quer  burch  bie  gafern  gefchnitten,  folglich  beffen  obere  gläche 
fogenannted  ^irnholj  »fl ; ferner  baß  eine  nicht  ju  harte  £oljgat* 
tung  gewählt  wirb,  wie  4.  (8.  unferCinben«,  SBeiben«  ober^ap» 
pelholjwäre;  enblich,  baß  man  biefe  gidche  fortwdhrenb,  wad 
ohnebent  auch  bed  (Bohrend  wegen  unerläßlich  ifl  / ganj  naß 
erhält. 

25er  (Bohrer  felbfl  ifl  ein  Nollenbohrer,  unb  wirb  mit  bem 
2)rehbogen  in  (Bewegung  gefeßt,  währenb  man  ihn  mit  ber  an» 
bem  ijanb  an  einem  h^Uernen  Kinge  hält,  unb  jugleidj  gehörig 
nieberbrüeft.  £)a  hieraud  aber  bie  25etafl--£inrichtung  nicht  h>n* 
reichenb  beutlich  erhellt:  fo  ifl  auf  Safel  s3i , gig.  17  unb  18 
ein  anberer  (manchmal  in  ben  SSBerffldtten  ber  ©eigenmather  oor» 
fommenber)  abgebilbet,  ber  ju  bem  gegenwärtigen  (Behufe  ooll» 
fommen  fich  eignet.  35er  Schaft  b , in  welchen  nach  (Belieben 
feinere  ober  (lärfere  (Bohrer,  wie  a,  einpaffen,  fo  wie  bie  auf 
ihm  fefleKoüe  c,  bebürfen  feiner  weiteren  (Srfldrung.  Über  bem 
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Xnfafe  e ifl  ber  ©chaft  genau  jplinbrifcf)  abgebreht ; unb  bet  n 
über  ber  £0?efftng^üIfe  m etwas  umgenietet,  fo  baß  er  eine  2lrt 
non  Änöpfchen  bilbet;  bamit,  wenn  m feflgehalten  wirb,  ber 
©chaft  fammt  c unb  a noch  recht  leicht  unb  DoUfommen  runb  lau« 
fenb  beweglich  bleibt.  Sie  äußere  Stäche  von  m ifl  fchwach  fe* 
gelförmig  gebreht,  unb  auf  fte  paßt  8ig.  17  mittelfl  eines  ent« 
fprechenb  geformten/  bei  s punftirt  angebeutenben  SocheS.  Surd) 
biefe  äegelgeflalt  fommtgig.  >7/  mit  etwas  ©emalt  bis  jur  Cinte 
i/  2 aufgeflecft,  mit  bem  Bohrer  in  ©erbitibung;  fte  ge« 
flattet,  ihn  am  SRinge  r mit  einer  Jpanb  fejljufjalten  unb  nteber* 
jubrücfen  , währenb  bie  anbere  ben  Srehbogen  auf  bie  gewöhn« 
liehe  ?(rt  fuhrt.  ®S  oerfleht  fleh  oon  felbfl , baß  in  ber  Siegel  ber 
2luffa|j  mit  bem  Slinge  00m  ©obrer  gar  nicht  getrennt  ju  wer« 
ben  braucht  / unb  baß  ftebaher  bem  2tnfd)eine  nach  nur  ein  ©tücf 
bilben. 

Sen  für  'perlen  anwenbbaren  ©obrem  müßte  man  eben 
folcbe  ©pißen  unb  ©chneibeu  geben , wie  fte  $u  ffeinen  Üöchern 
in  S^etaH  (etwa  bei  ben  ©obrem  ber  Uhrmacher,  ©b.II.  ©.  53o) 
ftch  tn  Tlnwenbung  beftnben.  gerner  wäre  eS  auch  h'er/  f°  »•"« 
beim  ©obren  überhaupt/  unerläßlich  notbwenbig,  bie  ©teile,  wo 
bie  ©obrfpiße  einbringen  foll/  oorher  anjuförnen,  baS  h?i£t, 
ein  feichteS,  trichterförmiges  ©rübchen  hereorjubringen.  2luf  bie 
gewöhnliche  2Crt  (33b.  II.  0.  533)  bärfte  man  babei  aber  nicht  $u 
SBerfe  gehen/  weil  bie  perlen  ju  fpröbeftnb,  um  baS  (Sinfchlagen 
einer  Vertiefung  ohne  0chaben  ju  überflehen.  ®?it  einer  fchar* 
fen  Siamantfptße  aber,  bie  man  einige  33?ale  auf  bem  beflintm« 
ten  fünfte  herumbreht,  wirb  man  ohne  allen  ilnflanb  ben  ge« 
wünfehten  grfolg  erhalten. 

2.  Unechte  perlen. 

Unechte,  falfche  öfter  fünflliche  Perlen  ftnb  einefranjöftfche 
(Srfinbung;  fte  werben  auch  jeßt  noch  um  ootlfommenflen  in  pariS, 
jeboch  auch  anberwärtS,  namentlich  in  SBiett,  oon  fehr  guter 
«Qualität,  unb  in  bebeutenber  SJfenge  oerfertigt. 

Ser  wefentlichfle  Sheil  ber  gabrifation , ja  bie  £erjlcUung 
ber  perlen  felbfl,  was  bie  äußere  gorm  betrifft,  ifl  ©laöbläfer« 
atbeit:  fo  baß  bemnad)  auf  ben  Jlrtifel  ©laSblafen  (ben  er« 
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Unechte  perlen. 

fien  im  VII.  SÖanbe  biefeb  ffierfeb)  oertoiefen,.  bte  83efibaffenbeit 
beb  2Mabtifd)eb,  Der  QJlabfantpe,  fo  wie  aud)  feie  23ebanblungb- 
<nt  bei  ©lafeb  mittel  ft  berfelben  überhaupt/  alb  befannt  ooraub» 
gefeßt  werben  muß. 

Sie  nötigen,  «IS  Material  bienlicben  Stößren,  aub  mog* 
liebß  farbenlofem,  weitern , b.  1).  nidjt  ja  flrengfliiffigem  ©lafe, 
bejießt  man  in  längeren  «Striefen  aub  ben  ©fad^ütten.  3br  Sur  cf)* 
meffer  iß  oerfd)ieben,  etwa  oon  */4  bib  •/*  3olI,  bie  SBanbbicfe 
aber  oerhältnißmäßig  gering,  ober  roae  babfelbe  iß,  bie  Öffnung 
jiemlicb  weit. 

Sie  ffiorarbeit  beb  ©labbläferb  befielt  barin , baß  er  ßcb 
aub  birfen  'Käßren  biinnere  $ießt , welche  man  ßcb  für  bie  oer» 
feßiebenen  2lrten  oon  perlen , oon  ber  Sicfe  einer  Seberfpule  bie 
abreärtb  ju  ber  einer  ®tricfnabel,  eorßellen  fann.  Siefeb  53er» 
bünnen  unterliegt  feiner  ©cbwierigfeit.  SEBäßrenb  bie  SBdrme  auf 
bie  9tößre,  welche  fortwäßrenb  langfam  gebreßt  wirb,  eimoirft 
utib  bob  ©lab  erweicht,  faßt  man  eb  am  anberen  ßnbe,  unb 
gießt  eb  aub.  Surcß  allmälidjeb  unb  ßätigeb  Dfacbrucfen  ber  biefen 
JRößre  fann  mau  bie  bunneren  oon  beträchtlicher  Sänge,  unb  bei 
oorßeßtiger  Sbehanblung,  burcßüub  oon  faß  gleicher  @tärfe  er» 
halten.  Ser  jebebmalige  Surcbmeffer  ber  auf  biefe2lrtentßanbe» 
nen  StößM)*"  tätigt  loeniger  oon  jenem  ber  urfprünglicben  9?öß* 
ren,  alb  oon  bem  ©rabe  unb  ber  Sauer  ber  grhißung,  unbbent 
fdjnelleren  ober  langfameren  2lubgiehen,  unb  bei  geßäriger  Übung 
beinahe  gän  glich  oon  ber  SBiUfiir  beb  Jlrbeiterb  ab.  Sie  auf  bie» 
fern  Sßege  erhaltenen  SHößrcben,  in  etwa  fed)b  3oü  lange  ®tucf< 
eben  geteilt,  finb  alb  bab  SDlaterial  gu  ben  perlen  felbß  anju» 
fehen , beren  eigentliche  SBilb'ung  auf  folgenbe  Sßeife  gefebieht. 

Wan  erßißt  bab  untere  Slößrenenbe  bib  eb  ßd>  fcbließt , in 
bemfelben  ^ugenblicfe  toirb  in  bab  obere  mit  bem  SRunbe  Suft 
eingeblafen,  unb  fo  am  untern  ein  Kügelchen  gebilbet.  @omoßl 
biefeb  Sufcßmelgen  alb.aud}  bab  21ufblafen  forbert  große  Übung; 
benn  eb  barf  am  Snbe  ber  SKoßre  feine. biefere  ©labraajfe  entße* 
hen , auch  nicht  4 u oiel  Suft , unb  biefe  nur  mit  einem  einzigen 
®toß  eingeblafen  werben,  weil  fonß  bie  Äugel  bureb  abgefeßteb 
ober  langfameb  iölafen  unoollfommen  runb,  bureb  eine  ju  große 
Suftmenge  aber  gu  bdnn  aubfäüt.  Um  bab  Socb  oorne  an  bem 
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Äügelchen  heroorjubringen , fchmeljt  man  bafelbfl  ein  jweiteS 
bütineö  SHöhrchen,  ober  auch  ein  maffioeS  ®laöftäbchen  an/  roel» 
d)eö  wieber,  nad)  bera  Srfalten  (welches  burch  bie  ®ntfernung 
oon  ber  Sampenflamme  im  Hugenblicf  erfolgt)  weggebrochen  wirb, 
ein  ganj  fteined  Studien  oon  ber  Äugel  mitnimmt,  unb  f;ier= 
burd)  ein  Sächelchen  jurucfläßt.  SiefeS  aber,  jufolge  feiner  (£nt* 
jlehungöart,  weber  oollforamen  runb  noch  and)  platt,  fegt  man 
eine  furje  3*it  ber  glamme  auö,  woburch  eö  bie  Schärfe  »er* 
liert,  unb  gleichjeitig  bie  oerlangte  JRunbung  ermatt. 

Um  baS  Äügeldjeii , ober  bie  fünftige  'Perle  oon  bem  9lohte 
ju  trennen,  bebient  man  fid)  eines  ^öd)fl  einfachen  SBerfjeugeS, 
nach  bemgranjöftfchen  la  limo  (bie  geile)  genannt.  £6  ifl  ein 
oollfomnien  gehärtetes,  beiläufig  fed)S  3<>ö  langes,  2*/»3oll  brei* 
teS , an  beibeu  langen  Santen  fcharf  jugefd)liffeneS  Stahlblech- 
£S  erhält  ber  ganzen  Sänge  nach  eine  fchioache  Äriimmung , ba* 
mit  eS  fid)  beim  gärten  weniger  oerjieht,  unb  bie  beiben , eigent* 
lieh  wirffamen  Santen  fo  oiel  als  möglich  gerabe  bleiben.  Sin 
eiujtger  Strich  mit  einer  biefer  Schärfen  runb  nm  baö  Stöbrdjen 
junächfl  an  ber  'perle  reidjt  h*n>  biefe  ju  trennen  unb  abgefon-- 
bert  51t  erhalten. 

3(1  eine  größere  llnjahl  foldjer  Äügelchen  oerfertiget:  fo 
muffen  fie  noch  einer  31ad)arbeit  unterworfen  werben,  um  baö 
jweite,  com  2tbfd)neiben  h«  rauhe  Sod),  ebenfalls  glatt  unb  gut 
jugerunbet  &u  erhalten.  3u  biefem  Snbe  hängt  man  jebeö  Äü* 
gelchen  einzeln,  unb  jwar  mit  bem  fdjon  fertigen  Sod)e  auf  ein 
©rahtjldbchen  ober  ©faöflängelchen , be|Ten  Snbe  eine  rechtmin» 
felig  aufgebogene,  biinne,  hafenähnliche  Spiße  hat-  So  läßt 
fid)  baö  jweite  Sächelchen  ber  Sampenflamme  nähern,  unb  burch 
Erweichen  unb  anfangenbeö  Sdjmeljen  oöUig  abrunbeu,  unb 
oon  aller  Schärfe  unb  SRauhigfeit  befreien. 

Söei  orbinären  Perlen  wirb  ein  noch  fch»ellereö  Verfahren 
befolgt.  SaS  Snbe  beS  Röhrchens,  wo  baS  Äügelchen  entliehen 
foU,  wirb  nicht  ganj  jugefchmoljen,  fonbern  in  bem  SRoment, 
wo  eö  an  ber  glamme  erweicht,  fid)  eben  fcfjließen  will,  Wäfl 
man  etwa  breimal,  in  furjen  flarfen  Stößen  in  baö  Stöhrchen. 
Jjjierburd)  bilbet  fid)  nicht  nur  baö  fiügeldjen,  fonbern  auch 
baö  Soch-  Sie  floßweife  eingeblafene  Suft  fanu  nämlich  uicht 
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ohne  £inberniß  entweichen , unb  bringt  baßer  bie  hoppelte  5ßir-- 
fung,  fowoßl  bed  21ufblafend,  ald  and)  ber  (Erweiterung  ber  uns 
teren , fafi  fchon  gefc^loffen  geroefenen  Öffnung  ßeroor.  2)ad  21b* 
fcßneiben  non  ber  Stö^re  «m  oberen  ^ei(e  bed  Äügefchend  be> 
wirft  man  mit  ber  raefferähnlichen  geile,  wie  im  »origen  gafle; 
hier  gibt  man  fleh  aud)  nicht  bie  SRüpe  einer  befonbern  SBearbei» 
tung  biefer  Öffnung,  fonbern  lägt  fie,  wie  jle  iff.  Sticht  nur 
bie  ©chärfe  uub  Stauhifffeit  biefed  Coched  machen  biefe  Ert  ^>er* 
len  ju  ganj  gemeiner  SBaare,  fonbern  auch  ber  Umffanb,  baß 
fie,  wegen  ber  ungleichförmigen  SBirfuug  ber  ffoßweife  eingebla* 
fenen  Cuft , nie  eine  oollfommcn  gute  Stunbmig  erhalten  fönnen. 

21ud)  bie  gorm  ber  unregelmäßigen  echten,  fogenannten- 
■Kropf*  ober  5&aroque*$>erIen  läßt  fich  auf  mehrere  2lrten  'nach* 
ahmen.  SDfan  erwärmt  unb  erweicht  j.  iü.  bad  fchon  oorhaubene 
runbe,  noch  an  ber  ©ladröhre  hoftenbe  Kügelchen  miftelff  ber 
glammenfpiße  an  einer  ©teile  bed  Umfanged,  unb  bläff  bann 
fdjwach  in  bad  Störchen,  fo  treibt  fleh  biefe  ©teile  heraud;  ein 
Verfahren , welched  an  mehreren  fünften  ein  unb  btffelben  Äü* 
geltend  leicht  ausführbar  iff.  Ober  aber,  man  berührt  bie  auf« 
geblafene,  aber  noch  h(<£*  unb  weiche  Kugel  an  ben  gehörigen 
©teilen  mit  einem  nicht  erhipten  ©ladffäbchen , einem  flachen 
SDieffing«  ober  gifenffücfchen , auch  wohl  mit  einer,  oorne  etwad 
breiteren  $>injefte.  £>urd)  alle  biefe  üftittel  wirb  man  ginbrüefe 
erhalten,  um  bie  Kugelgeffalt  abänbern  ju  fönnen,  efi  liegt  nur 
an  ber  Übung  unb  gertigfeit  bed  Arbeiters,  bie  Statur  täufchenb 
uach^uahnten;  wobei  ed  fleh  aber  von  felbff  «erffeht,  baß  bie 
Verfertigung  biefer  mehr  unförmlichen  perlen  raühfamer  unb 
jeitraubenber  iff , ald  jene  ber  ganj  runben. 

2lud)  löirn^erlen  unb  Sropfen  ftnb  nicht  fchwer  ju  erhal- 
ten. 9)?an  jieht  bad  jugefchmofjene  untere  ®nbe  bed  Stahred 
burdj  eiu  angeflebted  ©täbchen  fchneü  in  eine  feine  ©pi^e  aud, 
fchmeljt  biefe  41t,  unb  faßt  jle  mit  ben  gingern  an,  wafirenb  bad 
©lad  über  berfelben  erweicht  unb  jur  Kugel  aufgeblafen  wirb. 
Sbiefe,  weiter  oben  erhißt , läßt  ftch  nun  an  jener  ©pijje  in  bie 
Cänge  behnen,  unb  gibt  bad  bünnere  Sube  bed  Sropfend.  3u* 
Iefjt  wirb  bie  ©pifce  weggefchnitten,  bad  2od>  bafelbff  auf  bie 
fchon  befdjriebene  Art  audgebilbet,  uub  ber  Stopfen  am  ober« 
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bünnern  Steile  vom  ©laöröbrcben  mit  bet  mefferartigen  geile 
getrennt.  Auf  ähnliche  2Irt  erhält  man  auch  ovale  perlen , nur 
baß  bann  oben  baS  Aushieben  fcbneller,  unten  binflegen  lang« 
famer  gefdjeben  muß,  bamit  ber  bicfjle  Sbeil  ober  ber  größere 
Surcbmeffer  in  bie  SDlitte  beS  gebiafenen  |>o^len  ÄörpercbenS  fällt. 

Sa  eS  ebne  SKaumverfcbwenbung  nicht  angebt,  alle  einjel* 
nen  ijanbgriffe  ausführlich  $u  befd>reiben , fo  mag  baö  93id^erige 
über  biefen  Sweig  ber  £unjI*©laSbläferei  binreicben.  9lur  bürfte 
vielleicht  noch  ju  erinnern  fepn,  baß  baS  9?obr,  bureb  welche« 
bie  fiampenflammeraittelflbeSSMafebalgeSangefacbt  Wirb,  von  ber 
im  VII.  Sßanbe,  Seite  2,  3 befebriebenen  23efcbajfenbeit,  unb 
von  @laS  i(t,  ba0  Untere,  weil  {ich  ber  Arbeiter  baSfelbe  am  (eich* 
teilen  unb  fcbnellfien , bem  jebeSmaligen  58ebürfni)T<  gemäß, 
verfebaffen  fannj  baß  ferner  ein  hinter  berglamme  aufgericbteteS, 
nach  vorne  gebogenes  SMecb  ben  Arbeiter  gegen  ihre  nachteiligen 
SBirfungen  fcbüfct;  baß  bie  Stöbrcben,  wenn  fie  bureb  Abtrennen 
ber  perlen  {ich  verfürjen , bureb  Anfcbraeljen  neuer  Stücfe  ver« 
längert  werben  ,s bamit  bie  Gilbung  ber  perlen  immer  in  einer 
jiemlid)  gleichen , für  baö  Auge  beS  Arbeiters  bequemen  QSntfer* 
nung  gefehlt;  baß  enblich  ein  fleißiger  unb  gut  geübter  ©laS* 
bläfer  von  Heineren  perlen  in  einem  Arbeitstage  an  5ooo  Stücf 
ju  liefern  im  Stanbe  «fl. 

Sen  eigentümlichen  ^erlenglan;  gibt  man  ben  gebiafenen 
Kügelchen  u.  f.  w.  bureb  einen  Überzug  ber  innern  SSänbe  mit 
einer,  auS  ben  Schuppen  beS  SBeißßfcbeS  (Cyprinus  alburnus), 
nicht  bureb  Auflöfung,  fonbern  bloß  auf  niecbanifcbem  SBege  ge* 
wonnenen  Subflanj,  gewöhnlich  <Perlen*(Sffeni  genannt. 
An  biefen  Schuppen  (fo  wie  auch  an  benen  vieler  anberer  gifebe, 
nur  nicht  von  gleicher  Schönheit)  bepnbet  fleh  nämlich  ein  eigen* 
tbümlicber  filberglänjenber,  nicht  febr  fe(i  baft*n&*r  ©tojf,  ben 
man  jicb  auf  folgenbe  Art  oerfebafft. 

Sie  gifd>e  werben  wie  gewöhnlich  abgefebuppt,  wäbrenb 
man  fie  am  Schweife  hält,  unb  bie  Schuppen  burd)  ein  nicht 
febarfeö  OTejfer  gegen  ben  Sopf  b»n  abfehabt;  wobei  man  fleh 
nur  in  Acht  $u  nehmen  bot,  baß  nicht  bureb  ju  vieles  berühren 
ber  Schuppen  ein  £he'l  Her  glänjenben  Subflanj  verloren  gel;t. 
grüber  mußten  fid)  bie  9Perl«nfabrifanttn  bie  gifte  felbfl  laufen, 
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um  bie  ©puppen  ju  erhalten;  jeßt  ober  flnb  bie  festeren  fd^on 
ein  ipanbelöartifel  geworben.  @o  werben  fie  j.  58.  oon  ben  Hn« 
wohnern  beS  9?eufiebfer«©eeS  nach  SBien  gebracht;  baS  ©täbf* 
d»en  (Eberbach  am  D?efar  fenbet  foldje  ©chuppen  nach  Sr-’-nl* 
reich  unb  einigen  ©tdbten  ber  ©djweij.  95?an  ^at  es  jur  ®r* 
leid>terung  ber nacßfolgenben  arbeiten  gerne,  wenn  bie  ©chuppen 
noch  etwaä  feucht  ftnb,  allein  in  biefem  3uflanbe  (affen  fie  ftd), 
ber  leicht  eintretenben  fjäulniß  wegen,  nur  auf  geringe  (Entfer- 
nungen tranSportiren  ; für  größere  muffen  fie,  jeboch  bloß  an  ber 
Cuft  unb  nur  im  ©chatten,  gut  getroefnet  werben. 

91un  übergiefjt  man  fie  in  einer  tiefen  weiten  ©ef)ale,  am 
beflen  auS  ©teingut  ober  $>orjeUan,  mit  einer  fiinreicfjenbcn 
Sttenge  SEBaffer,  läßt  fie  etwa  eine  halbe,  ober,  ganj  troefen  ge« 
wefene,  eine  ganje  ©tunbe  ftd)  erweichen,  unb  arbeitet  fie,  aber 
oßne  alle  gewaltfame  Reibung,  bloß  mit  ben  Rauben  gut  burd). 
SaS  SBaffer  nimmt  fierbei  eine  ÜJfenge  unreiner  tf>ierifd>er  Sßeile 
auf,  ju  bereu  *23efeitigung  baS  SBaffer  abgegoffen,  unb  bie  näm« 
lid)e  Operation  noch  einige  SOtale  wieberßolt  wirb.  3e^t  folgt 
ein  eigentliches  abreiben  mit  einer  .Keule  auS  hartem  ipolje,  wo» 
burd)  fid)  bie  filberartige  3E)?aferie  oon  ben  ©«huppen  trennt, 
unb  baS  SBajfer , in  bem  fie  ftd)  währenb  ber  Jlrbeit  befinben, 
färbt.  9D?an  frißt  nad)  etwa  oicrteljlünbigem  JHeiben  aileS  burd) 
ein  leinenes  Sucf),  in  welchem  bie  ©chuppen  jurücfbleiben , unb 
bann  mit  reinem  SBaffer  bent  nämlichen  Verfahren  abermals  nn* 
terworfen  werben.  Diefe  jweimalige  Operation  reicht  meijlenS 
hin,  ben  oerlangten  ©toff  ganj  oon  ben  ©chuppen  ju  fonbern. 
(Die  in  ein  größeres  f)of)ed  ©laßgefäß  gebrachte  glüjfigfeit  wirb 
noch  mit  nufgegoffenem  reinen  SBaffer  oermeßrt,  unb  burd)  bei« 
läufig  24©tunben  in  Muße  gelaffen.  3)ann  ftnbet  man,  baß  bie 
filberglänjenbe  S0?aterie  ftd)  ju  58oben  gefeßt  ßat,  wornach  baS 
SBaffer  abgegojfen,  ober  burch  einen  gehörig  angebrachten  J?>ahn 
»eggefchafft  werben  muß.  OTJan  füllt  hierauf  ben  58obeufaß  in 
Slafchen,  übergießt  ihn  mieber  mit  reinem  SBaffer,  unb  läßt  bie 
Slafcßen  wohl  oerforft  an  einem  füßlen  Orte  flehen.  33alb  trübt 
fid)  bie  glüjfigfeit  wieber,  muß  weggefchafft , unb  burd)  frifchefl 
SBaffer  erfeßt,  unb  mit  biefer  Operation  täglich  fo  lange  fortgefaß-' 
teil  werben,  bis  feineJrübung  meßrrrfolgt.  2>em SBaffer  feßt  man 
ttifcnol.  gncut tot),  xi  3S».  6 
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jebeSmal,  um  bfe  gäulnig  ju  oerbinbern,  welche  fonfl  nur  ju 
halb  eintritt,  etwas  ägenbeSllmmoniaf  ju.  gnblid)  oertgeilt  man 
ben  iöobenfag  in  ficinere  glafcben,  unb  bewahrt  ihn,  jebocfj  auch 
übergoffeu  mit  ©almiafgeifl  auf,  melier  aber,  wenn  er  ber 
Schönheit  ber  Waffe  nicht  fcbaben  foll,  nur  fcbwacb  fepn  barf. 
2ütf  biefe  2lrt  lägt  ficb  bie  gjfenj  einige  Wonate  lang  erhalten ; 
rätglid;  ifi  eö  aber,  jie  fd)on  nach  3 bis  4 SBodjen  jit  oerbrau* 
djen.  33a  burdj  baö  öftere  2fuöu>afct>en  bie  auflöSlicben  tgierifcben 
Steife  bereits  entfernt  ftnb,  fo  gebt  eS  aUerbingS  mit  einiger 
93orfid)t  an,  fie  auch  im  trocfenen 3uflanbe  ju  erhalten  unb  o^ne 
©efagr  ber  gäulnig  aufjubetoa^ren ; jebedj  oerliert  fie  toä^renb 
beS  SrocfnenS  immer  an  Schönheit,  unb  biefeS  ifl  begbalb  aud), 
befonbere  gälle  ausgenommen,  nid)t  gewöhnlich.  Wan  rechnet, 
bag  ju  einem  fpfunbe  feuchter  93erlen=(£jfenj,  obereineS  83oben* 
fageS,  fiebert  «pfunb  ©ebuppen,  unb,  um  biefe  ju  erhalten, 
20000  gifebe  erforberlid)  fepn  fotien. 

£>a  biefe  (Ejfenj  jiemlicb  bocb  5U  ffegen  fommt,  fo  bat  man 
auch  oorgefd)lagen,  i^r  einen  3ufag  oom  feinflen  oenetianiftben 
Salf  ju  geben,  toeicber  auf  einem  SKeibfieine  abgerieben,  unb 
bann  noch  bureb  @eiben>@iebe  in  ein  ganj  unfaßbares , matt 
fcbimmernbeS  fpuloer  oerroanbelt  werben  foll.  33ie  mit  einem 
folcben  ©emenge  gefüllten  perlen  werben  inbeffen  bie  ©d)ön* 
beit  ber  mit  bloßer  gifd)  ^ ©ebuppen -- Waffe  bebanbelten  gewig 
niemals,  unb  befto  weniger  erreicben,  je  weiter  man  bie  Srfpar* 
nig  bureb  SSermebrung  beS  $alf--3ufageS  ju  treiben  oerfuebt. 

Unmittelbar  oor  ber  wirflicbeu  93erwenbung  wirb  bie,  »oit 
aller  glüjfigfeit  bureb  Plbgiegen  berfelben  möglicbfi  befreite  Sffcnj, 
mit  ber  bureb  bie  (Erfahrung  ju  beftimmenben  Quantität  ganj 
flarer  Pluflöfung  oon  Jpaitfenblafe  in  SBaffer  oerfegt;  fiatt  wel* 
cber  man  ueuerlieb  aueb  ^Pergament--  ober  ÄnocbenCeim,  auch 
ben  auS  ben  gifcb  ©djuppen,  welche  bei  ber  93creitung  ber  (Sffenj 
übrig  bleiben,  gelochten,  mit  gutem  Erfolg  unb  bebeutenber 
Äoflen-Srfparung  benügt.  3u  noch  getreuerer  Sftacbabmung  ber 
echten  perlen  pflegt  man  bie  Waffe  manchmal  mit  Äarmin, 
©afran  ober  ^ariferblau  febwaeb  ju  tingiren,  um  ben  rötßidjen, 
gelben  ober  bläulichen, ©ticb  ber  echten  perlen  auch  ben  glä-- 
fernen  ju  erteilen.  85ei  biefer  ©elegengeit  faun  auch  bemerft 
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werben , baß  man  biefe  garben»Unterfchiebe  fiiglid)  nur  auf  biefe 
Art  täufc^enb  erhält,  nicht  aber,  wenn  man  bte  mit  ber  SOlaffe 
ju  fülleuben  perlen  fogleid)  auS  lichtfarbigen  SHöhrchen  blafeu 
wollte.  Sie,  wenn  auch  noch  fo  fchwachen  garben  biefeS  ©lafeS 
würben  ben  ©lan$  unb  bie  0<hönheit  ber  gifch-@chuppen  2Rajfe 
fo  verbunfein  unb  unfebeinbar  machen,  baß  jebe  Sdufchung,  be-- 
jüglich  ber  naturgetreuen  9lad)ahmung  echter  perlen,  barüber 
verloren  ginge. 

3um  güllen  ber  perlen  mit  ber  S0?affe , ober  eigentlich  bem 
Übersieben  ber  inuern  SBänbe,  welches  fa(l  immer  von  grauen-* 
jimmern  verrichtet  wirb , gehört  ein  ©laSrobr  von  etwa  7 3olI 
Sänge.  SS  erhält  an  einem  Snbe  eine  Abbiegung  unter  einem 
SBinfet  von  45“,  beiläufig  einen  3vU  lang,  von  fegelfönniger 
©ejialt,  unb  an  ber  0piße  mit  einem  feinem  Sodje,  iueld>eö 
beflo  Keiner  fepn  muß,  je  Keiner  bie  ju  füUenben  perlen  felbji 
ftnb.  Sie  0pi&e  wirb  in  bie  Sfieus  gebracht,  unb  wäßrenb  man 
an  ber  obern  SRdnbung  ber  SKöbre  faugt,  biefe  auf  etwa  »’/» 
3oR  h0£h  tnit  ber  glüjfigfeit  gefüllt.  0ie  muß  lauwarm  fer>n, 
unb  bamit  fte  nie  (locft,  auch  in  ber  Slöhre  in  biefem  3ujlanbe 
erhalten  werben;  bcßßalb  nimmt  auch  bie  Arbeiterin  währenb 
beS  güllenS  ben  untern  S-beil  ber  SRöhre  fehr  oft  in  ben  VJuub, 
um  ihm  bie  erforderliche  S3ärme  ununterbrochen  mitsutheileu. 

SBeim  güllen  faßt  bie  Arbeiterin  jwei,  ober  nach  ber  ©roße 
auch  mehrere  perlen,  gleichzeitig  mit  ben  gingern  ber  liufen  ipanb, 
unb  bringt  in  jebe  burch  Olafen  in  bie  obere  9tbhren>SD?ünbung 
etwas  wenigeö  von  ber  £jfen&.  Sann  werben  fie  fogleich  jwi* 
fchen  ben  gingern  gerollt,  unb  fchnell  auf  ein  mit  Seijlen  einge-- 
faßteS  Vrett  gegeben , währenb  eine  zweite  9>erfon  biefeS  einige 
Vlinuten  ununterbrochen  fd)ütfelt.  Ser  ©runb  biefeS  Verfahrens 
liegt  Kar  vor  Augen,  eS  bejwecft  nämlich  bie  Verkeilung  ber 
gjfenj  auf  ber  ganzen  inneren  gläche  ber  Kügelchen.  23ei  Kei-- 
nereu  ganj  runben  cperlen  bebient  man  fich  auch  wohl  eines  0ie* 
beS  von  Sifenblech;  bie  Cödjer  am  23oben  jlnb  Keiner  als  bie 
perlen,  bamit  biefe  nicht  burchfallen,  wohl  aber,  nach  längerem 
0chütteln  in  ben  Cochem  liegen  bleiben  unb  ihre  eigene  Öjfnung 
nach  oben  lehren.  SaS  güllen  geßt  nun  noch  oiel  leichter  unb 

6 * 


Digitizöd  by  Google 


84  perlen. 

fundier,  als  wenn  bi«  perlen  mit  ber  Jpanb  gehalten  werben 
muffen. 

2>aö  Srocfnen  ber  eingeblafenen  Waffe  macht  * gröjjere 
Sdjwierigfeiten,  alp  man  glauben  foUte;  allein  biefe  werben  leicht 
begreiflich,  wenn  man  bebenft,  bafi  bie  geudjtigfeit  bloß  burch 
bie  fleincn  Cochetchen  ber  ^erle  entweichen  foll.  ßö  gehören 
hierju  immer  2 bi«  3 Sage,  um  fo  mehr,  ba  man  bie  perlen  nie 
warmer  2uft  auöfeben,  fonbern  fte  fogar  oft  in  firmle  ÄeUer  brin* 
gen  mufj,  weil  fonjl  bie  noch  |>albflufT>d«  Waffe  »on  benSEBänben 
ber  g>erle  ab,  unb  unten  wo  fte  aufliegt  jufammen  rinnt.  Solche 
perlen  ftnb  ^anj  unbrauchbar.  Um  biefem  9?ad)theil  ju  begeg- 
nen , hat  man  ein  fe^r  $mecfma§igeö  Wittel : man  bringt  ndm» 
lieh  bie  perlen , fobalb  bie  eingeblafene  ßjfettj  nicht  mehr  warnt 
i|l,  in  recht  flarfen  2Beingeijl,  welcher  bie  wäjferigen  Sheile 
auöäiefjt,  unb  bann  wieber  befeiiigt,  ba«  Srocfnen  ungemein  be* 
förbert.  ßö  wirb  h'etS»  ein  großer  Medjener  Seichter  uerwenbet, 
weld)er  oor  bem  furjen  Abflußrohr  gegen  ba«  Burchfallen  ber 
perlen  mit  einem  Siebe  oerfehen  ifl.  9lad)bem  man  bie  untere 
N Öffnung  be«  Srichterö  oerftopft  hat,  bringt  man  bie  perlen  iq 
benfelben , unb  giefjt  beu  SEBeingeifl  auf;  biefer  wirb  nach  einiger 
Seit  wieber  burd)  baö  geöffnete  untere  3lohr  abgelaffen;  man 
binbet  bie  obere  Wtinbung  be«  Srichterö  mit  einem  Suche  ju,  unb 
fchwtngt  jejjt  ben  noch  juriicfgebliebenen  5ßeingei|1  burch  eine 
gefpannte  flarfe  ©emegung  be«  ganjen  Stichler«  herau«.  2>er 
SBeingeifl  fann,  ba  er  burch  bitf*  Operation  fehr  gefchwadjjt,  unb 
mit  SBaffer  oermifd)t  wirb,  feiten  mehr  ol«  $wei*  ober  breimal 
gebraucht  werben,  bafur  aber  geht  baö  Srocfnen  ber  perlen  jejjt 
fchnell  unb  ohne  ©efahr  0011  flattert. 

©ei  ber  urfpriinglichen  geinfieit  ber  Schuppen  * ßjfenj  ifl  eö 
begreiflich,  bafj  bie  perlen  nod)  immer  burchjtchfig,  unb  ben 
edjten  höchji  unähnlich  bleiben  muffen.  Wan  pflegt  fte  bah«  fafl 
immer  mit  SBach«  einjulaffen , fowohl  um  biefem  Übelfianbe  ju 
begegnen,  al«  auch  um  ihnen  etwa«  mehr  gefligfeit,  unb  einige 
Jjaltbarfeit  gegen  baö  fonjl  ju  leid)te  Serbriicfen  unb  ©rechen  ju 
geben,  ©ie  Arbeiterin  bebient  ftch  junt  ßinlajfen  eineß  ähtntid^en 
©laörohreö  unb  ©erfahrenß,  wie  bei  ber  ßffenj.  Sie  hat  in 
einem  Schälchen  mit  h<>h?m  SHanbe  gefchmoljeneö  reine«  weifjeß 
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SEBach«  oor  fich , welche«  immerfort  burdj  (Erwärmung  oon  ünten, 
entweber  mittel)!  Soffen  ober  einer  Art  oon  SSBajferbab  flüffig 
ermatten  werben  muß.  g«  wirb  in  ba«  SRohr  SBach«  aufgefaugt, 
nnb  biefe«  bann  in  Pfeinen  Quantitäten  in  jebe  einjelne  tperle 
eingeblafen,  ba«  untere  gnbe  be«  Stohre«  aber  jebeömal,  um 
feinen  3nf>a(t  im  flüffigen  3u|!anbe  ju  erbalten,  auf«  neue  unter 
ba«  2Bach«  int  Schälchen  getaucht.  Sin  Schütteln  ber  perlen 
iji  hier  dberflüffig,  ba  ba«  2Bach«  ohnebieß  fchnell  erflarrt.  93ei 
fleinen  perlen  pflegt  man  wobt  auch  ein  abgednberteö  Verfahren 
ju  befolgen.  9D?an  bringt  fie  nämlich,  eine  größere  Anjahl  j»* 
gleich,  unmittelbar  in  gefchmoljene«  SBach«,  taucht  fie  unter, 
räbrt  fie  eine  fnrje  Beit  um  unb  nimmt  fie  mit  einem  Schaum- 
löffel wieber  heran«.  Sie  werben  jur  ®efeitigung  beö  außen 
noch  anbaftenben  SBachfeö  fchnell  in  recht  falte«  SSBaffer  gebracht; 
bann  aber  fucht  man  ba«  2Öad)ö  bnrch  Übreiben  mit  ben  Rauben, 
ober  mittel)!  eine«  Suche«,  unb  fchließlich  burch  SBafchen  mit 
Seifcnmajfer  jn  entfernen.  £>iefe  Reinigung  oom  SBachfe  fann 
auch  bei  jenen,  wo  e«  eingeblafen  i|!,  nicht  unterlaßen  werben, 
Weil  auch  bei  ihnen  immer  etwa«  2Bach«  auötritt,  unb  bie  äußere 
Stäche  oerunreinigt. 

35ie  perlen  finb  nunmehr  bi«  jum  Anfajfen  fertig.  9iur 
muß  noch  einer  Arbeit  erwähnt  werben,  welche«  früher  unter* 
blieb,  einerfeit«  um  ben  3ufammenhang  nicht  $u  fiören,  anher-- 
feit«  aber  weil  biefe  Operation  nach  ber  ©ewohnheit  ber  oerfchie* 
benen  SBerfflätten , unb  nach  Slebenumfldnben,  nicht  immer  ju 
berfelben  3eit  oorgenommen  wirb,  auch  in  ber  Siegel  nur  bei 
ben  runben  perlen  nöttjig  i|!.  Sie  fallen  nämlich  nie  ganj  oon 
gleicher  ©röße  au«,  weil  biefe  nicht  bloß  uou  ber  Übung  beö 
Arbeiter«,  ober  oon  gleicher  23ehanblung  beim  SMafen,  welche 
bei  ber  Verfertigung  größerer  9)?engen  ohne  bebeuteuben  3«>toer* 
lufl  nie  möglich  ifl,  fonbern  auch  oon  ber  SÖefchaffcnheit  ber  an-- 
gewenbeten  ©laflröhrchen,  bera  ©rabe  ihrer  SBeichheit,  ihrer 
SSanbbicfe,  u.  f.  w.  abhängt,  ®?an  pflegt  fie  bah«r  entweber 
gleich  nach  bem  iölafen,  auch  wohl  nach  bem  ginlaßen,  mit 
ijülfe  beö  Sortirfiebe«  ju  fortiren.  gö  befleht  au«  i5  bi« 
20  einzelnen,  mittel)!  ber  etwa  2 3oU  ho&cn  hötjernen  3argeu 
auf  einanber  ju  flecfeuben  ginfäfce»  oon  einem  Schuh  int  Dunch* 
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«reffer,  beren  236ben  ati«  ftarFcm  Pergament,  mit  runben  Co* 
ehern  eon  abfallenber  ©röße  »erfehen  (inb.  Der  SBoben  bet  un* 
terflen  llbtheiluug  begreiflicher  SSJeife  feine  Cödjer,  weil  auf 
ifjm  bie  ffeinflen  perlen  liefen  bleiben  müffen,  fo  wie  bie  großem 
auf  jenen  $5öben,  burd)  beren  Cöd)er  fie  nid)t  mehr  burdjfallen. 
2 )a«  genauere  ©ortiren  bet  ‘•perlen  nad)  ihrer  ©röße  unterliegt 
bafier  feinem  weiteren  llnjlanbe. 

S«  gibt  nod)  eine  anbere  llrt  oon  fünjtlichen  perlen/ 
nämlid)  bie  JRömifcben,  welche  ben  echten  im  äußeren  2ln* 
fe^en,  unb  auch  am  ©ewichte,  nod)  ähnlicher  finb , al«  bie  nach 
ber  befdjriebenen  llrt  bargejlellten.  Diefe  finb  nidjt  nur  immer 
oerhältnißmäßig  leid)t,  fonbern  (jaben  attcf>  i{jren  urfprünglitfjen 
©laäglanp  welcher  neb(l  ben  burcbgebenbö  etwa«  größeren  Cochem 
unb  ben  fleinen  SBldScben  in  ber  ©la«büUe  aud)  bie  beflen  unb  fd)ön* 
(len  bei  näherer  i8eßd)iigung  fajl  augenblicflid)  al«  unecht  charaf» 
teriftrt. 

25er  Äern  ber  römifdjeit  perlen  befielt  au«  ?llabafler,  wef* 
djent  man  burd)  35oljren , ?lbbref)en , ober  für  unregelmäßig  ge* 
formte  perlen,  burd)  SdjneiDcn  mit  bem  Mejfer,  überhaupt  burd) 
bie,  bei  bem  genannten  Materiale  (man  feßc  23b- 1.  0. 190  u.  f.) 
üblichen  Mittel,  bie  oerlangte  f$orm  gibt.  Die  fo  erhaltenen 
Äörperd)en  taudjt  man  ferner,  jebe«  an  einem  jugefpißten  Jjolp 
(läbd)en  (leefenb,  in  gefchmoljene«  weiße«  SEBaci)«,  welche«  fte 
wegen  ber  <poro|ttdt  be«  ©feine«  leid)t  cinfaugen,  fpdter  aber 
in  bie  flüjfige  'Perlenejfenj , welche,  fo  wie  bie  oben  befdjriebene, 
au«  gldnjenben  Shf'^en  lin&  ^«ufenblafenauflöfung  befiehl, 
©ie  erhalten  hierburd)  einen  fehr  bünnen  Übcrpig , welker  burch 
wieberholte«  Sintauchen  beliebig  oerildrft  werben  fann.  Seboch 
muß  immer  bie  oorhergehenbe  Cage  fc£)o«  fefl  geworben  fepn. 
3um  Söebufe  be«  Srocfnen«  flecft  man  bie  Jpöljchen  aufrecht 
mit  bem  untern  €nbe,  in  mit  ©anb  gefüllte  ©efchirre , jeboch  fo, 
baß  bie  perlen  einanber  nicht  berühren.  Da«  Srocfnen  muß 
fcbnell,  am  beüen  in  gefchloffeneu,  erwärmten  Sldumen  gefcheßen. 
Der  Uberjug  ijl  immer  nur  feßr  bünn,  unb  ba«  SEBadjStrdnfen  be« 
©feine«  ijl  notßwenbig,  bamft  einerfeit«  bie  giTenj  (id)  nicht  ein* 
jieht,  unb  anberfeit«  eine  recht  glatte  Oberfläche  ffnoet,  an  welche 
fie  (ich  anlegen,  unb  felbfl  recht  blanf  unb  gldnjenb  werben  fann. 
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Sie  Angabe , bap  man  fleh  jur  SBilbttng  beö  Überzuges  ber 
inneren  glänjenben  Cage  ber  ^erlenmutter  unb  anberer  OTufdjeln 
bebiene,  roeld)e  abgelöfet,  unb  fein  gerieben  werben  follen, 
trügt  Die  Äennjeidjen  bed  3erthum0  in  fo  ferne  an  (ich , als  fofdje 
©djalen  Curd)  ganj  feine  3ertheilung  nur  ein  glanjlofeö,  tnafteS, 
falfartigeö,  fyitr  burdjauö  nicht  anwenbbareö  jpnloer  geben.  Ser 
glänjenbe  Stoff  fommt  aber  hier  oom  gemeinen  Silberfifch  (ar- 
gemina  sphyraena),  welcher  im  9)?ittelraeer  lebt,  unb  fehr  häufig 
gefangen  unb  gegejfen  wirb.  Sr  hat  fleine,  fajl  nicht  bemerfbare 
Schuppen,  bie  Schwimmblafe  aber  ifl  mit  einer  prachtooll  filber.- 
glänjenben  9Raferie  überjogen,  welche  leicht  abgeht,  an  ben  gin* 
gern  ffcben  bleibt,  unb  unter  ber  Söenennung  orientalifche  Sjfenj 
ja  ben  unechten  perlen  in  £Kom  unb  auch  in  Sübfranfreich  be> 
iiüjjt  wirb. 

Sie  römifchen  perlen  finb,  wie  gefagt,  ben  echten  weit 
ähnlicher,  als  bie  gläfernen,  allein  nicht  nur  theurer,  fonbern 
auch  bepwegen  weniger  gefucht,  weil  fte  beim  ©ebrauch  bttrih 
SBäntte  unb  Schweif}  matt  werben , ja  ftd)  abblättern  unb  fehr 
fchnell  ganj  ju  ©runbe  gehen. 

3)  ©laöperlen. 

Sie  ©laSperleit  jerfatlen  wieber  in  jwei  Tlrten,  nämlich 
^ohlperlen  unb  maffioe.  Sie  oorhin  befchriebenen,  aus 
©iaSröhren  jur  Olachahraung  ber  echten  geblafenen,  gehören 
gleid)fallö  ju  ben  Jpoplperlen;  fle  finb  nur  ihrer  eigentümlichen 
23ejiitnmnng  wegen  befonberS  bchaubelt  worben,  unb  Jllleö  über 
bie  ?ampenarbeit  bereitä  ©cfagte  mup  beppalb  i)kr  alö  fchon 
befannt  oorauögefept  werben,  ba  baS  ©erfahren  jur  iperflellung 
aller  Jpohlperlen  int  2Befentlid)en  ganj,  unb  gar  baö  näm- 
liche ifl. 

SBohl  aber  gibt  eS  fepr  viele  Tlbänberungen  biefer  fp opl* 
perlen,  ocn  benen  jebochnur  bie  wichtigen  hier  Tlnbeutung  ftnben 
fönnen. 

Sie  gabrifation  ber  eigentlich  fo  ju  nennenben  Jpohfperlen 
wirb  jener  ber  unechten  baburch  noch  ähnlicher,  bap  auch  fte, 
fchon  ber  gröpern  gefligfeit  wegen,  fehr  oft  mit  S3ad)ö  auf  bie 
föon  befanute  Hrt-auSgefüllt  werben;  nur  ifl  biefeö  oft  gefärbt, 
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j.  85.  mit  3inuober,  Äurfume  u.  f.  w.  0o  erhält  man  fie  oon  fe^r 
fdböner  fc^arladjtoi^cr  garbe,  wenn  man  juerjt  mit  Sarrntn  oer» 
fe&te  Jpafenblafen » 31uflöfung , unb  nach  tiefer  mit  feinem  3inno/ 
bet  gefärbte«  SBadi«  anwenbet.  21nch  bie  gifchfthuppen-Sjfeni 
wirb  nicht  feiten  gebraucht;  aber  flirr  fiarf  mit  jarten,  nicht  för* 
perlichen  garben  ober  Sinfturen  oerfe&t,  woburd)  man  fe^r  febone 
rofenrothe , blaue;  gelbe,  mit  bem  eigentümlichen  @chimmer 
ber  ®ffenj  »erfehene  5Ü?ufler  erhält.  ißiele  werben  aber  auch  au« 
SRöhren  oon  farbigen,  burcfjftcfjttgen , opalifirenben  ober  85ein- 
gla«  geblafen,  fo  tag  auch  fth<>n  burd)  biefe  OTittel  oielfältige 
2lbänberungett  fich  ergeben.  SBeniger  finben  biefe  bei  beneigentli* 
chenober  run'en  «perlen,  fonbern  am  häuftgjlen  beibeu  fogenann= 
ten  tropfen  (ju  Ohrgehängen)  2tatt. 

31  uf  bie  ganj  eigenthümtiche  2trt  ber  Ausfüllung  größerer 
Äugelten  unbSropfen  mit  fogenannten  ®?iniatut>iÖlumen  (85b.II. 

0.  49*)/  fo  wi*  auf  bie  Sftachahmung  deiner  grüchte  (bafelbfl, 

0.  4q i),  fann  hier  gleichfalls  erinnert  werben. 

gigner  3(rt  finb  bie,  mit  einer  0piegelbelegung  im  Snnern 
verfehenen  OTarfafit  ober  ©piegel« perlen.  3)?an  beret» 
tet  fich  baju  eine  fefr  leidjtflüffige  3)?etallmifcbung  au«  8 Oucnt* 
d)en  SBißmuth,  ’/a  O.uentdjen  85lei,  eben  fo  oiel3int),  unb  9 
^Quentchen  reinem  üueeffilber.  X>ie  perlen  werben  fo  geblafen, 
bafj  fie  eine  4 bi«  5 3oü  lauge  9?eihe  bilben,  unb  jwtfchen 
jeber  perle  nur  fo  oief  SRaum  bleibt,  alö  baö  fdnftigeAuöeinan* 
berfchneiben  erforbert.  €ine  foldje  SHeige  wirb  erbtet  in  bie  fUf* 
fige  SSHetallmaffe  mit  bem  untern  Snbe  geflecft,  währenb  mdn  am 
obern  fangt,  woburch  ft*  fi«h  mit  90?etall  füllt;  baö  ÜberfU'tffige 
baoou  bläfi  man  wieber  heraus,  unb  jerfdjneibet  $u(ej)t  taö  v 
SHohrchen  in  bie  einjelnen  perlen.  3ur  0d)onung  ber  ©efunb» 
heit  wegen  ber  Ouetffilberbämpfe  wäre  anjurathen,  ba«  Auf* 
faugen  nicht  mit  bem  OTunbe,  fonbern  mit  #ülfe  einer  ((einen 
©prifce  ober  Pumpe  ju  bewerffledigen,  häufig  nimmt  man  ju 
biefen  perlen  9?«hren  oon  gelbem,  rothem,  blauem  ober  »iofet* 
tem,  aber  burchfichtigem  Olafe,  woburch  bie  (Belegung  gefärbten 
golien  ähnlich  erfcheint.  2(u6fü(Ien  mit  SBad)«  unterbleibt  hei 
biefen  perlen  al«  gan$  übetflüjfig, 
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Sd  fommen  ferner  perlen  uor,  weldje  bem  2lnfehen  nad) 
auö  filberglänjenben  gäben,  fafl  wie  einfache  weife  ©eibe,  {ufam-- 
mengefeft  fcheineu.  Diefe  gigenthumlid)fcit  liegt  fcf)on  in  ber 
Ö3efd)affenf)eit  ber  9?öhrd)en , auö  benen  man  fte  bläfl.  Daö 
©lad  wirb  nämlid)  ja  biefem  Snbe  im  erweichten,  fafl  ge> 
fchmoljenen  3u|lanbe  ofterd  Burdjgearbeitet , woburd)  Cuft  in 
baöfelbc  fommt,  mit  welcher  ed  baher  gleichfatn  abgefnetet  ifl. 
23 eint  Huöjiehcn  oerwanbeln  fid)  bie  Cuftbläödjen  in  auferorbent» 
lieh  feine  SRöhrchen,  welche  bad  flreiffge,  übrigenö  auch  bem  $>er* 
lenmutter  jiemlich  ähnliche  üufere  dnfehen  ber  baraud  geblafenen 
> ©egenftänbe  jur  golge  haben. 

perlen  (unb  Stopfen)  mit  nicht  glatter,  fonbirn  mit  «er» 
fchiebenen  erhöhten  ißerjierungen  oerfehen,  finb  gleichfalld  nicht 
feiten , unb  lajfen  fid)  auf  mancherlei  ?(rt  erhalten.  0o  ifl  ed 
j.  23.  leicht,  auf  bie  gehörig  erhiften  perlen  erhöhte  fünfte,  ober 
gefchlangelte  Cinien  u.  bgl.  anjubringen , wenn  man  fich  h'*rä“ 
fehr  bünner  raaifioer  ©laöilängelchen  bebient,  fle  burd)  grhifen 
weich  macht,  unb  fte  in  biegehörige  ©eflalt  burch  23iegen,  Dre- 
hen u.  f.  w.  gebracht,  auf  ber  Oberfläche  anfchmeljt. 

Srföhte  parallele  Streifen  unb  Sannelirungen  erhält  man 
noch  leichter,  burd)  Vorbereitung  ber  SKöhren  aud  welchen  bie 
perlen  entjlehen.  Die  9?öhre  wirb  meillend  fchon  auf  ben  ©lad> 
hätten,  runb  herum,  alfo  ber  Säuge  nach,  mit  bunnen  ©lad* 
flängelchen  belegt,  unb  biefe  burch  ?luffchraeljen  mit  ihr  oerbun» 
ben.  9Wan  hat  ed  in  feiner  ©ewalt,  biefe  Stäbchen  entweber 
fo  mit  ber  Möhre  $u  oereinigen , baf  fte  noch  erhabene  Streifen 
bilben,  ober  fte  auch,  wobei  man  fte  oon  anberen  garben  wählt, 
in  ihre  ®?af[e  ganj  einjufchmeljen.  3»  beiben  gällen  bleiben 
biefe  Stäbchen , wenn  auch  bie  Möhre  noch  fo  fein  audgejogen 
Wirb,  immer  noch  jlchtbar ; wie  ed  benn  eine  fehr  audgejeichnete 
fitfeheinuug  ifl,  baf  Möfrchen,  Stäbchen  u.  bgl.  beim  Hud* 
jiehen,  in  fo  ferne  fein  wirfficfjed  unb  gänjliched  glüjfigwerben 
eintritt,  bie  urfpränglid)e  ©eflalt  noch  immer  behalten,  fo  baf 
j.  Sb.  ein  jollbicfer , runber,  brei  ober  oiereef iger  ©ladjlab  im» 
mer  noch  feine  erjle  gorm  behält,  wenn  er  auch  fo  buitn  wie  ein 
^aar  gejogen  worben  i|l.  Von  biefe«  (Eigenheit  macht  man  fo» 
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wohl  bei  ©faSperlen , old  aud)  bei  anbern  Stoßarbeiten , j.  23. 
bei  Verfertigung  ber  ©tängelcben  jur  Vlofaif,  häufige  Hnwen* 
bung. 

Sie  erflögen , ober,  wenn  fte  in  bie  9?öhrenwanb  einge* 
fdjmolzen  finö,  burd)  ihre  verfcbiebene  garbe  utiterfcbeibbaren 
«Streifen  fönnen  leicht  auf  ber  fertigen  'perle  auch  fdjraubenartig 
gebreht  erfreuten,  wenn  man  entweber  bie  SHö^re  felbfi  im  weichen 
Sujlanbe  langfam  um  ihre  2ld)fe  breht,  ober  baöfelbe  mit  ber 
geblafenen  perle  tljut,  an  welche  z“  biefem  (Snbe  eine  juni  2ln» 
faffeu  bequeme,  fpöter  wieber  tvegjufcfiafenbe  ©pifce  geraadjt 
»erben  mug. 

(Snblicb  gibt  eS  auch  ftgttrirfe  perlen , j.  25.  mit  einem  ®ür* 
tel  oon  er^o^ten  Vucfeln,  mit  tnelonenförmigen  Siiifdjnitfett, 
23lätfer-  unb  anbern  einfachen  Verzierungen , welche  in  jmeit^ei> 
ligen  formen  il;re  völlige  2iuöbi(Dung  erhalten.  35iefe  gormen 
l;aben  manchmal  bie  ®efia(t  einer  3ange,  beren  Vorbertheil 
verflarft  ifl,  unb  auf  ben  inneren  glädjen,  in  jeber  jur  ijälfte, 
bie  Vertiefung  enthält,  welche  bem  Umfange  ber  fünftigen  Perle 
cntfpridjt , fammt  ben  gravirten  ober  bureb  puujen  eingefcblage* 
nen  Verzierungen.  2>a  aber  eine  foldje  3ange  jum  ©ebraueb 
geöffnet  unb  gefcbfojfen  werben  mug,  fo  zieht  man  gormen  vor, 
welche  ftcb  felbfl  überlaffen,  offen  bleiben  / unb  nur  wenn  fie  auf 
baS  ©laß  wirfen  fallen,  leidjt  ftcb  jufammenbrüefen  laffeu.  Plan 
benfe  fid)  zwei  Älöpcben  oon  Vlejfing,  auf  ben  jufammenpaffen» 
ben  glichen  mit  bem  in  jeber  halb  vertieften  Seffein,  ferner  auger 
bemfelben,  bamit  fte  jebeSmal  wieber  gut  auf  einanber  treffen, 
bie  eine  mit  zwei  ober  brei  ©tellfliften,  bie  anbere  mit  ben  ihnen 
entfpredjenbeii  Cöcbern  verfeben.  Söeibe  Jpdlften  verbinbet  eine 
etwaö  breitere,  in  ber  Sftitte  jufammen  gebogene  ©fahl*  ober 
auch  (Sifenfdjiene,  beren  ©cbenfel  baher  feberartig  wirfen.  2ln 
bie  innere  gfdebe  jebeö  SnbeSbiefeS  gabelförmigen  ©fücfeö  ifl  eine 
Hälfte  ber  gortn  fcflgefcbraubt  ober  genietet,  fo  bag  bie  Jjwhlan* 
gen  berfelben,  wenn  man  bie  ©cbenfel  ber  ©abel  mit  ber  £anb 
jufammenbrueft,  auf  einanber  treffen,  mithin  bie  inneren  glddfan 
beiber  gormhdlften  einanber  berühren.  Huch  fann  bie  ©abel 
aus  jwei  ©dienen  befleheu,  beren  vorbere  gnben  bie  ©ieffing, 
jlücfe  tragen , bie  h^ttm  aber  flach  auf  einanber  genietet  ftnb. 
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Sie  gonge  biefer  Xrt  von  einfachen  Sang««  'beträgt  6 bis  9 3olI. 
£>er  ©ebrauch  biefer  formen  befielt  borin,  bag  man  baS  fofl 
föon  jur  gehörigen  ©roge  auSgebfafene  Sügelchen  noch  §ti$  in 
bie  gleichfalls  er^i^te  gorm  bringt,  bann  fchnell  nochmals  in  baS 
Archen,  an  melchera  baS  Sügelchen  noch  feg  p(}t,  blajl,  wob* 
renb  gleichzeitig  bie  Sange  gefhlojfen,  unb  ber  Deffein  burch 
ben  Drucf  ber  eingebfafenen  Cuft  unb  baS  ilnlegen  beS  weichen 
©lafeS  an  bie  2Banbe  ber  gormoertiefung  ouSgebilbet  wirb. 
33on  ben  Höhlungen  ber  gormflächen  mug  noch  bis  an  bie  äuget» 
(len  Santen  berfelben  eine  b«fbrunbe  Minne  parallel  mit  ber 
Sdngenabmeffung  ber  3ange  auSgehen,  in  welcher  baS  ©laSröbr* 
eben  jKndhft  am  gebtofenen  bohlen  Äörper  Maum  finbet,  ohne 
ba«  gdnjlicbe  ©fliegen  ber  gönn  ju  binbern.  gilt  einfache, 
grojjere  SejfeinS,  5.  93.  melonenartige  u.  bgl.,  fonnen  bie  gorm-- 
flü<fe  fchnell  unb  leicht,  fogar  bloß  ouS  ©ppS  gegoffen,  unb  auf 
eine' eben  fo  einfache  3(rt  an  ben  etwas  breiter  gelajfenen  Snben 
ber  Sangenfchenfel  befegiget  werben  (man  vergleiche  auch  SB-  VII. 
®.  16). 

3«  gormen  geblafene  Jpoblperlen  u.  f.  w.  raffen  fich  fo  wie 
bie  anbern  an  ben  innern  SBänben  mit  gefärbter  ipaufenblafe, 
@h«ppeneffenj,  SSBachS  unb  ©piegelfompoption  überjiehen,  waS 
fiep  ton  felbjl  vergeht.  Sürjfich  würben  ju  manchen  2lrten  ton 
Sticfereien  u.  bgl^,  fungliche  grüchte  in  verjüngtem  ®?ajjgabe, 
burch  ähnliche  Wittel,  mitunter  auch  äugen  bemalt/  in  bebeu* 
tenber  Wenge  verfertigt. 

glicht  (whle  °ber  maffioe  perlen  werben  feiten  auS  weigern, 
ffltblcfen  ober  ÄrpgaUglafe , fonbern  meigenS  auS,  mit  Wetall» 
orpben  gefärbten  ©laSgüjfen  verfertigt,  über  bereu  Söereitung  im 
Urtifel  ©laSflüffe,  93b.  VII.  0.  34  u.  f.  baS  SBefentliche 
»orfommf.  93efanntlich  ig  93enebig,  eigentlich  bie  in  ber  Oläbe 
liegenben  3nfeln,  unb  namentlich  Wurano , ber  i?auptg&  biefed 
3nbngriejweigeS , ton  wo  auch  bie  ©ladgüjfe  felbg  in  @d)ei» 
ben  ton  4 — 5 3°U  2>urchmejfer  unb  */i  bis  3/*  3oH  3Dicfe 
(Suchenfhmelj)  in  grogen  üuantitäten  jur  93ereitung  ton  füng» 
liehen  Sbelgeinen , Smailfarben  u.  f.  w.  verfenbet  werben.  £$ 
S*bt  gabrifen,  welche  an  folgen  Wajfen,  perlen  u.  bgl.  jährlich 
Nberttaufenb , ja  eine  halbe  Million  ^funb  abfe^en.  Solche 
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perlen  fommen  baher  , obwohl  e$  aud)  in  SBößmen  unb  in  granfi 
reid)  ähnlidje  gabrifen  gibt,  allgemein  unter  ber  Benennung 
93enetianer  perlen  im  ijanbel  »er;  bie  Süerfertigungöart 
felbfl  ifl  in  mehrerer  a3ejie^ung  ganj  eigentümlich- 

Sie  befannteflen  (inb  bie  fogenannten  ©trief*  ober 
©ticf'^erlen;  bie  fleinjteu,  aber  in  tedjnifcber  SBejiehung 
eieUeicbt  bie  nterfwürbigften  oon  allen.  Sic  ijouptfarben,  in 
benen  fie  oorfommen,  ftnb  fofgenbe:  Jjocbrothr  SRofa,  SRubin, 
Sunfef*  unb  hellblau,  $ürfi$,  Opal  unb  Blabajler,  ^orjellan* 
unb  Äreibeweiß,  Violett,  ©elb,  ©rün,  Aquamarin,  23raun, 
®?iltbroeiß,  3i<gelroth/  Sianfingfarben , Änjjlall,  ©cbwarj;  ade 
biefe  garben  toieber  in  oielfältigen  2lb(lufungen , fo  baß  manche 
gabrifen  über  i5o  Kammern  liefern,  ?lucb  in  ber  ©röße  finben 
ftd)  Unterfebiebe,  eö  geben  nätnlid)  auf  bie  Sänge  eines  3oUe3 
a5  bis  34  ©tücf.  ®in  *Bunb,  ober  eine  SOfajsa  enthält  12  58u* 
' f<bel,jebed  toieber  10 -©ebnüreben  ober  gäben  (oon  etwa  5" 
Sänge),  folglich  ber  SÖunb  tao  igebnüre.  JRacb  einer  bureb  ge* 
naue  Unterfucbung  einzelner  gäben  burcbfd)nittlicb  angefieUten 
^Berechnung  enthält  ein  i&unb  20  bis  22000  einzelne  perlen,  unb 
bennod)  foflet  (an  Ort  unb  ©teile)  ber  Söunb  oon  ben  febrnar* 
jen  (ben  toohlfeil|len)  nur  4 */,  / oon  ben  bunfelßocbrothen  (ben 
theuerjtcn)  aäÄreujer  in  Äonoention&'OTünje,  2lucf>  ihr  ©eroid>t 
ijl  febr  oerfebteben,  welches  oon  bem  großem  ober  geringem 
ÜBetallgehalte  berfelben  herrührt.  Sie  gelben  hoben  baS  größte, 
bie  hellblauen  meißenS  baS  geringjle  ©ewiebt;  eö  beträgt  bei 
einem  Söüfcbel  ober  10  ©ebnüreben  ber  erftern  95,  bei  ben  le$» 
fern  aber  nur  55  ©ran.  \ 

2lufmerffame  Unterfutbung  biefer  ^erleben  lehrt  fogfeicb, 
baß  fie  nichts  toeniger  als  oolfommen  runb  ftnb,  fonbern  in  ein 
unb  betnfelben  ©ebnüreben  iöerfcbiebenßeiten  oorfommen.  ©anj 
fugeiförmige  finben  ftcb  am  feltenjien,  bie  meijlen  ftnb  länglich 
ober  Heine  Sjllinbercben,  anbere  toieber  faß  nur  bloße  SKingel» 
eben,  jeboeb  alle  ohne  fd>arfe  ®cfen  unb  SXättber.  25eim  ©ebratt* 
ehe  febaben  biefe  2lbweicbungen , wegen  ber  Äleinheit  ber  perlen, 
überhaupt  niebt,  unb  werben  faum  bemerft;  oollfommen  erflären 
fie  fiebaber  auS  her  8rt  ber  gabrifation,  beim  jte  muffen  fo  un* 
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»ermeiblich  eintreten,  baß  fchon  ber  »orhanbene  ©rab  ber 
©leid?  förmigfeit  93ermunberung  erregt. 

©runblftge  biefer  perlen  finb  gleichfallb  SRößrchen,  aber 
com  nämlichen  geringen  ©urchmeffer  wie  fte  felbfl;  bie  Sarjlel« 
lungbart  ifi  jener  d^ntid) , beren  man  fid>  and)  bet  SRöhren  ;u 
SJarometern,  S^ermometern  u.  f.  w.  bebient.  gilt  Arbeiter  bringt 
bab  (Silbe  ber  gewöhnlichen  @labmad)er  «pfeife  in  ben,  bie  g e* 
fd)moljen<  ©falle  enthaltenben  ©labhafen , unb  (jolt  eine  burch 
grfahrung  beflimmte  Ouantität  berfelben  beraub,  gin  jweiter 
macht  in  bab  gnbe  berfelben  mit  einem  eifernen  runben  Stabe 
ein  entfprechenbeb  Cod) , unb  Hebt  an  biefeb  gnbe  eine  mit  ge* 
fc^ino^ener  ©fajfe  »erfehene  anbere  pfeife,  ißeibe  Arbeiter  ent* 
fernen  ftd)  nun  in  entgegen  gefegter  Slicbtnng  febc  fchnell  »an  , 
einanber,  unb  jiehen  fo  bie  poifchen  ihren  'Pfeifen  befinbliche 
©labniajfe  in  ein  febr  langeb  9?ö^rd><?n  aub.  Dab  ©elingen  ber 
Operation  bängt  »on  ber  Scbnelligfeit  beb  Ituöjiehenb,  fo  wie 
»on  ber  gut  getroffenen  Quantität  ber  ©tabmaffe  ab,  unb  for* 
bert  begreiflicher  Sßeife  bebeutenbe  Übung,  Söemerfenbwerth  ijt 
eö,  baß  bie  SRößrchen  ju  ben  bochrothen  'Perlen  aub  ©lab  »on 
jtüeierlei  Farben  befielen.  2>ab  innere  ijt  nämlich  unburchfich* 
tigeb,  milchweißeb,  unb  nur  bie  äußere  bunne  Sage  hellrotheb 
©lab.  9?id)t  nur  fommen  folche  SHöhrcben  wohlfeiler  ju  flehen, 
fonbern  bie  weiße  unburchftchtige  Unterlage  erhöht  auch  noch 
bie  rothe  garbe  beb  Überjtigeb.  2>ie  Hubführung  biefeb  fßerfah* 
renb  hat  feinen  Knflanb;  eb  i|l  nämlich  bab  auch  in  ben  böhmi* 
fdjen  ©labhütten  übliche  fogenannte  Überfangen,  wobei  ent« 
weber  bie  an  ber  pfeife  befinbliche  ©fajfe  in  einen  JJiafen  mit 
rothem  ober  überhaupt  anberb  gefärbten  ©lafe  eingetaucht,  ober 
aber  mit  einem  hohlen,  befonberb  gebfafenen  3plinber  »on  leßterem 
bebeeft  unb  mit  ihm  burch  flarfeb  großen  »erfchmoljen , in  bei« 
ben  gällen  aber  mit  ber  anberb  farbigen  ©fajfe  überzogen , unb 
fo  untrennbar  Bereinigt  wirb,  baß  biefe  3ufammenfeßung  ber 
ferneren  gewöhnlichen  83eßanblung  unterworfen  werben  fatin. 

£>ie  fo  bereiteten  außerorbentlid)  langen  SHöhrchen  (ba  ber 
Krbeitbort,  wo  bab  ?lub$iehen  gefehlt,  inei|lüber  hunbert  Schritte 
in  ber  Sänge  hat)  jertheilt  man  iu  fürjere;  jur  nächflen  S3e< 
arbeitung  fönnen  fte  ohne  Uubequemfichfcit  nicht  »iel  über  einen 
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©djub  lang  fepn , wohl  aber  finb  oiel  fürsere  nod)  gut  ju  oer» 
wenbeu. 

Sie  fofgenbe  »eitere  3«^<iJ«n9  bat  $um  3»ecfe,  fleine 
SÄöbrdjtnflücfcben  ju  erhalten,  bereu  fange  bem  Surcbmejfer  ganj 
gleich  fepn  feilte,  um  ihnen  julejjt  bie  Äugelgejlalt  ju  erteilen. 
Siefer  ©rab  ber  ©enauigfeit  wirb  uie  erreicht,  eb  bebarf  beffelben 
ober  auch  nid)t.  Ser  Arbeiter  legt  eine  itnjaljl  SKöbrcben , 60 — 80 
in  bie  flache  Jgianb  unb  ^ält  fte  mit  bem  Saumen  fejl,  bann  flößt 
er  bie  oorberen  finben  au  einer  auf  bem  SBerhifche  fle^euben 
SBanb  gerabe.  2luf  biefer  befinbet  fid)  ferner  eine  fenfredjt  fe(l* 
fiebenbe  Sd)neibe,  auf  we!d)e  bie  9?of)rdjen  gelegt  werben,  fo 
baß  bie  (Silben  fo  weit  f>inauöreid>eu , alb  bie  fünftige  fange  ber 
einseinen  Stücfdjen  betragen  foll.  3n  ber  redeten  ipanb  führt 
ber  Arbeiter  ein  sweiteb  SDlejfer,  oon  bem  ein  einziger  Schlag  bi«» 
reicht,  oon  allen  SKö^rd^en  gleichseitig  bie  Stücf eben  ju  trennen. 
Sab  SOleffer  ifl  jienilid)  bief  unb  fd)ioer,  bamit  e6  mehr  burch 
fein  ©ewid)t  unb  burd)  beti  gall  wirfen  möge.  9?ad)  jebem  Schlage 
wirb  bie  9»eihe  oon  SHöbrchen  cormärtb  gerüeft,  bamit  fte  gegen 
' bie  beiben  Schneiben  immer  fo  (leben,  wie  bab  erfle  iOial.  Sicfeb 
3ertbeilen  gebtfebrfcbnell,  forbert  aber  febr  große  Übung.  93?an 
bat  aud)  oerfuebt,  biefe  Operation  mit  Jpiffe  einer  Keinen  5D?a* 
fd)ine  ju  oerrichten , wo  nämlich  burd)  eine  llrt  Saumen-SBclle 
mehrere  bammerförmige  SKeffer  gleichseitig  auf  bie  unteren  Snben 
ber  au  einer  etwab  feprag  nach  rücfwärtb  geneigten  SBanb  U bnenbeu 
SKöbrcben  wirfen  fallen;  eb  fanb  |td)  jebod),  baß  biefe  SGorrid)' 
tung  weit  unficherer  unb  mit  weit  meßr  Abgang  arbreitet. 

2ln  Splittern  unb  2lbfaII  feplt  eb  aber  dberbanpt  nie,  weil 
niept  nur  Söerfeben  beb  Arbeiters,  fonbern  auch SMäbdjen,  Stein» 
eben  unb  anbere  llngleichförraigfeiten  an  ben  Stobrcben  biefelbe 
häufig  beroorbringen.  Siefe  unbrauchbaren  $bc»fe  werben  oon 
ben  übrigen  ©labflüdcpen , welche  jld)  nach  bem  Scbneiben  in 
einem  Ääflcbeu  faiumeln , burd)  mebrmaligcb  Sieben  getrennt. 

Siefe  Stüdd)en  haben  aber  nod)  immer  nicht  bie  runbe  gorm, 
namentlich  aber,  oom  2lbfd>netben  her,  burchaub  fcharfe  Stäuber. 
SO? an  runbet  fte  ab,  burch  Erweichen  unb  anfangenbeb  Schmel» 
Sen  beb  ©lafeb,  unb  $n>ar  in  größeren  Partien,  grüber  bat  man 
biefe  Arbeit  in  eifernen , über  geuer  bejinblicben  Pfannen , unter 
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bejlönbigem  Umrü£ren  bewirft ; jeßt  oerwenbet  man  bequemere, 
fogleid)  ju  befdjreibenbe  Sßorridjtungen.  Sa  bie  fömmtlidjen  @(aö» 
fiücftben , um  auf  biefem  Sßege  in  perlen  »erwanbelt  §u  werben, 
einer  bebeutenben  @rf>ißung  unb  günjlidjer  grwcidjung  bebürfen: 
fo  muß  man  Sorge  tragen,  baß  ißre  Cödjcr  fid)  nid)t  gang  ju-, 
auch  bie  perlen  felbjl  nicf)t  an  einanber  fcbmef  jen.  Sieß  oerbin« 
bert  man  burd)  bie  S9?ifd)ung  berfelben  mit  einem,  in  ber  anju« 
tvenbenben  ijiße  unfdjmelibaren  $)uloer,  weldjeß  auö  ©ppß  unb 
Sieißblei,  ober  aud)  auö  Sßonerbe  unb  J?oljfo$le  bejleftt.  ©e« 
niifdjt  mit  biefem  ^Duloer  werben  bie  ©laSfhicfdjen  mit  ben  ijün* 
ben  gut  burdjgearbeitet,  barnit  eS  fid)  aud)  in  bie  Öffnungen  ber 
Cöcßer berfelben  möglidjfl  ßineinfeßt,  biefe  ba^cr  offen,  bie@tücf-> 
djen  aber  getrennt  unb  außer  unmittelbarer  23erüf)rung  mit  ein« 
anber  bleiben. 

2luf  Safel  23 1 ifi  ein  neuerer  Apparat  ju  biefem  Jlbrunben 
bargejlellt.  gig.  u ijl  bie  93orberan|id)t  bed  ©anjen,  gig.  12 
aber  ber  Surd)fd)nitt , burd)  bie  SDlitte  ber  »origen  gigur,  jeboef) 
ttäi)tenb  ber  Operation.  Ser  gemauerte  Ofen,  burd)  eiferne 
SBänber,  2,  3,  5,  7,  8,  oerftärft,  ^ar  im  3nnern  ben  in 
gig.  12  am  beflen  ftd)tbaren,  faß  eiförmigen  JlrbeitSraunt  B,  mit 
folgenben  Öffnungen  uerfeßen  : Unten  munbet  ftd?  in  benfelben  ber 
geuerßerbC,  burd)  ein  runbeS  2od) ; biefem  entgegeugefeßt,  fn» 
bet  ßd)  baö  3ug--  unb  SKaudjroßr  D.  2tn  ber  fdjragen  ißorber« 
feite  beS  DfenS  ifl  bie  große  Öffnung  E,  gig.  11.  Unter  biefer 
finbetman  nod)  jwei  Heinere,  lönglid)  oiereefige,  F,  G,  weldje 
«twaö  fdjrög  ßd)  gleichfalls  bis  in  ben  2trbeitSraum  erflrecfen ; 
H iß  jum  ginlegen  beS  $oljeS  in  ben  geuerßerb  bejlimmt.  ‘iiUe 
rier  juleßt  genannten  Öffnungen  finb  , wie  gig.  1 1 am  beutlicb» 
ßen  erfennen  läßt,  burd)  eiferne  ginfaffungett  gegen  23efd)öbi« 
gütigen  oerwaßrt.  gin  eiferneS  ober  tßönerneS  Älößcßcn  r, 
gig.  11,  12,  bient  jur  Unterlage  beS  in  ben  Ofen  ju  bringen« 
ben  JjoIseS. 

Sie  große  Öffnung  E fcßließt  wößrenb  ber  Operation  ein 
ßalbmonbförmiger  Sedel  N,  ber  aber  fonfl  oon  felbß  geöffnet 
bleibt.  SJlittelß  beö  öpafenß  m,  unb  einer  Äette,  weldje  auf 
einem  auSgeßoßlten  Söogen  h rußt,  tft  er  mit  bem  SBorberenbe 
beö  langen  eifernen  ^ebelS  ER',  oerbnnben.  deine  Stuße  aa  trügt 
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fowobl  bie  Srebungöacbfe  biefe«  Jjebel«,  als  and)  jqne  be«0perr-- 
bafen«  b,  c;  ba«  ®croid)t  Q siebt  ben  Urin  R'  nieber,  unb  §dlt 
hiermit  N tn  ber  Jpö^c ; E aber  bleibt  eben  befjfjalb  offen.  Sutd> 
0tangen  an  ber  Jpintenoanb  TT,  eben  fo  wie  aa  getragen, 
gebt  oon  f ber  Jpafen  i auö,  in  welchem  R'  ru^t.  SBenn  R'  ge> 
hoben  wirb,  fo  flnft  R;  ber  0perr^afen  c,  b fällt  mit  feinem 
oorberen  3«bn  in  einen  fragen  2lbfap  auf  ber  oberen  Sante 
oon  R ein , unb  jwar  freiwillig  burep  bie  SOBirfung  ber  gebet  e, 
unb  bie  Öffnung  E ip  ^ierburd)  gefcploffen.  Sa«  S^ürdjen  N 
fleigt  wieber  famrnt  bem  oorberen  Jjebelarm  burdj  bie  SBirfung 
be«  ©ewiepte«  Q oon  feibp  in  bie  ipöbe,  fobalb  man  ben  0petr, 
pafen  burep  einen  Srucf  auf  c auögclöfl  fjat. 

Ser  wieptigpe  Sp*'*  ber  9anäen  Vorrichtung  iff  bie  $rom= 
mel  K , jur  Aufnahme  ber  ©laöpücfcben  unb  jum  Tlbrunben  bet, 
felben.  0ie  Würbe  in  gig.  i5  ju  größerer Seutlicpfeit,  nodjmal« 
tpeilroeife  im  Surcpfcpnitt , unb  oergröpert  abgebilbef.  Sa«  fyotyt 
©efäp  K,  auö  jlarfem  Tupfer,,  mopl  aud)  au«  Sifenbfecp  ober 
©upeifen,  oben  gatij  offen,  beppt  am  ißoben  ein  quabratifepe« 
Cocp.  3«  biefe«  papt  genau  ein  oiereefiger,  in  gig.  «5  beutlid) 
wahrnehmbarer  llbfap  ber  langen  0tange  t.  2luf  ber  2lupenfeite 
ip  bie  gfeicbfall«  oiereefig  burebbroebene  3ulege>$datte  v aufge, 
flecft;  für  ben,  mit  0cbraubengewinben  oerfefienen  Speil  oon  t 
auper  bem  ©efäpe  ifl  bie  ©lütter  i5  uorpanben.  0ie  fept  t unb 
ba«  ©efdp  in  unwanbelbare  Verbinbung,  mit  £ilfe  be«  gropen 
rutiben  gupe«  16,  fo  wie  ba«  Vierecf  unter  bemfelben  ba«  ?o«, 
bre^en  oon  K oerbinberf.  Sie  puntpfe  0pipe  \ rubt  wdbrenb 
ber  llrbeit,  wie  in  gig.  12,  in  einem,  im  2lrbeit«raume  be« 
Ofen«  angebrachten,  eifernen  trichterförmigen  Cager. 

Stocp  mup  ber  Parfe  Sifenreifen  12,  gig.  1 1 , 12,  erwdbnt 
werben,  welcher  ben  oberpen  SKanb  be«  ©efdpeö  umgibt.  Huch 
er  ifl  oergröpert,  in  gig.  «3  oon  oben,  gig.  14  im  Surcpfcpnitt 
nochmal«  abgebilbet,  unb  trägt  in  ber  ©litte  ben  ftarfen  eifernen 
0teg  i3,  mit  bem  oiereefigen  Cocbe  14.  Siep  füllt  bie  0tange  t, 
an  biefer  ©teile  gleichfall«  oiereefig,  oollfommen  au«.  Sin  bureb 
pe  gebenber,  ober  bem  Steifen  12,  gig.  n,  12,  fiebtbarer  par* 
fer  0tift  erhöbt  bie  gepigfeit  ber  Verbinbung  jwifcheu  ber  0tange, 
bem  Steifen , unb  bem  ©efäpe  K felbp.  Sie  ©lünbung  beö  lep-- 
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tern  Bleibt  auf  biefe  2frt  fafi  ganj  offen;  unbfo  unterliegt  fomo$I 
baö  2lu8feeren,  alöauch  baö  Sinfiillen  ber  mit  bem  fcfjon  ermähn* 
ten  ^Puloer  gemachten  ©laöjiücfchen  mit  £ilfe  eineö  gropen  Srich* 
terö,  feiner  Schmierigfeit. 

£>aö  @efäp  K unb  feine  Tlchfe  t befinben  ftch,  nach  gig.  ia 
in  fcfji'efer  Cage;  bie  2fcf)fe  liegt  in  bem  oberen  9tinge  z am  un* 
terjlen  Snbe  ber  Stange  1,  beren  anbereö  in  bcn  Jpafenn,  am 
SObantefbaum  N eingepangen  ifl.  21uf  bem  biinnern  eierecfigen 
äuperflen  Steife  oon  t flecft  bie  Äutbel  S,  an  meiner  t unb  bie 
ganje  Srommel  ununterbrochen  gebrept,  unb  jugleich  baö  gener 
im  Ofen  unterhalten  mirb.  Siefe  geucrung  gefchiept  niept  nur  in 
bem  unterflen  Slaunie,  fonbern  man  fegt  auch  in  bie  Oöchcr  F,  G, 
gig  ii/  Jjofj  ein,  um  bie  Srpipung  unb  ben  (Erfolg  $u  befchleu-- 
nigen.  35aö  ipolj  fo(I,  um  recht  lebhaft  unb  ohne  SRauch  ju  »er* 
brennen,  fe^c  troefen  fer)n.  ©epmegen  bringt  man  unter  bem 
SBantef  P eine  ?trt  üon‘9Joji  auö  Sifenjlangen,  9,  10,  11  an, 
um  ben  Jgmfjöorratp  bafelbfl  aufjufchlichten , unb  bie  auö  bem 
Ofen  burch  D noch  entmeichenbe  SBärme  jum  21u$trocfnen  beö» 
felben  benüfjen  ju  fönnen. 

Um  nach  beenbigter  Arbeit,  roemt  auf  bie  fchon  befchriebene 
2frt  berDecfef  N aufgejogeu  ifl,  bie  Srommel  oon  ihrem  Inhalte 
ju  befreien,  oerfä^rt  man  auf  fofgenbe  SBeife.  2fn  ber  21d)fe  t 
befinbet  (ich  gegen  K $u,  eine  burch  einen  Stift  fejlgepaltene 
Jjmlfe,  unb  an  biefer  ein  flarfeö  Öhr  bei  u.  Stteben  bem  Ofen 
fle^t  ber,  bfop  in  gig.  1 1 ftchtbare  Ärahn  M,  ber  fich  um  bie  Srb» 
japfen  s,  s beliebig  brehen  läßt.  Ser  obere  3apfen  läuft  in 
einem  Coche  beö  OTantelbaumeö  N,  ber  untere  im  Söoben  beö  ?fr* 
beitöorteö.  2fn  bem  magrechten  ?Irme  W beö  Ärapneö  bemerft 
man  ben  ^>afen  7,  unb  ben  9fing  q,  in  toefchen  ivieber  bie 
Sifenjlange  p burch  eitt  am  obern  Snbe  angebrachtes  ßnöpfchen, 
nach  allen  SRichtungen  beweglich , angebracht  ifl.  Soll  bie  Srom» 
mel  auö  bem  Ofen  gebracht  werben,  fo  breht  man  ben  £rapn 
mit  feinem  21rm  W einmärtö,  hängt  ben  unteren  ^afenber  Stange 
P in  baö  Öhr  ber  £iUfe  u,  unb  hebt  ferner  bie  Stange  1 ganj 
auö.  Üiach  biefer  mit  bem  Ärapn  pergeflellten  ^erbinbung 
fann  mau  bie  Srommel  an  ihrer  Stange  t auö  bem  Ofen  jiepen, 
unb  bei  ber  Ceichtbemeglichffit  beö  &rapnö  unb  feiner  Speife  P>  5» 

tcdinol.  (fnceftop.  XI.  7 
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Z>er  Srommel  jebe  beliebige  Sage  geben.  Söei  bet  in  gig.  * 1 9«' 
{eigneten  muß  man  flcf>  oorflellen,  ein  Arbeiter  (jabe  bureb^anb» 
anlegung  bei  S'  bie  Adjfe  t niebergebrüeft,  unb  bie  Xrommel  II 
baburch  fo  b°d)  geb°&fn/  b«ß  fie  f*d)  *"  untergefleHte  ©e* 
febirr  L entleeren  läßt,  ©ich  felbfl  überlaffen , bängt  fie  bagegen  , 
faji  fenfreebt  am  Ära^n  mittelfl  ber  ©tauge  p,  unb  fann  baf)er 
febr  leidjt  wieber  gefüllt  »erben.  Auch  bie  Art,  wie  man  fte  mit 
£ilfe  be$  ÄrabneS,  unb  beö  Gebrauches  ber  ©tange  1,  gig.  l2/ 
in  bie  gehörige  Sage  in  beu  Ofen  bringt,  bebarf  nun  feiner  wei* 
teren  SBefdjreibung. 

93on  ben  nun  fertigen,  beffer  gerunbeten  unb  eon  allen 
fdjarfen  Nänbern  befreiten  perlen  trennt  man  bie  puloerige 
©ubflanj,  mit  welcher  fie  gemengt  werben  mußten,  burd)  ldm= 
gereS  unb  öfteres  ©cbüttclu  in  feinen  ©ieben,  in  welchen  fte 
juruef bleiben , baö  ^pufoer  aber  burcfjfäHt.  2>odj  reicht  biefeS 
nicht  bin/  alles  ^uloer  abjnfonbern,  »on  welchem  noch  oieleö  in 
ben  Söcbern  ber  perlen  ft^en  bleibt.  3ur  gänjlichen  SBegfchaf* 
fung  beöfelben  gebärt  eine  noch  frdftigere  Jöewegung.  SOlan 
bringt  fie  nämlich  in  einen  ©aef , welcher  oon  jwei  einanber  ge* 
genüber  jiebenben  Arbeitern  angefaßt,  unb  bin  nnb  ber  gefchwun-» 
gen  wirb,  auf  jene  allgemein  befannte,  beim  ©«heuern  unb  «po* 
liren  mancher  fleinen  ©egeufidnbe  übliche  Art.  Nochmaliges 
©ieben  fchafft  bie  Ötejle  beö  «puloerS  coUenbS  weg. 

2>ie  gereinigten  perlen  bringt  man  jejjt  auf  eine,  an  ben 
langen  ©eiten  mit  Seiften  oerfebenc , wenig  geneigte,  in  mäßiger 
Söemegung  erhaltene  fchiefe  gläcbe;  über  fie  laufen  bie  oolifommeit 
rauben  ©tücfe  leicht  ab,  bie  mißgebilbeten  unb  fehlerhaften  aber 
bleiben  liegen,  unb  werben  birrburch  leicht  auögefdjieben.  Um 
bie  perlen  enblicb  auf  bie  ©chnüre  (aus  einfachem  Hanfgarn)  jn 
bringen , flicht  man  in  eine  größere,  in  einem  offenen  ©efdße  be« 
publiche  Ouaniitdt  berfelben  mit  Srabt  ober  ©chweinöborflen, 
welche  an  bie  gäben  angebrebt  finb,  bebt  fie  auf  biefen  heraus, 
unb  flreift  fie  auf  folche  Art  febr  fchnell  auf  bie  gäben,  welche 
bann , wie  oben  fd)on  »orfara,  als  2?üfd}el  unb  ganje  SÖunbe  in 
ben  £anbel  gelangen. 

Erwähnung  oerbient  fyin  auch  ber  fogenannte  ©t iften» 
©djinelj  (Cannelloni) j nämlich  Nöbrcben  reu  bemfelbcn  ober 
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nl<f>t  oiel  größeren  Surchmeffer  old  bte  Stricfperlen/  auf  83eßel» 
fung  oon  beliebiger/  fonfit  nur  meißenö  einer  Gänge  oon  3 bis  7 
Cinien ; ebenfalls  ju  Sticfereien  unb  {um  Scbrancf  überhaupt 
beßimmt.  SJleißenö  ßeht  man  nur  perlenmutterartige  (aus  GlaS 
mit  eingearbeiteten  CuftbldSchen,  fuße  oben  0.89),  unb  fd)  war  je. 
Sie  Verfertigung  entfpridjt  faß  ganj  jener  ber  Stricfperlen;  nur 
aber  fann  man  bie  Cöcher  unb  ihre  SRdnber  nicht  Durch  Sdjmet» 
jen  abrunben , weil  bei  biefer  Operation  bie  9?öhrchen  iheer  fleö» 
ßeren  Sänge  wegen  ßch  oerfd)iefcentlicb  frümmen  unb  biegen,  mit« 
bin  i^re  eigentümliche  (Sejlaft  nicht  regelmäßig  beibehalten  würben. 

Sie  Größe  ber  Stricfperlen  hdugt  natürlich  00m  Surchmeffer 
ber  urfprünglichen  SKöEjrc^en  ab;  fie  iß  beßhalb  auch,  felbfl  bei 
ber  Verfertigung  im  größten  ®?aßßabe  bei  ben  einzelnen  Sorten 
immer  etwas  oerfchieben.  SarauS  erhellt  auch  von  felbfl,  baß 
man  jle  auch  abßchtlich  größer  ober  Keiner  wirb  erhalten  fönnen. 
SBirflich  werben  majfioe  '■perlen  (ehemals  auch  oft  Glaöfo» 
r allen  genannt),  bis  ungefähr  jur  Größe  einer  £rbfe,  noch 
burch  bie  im  Vorigen  befchriebenen  Vlittel  oerfertigt.  21ber  ße 
fallen  auf  biefem  SBege  nie  fehr  fchön  unb  regelmäßig  auS;  nicht 
nur,  weil  Jlbweidjungen  in  ber  goriu  eiet  merfbarer  werben, 
fotibern  auch,  »eil  baö  Jlbrunben  burch  Schmeljen  ber  9?dnber 
beßo  unoollfonimener  gelingt,  je  mehr  bie  SCanbbicfe  ber  9?ö|jr* 
chen,  im  Vergleiche  mit  Dem  Sodje  berfelben  junimmt,  ober  was 
auf  baö  SHämliche  hinauf  läuft,  je  größer  bie  perlen  jinb.  21uch 
brüefen  ße  beim  SBeichwerben  in  ber  Sroramel  einanber  burch  ißt 
größeres  Gewicht,  unb  befommen  ßierburch  Selen  unb  ein  übet« 
geßalteteö  ?(nfehen.  Sie  Äugelgeßalt  erhalten  ße  bann  faß  nie, 
fonbern  nähern  ßch  immer  ber  3«>linDerform  mit  unoollfommen 
abgerunbeten  SHänbernr.  Siefe  Gattung  ron  perlen  belegt  man 
baher  auch  mit  bem  Kamen  orbinärer  0d)ntelj. 

ge  in  er  Sch  me  [5,  fo  wie  mehrfärbige  bunte  unb  foge« 
nannte  gan  tafie»  per  len,  fämmtlich  aber  auch  majfio,  wer» 
ben,  wie  bie  ijohlperlen , oor  ber  Campe  oerfertiget,  ober  Doch 
wenigßeuö  rollenbet.  Sie  heißen  baher  auch,  jum  Unter» 
fchiebe  oon  ben  unmittelbar  eorhergehenben,  Perle  alla  Lume, 
unb  ßub  0011  ber  oerfchiebenßeit  21rt;  fo  baß  bie  größeren  italieni» 
fchen  gabrifen  nicht  feiten  fünf»  bis  ac^t^unöert  Sorten  unb  Grö* 
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ßen,  oon  jener  eine«  J?anffome0  biö  i‘/»Bo H Surchmeffer  unb 
noch  barüber  liefern.  9?ur  für  bie,  ivetcfje  an  ber  Campe  bloß  ool» 
(enbet  werben,  bienen  9töhr<hen  afö  bad  einjige  Material,  weit 
bie  au0  ihnen  gefcfjnitlenen  ©tücfchen,  einjeln  auf  einen  Sraßt 
gejlecft,  an  ber  Stamme  beö  SBIaölifcbeS  nur  ganj  runb  gefchmol» 
jen,  aber  auch  manchmal  noch  weiter  geformt  werben.  3u  ben 
übrigen  braucht  man  febr  häufig  maffioe  ©ladjlangctchen , welche 
an  ber  Campe  auSgejogen,  erweicht,  in  biefem  3uftanbe  um  «inen 
Sraht  gewunben,  burch  ©chmeljen  ihre  gehörige  gorm  er» 
halfen.  23ei  ben  bunten  unb  ftguritten  Werfen  nimmt  man  enb» 
lieh  auch  noch  manchmal  fehr  feine  oerfd)iebenfarbige@Ia0f}übchen 
ju  ipilfe.  (£0  würbe  ju  weit  führen,  f)itt  auch  nur  bie  oorjüg» 
lichften  ©orten  einjetn  oufjujahlen  unb  ja  befchreiben ; e0  wirb 
genügen,  foldje  au0juheben , welche  nähere  (Erörterung  oerbienen. 

Sie  größeren  einfarbigen  perlen  finb  jwar  meijiena  runb, 
allein  man  h«t  auch  nicht  feiten  längliche,  waljen»,  olioen--  unb 
fogar  bimförmige.  Wenn  fie  noch  au0  SHöhrenflücfchen  gemacht 
werben,  fo  hängen  tiefe  gormen  einerfeitb  oon  ber  Cänge  biefer 
©tücfchen  im  IBerhäftniß  ju  ihrem  Surchmeffer,  anbererfeit0aber 
auch  oon  ber  2lrt  ab,  wie  bie  SJünber  ber  Snbflüchen  cor  ber 
Campe  gefchmofjen  unb  gerunbet  werben.  83ei  ben  großen  ©at» 
tungenaber,  welche,  nach  obiger ?(nbeutung,  au0 mafficen ©täb> 
djen  über  einen  cifernen  Sorn  ober  Sraht  gewunben,  unb  bann, 
bamit  man  bie  SBinbungen  nicht  bemerft,  fajl  ganj  in  gfuß  ge» 
bracht  werben,  taffen  fleh  anbere  alö  ^ugelformen  eben  fo  leicht 
herauöbringen.  Sonn  ifl  in  Söejiehung  auf  alle  größeren  ‘per» 
len  noch  ju  bemerfen,  baß  fowoßt  bie  Dtöhrenjlücfe,  au0  welchen 
man  fie  macht,  ehemanfie  in  bie  glömme  bringt,  fchon  erßißtfepn 
muffen,. unb  baß  auch  bie  fertigen  perlen,  fobalb  fie  nur  nicht 
mehr  weich  finb,  fchneU  in  eine  2trt  oon  ffeinem  Ätihlofen  fom» 
men,  weil  fonjl,  bei  ber  großem  Waffe  be0  ®lafe0,  3*rfpringen 
beffelbeu  burch  $u  plöjjliche  ?lbfüßlung  erfolgen  würbe. 

Unter  ben  einfarbigen  majfioen  ©Imperien  oerbienen  bie 
au0  2(oonturin»  ober  ©olbfluß  genannt  ju  werben.  Wan 
macht  fie  nur  in  größeren  ©atfungen,  bamit  bei  ber  Sicfe  be0 
©lafeö  ba0  Surchfcheinenbe  bejfelben  weniger  merfbar  wirb,  unb 
fie  ei»  meßr  jieinorfigeö  3nfehen  burch  biefen  Umflanb  erhalten. 
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Sie  fleineren  majfioen  ©laSperlen  erhalten/  fo  lange  fie 
noch  meid)  ftnb,  if>rc  oöllige  2Iu6bil&ung , unb  {war  aucf)  auf  bem 
Strafte,  b u r c£>  ?lnroenbung  metallener  formen.  3T5iefe  gleiten 
einer,  aus  {roei  überS  $reu{  gelegten,  unb  burch  ein  ©ewinbe 
oerbunbeneu  Sdjenfeln  beftehenben  eifernen  3ange.  Sie  Steile 
oor  bem  ©ewinbe  ftnb  halbkreisförmig , in  ben  gnbflädjrn  aber, 
wo  jte  fich  berufnen , befinbet  fid)  in  jebem  bie  J^älfte  beS  certief* 
ten  SeffernS.  ®?it  einer  folchen  3angenform  gibt  man  ber  noch 
im  erweichten  3»flanbe  befinblichen  perle  einen  Srucf,  unb  bie 
cerlangte  ©eflalt.  ®?an  hat  berlei  perlen  mit  acht  ober  {Wölf  ga* 
cetfen,  {ur  {Nachahmung  oon  wirftich  gefchlijfenen;  anbere  mit  flei* 
nen  erhöhen  ®ucfeln  unb  mancherlei  einfachen  Ver{ierungen.  @ie 
erinnern  bähet  auf  bie  fcfjon  oben  Seite  90  erwähnten  Jpohlperlen, 
nur  mit  bem  Unterfchiebe,  baß  hier  bie  ©ilbung  beö  Se|]ein$  nicht 
burch  Olafen,  fonbern  bloß  burch  ben  fldrfern  mechanifchen  Srucf 
ber  gange  erfolgt. 

Sine  höchtl  merfwürbige,  ja  räthfefhafte  ?lrt  oon  perlen 
finb  bie  glatt  unb  gepreßt  oorfomtnenben , mit  fupferrother,  me* 
tallifch  glänjenber  Oberfläche.  Sie  VerfertigungSart  wirb  oon 
ben  Italienern,  wie  bie  3ufammenfehung  oieler  anberer  Sdjnufy* 
gläfer,  geheim  gehalten.  3luf  Jlnwenbung  oon  ©olDorpb  i|l  h*et 
nid)t  {tt  benfen,  beim  ber  preis  biefer  perlen  ifl  wenig  hcher  als 
jener  ber  geringen  Sorten.  Sie  begehen  auS  fehr  bunfelgrfinem, 
fafl  unburchftchtigem  ©lafe;  ber  anfcheinenb  metallifche  Überjug 
ifl  unenblich  bünn , einem  Jjauch,  ober  ben  Farben  be3  angelau* 
fenen  Stahles  oergfeichbar.  ßr  haftet  fehr  fe|l  am  ©lafe,  ober 
ifl  eigentlich  mit  ber  Ulatur  beSfelben  innig  oerbunben  , wiberjleht 
ben  Säuren,  oerfchwinbet  aber  burch  flarfe  ßrhißung  noch  oor 
beni  ©lühen,  auch  uü^t  er  fich,  feiner  ungemeinen  Dünne  wegen, 
beim  Gebrauch  ab,  unb  oerliert  fich  gänjlich,  fo  baß  bie  ‘perlen 
bann  {war  ihren  @lan{ , aber  nur  noch  bie  fchmarjgrüne  garbe 
beS  ©lafeS  ha^en*  9lur  bie  äußeren  glächen  ber  perlen  bef$en 
biefe  Pletallfarbe , nicht  aber  ihre  Cöcher , felbfl  nicht  bie  auf  ihnen 
burd)  Cuftb(äSd)en  beim  Schmeljen  {ufällig  entfianbenen  fleineu 
©rübchen  ober  Vertiefungen.  Übrigens  i|l  baS  äußere  biefer 
Perlen  gän{lich  ber  ©lafur  einer  2trt  oon  englifcheni  Steingut 
gleich,  welches  cor  etwa  ao3ahren  großes  Jluffehen  erregt  hat, 
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euch  nod) , als  ziemlich  gemeine  SBaare  häufig  in  gnglanb  ver* 
fertiget  wirb.  21ud)hier  liegt  eine  bunfelgrüne  ©lafur  jum  ©raube/ 
mit  gleichfarbigem  fupferrothen  Jlnflug , ber  eben  fo  leicht  (ich  ab-- 
nü^t  , als  jener  ber  perlen.  Olebfl  biefem  ©efchirr  fommt  auch 
ganjafjnlicheö,  gleichfalls  in  gnglanb  verfertigtes,  mit  weißem  9Jle* 
taüglanj  (fa|l  von  ber  garbe  beS  ^latinS)  vor,  mit  gleich  gerin* 
gerDauerhaftigfeit;  weiße  perlen  biefer  ?lrt  aber  fennt  man  nicht. 

(ES  gibt  aber  auch  tvirflich  mit  echtem  9Matt*®olb  unb 
(Silber  überzogene  Venetianer  perlen.  59?an  foll  bei  ihrer  93er* 
fertigung  folgenber  9J?aßen  verfahren,  ©ie  erhalten  vorläufig 
einen  naß  aufgetragenen  ©runb,  ber  entiveber  aus  einer  2lufI6* 
fung  von  Sßorar  unb  arabifchem  ©unimi  in  SBaffer,  ober  aber  «uS 
einer  SDlifcfjung  von  arabifchem  ©ttmmi  unb  ?lmmoniafgummi  be* 
fleht.  DaS  festere  wirb  vorher  in  (Effig  aufgemeicht,  bann  baS 
erflere,  in  SBaffer  aufgelöfet,  jugefe^t,  unb  beibe  mit  einanbet 
gut  abgerieben.  DaS  Aufträgen  auf  bie,  ju  3 bis  400  Stücf 
auf  gäben  gereihte  perlen  gefchieht  in  einer  fcf>r  bünnen  Sage 
tnitteljl  beS  ^infels,  Dann  werben  fte  in  einen,  auf  bie  bei 
93ergolber*  ober  Vuchbinberarbeiten  (man  |>he  hierüber  5öb.  III. 
@.  241 ) gewöhnliche  Jlrt  jugefchnittenen  Streifen  Sölattgolb 
ober  Silber  eingehüllt,  weites  mau  mit  93aumwolIe  überall 
gut  atibrücft.  9?un  nimmt  man  bie  perlen  von  ben  gäben, 
fchichtet  fte  in  einer  eifernen  Pfanne  lagenweife,  ohne  baß  fte 
einanber  berühren , mit  fein  gepulvertem  ungelöfchtem  ^alf, 
unb  erhebt  ?iUeS,  allmälich  flärfer,  burd)  einige  ©tunben. 
Schließlich  werben  bie  vom  Äalf  befreiten  perlen  mit  fehr  wei* 
chent  Ceber  abgerieben , welches  man  auch  nod;  mit  etwas  fehr 
feinem  ^olirroth  verfchen  fann,  um  einen  h<>hcn  ©lanj  i“ 
erhalten. 

$Bei  ben  mehrfarbigen  unb  verwerten  perlen  flößt  man  auf 
eine  noch  größere  SWannigfaltigfeit,  als  bei  ben  vorhergehenben. 
SRehr  als  bie  Angabe  ber  wefentlichen  Unterfchiebe  wirb  man 
jebod)  hier  aud)  nicht  erwarten.  3hre  Verfertigung  grünbet  (ich 
auf  bie  gigenheit,  baß  ©faSarten  von  verfcfjiebener  Sufammen* 
febung,  garbe  unb  Sdjmelzbarfeitfid)  nur  ferner,  unb  bann  mit 
einanber  vermifchen,  wenn  fte  ganz  unb  längere  3<it  im  glujfe 
erhalten  werben,  baß  JKöhrchen  unb  Stäbe  auch  noch  fo  bün« 
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auögejogen,  ihre  erßc  gorm  beibehalfen;  baß  enblid)  «weichte# 
0(aö  fid)  willfürlich  biegen,  bebnen  unb  auf  alle  ?Crt  bilben  läßt. 
Übrigens  finb  bie  fchönfleu  perlen  biefet  Art,  oon  bet  größer« 
©attung,  etwa  i*/«  bis  1*/*  3oU  im  Durchmejfer,  unb  oon  ein» 
fadjer  ©eßalt,  nämlid)  meiflenS  runb,  feltner  länglich. 

GineS  ber  einfacbjien  Söeifpiele  oon  bunten  perlen  geben 
foldje  and  belle m burcbficbtigen  ©lafe , mit  einem  anberS  ober 
bunfel  gefärbten  Äerne.  9J?an  macht  fte  aus  Stöhrchen,  unb 
jwar  folchen,  wo$u  bie  untere  ©laSniaffe  mit  einer  anberS  gefärb» 
ten,  aufgefchmoljenen , noch  oor  bem  3ie^en , überlegt  würbe. 
Gin  gall  biefer  Art,  ijt  fchon  oben  Seite93  oorgeforamen;  S8e» 
huf«  ber  öerjierung  treibt  man  bie  Sache  noch  weiter,  unb  er* 
hält  fchon  hierburd)  manchen  überrafchenben  (Erfolg. 

(Eben  fo  (eicht  unb  einfach  laßen  fid),  auch  auä  Dtehrdien, 
perlen  erhalten,  weldje  parallel  mit  ber  Adjfe  laufenbe  erhöhte, 
ober  mit  ber  ganjen  Oberfläche  eben  liegenbe  Streifen  oon  an* 
berer  garbe  hoben.  Auch  h'fr  werben  bie  Oiöhren  im  ©roßen, 
b.  h-  fd)on  oor  bem  Ausziehen  oorbereitet,  baburd),  baß  mau  auf 
ihre  Außenfläche  in  gleichen  (Entfernungen  maffioe  ©laSßän* 
gelchen  auflegt,  fte  an*  ober  auch  einfchmeljt,  unb  bann  bie 
SNöhren  erfl  auözießt.  Diefe  perlen  werben  benmad)  geßreift. 
Dreßt  man  bie  SRößren  in  glübenbem  3ußaube  um  ihre  Adjfe, 
fo  winben  fief)  auch  biefe  Streifen  mit,  unb  jeigen  auch  noch  auf 
ben  perlen  bie  fchraubenförmige  fcßwache  Drehung,  GS  oerfleßt 
fid)  , baß  man  ein  unb  biefelbe  9?ößre  mit  erhöhten  ober  vertief* 
ten  Streifen  auch  gleichzeitig  mit  folchen  oon  mehreren  garben, 
in  regelmäßig  gleichen  ober  ungleichen  Abflänben  erhalten  fann ; 
auch  baß  bie  weitere  23ollenbung  folget  nicht  ju  großer  perlen 
auf  ähnliche  einfache  Art,  wie  jene  ber  Stricfperleu,  fe^r  wohl 
ausführbar  iß. 

Auch  perlen,  aus  maffioen  Stäbchen  oor  beröampeoer* 
fertigt  (unb  fold)e  ßni?  alle  zunädjfl  ju  befpredjenben),  wer* 
ben  oielfältig  mit  bünnen  Stängelchen  belegt,  unb  biefe  mit  ber 
Oberßädje  oerfchmol$en.  GS  hat  feinen  Anßanb,  Stücfchen  ba- 
oon  gleicßlaufenb  mit  bem  Cocße  ober  ber  S0?ittellinie,  ober  unter 
rechten  SSBinfel  mit  ihm,  alfo  in  gorm  oon  ©ürteln,  was  aber, 
weil  eS  wegen  ber  genauen  ^Bereinigung  ber  Gnbeu  länger  auf’ 
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hält,  nicht  häufig  gefehlt ; ober  fchräg  unb  in  fdjraubenähnlicher 
SBinbung  anjubringen.  SD?*t  folgen  etnanber  berührenben  23  in* 
bungen  aus  jwei  ober  brei  garben  fiub  manche  Werten  fo  bebecft, 
bafj  man  ben  Ornnb  nicht  mehr  jieht.  (Bürte!  ober  Bonen  oon 
biefer  33efd)affenheit  ftnb  auch  öfters  gefchlängelt,  ober  bilben  fo* 
gar  eine  2lrt  oon  einfachen  SSlättdjen  unb  BrabeSfen;  unb  jwar 
vertieft  ober  auch  erhöbt/  in  festerem  galle  toieber  meijlenS  oon 
anberet/  manchmal  aber  auch  oon  berfelben  garbe  toie  bie  'perle 
felbji.  @o  |>at  man  j.  33.  Mu|ier  ber  lejjtern  2trt,  welche  jtd) 
febr  gut  auSnehmen,  unb  täufdjenb  fo  auöfehen , als  wären  fte 
auö  gan$  weitem  ^orjellan  oerfertigt. 

Sine  anbere  (;örf)|t  einfache  ©erjierung  befielt  barin  , baß 
man  gröblich  gejloßeneö  farbiges  ©laö  auf  bie  noch  weiche  fPerle 
jlreut,  unb  auf  ihrer  Oberfläche  einfc^mcljt.  2)ieß  gibt  eine  fei* 
nere  ober  gröbere  Marniorirung  mit  beliebigen  garben.  0tücf* 
chen  von  llvanturin  ober  ©olbfluß,  in  bunfelblaue  perlen  oer* 
fdjmofjen,  bienen  $ur  9iachahmung  beS  SafurjleinS;  auch  biefeS 
Mittel  gejiattet  wieber  vielfältige  ilbänberungen. 

Überhaupt  aber  richtet  man  baSMeijle  aus  mit  ©laöjlängel* 
chen,  oft  fo  bünn  als  etn  B>oirnSfaben , unb  bie  Meinung,  als 
fepen  auf  viele  biefer  perlen  nach  21rt  ber  Gmailmalerei  bie 
garben  mit  bent  fpinfet  aufgetragen  unb  eingebrannt,  ijt  völlig 
unrichtig,  inbem  mit  jenen  Stäbchen  2löeS  geleitet  wirb,  unb 
burch  gefdjicfte  gübrung  ihrer  auf  ber  glübenben  $>erle  leicht 
fcbmeljcnben  Snben,  felbji  einfache  S3lümchen,  IBlätterroerf  u bgl. 
erhalten  werben.  2>ieß  ijl  freilich  baö  kluger jie,  unb  ohne  genaue 
Unftdjt  ber  perlen  ober  ber  llrbeit  felbji,  vielleicht  fernerer  ju 
begreifen.  Manches  aber  läßt  fich  leichter  verjlänbfich  machen. 
@o  $.33.  entfleben  burch  blofjeS  33etupfen  mit  bem  weichen  0tän* 
gelchen  runbeglecfen,  welche  ftchtn  bloße  greife  ocrwanbeln,  wenn 
man  ihrer  Mitte  wieber  einen  <J>unft  mit  einem  fleinen  ©tängeldjen 
von  ber  ©runbfarbe  ber  'perle  auffeßt;  größere  nicht  eingefchraol» 
jene  <JHmfte  geben  erhöhte  33ucfel  ober  ganj  Keine  geriehen  auf 
ber  Oberfläche  u.f.  w. 

Seboch  bleiben  bieölaSfäben  ober  gan$  bünnen  Stängelchft? 
immer  baS  bejle  unb  brauchbarjle  93er$ierung6mittel,  unb  man 
mad)t  noch  manche  fehr  überrafcheufce  Knwenbung  bavon.  Man 
breht  jwei  bis  fünf  berfelben,  von  wfchiebener  garbe,  im  er* 
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hißten  weichen  3ujlanbe  nach  litt  eined  ©tricfed,  regelmäßig 
gufammen , unb  fcfjmeljt  ein  fol <hed  ©tilcfchen  in  »eiten  ©chrau* 
benwinbungen  auf  bie  '•perle  ober  in  ihre  Oberfläche  ein:  fo  flellt 
biefc  SBinbnng  ein  Häubchen  bar , welched  aud  fdjrägen  ©treif* 
djen  von  abwechfefnben  garben  beflehenb  erfcheint.  (Enthält 
aber  bat}  gufammen  gedrehte  ©täbdjen,  außer  unburchftchtigen 
gäben  aud  SBeinglad,  auch  noch  einen  ober  mehrere  aud  ungefärb» 
tem,  burchfcdjtigen , recht  leichtfiüjfigen  Ärpjlaligfafe,  bann  be- 
merft  man  biefed  nach  bem  Sinfdjmefgen  gar  nicht  mehr,  wohl 
aber  bie  gwifdjen  befindlichen  äöeingfadfäben,  unb  nicht  nur  ihre 
»orderen  SGBindungen,  fonbern  burch  bad  ungefärbte  ©fad  auch 
hie  hintern,  mit  ihnen  oerfehrt  liegenben  unb  jich  freugenben. 
Saß  nun  ftchtbare  SBänbchen  erfcheint  daher  neß  * ober  fpißenartig, 
in  ber  9D?ajfe  ber  $erle  felbji  fiegenb,  unb  fo  fein  unb  gart,  baß 
biefe  einfache,  bei  ben  gantafte*$erlen  häufig  oorfommende  Dar* 
flelfungdweife  nicht  (eicht  gu  errathen  ijl. 

Ssermöge  ber  im  Vorigen  befchriebenen  unb  noch  anbecen  Hei- 
neren Äunflgriffe,  bie  auch  in  ben  mannigfaltigem  Kombinationen 
mit  einanber  uorfommen,  »irb  e-5  begreiflich,  baß  bie  ©orten 
tiefer  perlen  ind  gang  Unbejiimmbare,  ja  beinahe  ind  Unendliche 
abgeänbert  werben  fönnen. 

9)?it  ben  uralten  cenetianifchen  ©ladfabrifen  finb  feit  etwa 
jehn  3<»hren  auch  in  (Begießung  auf  perlen  mehrere  bößmifche  in 
Äonfurreng  getreten,  welche,  fo  wie  jene  fchon  »orlängft,  biefen 
2irtifel  gleichfaüd  in  bie  entfernteren  ©egenben  ber  (Erbe  oerfem 
ben.  ©ehr  bebeutenbe  2lnftalten  tiefer  Jlrt  bejtnben  fuh  in  Sie» 
henau,  ©ablong  unb  mehreren  Orten  in  (Böhmen.  3eboch  finb 
biefe  Werfen  wieber  eigentümlicher  2trt , inbem  g.  SB  bie  93ene» 
tianer  ©trief*  unb  (Buntperlen  dafelbjt  nicht  gemacht  werben, 
fonbern  nebfl  unechten  Steifleinen,  Sropfen  u.  bgf.  oorgüglidj  ge* 
fhliffene  unb  facettirte  größere  ©erten.  3'»ar  werben  auch  in 
ben  »enetianifchen  gabrifen  Werfen  gefchfiffen,  allein  bloß  auf 
Heineren,  mit  ber  #anb  bedtfrbeiterd in  (Bewegung  gefegte  53or» 
ridjtungen,  während  bieß  in  ^Böhmen  auf  eigenen  2Bafferniühlen, 
gang  im  ©roßen  gefchieht.  Sie  böhmifchen  ^perlen  werben  auch 
nicht  burch  ©chneiben  ober  3«hacfen,  fonbern  weil  fie  überhaupt 
meijlend  größer  ftttb,  burch  fogenannted  Sprengen  aud  ben 
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gefärbten  ©laärß^rdjcn  gewonnen.  Sin  foldjeö  wirb  tu  ben  für 
jebe  $3erfe  erforberlicben  Ebßänben , runb  h«um  mit  einer  geile, 
einer  horten  jugefcbliffenen  ©tahlplatte , ober  ber  Siamantfpiße 
eingerigt;  wornacb  fid)  bic  einzelnen  ©tücfe  entmeber  burefj  ?lb* 
fneipen  mit  einer  Bonge,  ober  bureb  Srhißen  unb  nadjfolgenbeö 
{Berühren  mit  einem  falten  Äörper  leidjt  abfonbern. 

OTeißenö  pflegt  man  fdjon  bie  SJtöhren  jum  fünftigen  gacet* 
tiren  baburd)  oorjubereiten , baß  mau  bie  nod)  unauögejogene 
aber  weiche  ©laömajfe  in  gormen  feeböeefig,  ober  aebteefig  preßt. 
Siefe  ©eßalt  erhält  bann  aueb  baS  bitnn  gesogene  Otohr  in  ber 
ganjen  Hänge,  mithin  and)  bie  einzelnen  gefprengten  ©tücfcben, 
jebeö  febon  feebö,  baö  naebfoigenbe  ©ebieifen  fe^t  erleicbternbt 
gläcben.  Saö  ©ebieifen  unb  ^ßoliren  gefebießt  überhaupt  mit 
ben  auch  bei  echten  unb  unedlen  (Sbelßeinen  gewöhnlichen  jpanb* 
griffen  unb  ijilfömitteln.  Sö  feßt  aber  überhaupt,  beö  geinpo* 
lirenö  wegen,  immer  ein  härteres  ©lad  oorauö,  weites  ganj 
biebt,  unb  frei  oon  allen  Söiäödjcn  fepn  muß,  weil  biefe  fonß  beim 
©ebieifen  $um  93orfcbein  fomnten,  unb  ber  ©cbönheit  beö  ga» 
brifateö  bebeutenben  Abbruch  thun. 

beiläufig  fann  bemerft  werben,  baß  man  nicht  nur  maffioe, 
fonbern  auch  auö  bieferem  ©laö  geblafene  Jj>ohlf{perlen  fcbleift 
unb  facettirt , namentlich  $ur  3?ad)ahmung  echter  gefebliffener 
ÄoraUen,  wo  ße  auö  Ärpßallglaö  gcblafen,  julejjt  mit  rothge* 
färbtem  SSBacbfe  im  3nnern  überzogen  werben.  58ei  maffioen  ge» 
febtiffenen  unb  polirten  perlen  geht  man  manchmal  fo  weit,  baß 
jur  Srhöhung  beö  ©lanjeö  fogar  bie  ßöcber  auögefdßägelt,  b.  h* 
gefebliffen  unb  fein  polirt  werben.  Sagegen  lommen  auch  wieber 
ganj  runbe  perlen , oörjüglicb  auö  weißem  unb  unburebßebtigem 
SBeinglafe  oor,  welche,  um  ihnen  ein  jleinartigeö  2ln|’ebett  ju  er* 
theilen,  bloß  fein  matt  gefebliffen,  aber  gar  nicht  polirt  werben. 

SÖeacbtenöwertb  für  bie  Äarafterißif  ber  oenetianifeben  unb 
ber  böhmifeben  gabrifen,  außer  ben  febon  angebeuteten  SSerfcbie* 
benheiten,  iß  eö,  baß  jeue  im  SBefiße  gewiffer  iöortfeile  in  ber 
Bufammeufeßung  uub  garbenbereitung  ber  ©ebmelsgläfer,  bie 
rohen  fuebenförmigen  ©laöflüffe  bei  ben  mäßigen  greifen  ttttb 
bem  überhaupt  höc^fl  auögebreiteten  iüerfehr,  fogar  auch  nach 
iöohnmi  febitfeny  wo  ße  unigffcbmoljen,  aufö  neue  mit  härterem 
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ÄrpftallgTafe  oerfefjt,  fe^t  häufig  ju  perlen  unb  unechten  Sbel* 
fieinen  »enoenbet  »erben.  Tlnbererfeitd  behaupten  aber  bie  böh» 
mifchen  ©ladfdjleifereien  auch  hi**  «hren  »oblgegrüubeten  Stuf, 
inbeni Venetianer  perlen  häufig  nach  Vöhmen  geben,  um  bafelbft 
gefehlten  unb  facettirt  ju  »erben.  Sieg  gefehlt  fogar  mit  ben 
ftinfien  Stricfperlen , »eiche  gleichfalld  auf  biefera  SBege  (»enn 
auch/  bei  ihrer  4«  geringen  ©röge,  nicht  gaitj  regelmäßige)  ga= 
cetten  erhalten,  unb  bann  einen  neuen  ijanbeldartifel  geben, 
an  »eifern  beibe  non  einanber  fo  entlegenen  ?änber  gemein» 
fchaftlichen  Tlntheil  haben. 

4..  perlen  au«  9)?  et  alt. 

perlen,  audSRefalt  cer fertigt,  foramen  überhaupt  nur  »e» 
nigoor;  bie  Stahlperlen  ftnb  noch  bie  gebräuchlichen  ber» 
felben  , unb  »aren  früher,  nämlich  jur  3eit,  »0  feine  Stablar» 
beiten  einen  beliebten  liurudartifel  audmachten,  noch  häufiger  ald 
gegenwärtig,  »0  fie  faji  nur  oon  ber  ©röge  »te  bie  Venetianer 
©trief perlen , fo  »ie  biefe  ju  gefiieften  unb  getrieften  Arbeiten 
83erwenbung  finben.  ©ie  finb  immer  mit  gefchliffenen  unb  po» 
litten  gacetten  oerfehen,  ihre  Verfertigung  ifl  übrigend  umjlänb» 
lieber  unb  weitläufiger , ald  ed  bem  erfien  llnblicfe  nach  fdifei» 
uen  bürfte. 

£8  »erben  aud  gutem  gewagten  Sifenblech  Streifen  mit» 
telfl  ber  Vfecbfchere  gefchnitten,  fo  lang  ald  fie  bie  SMechtafel 
gibt.  Sie  Sicfe  ber  (enteren  ntug,  fo  »ie  bie  überall  gatij  gleiche 
23reite  ber  Streifen,  mit  ber  ©röge  ber  füuftigen  perlen  im 
richtigen , bureb  Übung  $u  brfiimmenben  Verhältniffe  flehen-  90?an 
richtet  btefe  Streifen  mit  bem  Jjammerganjgerabe,  feiltauch  wohl, 
»0  eä  jur  Erhaltung  ber  gang  gleichen  sÖreife  nöthig  ifl»  ihre 
Santen.  Bunächfl  »erben  fie  in  halbrunbe  Minnen  oerwanbelf, 
»eiche«  auf  einem  glatten  flählernen,  mit  oertieften  Minnen  oer» 
fehenen  Störchen,  unter  ber  Beihilfe  eine«  Jammer«  mit  fchma» 
ler  abgerunbeter  ginne  gefchieht.  Sann  flopft  man  auch  noch  bie 
beiben  Santen  gegen  einanber,  fo  bag  man  aud  bem  Streifen 
ein,  »enn  auch  nur  unooHfommened,  ober  beiläufig  jufammen* 
gebogene«  lange«  Mönchen  erhält. 

Siefem  Möhrchen  gibt  man  bie  völlige  Xudbilbung  mit  einem 
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gewöhnlichen  Sra^fjic^elfcn , wo  ße,  an  einem  gnbe  jugefpißt, 
unb  mit  einer  Bang«  gefaßt , burcb  brei  bis  vier  Cöcfjer  beSfelben 
burchgejogen,  ihre  voüfommetie  Stunbung  erhalten,  unb  auch, 
waö  aber  nur  Siebenfache  iß,  ßcb  nicht  unbebeutenb  verlängern. 
2)er  ganje  Vorgang  beS  Siegend  iß  übrigens  oon  jenem  bei 
2)ra  h t (man  fehe  biefen  flrtifef  im  IV.  Vanbe  biefeS  SBerfeS) 
wefentlich  in  nichts  oerfchieben,  fommt  aber  ganj  überein  mit 
ber  auch  in  anbent  gdlleit  üblichen  Verfertigung  büniter  9?öhr» 
chenauS  Viech-  2S  bebarf  ferner  hier,  um  bie  im  3nnern  fchou 
vorbanbene  Öffnung  beijubejjalten,  feines  in  biefrlbe  vor  bem 
Biehen  tingeßecften  Brakes  ober  fernes  ; auch  ohne  biefen  bleibt 
ße,  weil  baS  Sifenblech  viel  $u  hart  iß,  um  ßch  (eicht  unb  ganj 
jufammen  ju  brücfen.  Völlige  SRegelmäßigfeit  unb  überall  gleiche 
SBeite  ber  Öffnung  muß  man  freilich  nach  biefer  Viethobe  nicht 
erwarten , eS  iß  an  biefem  ©rabe  ber  ©enauigfeit  hier  aber  auch 
nichts  gelegen. 

3ebeS  SHöbrchen  umwinbet  man  jiemlich  weitläußg  mit  bün» 
nem  Vleffingbraht,  macht  mitteiß  eines  <pinfel6  bie  guge'am 
JRöhrdjen  mit  SBaffer  naß , beßreut  ße  mit  gepulvertem  Vorar, 
unb  bringt  ße  nach  bem  Srocfnen  in  ein  Äohlenfeuer,  mit  ber 
Vorßdjt,  bag  bie  grht&ung,  um  baS  Verjunbern  beS  SifenS  rnög» 
lichß  ju  verhinbern,  nur  fo  weit  geht  als  eS  nöthig  iß,  baS  Vlef* 
ßng  jum  Slug  ju  bringen/  unb  fo  bie  guge  ju  verlöthen.  ®pä* 
ter  werben  bie  SHöhrchen  auf  ber  ganjen  Stäche  überfeilt,  auf 
biefe  Urt  gereinigt,  unb  bann  abermals  burch  ein  «paar  Söcber 
beS  ©ratjieheifcnS  gejogen. 

Slun  folgt  ein  Berfchneiben  ber  Stöhrcben  in  ©tücfcben 
von  ber  Sänge  ber  fünftigen  perlen,  mit  .fjilfe einer  feinen  Saub» 
füge  in  einer  eigenen,  ju  biefem  3wecfe  beßimmten  einfachen  Vor» 
richtung.  ®aS  Vlatt  ber  Säge  liegt  in  einer  Leitung , fo  baß  eS 
wohl  ber  Sänge  nach  beweglich  bleibt,  aber  nicht  jur  ©eite  wei» 
eben  fann,  folglich  immer  auf  ben  nämlichen  $5unft,  unb  jwar 
rechtwiuflig  auf  baS  ihm  bargebotene  SHößrchen  trifft.  Das  ®nbe 
beS  festeren  ßeht  an  einer,  vor  ber  Sage  beffnblicben  fenfreebten 
©tüge  an,  unb  wirb  nach  jebem  Schnitte  wieber  bis  an  ße  vor» 
geriicfc,  um  auf  biefe  llrt  jebeSmal  gleich  viel  vom  SRöhrchen  ab» 
jufchneiben , fo  baß  bemnach  bie  Sänge  ber  einzelnen  2lbf<hnitte 
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»on  ber  gntfernung  jwifchen  bem  Sägeblatt  unb  ber  oor  ihm 
aufgerichteten  Stüjse  ober  SBanb  abbängf,  welche  baber  auch/  für 
perlen  oon  oerfchiebener  ©röße,  ftcb  abäabern  lägt.  Ura  an  ben, 
auf  biefe  ?(rt  erhaltenen , furjen  jplinbrifcbett  Stücfen  bie  beiben 
gnben  ober  SXänber  abjurunben,  unb  jie  ber  Äugelgejlalt  ju  nä* 
bern , toerben  |ie  an  ben  eben  gebauten  Stellen  befeilt,  unb  jroar 
jebeö  auf  jeber  gnbfante  einjeln^  wäbrenb  eö  mit  feiner  Öffnung 
auf  einem  eifernen  , mit  einem  b^ernen  ©riffe  oerfeb<nen  Stifte 
fl  «ft , unban  bemfelben  in  ber  linfen  Jjanb  gebalten  unb  gebrebt 
wirb , unb  bie  rechte  bie  geile  führt. 

Sie  fo  eorbereifeteit  Stücfe  merbeu  je&f,  fo  mie  viele  anbere, 
bloß  auö  gifen  oerfertigte  fogenannte  Stablwaaren,  burd)  baö 
befannte  g i n f e fj  e n ober  3 e m e n t i t e n mit  Beihilfe  foblenfloff* 
bältiger  Subflanjen  unb  ber  grbibung  in  oerfcfelejfenen  ©efäßen, 
tbeilioeife , biö  auf  eine  geringe  iiefe  in  Stahl  oerwanbelt,  bloß 
in  ber  Jlbfidjf,  um  biefer  bicbteren,  feinfornigen  unb  barte»  Stahl* 
baut  fpäter  eine  hob*  Politur  geben  ju  fönnen.  3m  gegenwär* 
tigengaüe,  too  eine  ju  große  Jjärte  baö  noch  nacbfolgenbe  Schlei* 
fen  befcbroerlid)  machen  mürbe,  bebient  man  fich  bloß  eineö  $>ul* 
oerö  auö  gebranntem  üeber,  mifioelchem  bie  Stücfcben,  auf  SOlef* 
jtngbrobt  gefaßt,  bamit  man  fienach  ber  Operation  leicht  wieber 
finbet,  in  einer  eifenbfechernen  SBüchfe  gefchicbtet,  burch  etwa 
eine  Stunbe  bent  ©lüben  auögefeßt,  bann  aber,  mie  gewöhnlich, 
fchnell  in  falteö  SSaffer  geworfen  unb  bierburch  gehärtet  werben. 

Saö  Schleifen  obergacettiren  gefehlt  auf  einer  6 — 8 3oU 
grogen  Sdjeibe  auö  ginn,  ober  einer  Äompofition  oon  3<»nunb 
efwaö  Antimon,  mit  Schmirgelpuloer  unb  Soffer.  Sie  Scheibe 
fterft  auf  einer  wagrechten  ttdjfe,  welche  ber  Arbeiter  burch  ein 
Sretrab  nach  2lrt  einet  Srebbanf  in  fchnelle  Umbrebung  oerfeßt. 
fflicht  bie  Stirne  ber  Scheibe,  fonbern  eine  ihrer  ebenen  gläcbeu 
wirb  benü&f.  Sie  «Perle  ficcft  wieber  auf  einer  fläblernen  Spiße, 
welche  man  am  ©riffe  in  ber  regten  Jjanb  hält,  nach  jeber  ga* 
eette  fo  oiel  alö  nötgig  brebf,  unb  fo  lange  gegen  bie  gbene  ber 
Scheibe  brüeft , biö  bie  gacette  angefchlijfen  »fl.  85ei  Heineren 
gewöhnlichen  perlen  begnügt  man  ftch  mit  einer  Steibe  ober  einem 
©ürtel,  oft  nicht  einmal  gleich  oieler  unb  gleich  großer  folget 
glöchen;  bejfere  Arbeit  forbert  außer  ber  mittleren  auch  noch  eine 
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obere  unb  untere,  ja  nod)  mehrere  Sieben,  ttnb  größere  Stegei» 
mäßigfeit  überhaupt.  3»r  £er»orbringung  ber  oberen  muß  na* 
nirlid)  bie  'Perle  fdjief  an  bie  Scheibe  gehalten,  unb  bei  ben  nodj 
febtenben  untern,  auf  ber  Spifce  oerfebrt  auf*  ober  umgeflecft 
werben. 

2)aS  poliren  ifl  leichter  unb  gebt  fdjneHer  »on  flatten,  unb 
jwar  unter  Huroenbung  eines  ©ilrflenjplinberS , b.  b-  einer  bol* 
jernen  Scheibe,  beren  UmfreiS  gleich  einer  ©ürfle,  mit  ©orflen 
befept  ifl.  Huch  ihre  llcbfe  liegt  borijontal , wirb  raittelfl  einer 
Äurbel  unb  eines  drittes  in  Umbrebung  gebracht,  wäbrenb  man 
bie  Perlen  aber  nicht  einjeln , fonbern  auf  Srabtringe  gereift, 
an  bie,  mit  gepudertem  ungelofchten  Salf  unb  ©ranntmein  oer» 
febenen  ©orflen , in  oerfchiebenen  Sßenbungen  fo  lange  anbält, 
biß  bie  »erlangte  ffiirfung  erfolgt. 

SBenn  man  aber  febr  fdjöne  SBaare  babeu  will , fo  ifl  jroi* 
fd>en  ben  beiben  lejjt  gebuchten  Operationen  auch  nod)  ein  Sein» 
febfetfen  mit  jarfem  Schmirgel  unb  Ö^t  unerläßlich  , »eil  ber 
Äalf  jwar  b»b<  Politur  gibt,  allein  bie  Stiffe  »om  erflen  Schlei* 
fen  nicht  wegjufchaffen  »ermag.  ©erlangt  mau  bie  fertigen  'Per* 
len  blan,  fo  erbalten  fie  biefe  garbe  wie  anbere  ffeine  Stabl* 
waaren,  auf  einem  »on  unten  flarf  ju  erljif^enben  Sifenbfed),  unb 
tuit  gepudertem  ungeläfebtem  Äalf  bebeeft. 

2 >aS  bisher  befebriebene  ©erfahren  eignet  fich  feineSwegS 
jur  gabrifation  im  ©roßen;  moßl  aber  gibt  e$  bierju  anbere ©lit* 
tel.  Obmobl  j.  ©.  bie  Sätbfielle  an  ben  fertigen  perlen , bei 
forgfdltiger  ^Bearbeitung  faura,  unb  nur  nach  febr  aufmerffamer 
©efichiigung  jld)  jeigt,  fo  faun  boch  bie  erfle  ©ilbung  ber  flei* 
nen3püuber  auch  ebne  Sötbung  unb  aus  bem©anjeu  mittelfl  einer 
UrtoonDurchfchnitt  bewerf|lelliget  werben ; »orauSgefejjt,  baß  in 
bem  bierju  bejlimmten  binreichenb  biefen  ©leche  bie  I?öcf>er,  welche 
in  ber  golge  auch  jene  ber  perlen  bleiben,  mit  einer  jlarfen  Preffe 
bereits  burchgebrücft  worben  finb.  Um  nun  bie  hoben  3plinber 
ober  Slingelchen  ju  erhalten,  bat  ber  Unterflempel  ber  erflgenann» 
teu  P?afd)ine  ein  runbeS  Cod),.  fo  groß  als  bie  Slinge,  welche 
man  aus  bem  ©leche  fchneiben  will ; ber  Oberflempcl  aber  paßt 
in  baSfelbe,  trägt  aber  in  feiner  ©litte  eine  Spijje , welche  jebeS» 
mal  in  eines  ber  im  ©leche  febon  »orbanbeueti  Sächelchen  trifft, 
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uni  mit  biefem  fonzenttifdj  einen  9ling  burchflößt.  (Eben  f o geht 
baS  Schleifen  fchneller,  unb  jtvac  mit  vielen  Werfen  gleichzeitig* 
wenn  man  eine  horizontale  Scheibe  unb  baS  bei  (Sbeljleinen 
übliche  Verfahren  anwenbet;  nämlich  bie  einzelnen  perlen  an  bie 
(Enden  von  ©riffeln  anjlecft  ober  fejl  fittet,  »reiche  (ich  an  einer 
0tiiße  ober  einem  jQuabranten  jebedraal  unter  bem  gehörigen 
SBinfel  gegen  bie  (Ebene  ber  Sdjleiffcheibe  flellen  taffen.  Übri* 
genS  i|t  ber  ©egenflanb  oerhältnißmäßig  nicht  von  folchcm  5ße» 
lange,  um  länger  babei  zu  eerroeilen  ; jcboch  finbet  man  (Einige« 
überben  betrieb  im  ©roßen  in  ©ill’ö  technological  Repo»i- 
tory,  Tom.  VI.  @.275,  unb  hieraus  in  Sin  gl  er’«  polptech* 
nifdhem  3ourn«l,  S8b.  XXXIX,  Seite  181  u.  f. 

3u  ben  perlen  au«  SÜtetall  gehören  auch  noch  bie  ©olb* 
unb  0 i l b e r * <p  e r I e n , au«  oergolbetem  ober  rerfilbertem  Som* 
baf  ober  Sföeffing;  welche  auf  zwei  verriebene  Arten  oerfertigt 
werben  fönneu,  nämlich  entweber  au«  Stahl*  ober  aber  um« 
SÖlech-  t; 

Ser  Sraht,  welcher  aber  nicht  hartgezagen  fepn  barf , fon» 
betn  burch  mäßige«  ©lü&en , weich  unb  gefügig  gemacht  fepn 
muß,  wirb  ganz  fo  behanbelt  wie  ber  Änopfbraht  Z“  ben 
Sfecfnabeln  (Söb.  X,  Seite  277  u.  f.),  b.  h-  auf  ähnliche  Art  ge* 
wunbrn,  unb  bann  in  einzelne  Stucfchen,  beren  jebe«  zwei  Um* 
flänge  ober  ^Bindungen  enthält,  zerfchnitten.  Siefe  flampft  man 
jc|t  runb,  burch  bie  auch  bei  ben  Stccf nabeln  üblichen  SJtittel  unb 
^anbgriffe  (a.  a.  D.  Seite  283  u.  f.).  9Jur  ftnbet  hier  ber  litt* 
terfchieb  Statt,  baß  e«  fid)  nicht  um  bielöefejligttng  bed  runb  ge* 
preßten  Srahte«  an  bem  SUabelfchafte , fonbern  bloß  um  bie  i?er* 
ßeUung  durchlöcherter  .Kügelchen,  ober  ber  ‘perlform  hanbelf. 
2fudj  bieß  erreicht  man  burch  geringe  Abänderungen-  Am  Unter* 
ßempel  ber  9?abler'2Bippe  (a.  a.  O.  S.  a85)  bleibt  bie  Keine 
Serbe  8,  gig.  18,  £af.  216  weg,  ober  wirb  oielmehr  burch  eine 
»ou  ber  Höhlung  7 auögehenbe,  halbzplinbrifche  3tinne  erfejjt* 
welche  aber  ba,  wo  jie  in  7 eintritt,  feine  fcharfen  (Ecfen  bilbett 
barf,  uttb  überhaupt  oerhältnißmäßig  weiter  fepn  muß.  Sieß 
«»hindert,  baß  (Id)  ber  Schaft,  auf  welchen  auch  hier  bie  abge* 
febmttenen  Srahtjlücfe  gejledt  werben,  nicht  mit  ben  Untern  fefl 
infammennietet,  fonbern  bie  burch  &'e  SBirfung  ber  beiden  Slem- 
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pel  gebilbeten  Sügeldjen  leicht  oon  ihm  wiebet  lodgeben.  35er 
©cbaft  iß  hier  oonSifen*  ober  ©tablbrabt/  unb  barf  »orne  über 
ben  auf  i$m  ßecfenben,  jtvifcben  ben  Stempeln  ju  bearbeitenben 
Änopfbrabt  nietjt  binauöragen.  (Einem  geübten  Ülabler  gelingt 
bie  Verfertigung  folcber  perlen , oorauSgefejjf,  baß  weicher  Srabt 
gemäht  würbe,  fefir  leicht;  auch  ßnj>  an  ihnen  faum  nief)r Spü- 
ren ber  Srabtwinbungen  ju  entbeefen.  Sie  Sidjtigfeit  biefer  Sü- 
geldjen  gebt  fo  weit,  baß  fie  nötf)igenfatIS  burd)  ein,  jenem  bei 
©tablperlen  analoges  Verfahren , wie  biefe  facettirt  ober  ge* 
fdjlijfen  werben*  fönuen. 

perlen  auö  Sß(ed)  erhält  man  wieber  burd)  bie,  fdjon  bei 
ben  ©ta'blperlen  angebeutete  EOletbobe , inbem  nämlich  mit  ipülfe 
eines  SurcbfcbnitteS  juerß  fyofyle  3plinber  ober  Slingelcben  auS 
bemfelben  gefdjnitten  werben.  Jpier  iß  bie  Arbeit  weit  leichter,  we« 
gen  ber  großem  SBeichfjeit  beS  SombafbledjeS,  nnb  ba^er  auch 
n»d)t  nötbig , in  biefem  erß  bie  Söcber  oorjußecben,  unb  bann 
erjl  bie  SKinge  burcbjußoßen , beibeS  fann  füglich  mit  einer  einji* 
gen  Operation  gefebeben.  Ser  Unterßentpel  ber  OTafdine  bot, 
wie  febon  oben  gefagt  würbe,  ein  bloß  runbeS  Sod  oom  Surdj* 
meffer  ber  auSjufdneibenben  3plinber;  ber  obere  aber  iß  boppert, 
nämlid  in  feiner  ©litte  uoeb  mit  einem  Heineren  llnfaße  für  baS 
?ocb  in  ber  sferle  oerfeben , beffen  Sänge  bie  Sitfe  bed  ißledeS 
noch  um  etwa®  übertreffen  muß.  Siefer  2lnfaj>  ober  ©tift  bot 
baber  baS  Söled)  febon  burdßoßen , wenn  ber  {weite  llbfafs  auf 
baSfelbe  gelangt,  unb  eS  ooüeubS  ringförmig  auSfcbneibet. 

Sie  ©dürfe  ber  SRünber  unb  bie  jplinbrrfde  gorm  über* 
baupt  oertaufeben  biefe  ©tücfden  mit  ber  »ollfominenen  Äugel* 
geßalt  burd  eine  anbere  Operation , ndtnlicb  baS  Sollen  ober 
9?ouliren,  welches  entweber  auS  freier  #anb,  ober  mit  ipilfe 
einfacher  ©orriebtungen  oorgenomraen  wirb,  unb  gteicbfalld,  we* 
gen  ber  relatioen  SBeicbbeit  bed  ©letalleS,  feinem  21nßanbe  un* 
terliegt.  (Eine  ßüblerne,  auf  bem  SBerftifd  befeßigte,  auf  ber 
obern  Äante  mit  einer  poljrten  9futb  ober  b<>bien  Ölinne  oerfebene 
Ceiße,  unb  eine  {weite  gleiche  mit  hölzernem  ©riffe  in  ber  £anb 
beö  Arbeiters,  gerabe  über  ber  erßern  bin  unb  ber  btroegt,  fo 
lange,  bis  bie  jwifdjen  ihnen  beßnblicbe  $5crle  jur  oölligen 
Siunbung  abgewaljt  iß,  reicht  ju  bem  angegebenen  3wecfe  febon 
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bin.  0djnellft  unb  eort^eH^after  wirfen  aber  größere  ©orridj* 
tungen,  nach  21rt  jener,  wie  fle  jum  Hbrunben  brr  metallenen 
.Knöpfe,  ober  jutn  Stdnbeln  ber  ©fünjeu  gewöhnlich  finb,  unb 
über  welche  93b.  VIII.  0.  4o3  (dtoulirbanf  für  Knöpfe)  unb 
95b.  X.  0.a43  (ein  Ärdufelwerf)  nachjufehen  ift.  9ioch 
fommt  ju  bemerfen , baß  man  toäbrenb  beö  SRoüenS  ben  “Perlen 
auch  gleichjeitig  Facetten  geben  fann,  wenn  bie  0ta(il- Cetflen 
flatt  ber  glatten  Jjohlfehlen  eine  ©raoirnng  ju  biefem  3rotcfe 
enthalten. 

SaS  ©ergolben  ober  ©erjilbern , als  bie  leßte  Arbeit  mit 
biefen  perlen,  gefehlt  anf  biefelbe  Krt,  wie  bei  ähnlichen  28a» 
ren  auS  ©fejjmg  ober  Sombaf,  unb  gehört  beßhalb  auch  nid)t 
mehr  (lieber.  (Srwdhnung  aber  oerbient  baS  ©erfahren  beim 
poliren  ber  fdjon  oergolbeten  obet  oerfilberten  Perlen.  3D?an 
gibt  fie  mit  etwas  fcharfem  reinen  (SiTig  in  eine  flarfe  gldferne 
oierecfige  gfafdje , welche  fo  lange  gefdjüttelt  wirb , bis  bie  per* 
len  burd)  Reibung  an  ben  23dnben  unb  unter  fich  felbjl  ben  ge« 
hörigen  ©lanj  erhalten. 

5.  perlen  aus  ©laffen. 

^>ier  oerbienen  fall  nur  bie  t ti  r I i f dj  e n 91  o f e n p e r l e n 
eine  0teDe,  welche  ihren  Siamen  als  ein  probuft  bed  Orten* 
teS  unb  oon  bem  eigentümlichen  ©eruche  hoben,  ©egenwdrttg 
werben  fie  auch  bei  uns  nachgeahmt,  unb  eö  gibt  h<erju  mehrere 
©orfchriften , wooon  bie  folgenbe  einfach  unb  ohne  ©?üh*  auö* 
führbar  ifh  ©tan  weicht  ©rofamen  oon  weißen  0cmme(n  in 
Kofenmajfer , unb  flampft  fie  in  einem  höljernen  ober  fleinernen 
©?Örfer  $u  einer  gleichförmigen  ©?affe»  biefer  mifcht  man,  je 
nachbem  man  bie  Perlen  roth  ober  fdjroar$  oerlangt,  3>nnober, 
feinen  Äugetlacf,  granffurter*  ober  SHebenfchwarj,  oorher  mit 
9tofenöhl  abgerieben,  in  ber  nötigen  Quantität  $u.  Sie  ©7affe 
Idßt  man  burch  etwa  34  0tunDen  in  einem  falten  Orte  flehen, 
formirt  fie  ju  runben  Äugelten,  welche  julegt,  etwas  übertrocf» 
net,  um  bie  Cö<h«r  ju  erhalten,  mit  einer  ©abel  burdjilochen 
werben.  3>«n  gönnen  fann  man  fich  mit  ©ortheil,  fowohl  in 
«Rücf  ficht  ber  genauen  Äugelgeftatt,  als  auch  ber  3eiterfparniff, 
ber  befannten  Pillen »gorm  ober  Pillen* ©fafchine  bet  Jlpothefec 
tecOnoI-  gncijfioj».  xi.  99.  B 
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bebfenen.  SOerfc^iebcne  Deffeiud  aber  ethäft  man  leicht  mittelfl 
ber  fchon  früher  bei  ben  ©ladperlen  Beite  toi  betriebenen 
3angenformen, 

3u  ben  perlen  aud  Waffe  Fannie  man  auch  tie  Meinen,  aud  v 
Söpfergut  bejlehenben  leicht  gebrannten  jtügelchen  rechnen,  wel« 
dje  feiten  mit  eigentlicher  ©Iafur,  fenbern  mit  rothem,  braunen 
ober  fchwarjen  Öf>l-  ober  firniß « Sorben  * Unflrich  oerfehen,  we» 
niger  jum  Jjaldfchmucf,  fonbern  ju  SKofenfränjen  hin  unb  wieber 
oorforamen. 

6.  Korallen. 

SRücffichtlich  bed  ©ebraudjed  ald  Bchmucfmaare  in  perlen* 
form  fann  fjier  nur  von  ber  rotten  Äoralle,  SBlutfo» 
ralle  (Isis  nobilis),  bie  Diebe  fepn;  benn  bie  weiße  £o« 
ratle  ifl  nur  wenig  im  ©ebrauch , bie  tmarge  ober  überhaupt 
fe^r  feiten,  unb  bei  und, ald  Burudartifcl  fo  gut  ald  unbefannt. 
Die  rotbe  ÄoraUe  finbet  fich  oorjugdmeife  an  ben  fitiflen  bed  mit« 
tellänbifdjen  Weered  in  beträchtlich«  Siefe,  mo  fte  in  ber  befannten 
. $orm,  einem  Btamme  mit  audgebreiteten  2lflen  ähnlich,  feiten  mehr 
ald  einen  gufi  hach  / an  ben  Klippen  wächfl,  fo  $war,  baß  bie 
Bpißen  ober  3weige  nach  unten  gefehrt  finb,  alfo  biefed  merf* 
roürbige  SJlaturprobuft  nicht  mit  feinem  Süße  auf  bem  Seifen 
fleht,  fonbern  eigentlich  h^ngt.  2>«r  innere,  jur  Verarbeitung 
geeignete  Sheil  ifl  mit  einer  weichem  Jpaut  ober  Diinbe  bebeeft, 
unb  oon  bebcutenber  fajl  fleinähnlicher  $drte.  Die  chemifchen 
Veflanbtheile  gleichen  jenen  ber  Wufchelfchalen  unb  perlen. 
Verblümte  Balpeterfdure  jetflört  anfangd  bie  färbenben  £h*<le, 
löfl  bann  aber  auch  bie  erbigen  auf,  fo  baß  eine  gelbliche 
Jpaut  übrig  bleibt,  welche  eine  gallertartige  Bubflanj  einfchließt. 
3ene  Huflöfung  gibt  fohlenfaure  Salferbe , fo  baß  bemnach  bad 
©anje  and  biefer  unb  ben  fchon  genannten  thierifchen  Steilen 
jufammengefeßt  erfcheint.  Die  allgemein  befannte,  eigrnthüm« 
liehe  Korallen  - Sarbe  fommt  in  oielfältigen  Hbänberungen  cor, 
oon  bfaffen,  faunt  benterfbaren,  biä  ind  bunfle  9?ath;  fatt  unb 
fchon  gefärbte  Btiicfe  werben  am  höchflen  gefragt.  Btämmchrn 
oon  einem  3olI  Dicfe  fmb  fchon  äußerfl  feiten,  noch  mehr  aber 
ganj  unbefchäbigte,  weil  fte  häufig  oon  Würmern  angefreffen 
unb  burchbohrt  werben.  Die  Oberfläche  ber  Korallen  ifl  im  na« 
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turlidjen  3ujlanbe  and)  nie  glatt/  fonbern  immer  flreifTg  unb 
böcfe rig.  ©?an  gewinnt'  fie  auö  bem  OTeere  burch  eine  eigen* 
t f? ü m 1 1 cf) c Urt  non  gifcfjerei  mit  febr  einfachen  ©erätbfchaften 
(&  r il  n i f>  öfon.  fedjn.  (Sncpf topäbie , S8b.  XLIV.  <0.  37a  u.  f.)/ 
roornach  fie  in  einigen  gabrifen  in  grnnfreic^  unb  Italien  weiter 
»erarbeitet  werben.  Saö  Verfahren  habet  ijt  nicht  ganj  befannt/ 
folgenbeö  aber  baö  SBefentliche  beöfelben. 

Sie  Sabrifen  erbalten  bie  Korallen  fdfon  in  fleinern  Stag» 
menten , weil  ganje  2?äumcben  überhaupt  feiten  »orFommen,  unb 
fd)on  beim  $ifd)en  burd)  baö  Coöbrechen  von  bem  gelfen,  bei  ber 
natürlichen  Spröbigfeit  biefeö  Stoffe#,  fajl  nie  ganj  bleiben.  Sie 
weitere  3ertheilung  geliebt  bei  ben  bünneren  Binfen  burd)  Sin* 
fcbneiben  mit  einer  feinen  Säge,  bei  fldrferen  mittelfl  einer  brei» 
ecfigen  Seile;  worauf  man  fie  entweber  bloß  mit  ber  Jpanb,  ober 
auch  mit  einer  Äneipjange,  leicht  in  einzelne  Purje  Stücfchen 
trennt,  hierbei  werben  auch  folche  ganj  abgefonbert , welche 
ihren  plattgebrücften  ober  fonfl  oon  ber  jplinbrifchen  jti  bebeutenb 
abweichenben  gorm  wegen  jur  Fünfttgen  ^erlengeflalt  weniger  taug* 
tid)  ftnb,  wohl  aber  }u  anbern  gefchnittenen  ober  gefchliffenen 
Arbeiten  (ich  oiedeicht  noch  eignen. 

Sie  Purjen  Stücfchen  gibt  man  jeßt  in  SdcFe  oon  grober 
Ceinwanb,  wo  fie  burd>  Jpin-  unb  iperfchwingen  fich  an  einanber 
reiben  / um  bie  angetrocfnete  Oberbaut  unb  anbere  anflebenbe 
frembe  Stoffe  $u  entfernen ; ober  man  bebanbelt  fie  in  einer  eige* 
neu  Vorrichtung/  welche  auö  mehreren  übereinanber  befinblichen 
Sinföjjen  beliebt,  beren  Sööbeu  mit  Cochem  oon  abnebmenber 
©röße  oerfeben  ftnb.  Siefer  Apparat  bängt  mittelfl  an  ben  Sei* 
ten  oberhalb  feincö  Schwerpunfteö  angebrachter  3apfen  in  einem 
©eflelle , unb  läßt  (ich  an  ©riffen  fajfen  unb  in  fchwingenbe  ober 
oöjillirenbe  Bewegung  eerfeßen.  ÜJfan  erjwecft  bierburch  nicht 
nur  bie  Kbfonberung  ber  fchon  genannten  frembartigen  unbraudf* 
baren  £b<tle'  fonbern  eö  werben  jttgleich  auch  bie  Stücf* 
eben  fchon  nad>  ihrer  ©röße  fortirt.  Sr  enthält  gewöhnlich  oier 
unb  jroanjig  Sacher  mit  burchlöchertcn  fiebartigen  iööben. 

91un  folgt  baö  Surchbohren  ber  Stücfchen,  welche  nad>  i^rer 
3urid)tung6art  beiläufig  bie  gornt  Heiner  niebriger  Bpünber  b<t* 
ben.  3J?an  bohrt  fie  entweber  mit  bem  Sreßbogen  unb  einem 
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Stollenbohrer,  jebeS  ®tücf  einzeln ; ober  auch  »iele  jugleich  auf 
eigenen  (Bohrmafchinen.  Sie  allgemeine  (Einrichtung  einer  fol» 
eben  OTafchine  befielt  in  folgenbem.  (Sin  Stab  oon  etwa  brei 
guß  im  Surchmeffer,  mit  fenfrecfjter  21d)fe/  ifl  auf  ber  untern 
gleiche  beS  SranjeS  mit  3<>hnen  oerfefjen , in  welche  mieber  ein 
fleinereS,  mit  wagrecht  liegenber  Jlchfe  eingreift.  2ln  birfem  be» 
finbet  fich  bie  jturbel,  oon  welcher  e$  bi«  (Bewegung  empfängt, 
fie'  auch  bem  großen  mittheift,  utib  fo  bie  ganje  ®?afchine  in 
^bätigfeit  oerfeßt.  Saö  große  Stab  ifl  eigentlich  boppelt,  inbem 
«8  an  feinem  Umfange  jwei  Stinnen  oon  bebeutenb  oerfchiebenem 
Surchmeffer  enthält,  jebe  jur  Aufnahme  eines  enblofen  StiemenS 
ober  einer  eben  folgen  ©djnur  beflimmt.  Siefe  Stiemen  fefen 
jwei  Dteiben  oon  (Bohrern  in  (Bewegung,  welche  in  einiger  Snt» 
fernung  eom  großen  Stabe,  in  jwei,  mit  biefem  parallelen  £alb» 
freifen , einem  größern  unb  einem  Heineren  , fenfrecht  aufgefUDt 
finb.  2ln  jebem  (Bohrer  befinbet  fich  «ine  meffingene  Stolle,  ber 
Stiemen  wirft  auf  alle,  ju  feinem  greife  gehörigen,  gleichjfitig, 
unb  bringt  fie  unb  bie  (Bohrer  felbfl  in  fchnelie  Umbrehung. 
Ser  ©djaft  jebeS  (Bohrers  läuft  ober  unb  unter  feiner  Stolle  in 
einem  meffingenen  Jluge  ober  Pager,  welches  oon  einem  Tlrm« 
audgeht,  ber  oon  einer  fenfrechten,  an  ber  hnlbfreidförmigen 
Unterlage  feflen  @tü$e,  auf  ber  fonfaoen  ober  innern  ©eite  beb 
^albfreifeö,  getragen  wirb.  SaS  obere  (Snbe  beS  (Bohrfchaftcö 
ifl  frei,  trägt  aber  ein  aufgeflecfteS  (Bleigewicht,  welches  anfbrn 
(Bohrer  ben  nöthigen  Srucf  währenb  beS  (Bohrens  auSäbcn 
muß.  Unter  jebem  (Bohrer  befinbet  fich  ein  Älemm«  ober  3an» 
gen»gutter  jum  (Sinfpanmn  unb  gehalten  ber  Sorallenfhtcfe. 
(Snblich  ifl  aud)  noch  eine  einfache  (Borrichtung  nothwenbig,  wei» 
che  tropfenweife  dßajfer  juführt,  weil  fowohl  bie  (Bohrer  als  bie 
Korallen  fortwährenb  naß  erhalten  werben  muffen,  um  bie  Sr» 
hißung  unb  Jtbntifjung  beS  erfiern,  unb  auch  baS  3erfpringen  ber 
lefctern  ju  oerhinbern.  Sa  bie  (Bohrer  in  Pagern  laufen,  fo  gibt 
man  ihnen  mit  93orth«il,  fiatt  fcharfer  ©chneiben  unb  0pij}en, 
bauerhaftere  gormen,  etwa  oon  jener  (Befchaffenh«it,  wie  bir, 
(Bb.  II.  @.  5/»a  erwähnten. 

ffiöUige  Stunbung  erhalten  bie  ©tiicfe  burch  ©chfeifeiv 
ebenfalls  mit  (Behülfe  oon  SEBoffer.  ,9Kan  h«t  Steine,  welch«/ 
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befonberfl  für  größere  Äorallen , t>urd)  treten  mit  bera  55» ge  in 
IBeraegung  gefegt  werben,  unb  wo  ba«  ©chleifen  auf  ber  ©time 
ober  bera  Umfreife  be«  ©teine«  gefehlt;  aber  auch  fofcf>e , wo 
man  bie  gtddje  benu{tt,  unb  b«jt  {jorijontal  (aufenben,  Heineren 
©tein  mit  ber  £anb  unb  unter  Sermittlung  eine«  0d}nurrabe« 
unb  einer  jturbcl  umbreht.  Sie  giächen  ber  ©teine  ermatten 
freiöförmige,  in  ftch  felbjl  jurdcffefcrenbe  feilte  binnen,  in  wel* 
d)en  baö  eigentliche  ©djleifen  gefehlt.  Sie  Korallen  flecfejt 
babei  mit  ihrem  Codje  auf  einem  ©tifte  and  Sraht  ober  hartem 
4»oI je,  ben  man  an  einem  ©riffe  in  ber  ijanb  hält,  nnb  nach 
©rforberniß  breht  unb  wenbet. 

Um  auch  bie  ©chleif*  SRijfe  unb  anbere  Heine  Unebenheiten 
wegjufchajfen , werben  bie  ÄoraJIeii  jcjst  in  einem  ©acfe  mit 
SBajfer  unb  SBimdjleinpufeer  hinreichenb  lange  gefcheuert,  bann 
aber  juer)l  mit  fein  gefcblämmient  Söimdflein  unb  fpäter  mit  Sripel 
auf  ähnliche  2lrt  polirt,  fchließlid)  aber  burd)  öftere«  SBafchen 
mit  SBajfer  wieber  gereinigt.  hierauf  fonbert  man  fte  nach  ber 
genauen  Oröße  mit  einer  ber  fchon  erwähnten  ähnlichen  ©ieb- 
oorrichtung,  bann  aber  werben  fte  auch  nod)  nach  ben  garben* 
Ttbflufungen  fortirt.  3eboch  reibt  man  fte  cor  ber  lebten  Ope* 
ration  mit  feinem  Olioenöhl  ein,  inbem  hierburch  bieSarbe  beut* 
lieber  heroortritt,  unb  bie  Hbfonberung  nach  berfelben  leichter 
unb  ficherer  wirb.  Völlige  Reinigung  oont  Opi  bewirft  öftere« 
SBafchen  mit  ©eifenwaffer. 

$acettirte  Äorallen  erhält  man  au«  ben  runben,  entweber 
baburch,  baß  man  jebe  einjelne  gacette  burch  ©chleifen  auf  einer 
©ch»ibe  an«  einer  SRifchung  au«  3inn  unb  SMei,  mit  SBajfer 
unb  ©chmirgel  heroorbringt,  unb  fte  bann  eben  fo  mit  Öhl  unb 
Sripel  pofirt , ober  aber  baß  man  biefe  Arbeiten  auch  au«  freier 
ipanb  oornimmt.  Jpierju  gehört  eine  3ange,  welche  an  einem 
SheÜe  berSRunbung  eine  ©pifce,  am  anbern  eine  breitere  giäcbe 
enthält,  Huf  bie  erjle  wirb  bie  Soralle  geflecft,  bie  anbere  hält 
fte  burch  baö  3ubrü<feu  ber  3ange  feft.  Sie  gacelten  gibt  man 
ber  Äoralle  mit  einer  fcharfeu  geile,  wobei  e«  ftch  »011  felbjl  »er* 
fleht,  baß  bie  auf  ber  ©pi$e  flecfenbe  Äoralle  allmählich  gebreht 
werben  muß.  3uin  ^poliren  bient  unter  ähulichen  Jjaubgriffen 
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flaft  bergeile  ein  flad)e8.£ol$flücf,  unb  auf  biefeö  feiner  04)01«* 
gel,  unb  ^uTe^t  Sripel  mit  Df>i  aufgetragen. 

Wand>mal  fomrnen  aucf)  an  0d)nüren  gereifte  SoraUen, 
ni4lt  oon  ruuber,  fonbern  von  länglicher , gan}  eigentümlicher 
gorrn  oor.  3*bed  folche  ©tücfdjen  jlelft  einen  hoppelten , in 
ber  Witte  quer  burdjbofyrten , mit  ben  ©runbflacben  nad)  außen 
gefegten  Segel  bar.  Angeregt  legen  fte  fid)  freitviüig  unter 
rechten  SBinfeln  über  einanber,  fo  baß  man  an  ber  0d)nur  oier 
gleichweit  oon  einanber ' entfernte  SKei^cn  non  Greifen/  ober  bie 
ßnbflüchen  ber  Segel  ma^rnimmt.  Weißen« '(mb  biefe  aud)  nicht 
ganj  glatt , fonbern  jebe  mit  einem  runben  Snöpfdjen  oerfcßen, 
welche  ba«  gefällige  äußere  biefer  2lrt  »on  Jjalöfchmucf  nod)  be» 
beutenb  erhöbt.  ; 

2>ieSoralIen  überhaupt  finb  in  außer  * europäifdjen  Cdnbern 
weit  mehr  gefugt/  al«  in  ßuropa,  wo  jie  befanntlid)  fe&r  ber 
S5?obe  unterliegen,  Sö  eerlobnt  ftd)  ba^er  nicht  immer  ber  Wübe, 
fte  fünßlid)  nad)juafimen  ober  unechte  $u  oerfertigen.  0oU  bie» 
feö  aber  oerfangt  werben,  fo  gefehlt  eS  entioeber  burd)  Waffen, 
nad>2irt  ber  oben  0eite  n3  angegebenen,  ober  aber  burdj  ge» 
brehte  Äügeldjen  auß  Snochen  ober  ßlfenbein,  benen  man  burd> 
bie  83b.  II.  ©eite  6,  unb  03b.  V.  0.258  oorfommenben  Wittel  bie 
rote  garbe  erteilt.  9lod)  tüufdjenber  ober  fallen  biefe  garben 
au«,  »wenn  man  (ich  ganj  außgetroefneter,  glatter,  nicht  rungli* 
ger,  gemeiner  ßrbfen  flatt  jener  Sügelchen  bebient,  weil  auf  ben 
Iejjfcrn , wegen  i^reö  urfprünglich  b<t»n  ©rabeß  oon  SBeiße,  bie 
garbe  nteiflenß  ju  lebhaft  unb  ^urpur*  flott  Sorallenrotb  wirb. 

©.  Elfmütter. 

. ’ i • , » 

sperlenmutterarbeüen. 

$3erlenmutter,  fo  wie  eß  im  £anbel  oorfommf  unb  oerar» 
beitet  wirb,  ift  bie  04)ale  ber  achten  perlen* Wufdjef  (Mytilos 
xnargaritiferus) , einer  jweifdjaligen,  nur  in  ber  @ee  im  Orient 
nnb  SBeflinbien  einbeimifchen  Sonchpfie,  oon  welcher  auch  bie  mei» 
flen  achten  perlen  gewonnen  werben  (man  fel^e  ben  oorbergeben* 
ben  Ertifel,  0eite  68  u.  f.).  Wit  ihnen  hat  fte  bie  djemifcheit 
SBeflonbtheile , bie  0truftur,  ben  eigentümlichen  ©fanj  unb  bie 
3rißfarben  gemein,  fo  baß  man  beibe  füglich  für  baßfelbe  Wate* 
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rial,  nur  in  oerfchiebenen  gormen  anfehen  barf.  fluch  biefe 
©chalen  befielen,  fo  wie  bie  «perlen,  auö  bannen  ©chicbten  von  foh* 
lenfaurer  Äalferbe  unb  t^ierifc^en  ipöuten,  nur  bafi  bei  ihnen 
bad  blätterige  öefüge  nicht  fonjentrifcf)  ifl,  fonbern  fid)  in  ber 
Jjauptfache  nach  ber  gorm  ber  ©chale  richtet.  99Jan  bewerft  bie 
Viättcrlagen  an  ber  2tufjenfeite  jeber  ©chale,  noch  beutlicber  aber, 
wenn  fie  langfam  unb  nicht  biö  {um  gdnjlicfaen  3erfallen  gebrannt 
werben , wo  {ich  bie  Vlätter  nach  ber  3erflörung  ber  tbierifchen 
©ubfiang  leicht  oon  einanber  löfen.  Siefe  ©truftur  ifl  auch  Ur* 
fache,  bafj  man  etwaö,  ben  ächten  perlen  dhnliched,  nicht  auf 
tnechanifcbem  SBege,  burch  Stehen  oon  £ügeld)en  auö  perlen* 
mutter,  erhalten  fanu;tweil  biefe,  fo  wie  alle  gebrcbten 
Arbeiten  auö  biefem  Material,  an  jwei  einanber  entgegengefeh* 
ten  ©teilen,  ndmfich  bort,  wo  bie  Blätter  rechtwinfelig  ober 
quer  burdjfchnitten  finb,  matt  unb  nur  jieindhnlich,  ohne  ben  e i» 
genthümlichen  ®lan$  ber  Sldc^e,  erfcheinen.  Siner  ©age  nach 
follen  aber  bie  Ghinefen  folche  an  gäben  gereihte  Kügelchen  in 
bie  geöffnete,  noch  lebenbe  ®?ufchel,  unb  biefe  wieber  in  bie  ©ee 
legen , bamit  bad  Sfuer  bie  Kügelchen  mit  ber  ^erlenfubjlanj 
übersieht,  ein  Verfahren,  wad  bei  glufimufcheln  wieberholt,  je* 
hoch  gdnjlich  mißlungen  ifl,  unb  auch  feine  Sßahrfcheinlichfeit  bed 
guten  Srfoigeß  für  ftch  hat- 

Sad^erlenmutter,  worunter  aber,  ald  oerarbeitbared 50? a* 
terial  betrachtet,  nur  bie  innere  üftaffe  ber  ©chale  ju  oerftehrn 
iji,  nicht  aber  bie  äußere,  auö  bunfelfärbigen  blättern  ohne©(anj 
unb  garbenfpiel,  gehört  unter  bie  härteren  ©toffe,  unb  befi^t 
einen  hohen  ®rab  oon  Sichtigfeit.  Saö  fpejiftfche  ©eroicht  hot 
Äapf  (bei  140  91.)  3.759  gefunben.  Sie  ©djalen,  welche  im 
^tanbel  nie  paarweife  in  Verbinbung,  fonbern  nur  getrennt  oor* 
fommen,  finb  ziemlich  runb,  am  ©chloffe  aber,  b.  h>  jenem  bicf* 
flen  Sh<ile,  wo  fie  urfprünglich  mitteijl  einer  Art  fehnigen  Van* 
beö  jufammenhiengen , mit  einem  geraben  flbfchnitte.  Ser  Um* 
freid  ijl  immer,  ald  bie  bünnfie  ©teile,  audgebrochen , be* 
fd)äbigt,  bie  dufjere  gläche  (mutig  mit  W?ood  bebecft  unb  oon 
SBürraern  angefreffen  unb  burchlöchert.  92  te  aber  gehen  biefe  So* 
eher  burch  bie  ganje  ©chale,  fonbepi  roeijlend  nur  burch  bie  bim* 
felfärbigen  dujjeren  ©chichten.  fludwüchfe  auf  ber  innent  gläche, 
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woßre  eigentliche  perlen  oon  runber,  cooler,  raeiflenfl  ober  feßr 
unregelmäßiger  gorm , gehören  ju  Den  nicht  feßr  feltenen  grfcßei« 
nungen.  Ofenbor  oerDanft  Do6  Perlenmutter  feine  oufatlenben 
Sigenfcßaften  ber  orgonifchen  ©truftur  unb  ben  feinen  ©dachten 
Ihierifcher  Häutchen.  Diefe  «lättdjen  unb  ihr  Äuögang  ouf  ber 
Oberfläche  fmb  auch  Die  uächfle  Urfoche  ber  3riö«-<>ber  SXegenbo* 
genfarben,  weiche  man  in  ähnlicher  2lrt  Durch  Sflatur  unb  Äunfl 
heroorgebrocht,  j.  «.  ouf  einer  polirten  ©loßl*  ober  ©ladplatte 
Durch  febr  nahe  an  einonber  mit  bem  Diamant  gefdjnittene  <Ci< 
nien , unb  in  mehreren  goUen  bemerft.  Die  Perlenmutterfarben 
lofen  fich  fogar  ouf  ®tofe,  weiche  fehr  feine  giubrücfe  onjuneh» 
men  geeignet  .fmb,  übertragen.  STOon  fonn  (ie  mit  einiger  Übung 
in  ©iegellacf,  ober  wie  fich  ber  83erfaffer  DiefeöJlrtifel«  überjengt 
hot,  fogar  Durch  Mbfiotfchen  in  3inn  unb  leichtfiüfigem  SWetaü, 
auch  in  J?orn,  Durch  Die  £t>e  erweicht,  obbrucfen.  Diefe  Äo* 
pieen  finb  jeboch  feiner  wirtlichen  technifchen  Tlnwenbung  fähig/ 
weif  Die  garben,  oßne  Sweifel  wegen  ber  ungemeinengeinheit 
berSMdttchen,  unDDeö  Daher  auch  nicht  mehr  volifommen  getreuen 
2ibDrucfeö,  immer  nur  matt  auöfallen. 

Daö  perlenmutter  wirb  im  ©roßen  nach  bem  ©ewicßte 
unb  noch  bem  3entner  oerfauft,  unb  jwor  in  oier  oerfchiebenen 
3irten,  welche,  mit  nur  einiger  Übung,  auch  bei  jeber  einjel» 
nen  ®chaie  leicht  unterfcheibbar  finb:  Oflinbifdjeö  perlen* 
mutter,  boe  theuerfle  unb  gefuchtefle,  hot  bie  größten  unb 
fchönflen  Schalen.  gremplare  oon  neun  3oli£änge  unb  «reite 
gehören  nicht  unter  Die  Seltenheiten,  Die  äußeren  ober  obern 
Cogen  fmb  foffeebroun,  baö  3nnere  jeigt  Die  fchönflen  «Kegenbo* 
genfarben,  weiche  hier,  wie  bei  ollen  ©orten,  gegen  ben  SKonD 
i«  am  flärf|len  ßeroertreten.  3fl  jeboch  biefer  «Kanb  jugleicß 
gelb,  fo  hat  bie  ©chale  weniger  Sßertß;  Denn  biefe  garbe  befn» 
bet  ji<h  nicht  bloß  auf  ber  Oberfläche,  fonbern  geht  ganj  Durch- 
gine  jroeite  3lrt  fommt  unter  DemDlamen  fchworjeö  perlen- 
mutter  oor,  unb  ift,  feiner  gigenthtimlichfeit  wegen,  gleich' 
follö  feßr  gejucht.  Die  ©chalen  jtnb  oon  ben  oorigen  nicht  we-* 
festlich  , fonbern  nur  burch  Die  geringere  ©röße  unb  eine  oerhält* 
nißmäßig  bebeutenbere  Cänge  ober  Jpöße  oerfchieben.  2lm  3?anbe 
jeigt  fi<ht  bie  fchroflrjgraue  ©runbforbe,  bie  noch  gegen  bie  braune 
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äußere  Sage  junimmt.  ©er  tiefere  unter«  unb  mittlere  S^eil  ber 
0cbale  aber  ifi  weif , meijlend  ohne  garbenfpiel,  weldjed  boge* 
gen  anben  benannten  0tellen  befio  betulicher  unb  nod)  oiel  fdjöner 
ifi,  alä  an  bera  beflen  weißen  fperlenmutter.  Bon  geringerem 
SBertbc,  Heineren  0d)alen,  oft  ind  bleifarbene  jießenb,  nur 
feiten  mit  febönen  garten,  ifi  bad  ägpptifcbe  (aud)  grie« 
d)if<be  ober  ratjifebe)  9>er(enmutter / wobrfd)einlid)  aud 
bem  rotten  SEUeere.  ©ie  äußeren  Sagen  finb  febtoargrau , oft 
mit  faft  fd>war$en , oom  0d)lo|fe  oudgebenben  0trabieo.  0e(> 
ten  ftnbet  man  fed>d  * bifl  fiebenjöUige  0d)alen , woßl  ober  öfter 
fi'dje  oon  nur  jwei  3oü.  Sen;  geringflen  SBertb  bat  bad  am .«* 
rif  an  i fd)  e er  le  n mu  tter ; bie  0cba(en  finb  mittelgroß/  tief, 
fo  baß  fic  fd)ioer  ind  ®ewid)t  fallen,  unb,  »ad  bad  91a<btbei(igfle 
ifi,  fiärfet  b<*bl/  fo  baß  man  feine  großem  glddjen  baraud  n* 
hält  $ aud)  jeigt  ed  fid>  bei  ber  Verarbeitung  oiel  fpreber  unb 
brüebiger,  unb  muß  bober  mit  großer  33orfid)t  be  banbeit  werben.  71m 
0cblujf«  biefed  ürtifeld  foU  noch  einiger  SDiaterialien  gebaut 
werben/  welche  bem  eigentlichen  ^prrlenmutter  nabe  flehen  , unb 
jum  Sbeile  erfi  in  ber  neueflen3eit  häufiger  in  ©ebrauebi  gefom* 
men  finb.  - ••• ..  . • . 

9D?au  beginnt  bie  Bearbeitung  ber  0cbalen  mit  ber  3ertbei* 
lung,  b.  b-  fte  werben/  je  ttaebbem  man  fie  ju  biefem  ober  jenem 
Tlrtifel  bejiimmt  bol  unb  geeignet  finbet/  in  einzelne  0tücfe  ger- 
febnitten.  6d  gebärt  b^i“  oine  nur  burd)  lange  ^rarid  $u  ec* 
werbenbe  £infid)t.  Tim  wiUfommenfien  finb  folcbe  0d)a(en,  aud 
welchen  man  größere  ebene  Stächen  ober  lange  gerabe  0treifen 
erhalten  fann,  unb  in  biefer  ijinfiebt  muß  man  fie,  um  nichtd 
unnötbiger  SBeife  ju  oerfchneiben , am  meifien  febonen  unb  mit 
Borftd)t  oorgeben.  liefere  furje  0tücfe  jur  Bearbeitung  auf 
ber  ©rebbanf  finben  fid)  junäd)fl  am  0cbloffe,  befonberd  bei  flar» 
fen,  großen  Sremplaren  leichter  unb  fafi  oon  felbfi.  ©ad  3 er- 
febneiben  felbfi  oerriebtet  man  mit  einer  0pannfdge , beren  gut 
gebarteted,  nicht  ju  breited  Blatt  eine  Sänge  oon  etwa  i5  bid  sa 
3oU  befißt.  ©ad Blatt  wirb,  bed  leichtern  ©anged  wegen,  oon 
3eit  ju  3(>i  mit  SBacbd  betrieben;  bie  0cbale  ifi  in . einer  Tlrt 
oon  höli«rnen  0cbraubfiotf  während  bed  3«rf«b“*to*nö  f«P  eiu-- 
gefpount. 
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?0?an  macht  fich'S  jnrfRegel,  biefe  Stücfefoju  erhalten,  baß 
fie  ber  fünftigeu  ©eßalt  im  fertigen  3ußanbe  mbglichß  nahe  fotm 
men;  basier  jeßt  fdjon  alle  überflüffigen Scfen  snb  unbrauchbaren 
Steife  befeitiget  werben.  ■ • : r.r m- : 

9?un  ifl  eö  aud)3«t/  bie  äußere,  bunfel  gefärbte,  ben  9ia> 
men^etlenmutter  nicht  orrbienenbe  blätterige,  oft  ziemlich  biefe 
Prüfte  ju  entfernen.  Sie  läßt  fid)  mit  einem  fdjarf  gefcfeliffenen 
SWeiget  / ber  oorfichtig  aufgefeßt  unb  mit  bem  Jammer  getrieben 
wirb,  ohne  ®th»irrigfeit  abfpalten  ober  »egfprengen.  Unter  tyr 
iß  bas  ^erlenniutter  oft  gelb:  gefärbt , oft  aber  auch  fcfcöner  unb 
reicher  an  garben , alb  oben,  »eichet  Untere  Utnßanb  bei  fern 
fogenannteu  feßmarjen  ^erlennmtter  regelmäßig  eintritt ; manch' 
mal  erßrecfen  ftch  aber  auch  bie  äBurmiöchrr  noch  in  biefe  Sagen. 
Siefe  Eigenheiten  haben  beßhalb  bebeutenben  Einfluß  auf  bie  foI< 
genbe  Bearbeitung,  »eil  häufig  eS  oon  ihnen  abhängt,  »eiche 
ber  beiben  glächen  bei  bem  fertigen  ZlrbeitSßücfe  bie  obere  »erben 
foa.  93on  ber  Befchaffenheit  ber  einjeluen  Stücfe,  namentlich 
ihrer  Starte,  hängt  eö  auch  ab,  ob  fie > unb  »eiche  auch  noch  in 
ihrer  Sitfe  in  j»ei,  manchmal  auch  brei  bünnere  Blätter  mit 
ber  Säge  getheilt  »erben  fönnen , »elcheS  meißenS  weniger  bie 
Sünne,  als  bie  Krümmung  ber  Schalen  berhinbert.  3«  biefem 
Stabiura  ber  Arbeit  trifft  man,  befonberS  beim  dgpptifchen  <per* 
lenmutter,  mitunter  auf  fogenannteS  graue«;  feine  fd)»arj-- 
graue,  biefe,  nicht  »egjufpreugenbe  SRinbe  geht  unmittelbar  in 
bie  übrige,  gleichfalls  matte,  fafl  bleifarbene SOJajfe  über,  fo  baß 
biefe  21bart,  als  bie  fchtechtefle , faum  ju  ganj  orbinärer  SBaare 
ftcf>  eignet. 

Um  bie  einjelnenStücfe,  »eiche  mehr  ober  »eniger  bie  na* 
türliche  Krümmung  berSRufchel  haben,  einß»ei(en  auS  bem  ©rob- 
ben ju  ebnen , ferner  um  bie  juin  drehen  beflimmten  ber  fünfte 
gen  gorm  recht  nahe  ju  bringen,  bearbeitet  man  fie  junächfiburch 
Schleifen.  SaS  ipilfSwetfjeug  hieju  iß  ein  großer,  100  bis  »so 
^funb  fch»erer  Sanbflein  oon  mittlerer  geinheit  unb  J^ärte,  ber 
an  einer  eifernen,  mit  einer  Kurbel  oerfehenen  2tchfe  auf  bie  be> 
fannte  2trt  burd)  treten  mit  bemguße  inUmbrehung  oerfeßt  »irb. 
Ser  Stein  läuft  mit  feiner  untern  Jjdlfte  in  SBaff«  / baS  Schlei« 
fen  gefleht  alfo  naß,  unb  j»ar  auf  bem  Umfreife  ober  ber  Stirne 
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beffefbrn.  ®S  fff  eine  {iemlidj  fahgwi«ig<taib  mtlhfatne  Arbeit, 
bei  ber  Jjärfe  bei  OTaterialeS  aber  bodf  baS  einzige  unb  hefte  WHt» 
tef,  ei  ju  ben  noch  folgenben  Arbeiten  zwecfbienlicb  oorzuberriten. 
Vermöge  ber  natürlkhen  S©efd)affenheit  ber  Schalen,  näm» 
lieh  ihrer  Ärüthmung  bei  geringer  Dicfe,  ge^i  eS  nicht  an,  ebne 
Stücfe  t>on  nur  eti vai  bebeutenber  ©röße  $11  erhalten.  glad>e 
^Platten , über  einen  halben  gell  breit  unb  brei  3*0  fang , geW, 
ren  fchon  unter  bie  Seltenheiten  unb  erforbern  Schalen  owi  Btr 
größten  ©attung.  ®8  würbe  bah«  unmöglich  fep»,  etwas  hHW» 
reS  alö  Äleinigfeiten  auS  biefetn  fo  fchönen  Material  §1»  oerferri» 
gen,  wenn  man  nicht  auf  bie  3B«  cer  fallen  wäre,  einzelne  flfi« 
ttere  Stücfe  auf  oerfchiebene  TM  an  einanber  nbb  jufammen  ju 
feßen,  unb  hieburch  felbfl  Shatullen,  Heine  Ädftdjen , Saffetoli. 
f.  n>.  ju  erhalten.  Die  gngen  werben  entweber  burd>  paffen  tC -an» 
gebraute  Verzierungen  aus  93ronje  ober  polirfem  ©taßi  n.  bgl. 
»erborgen,  ober  bie  3ufantmenfeßung  gefehlt,  ähnlich  ber  SJ?e» 
faif  ober  eingelegten  Arbeit,  au«  regelmäßigen  Streifer.,  öua* 
braten  überbauten,  unb  bann  iff  ei  leicht,  auch  fef>r  Heine  Sttitf* 
chen  noch  jwecf mäßig  jn  oerwenben,  unb  ^trrburch  biefe  Surul* 
2lrtifel  noch  um  mäßige  greife  jn  liefern.  ' 1 

SD?an  erhält  folch«  ^Matten  unb  Heinere  ©eftanbtheil«  soll» 
fommen  eben  unb  mit  ganf  fcharfen , geraben  Äanten  abermals 
burch  Schleifen,  welches  aber  feßt,  nach  ber  »orauSgegangenen 
fchon  angebeuteten  3nrichtung  aus  bein  ©rohen,  trocfen  unb  aus 
freier  ijanb  gefchieht.  ipierju  bienen  bie  fchon  erwähnten  Sdjleif-- 
fleine  bann,  wenn  fte  burch  ben  ©ebrauch  (ich  fo  feßr  abgenüßt 
unb  im  Durchmeffer  oerfleinert  haben,  baß  ihre  Umfange *®e» 
fcßwinbigfeit  ju  gering  iff,  um  fte  ju  bem  oben  befcßriebenen 
Schleifen  als  erffe  Zurichtung  ju  gebrauchen.  V?an  uimmt  fte 
jeßt  oon  ihrer  3chfe  ab  unb  benüßt  nicht  mehr  ben  Umfang,  fon* 
bem,  auf  ben  SBerftifch  gefegt,  bie  eine  ober  bieanbere  ihrer  Ober» 
flächen,  bie  nun  etwa  noch  einen  Durchmeffer  oon  i5"  h<*&«. 
Durch  SReiben  auf  benfefben , fomoßl  in  geraben  ^Richtungen  , als 
auch  mit  bogenförmiger  unb  ÄreiSbewegung,  erhalten  bie  perlen» 
mutterffücfe  fowoht  ebene  glächm , als  auch  ganj  gerabe  San. 
ten  unb  fcharfe  ®cfen,  fo  baß  ber  £auptfacf)e  hach  nichts  meßr 
fehlt,  als  baS  Seinfhltifeu  un&  ^Pofiren. 
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Saft  imnut  aber  bebürfen  bl*  au 8 einjelnen  ^Matten  jufam« 
mengefügten  Arbeiten  einer  Unterlage  von  Jjofg , ober , wa«  baö« 
fei be  ifl/  folcfje  ©egenflänbe  werben  auf  ä^nlic^e  2lrt,  wie  bie 
meiflen  Sifchlerarbeiten  in  feineu  Jjöfjern , mit  $erlenmutter« 
fBIättchen  bloß  belegt  ober  fournirt.  21(8  fogenannte«  3Minbholj, 
Ober  juni  eigentlichen  Körper  beb  ©egenflänbe« , oerwenbet  man 
am  beflen  recht  gut  au8getrocfnete8  feine«  Virnbaumholj,  auf 
We(<he8  unter  manchen  Vorfichtrn  unb  £anbgriffen  bie  perlen« 
mutter  >$Iatten  jufaramengepagt  unb  aufgeleimt  werben.  ginige 
grläuterungen  über  ba8  gigenthürafiche  bei  biefem  Vorgänge  wer« 
ben  h«er  am  rechten  Orte  fepn. 

Bu  bewerten  ijl  jeboch,  bag  bie  ^platten  oor  bem  aneinan« 
ber«  unb aufpajfen  bereit«  fchon  festig,  b.  h<  ganj  feingefchlifen 
unb  f»oIict  fepn  muffen,  von  welchen  Operationen  aber  füglich 
erfl  weiter  unten  bie  9tebe  fepn  fann.  Um  nun  biefe  ©tücfe  recht 
genau  jufammenjupaffen , bebient  man  fich  jum  Abrichten  ber 
kanten  guter,  nicht  ju  grob  gehauener  Seilen,  inbera  ber®chleif« 
flein  ju  bem  hier  nöthigen  ©rabe  ber  ©enauigfeit  nicht  mehr  h>n« 
reicht.  Übrigen«  greift  man  $u  ben  Seilen,  bie  man  auch  bei 
viele»  gefchweiften  unb  gefrümmten  gormen  nicht  entbehren  fann, 
nur  au«  SHoth;  benn  auch  bie  befien  unb  härteflen  werben  auf 
bem  $er(enmutter  fchneU  abgeneigt  unb  jlumpf,  unb  erhöhen  bie 
Sabrifation8fofien  fehr  bebeutenb.  Sag  bort,  wo  glatten  unter 
einem  SBinfel  jufammenpaffen  fallen,  §.  ©.  an  ben  gefen  eine« 
Käflchen«,  auch  bie  kanten  mit  ber  Seile  abgefchrägt  werben 
muffen,  fo  bag  man  bie  Sicfe  ber  glatten  gar  nicht,  fonbern 
höchflen«  bie  Verbinbung«|le(Ie  al«  eine  feine  Sinie  bewerft,  oer* 
fleht  fich  oon  fclbjl.  • . - 

SHach  bem  Abrichten  unb  aneinanberpajfen  werben  bie  <piat= 
ten  auf  ba«  £ol  j feflgeleimt.  £‘<r.lu  bebient  man  fich  guter  £au« 
fenblafe,  welche  nicht  in  Gaffer,  fonbern  in  fiarfem  gffig  aufge« 
Uft,  burch  ein  reine«  Such  gefeiht  unb  im  warmen  3»flaube  an« 
gewenbet  wirb.  ÜBan  hat  eine  eigene  einfache  Vorrichtung,  burch 
welche  man  bie  in  einem  Keinen  ©efage  au«  oerjinntem  gifen» 
ober  Kupferblech  befindlich*  iluflöfung  mitteljl  einer  SBeingeifl« 
flamme  währenb  be«  Seimen«  flüffig  unb  hrig  erhält.  Ülur  bei  . 
orbinären  arbeiten  fommen  bie  ^erlenmutter-  SöIättchen  unmit« 
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telbar  auf  baö  ober  biefed  fchabet  immer  bei  ber  J^albburch* 
fichtigfeit  berfelben  mit  feiner  eigenthumlichen  Sorbe  ber  ^eOe 
unb  Schönheit  ber  $er(enmutter.  Wan  fudjt  baher  häufig  bat 
%linb$o($  erfl  mit  bichtem/  ganj  glatten  unb  meinen  93eiin>^a» 
pier  ju  liberjtefien , unb  auf  biefeä  erfl  bie  ^Öerlenmutter  aufju» 
leimen. 

Seh r oft  ertaubt  bie  gorm  beb  anjufertigenben  Krtffeld  gar 
feine  Jpofjunterlage , rote  j.  93.  bie  nach  Xrt  ber  ftäferarbciten  nur 
and  93öben  unb  tauben  jufammengefeßten  ©efdßchen.  $ier  unb 
bei  »ielen  anbern  ©ef  egen  beiten  muß  bieijaufenb(afen*2tuft6fung 
allein/  ^öc^flenö  nod)  mit93eihilfe  einiger  feiner  Stinge  ober  Steife 
lllled  jufammenbaiten,  unb/  gut  bereitet  unb  angeroenbet , teiflet 
fte  bieß  auch  / cd  müßten  benn  folc^e  @t liefe  fe^r  lange  in  gan) 
feuchten  Orten  aufberoabrt  roerben. 

23er  S3erfud}/  flatt  ber  tbeuren  ^aufenbtafe  Pergament« 
ober  feinen  Änochen  * Seim  anjuroenben/  gibt  feinen  ooOfommen 
»erldf licfjen  CErfolg;  auch  bie  Kuflofung  ber  ^»aufenblafe  in  (Sjfig 
rechtfertigt  (ich  als  »ollfommen  jroeeftnäßig , roenn  man  bebenft, 
baß  ber  (Sffig  »errnög  feiner  (Eigenfehaffen  ald  Säure  auf  benÄaif 
in  bem  (perlenmutter  einroirft  unb  beffen  93erbinbung  mit  bem 
Seime  felbfl  befördern  muß. 

2>a  ijaufenblafe  auch  auf  SRetatI  fefl  hält,  fo  roerben  oft 
jwifchen  Streifen  oon  9>erlenmutter  bünne  fchmale  'JMdttchen  »on 
Silber,  $3affong;  SReffing  u.  f.  ro.  eingelegt/  roetche  baber  mit 
jenem  abroechfetnb  flatt  ber  bloßen  gugen  eine  angenehme  93erjie* 
rung  bilben.  Huch  h<«  »erbinbet  jene  Huflöfung  HOed  ju  einem 
feflen  ©anjen.  SB ad  nach  bem  Seimen  »onSRtrall  oorfteht,  roirb 
mit  einer  feinen  geile  roeggenomnten  / um  eine  ununterbrochene 
gldche  ohne  alle  Unebenheiten  ju  erhalten. 

2>urth einen,  jeboch  mühfameu  Äunjtgriff  befommt  man  aud 
recht  großen  Schalen  glatten  »on  «V»"  ®reite  unb  8 bid  g" 
Sänge/  mit  welchen  j.  SB.  ber  2>ecfel  einer  Shatulle  fo  belegt  wer« 
ben  fann,  baß  ed  auf  ben  erflen  Hnfdjein  unbegreiflich  fcheint/ 
wie  bei  ber  befannten  befchrdnften  ©röße  ber  SRufcheln  unb  ihrer 
Krümmung  ebene  glöchen  »ou  biefer  Hudbehnung  hergefiellt  wer« 
ben  fönnen.  2)ad  einen  bebeutenben  ©rab  »on  ©efchicflichfeit 
unb©ebulb  erforbernbe Verfahren  befielt  fürjlich  barin/  baß  man 
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attö  einer  rc-djt  große» , wenig  gefriimmten  Senate  einen  langen 
Streifen  ton  jener  SBreite  fchnribet,  unb  tiefen  auf  beiten  Seiten, 
unb  $roar  nach  feiner  Krümmung  recht  bann  außarbeitet.  So 
»nie  anbere,  obwohl  fetjr  fpröbe,  jebod)  babei  lange  fdjmale  unb 
bünne  Äörper,  j.  85.  ©laß,  »erträgt  ber  Streifen,  oßne  ju  bre» 
(Ben,  baß  ©erabebiegen  mdßrenb  beö  Aufleimenß,  unb  »erbleibt 
auch  in  biefem  3u(lanbe,  wenn  ber  Seim  ganj  troefen  geworben 
tfi.  68  verfielt  fid)  , b>a@  er  bi8  ju  biefem  3eitpnnfte  burd>  ein 
aufgelegteß  ebene«  Q3ret  unb  burd)  gehörig  angebrachte  Schraub* 
jwtngen  außgebreitet  unb  uieber  gehalten  werben  muffe. 

6in  Böchjl  fchäßbareß,  fdjnell  förbernbeß  83earbeitungßmit> 
tel  ber  ^perienmutter  bietet  bie  jinwenbung  ber  SreBbauf  bar; 
wo  fie  fid)  oermöge  ber  SBefdjaffenBeit  ber  anjufertigenben  gor* 
men  jura  ©ebraudje  eignet,  i)l  fte  jebem  anbern  »orjujieBen, 
felbjl  jur  Verfertigung  einfacher,  runter  ober  mit  erBöBten  Kei* 
feil  oerfeBener  glatten  ober  ®cheibd)eu,  wie  $.  83.  Spietmarfen, 
knöpfe  u.  bg(.  Sie  Änopfplatten  werben  auß  ben  ScBalen  mit 
äjilfe  beß  Sronen*83oBrerß  (83b. VIII.  S.4i6)  unb  befldn* 
biger  83ene$ung  mit  SÖ3affer  auögefcBnitten , unb  bann  auf  bie 
fcBon  (bafelbjl,  0. 417,  41-8)  befdjriebene  'Art  voUenbö  fertig 
gemacht. 

Sie  83eBanbfung  beß  tpertehmutterß  beim  SreBen  unter* 
fdjeibet  fid)  im  SEBefentlichen  nid)t  »on  jener  beß  ijorneß,  6Ifen* 
bein«  unb  anberer  ©?aterialren  »on  größerer  ipärte.  Sß  wirb, 
uorläuftg  fd)»n  nach  ber  oben  angegebenen  Art  burcB  ScBleifen 
»orgeridjtet,  in  ^öljernc  gutter  am  SreBbonffopf  eingefpannt, 
unb,  jebod)  oBne  83eißilfe  »on  2Ba|Ter,  alfo  ganj  troefen,  abge» 
breBt.  Ser  fall  in  allen  galten  anwenbbare  Üfleißel  gleidjt  nad) 
ber  Art  feiner  SEBirfung  ootlfommen  bem  bei  ben  SÜietall*  unb 
83einbred)ßlern  üblichen  ©rabflicBet.  Kur  »erfchafft  man  fid)  ben* 
felben  für  ^erlenmutter  nod)  leichter  baburcB,  baß  man  eine  ab* 
gemißte  breieefige  geile  am  obern  gute  abbrid)t,  unb  bann  fcBräg 
mit  einer  einzigen  gaeette  jufcBIeift,  woburd)  fid)  eine  breieefige, 
in  einen  fpißigeren  SBinfel  jutaufenbe  g(dd)e,  folglich  eine  fcharfe 
Spiße  mit  jwei  Schneiten,  wie  beim  gewöBn!id)en  Stichef, 
bilbet.  Außer  einer  An^aßl  folcher  SOBerfjeuge  »on  »erfchiebener 
©röße  unb  etwad  »erfcBiebenen  3ufpißungßroinfe(n  braucht  ber 
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9>erlenmuffer-'X>rechdler  nur  nod)  einige  d$nlid)e  mit  furj  ange» 
fcfjlrffencr , runber  ©cfjneibe  jum  Hudbrehen,  ober  eigentlich  jum 
beffern  2tbfchlichten  oon  grogern  ober  fleinern  ijohlfehlen. 

Um  Cödjer  in  $erfenmutter  ju  bohren,  mug  man  fold)e93or» 
riebtungen  anmenben,  welche  auf  ©rhneliigfeit  bet  Umbrehung 
berechnet  finb,  weil  grögere  Äraftamoenbung , bei  ben  meiflend 
nur  {(einen  Sägern  überhaupt  unnethig , auch  Gelegenheit  jum 
3erfprengen  ber  Zlrbeit  geben  würbe.  Dad  ©obren  mit  ipilfe  ber 
Brehbanf , wo  man  ben  Xirucf  in  feiner  ©ewalt  hat/  fonimt  ba* 
her  h>er  am  Jfteflen  in  Tlnwenbung.  3ebo<h  fann  man  fleh  auch 
einfacher  SHoUenbobrer  ober  {(einem  ©ohrgeftell«  nach  ber 
Safe!  34,  gig.  34  abgebilbeten  unb  ©b.  II.  @.539  befchriebenen 
mit  ©ortheil  bebienen.  55?aö  bie  ©obrer  felbjl  betrifft/  fo  finb 
folcbe  mit  bünnen  ©chneiben  unb  einer  ©pigr,  nach?trt  ber  gigu* 
ren  1 — 4,  Safel  34,  nicht  anwenbbar,  weil  (ich  bießdpärfen  ju 
fchnell  abmifcen , namentlich  aber  bie  ©pifce  fajl  augcnblicflich 
fiumpf  wirb.  £)ie  befle  für  ^erlenmutfer  pajfenbe  gorm  ijl 
biegigur9,  Siafel  34/  mit  einer  oon  rücfwärtd  jugefchärften,  md* 
gig  abgefdjrdgfeu  ©ebneibe.  2luch  Sigur  6 ober  7 thut  gute 
X>ien|ie , jeöocb  oorjüglid)  nur  {tim  Erweitern  ober  ©ergrögern 
eines  fd) on  corgebobrten  Cödjelchenb.  £>a  bie  (Erhifcung  fowohl 
ben  ©obrer  weich  unb  fchnell  iiumpf  macht,  alb  auch  bad  'Perlen^ 
mutter  (eicht  juin  3*rfpringen  oeranlagt,  fo  mug  fie,  unb  jwac 
burch  brflänbiged  ©enegen  mit  2B affe r,  moglidjfl  oerhüthet  werben. 

SUun  wirb  ed  an  ber  3eit  fepn , auch  oon  bem  oben  bereit* 
einmal  fdjon  atd  gefchehen  ooraudgefejjten  geinfchleifen  unb  $0» 
liren  ber  ^Perlenmutterfiücfe  ju  fprechen.  ©ei  gebrehter  Arbeit 
oerrichtet  man  biefe  Operationen  ebenfatl*  auf  ber  Drehbanf , bei 
ben  übrigen  aber  meijlend  bloß  au*  freier  Jpanb.  Um  bie  SRijfe 
bed  Drehfiahleö  ober  bed  ©anbfieined  ju  befeitigen,  überhaupt 
um  bie  Oberflächen  glatt  $u  machen  , bient  gepuloerter  unb  fein« 
geflehter,  auch  wohl  gefchldmmter  ©imdflein , feucht  auf  einem 
fieinen -Sappen  ober  auch  auf  paffenb  jured)t  gefchnittene  ©tücfe 
oon  Cinbenholj  aufgetragen , um  bie  Arbeit  fo  lange  ber  Reibung 
biefed  fchatfen  ^Puloetd  audjufe^en,  bid  ber  gewünfehte  (Erfolg 
eintritt.  Um  oödige  ©lütte  hrroorjubringen,  reicht  biefed  Mittel 
aber  noch  nicht  h‘n>  fonbern  ed  wirb  auf  ähnliche  äßeij'e  auch  noch 
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gefchlämmter  £ripel  mit  Ceinöhl  angewenbef.  2>iefe  ©tifdjung 
muß  aber,  fobalb  fle  ifyre  SBirfung  getpan  fyat,  frf>nelX  unb  rein 
weggeroifcht  werben,  weil  fonp  baS  Dpi,  wenn  aud)  nur  wenig/ 
in  baS  9>erlenmutter  einbringt,  eö  etwas  gelb  macht,  unb  feiner 
Schönheit  fchabet.  9tad)träg(ich  Pann  angemerft  werben,  bap 
man  oor  bem  ©ebraudfe  beb  ©imöpeinS  auch  noch  einen  Sdja» 
ber  (©b.VH.  @.20.),  ber  leicht  auS  einer  nicht  mehr  brauch* 
baren  breiecPigen  geile  burch  Schleifen  ihrer  Seitenflächen  ju  er* 
halten  ift , mit  großem  ©ortheile  in  ©ejiepung  auf  3eiterfparnip 
anwenbet;  unb  bah  *6  ferner  gleichfalls  fehr  bebeutenb  förbert, 
runbe  StücPe  oon  ungefärbtem  iputfiij  auf  eine,  am  Äopfe  ber 
©rrpbanPfpinbel  befepigte  höljerne  Scheibe  aufjuteimen,  fle  mit 
bem  Schleifpuloer  ju  oerfehen,  unb  ebene  glatten  gegen  biefe 
gläche  anjuhalten,  wäprenb  pe  burch  J^ilfe  ber  £>rehbanP  fchnell 
umläuft. 

Eigentlichen  popen  ©fanj  unb  Politur  erhält  bie2lrbeit  aber 
erP  burch  baS  folgenbe  ©erfahren.  ©tan  fchabt  feinen  Sripel  in 
ein  gläferneb  ©efäp,  in  bem  fleh  etwas  ©itriolöhi  (rauebenbe 
Schwefelfäure)  bepnbet,  unb  reibt  mit  biefer  auf  einen  ÄorP* 
Pöpfel,  ober  ein  paffenb  jugefcpnitteneS  Stucfchen  weichen  AorPeS 
aufgetregenem  ©emenge  bie  ju  polirenben  glächen.  3P  bie  Säure 
ju  parf , fo  mup  man  pe  mit  einigen  Sropfen  SBaffer  oerbünnen, 
weil  pe  fonP  ben  thierifchen  ©ePanbtpeil  ber  $>er(enmutter  an* 
greift,  unb  graue,  matte  glecfen  heroorbringt,  welche  nur  burch 
neues  gänjlicheS  Jlbfcpleifen  pd)  vertreiben  lajfen.  ©aber  muß 
auch  fogleich  nach  bem  ^oliren  baS  2(rbeitSPücf  wieber,  am  be* 
Pen  mit  Seifenwaffer,  gut  unb  forgfäftig  gereiniget  werben. 

9toch  pnb  einige  im  ©origen  nicht  enthaltene  ©erjierungS* 
arten  ber  ?perfenmutter*21rbeiten  ju  erwähnen.  So  fommt  pouPg 
burchbrocheneS  CanbwerP  u.  bgl.  oor.  ©tan  oerfertigt  eS  mit  Jj>ilfe 
ber  Caubfäge,  welche  hier  fo  wie  bei  ^>orn,  Elfenbein,  Holj 
unb  ©tetall,  nicht  nur  ju  biefem  ©epufe,  fonbern  jum  tiubfchnei* 
ben  aller  feinen  bogenförmigen  unb  gefchweiften  StücPe  ein  all* 
gemein  übliches  Hilfsmittel  abgibt,  ©titunter  braucht  man  $ur 
reinen  Ausarbeitung  folcher  Durchbrechungen  unb  Einfcpnitte  auch 
flrine  geilen  oon  ber  pierju  geeigneten  ©ePalt. 

©ertiefte  ©erjierungen  auf  ^erlenmutter  erhält  man  leicht 


Digitized  by  Google 


9)erknmutterarbeifm.  12  9 

burch  ©raotren  mittel  jt  beö  gcivö^nlicfjen  auf  Äupfer  gebräuchlich« 
©rabilichel»,  ober  auch/  bei  feineren  3ügen,  mitteljl  ber  9tabir< 
nabef.  (Eigentliche»  iffren  aber  mit  i?ilfe  ber  le&teren,  eine» 
Übgrunbe»  unb  be»  Scheibewajfer» , fommt  feiten  oor.  Denn 
obwohl  eS  weiter  feinem  2Jnf!anbe  unterliegt:  fo  liefert  e»  einer« 
feit»  feine  glatten  unb  fdjarfen  3üge,  »«l  ba»  $|>wa|Ter  i“  fchnett 
unb  gewaltfam  wirft,  anbererfeit»  aber  gebt  ba»  eigentliche  ©ra» 
oiren  fo  fchnell  unb  anflanbloö  oon  jlatten , baß  man  jebe»  db n* 
lic^e  Verfahren  füglich  entbehrt.  2lu»  gleichem  ©runbe  ijl  auch 
ba»  (Jinfchfeifen  oon  giguren  unb  3ei<hnungen  mit  eifernen  ober 
fupfernen  Scheibchen  unb  Schmirgel,  fo  wie  e»  bei  ®(a»  unb 
barten  Steinen  ^dufig  gefebiebt,  beim  ^erlenmutter  wenig  int 
©ebrauch- 

Sehr  oft  aber  fiebt  man  gJerlenmutterarbeiteii  mit  »ergor« 
beten  ober  oerftlberten  3ieratben , ja  fogar  mit  farbigen  giguren 
unb  wirflicben  ©emälben,  meifien»  Canbfchaften,  %(umen« 
jlücfe  u.  bgl.  93ergolb  ung  unb  93erfilberung  fej>t  oertieft  graoirte 
Dejfein»  oorauö,  in  welche  man  mit  einem  feinen  <pinfe(  guten  Ser« 
pentbinjirniß  bringt,  bann  fchnell  SMatfgolb  ober  Silber  auflegt, 
mit  SBaumroolle  anbrüeft,  unb  nach  bem  Srocfnen  be»  girnijfe» 
ba»  Übcrflüfftge  wieber  abwifebt-  Malereien  auf  glattem  polirten 
$5erlenmutter  jtnb  leicht  ausführbar  unb  jiemlicb  bauerbaft,  wenn 
man  (ich  baju  ber  girniß«  unb  feinen  Öplfarben  bebient. 

3um  Scblujfe  biefe»  Hrtifel»  erübrigt  noch  bie  Srwäbnunfl 
einiger,  bem  <perfenmutter  ftcb  ndbernben  teebnifeb  eerwenbbaren 
Materialien,  ipieber  gehört  jueril  ber  fogenannte  Pfauen« 
(lein,  noch  oon  ? i n n e e unter  bem  STIamen  Helminiholithus 
androdamas  ju  ben  Sbeljleinen  gerechnet.  Sr  ijl  aber  nicht», 
al»  ba»  getroefnefe  febnigte  Schloßbanb  , ober  ber  Schliefmuöfet 
ber  echten  ^Jerlenmufchel.  Die  ©runbfarbe  biefe»  auögejeichnet 
fthönen  Materiale»  ijl  bunfelbfau,  jeboch,  befonber»  auf  bent 
Ctuerfchnitte,  metallifd)  glänjenb  unb  mit3ri»farben  fpielenb,  wie 
bie  gebern  am  ijalfe  ber  Pfauen ; baber  auch  ber  9lame  beöfelben. 
Man  jtnbet  9t#jle  oon  jpfauenjlein  häufig  am  0<hlojfe  ber  im 
Jjanbel  oorfommeuben  'Perlenmutterfchalen , oft  noch  im  b<tlb* 
weichen  fnorpelicheu  Su^nbe,  Mit  ber  3«’t  troefnet  er  ganj  au», 
wäbrenb  er  oiele  täuer.öciffe  befommt,  unb  baber  nur  in  ganj 
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flehten  ©tücfchen  »orfommt.  Set  lejjtere  Umflanb  »erhinbert, 
ihn  ju  etwad  anberem,  al6  $u  Äteinigfeiten,  j.  Sö.  JKingfhinchen, 
eingelegter  Arbeit  u.  f.  w.  ju  »erwenben , »eil  ©tücfchen  »an 
t.Yißuabratlinibn  fdjon  feiten  ohne  ©prünge  »orfotnmen. 

SBidjtiger  für  bie  technifdje  93er»enbung  ftnb  einige  2Ru* 
fcheln,  eigentlich  ©djnecfenfdjalen  aud  bero  ©efchlechte  ber  3)?eer* 
obren.  Sie  »erhältnißmäßig  tiefe,  mit  einem  ber  Sänge  noch 
burdjfchniltenen  <£i,  ober  bem  Umfreife  noch,  einem  Obre  »er* 
gleichbare  offene  ©djale  jeigt  außen  am  bicfjlen  Steile  ©puren 
»on  ©chnecfenwinbungen,  bie  £älfte  ber  längern  ©eite  ijl  bicfer, 
längd  berfelben  befinbet  fich  eine  SKeihe  gegen  hinten  Heiner  »er- 
benber  Sächelchen,  ©ie  ijl  nur  bünn,  aber  inwenbig  unb  unter 
ber  äußern  Ärujle  »om  fdjönfien  ^erlenmutterglanj.  ©d)on  jene 
bed  gemeinen  ©eeohrd  (Haliotis  luberculata)  fann  benüßt  »er* 
ben,  obwohl  nur  mit  IBefchrdnfung;  benn  fie  wirb  höchflend  etwa  3 ,y 
lang  unb  2"  breit,  ifi  fehr  bünn  unb  ffarf  gerippt  ober  gefurcht, 
fo  baß  man  nur  Heine  Blättchen  aud  berfelben  ju  fchneiben  »er* 
mag.  ?lnberd  aber  »erhält  ed  fich  mit  bem  »iel  größeren  neu* 
feelänbifdjen  ©eeohr  (Haliotis  Iris  ober  Australis),  längfl  be* 
rühmt  »egen  feined  über  alle  23efd)reibung  prächtigen  Farben* 
fpieled.  9fJoch  im  3«hre  >79&  faßt  3-löecfmann  (ißorberei* 
tung  jur  SBaarenfnnbe,  II.  SBb.  ©.21 5):  »biefe©chale  gehört ju 
ben  fojlbartfen  ©eltenheiten  and  SKeufeelanb«;  gegenwärtig,  bei 
ber  häufigeren  Verarbeitung  neben  ^'erlenmutter,  unb  mit  bem* 
felben  bei  eingelegter  Arbeit  in  Verbindung,  foflet  »egen  »er* 
mehrtjr 91ad)fragc  unb  erhöhter ipanbeld^Äonfurrenj  ber  3ent* 
n er,  welcher  beiläufig  200  ©tücf  enthält,  in  SBien  uicht  meßr 
ald  achtjig  ©ulben  &on»etiiiond--9Rünje. 

Siefc  ©chuleit,  im  Verfeßr  gewöhnlich  3riö-9Hufcheln  ge* 
nannt,  haöen  eine  Sänge  »on  5 bid  7 3»ll  unb  3 bid  47,  3ott 
Vreite.  Sie  £auptfarbe  ifi  blaugrau,  feiten  bunfelblau,  mit 
allen  Slegenbogenfatben  fdjimmernb;  fie  finb  »erhältnißmäßig  aber 
bünn,  fo  baß  fie  beßbalb,  unb  »egeu  berflarfen  .Krümmung,  auch 
feine  größeren  ebenen  glatten  liefern,  unb  man  fich  mit  bent3u* 
fammenfeßen  mehrerer  fleinerer  begnügen  muß;  wofern  jene  na* 
tätliche  Krümmung  nicht  eine  anbere  2irt  bed  ©ebraucheö  juläßt. 
3lm  Voben,  ungefähr  in  ber  SWitte  ber  ©chale,  befinbet  fich  ein 
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beiläufig  thalergroßer  Surfen  »on  eigentümlicher , bem  S0?afer* 
ho [je  ähnlicher  ©truftur,  ober  gleic^fatld  oon  ben  fchönjlen  3*<ÖJ 
färben.  ©iefe  ©teile  ifj  etwas  bicfer  / unb  gibt  auch  burd)  ?lb*’ 
ft^Ieifen  etwas  größere  ebene  glatten.  Überhaupt  aber  erhält 
burd»  baS©d)leifen  bie©d)ale  überall  ein  maferigeS  ober  bamaS* 
iirteSJInfehen,  benn  fte  befielt  nicfjt  wie  baS  \JOerlenmutter  auS  faß 
parallelen,  fonbern  mehr  oerwachfenen  bünnenSMätterlagen  welche 
mit  bunfelfdrbigen,  bem  äußern  3nfe§en  nach-  fchwarjen  horndhn* 
liehen,  abwechfefn,  woher  auchbaä  eigentümliche  gewdjTerte  ober 
moirirte  ?lnfepen  abgefchlijfener  glatten  rührt.  ©ie  äußere  ©eite 
biefer  ©cfjalen  iß  immer  mehr  ober  weniger  oerwittert,  bonSBür* 
meru  oft  wie  ein  Sieb  burchlöchert,  unb  manche  wirb  baburch 
$u  bünn,  mürbe  unb  unbrauchbar.  3ebodj  ifl  ed  auch  h'(r  f°  wie 
bei  ben  'perlenmntterfchalen  häd)ß  merfwürbig,  baß  biefe  Bödjer 
nie  ganj  burchgehen , fonbern  bie  innere  glädje  immer  unbefdjü» 
bigt  bleibt. 

©o  wie  bie  3riÖf^necfe,  fommt  feit  etwa  fechö  3<tren  noch 
eine  anbere  häufig  oor,  unter  bem  SJIamen  @ilber<9)?ufchel, 
oon  jener  nur  burch  ©röße  unb  garbe  öerfd)ieben.  ©ie  ©ilber» 
mufcheln  hoben  nämlich  eine  Bange  oon  3 bis  5 3oQ>  bie  ©runb« 
färbe  iß,  wie  fdjon  brr  Dlame  onbeutet,  weiß,  ober  eigentlich 
wie  5PcrIeumufter,  mit  fehrfchönem,  baö  ber  lederen  weit  über» 
treffenben  garbenfpiel.  ?Iud)  bie  maferige  ©teile  am  Söobcn  ßn» 
bet  fich,  fehlt  jeboch  an  ganj  Meinen  Sremplarcn  oft  gänzlich. 
2(uS  biefen  ©chalen  gefchnittene  gerabe  glatten  oerhalten  fid)  fo, 
Wie  jene  ber  3nSmufchel,  b.  h-  ße  «fdjeinen  flaberig  ober  mar» 
morirt,  jeboch  °hne  bie  bunfeln  ftinge  unb  glecfen,  ba  bie  @if» 
bermufchel  burch  unb  burch  bie  gleichen  garben  ohne  jene  fchwdrj* 
liehen  ©tiefsten  jeigt.  ©ie  äußere  gldd)e  iß  auch  immer  we* 
niger  angefrejfen,  ja  fehr  oft  noch  ganj  unoerfehrt.  SS  fcheint 
biefer  llmßanb,  fo  wie  bie  fonß  ganj  gleidje  gorm  unb  bie  ge» 
ringere  ©röße  ju  bem  ©tlujfe  ju  berechtigen , baß  bie  3dS--  unb 
® ilber. 9??u  ft  ein  ganj  eine  unb  biefelbe  2lrt,  nur  jene  ältere  unb 
auSgewachfene,  biefe  aber  Heinere  unb  jüngere  Srentplare  fepenj 
eine  SSermuthung,  bie  ßt  noch  MT**  burch  bie  SBahrnehmung 
begrünbet,  baß  man  manchmal  Übergänge  antrifft,  nämlich  Üx9‘ 
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ßere  Silhermufcheln , an  benen  ber  Anfang  ber  bunfelgrünen  gär* 
bung  ganj  unoerfennbar  ijl. 

Söearbeittingöioeife  unb  93ermenbung  überhaupt  hoben  biefe 
Scbnecfenfchalen  mit  ber  ^erlenmutter  gemein;  namentlich  thuit 
Arbeiten , ganz  auö  bem  maferigen  Witteljlütfe  ber  Silbermufchel 
jufammengefeßt,  eine  fehr  gute  SBirfung.  £>aö  Übrige  biefer 
Schale  oertritt  oöllig  bie  Stelle  beö  fdjönflen  g>erlenmutterö,  ijl 
oon  biefem  nur  oon  einem  äenner  $u  unterfcheiben , unb  mürbe 
eö  gewiß  gänzlich  oerbrängen,  toenn  man  barauö  größere  unb 
jlärfere  Stücfe  erhalten  fönnte. 

©efegenheitiid)  unb  in  einzelnen  gallen  werben  auch  noch 
anbere  Schnecfen*  unb  Wufchelfchalen  oon  fPerlenmutter  * ober 
fleinartigem  Anfehen  tedjnifch  oerarbeitet.  So  j.33.  manche  fteine 
alö  i?alöfd)mucf  gefaßt  unb  auf  gäben  gereiht;  auö  anberen  Scü» 
cfe,  gleich  ben  fogenannten  Soqueö  (oben  Seite  70)  gewonnen  ; 
wieber  anbere , wenn  fte  auö  jwei  oerfchiebenfärbigen  Jagen  be* 
flehen  , jur  oft  täufchenben  9?ad)ahmung  antifer  Äameen  baburch 
oerwenbet,  baß  man  mittelil  beö  ©rabflidjelö  ober  beö  Stein* 
fchfeifer*D?abeö  auö  ber  einen  Jage  bie  gigur  auöarbeitet/  welche 
bann  auf  bem  anberö  gefärbten  ©runbe  fidj  beßnbet.  Aber  alle 
biefe  unb  ähnliche/  überhaupt  nur  feltene,  fafl  zufällige  Wirten 
beö  technifchen  ©ebrauchcö  flehen  mit  bem  #auptgegenjlanbe 
biefeö  Artifelö  in  ju  entfernter  SBejiehung,  alö  baß  mehr  alö  bie 
bloße  Aubeutung  erforberlich  fepn  follte. 

©.  Altmütter. 

ty  i lt  f C I. 

23ei  ihrem  mannigfaltigen  ©ebraucfje  (zum  Walen , Su» 
fchen/  Anflreichen,  Jacfiren  u.  f.  w.)  ßnb  bie  $>infel  fehr  oer» 
fchieben,  fowohl  h'nf><htl<ch  beö  Waterialö/  worauö  ße  beflehen, 
alö  in  Anfehung  ihrer  ©eflalt  unb  ©röße.  3m  Allgemeinen  faun 
man  eineu  <£infel  alö  ein  &üfchel  Shierhaare  erflären,  welcheö 
an  einem  jum  galten  bequemen  Stiele  befejligt  ijl.  Auch  ber 
Stiel  ifl  oerfdiebener  Art.  2)urch  bie  eben  überhaupt  äuge* 
beuteten  llnterfd)iebe  entfleben  zahlreiche  Sorten  oon  $infeln, 
beren  genaue  Aufzählung  unb  33efchreibuug  ein  ©cgcnflanb  ber 
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ffiaabenPunbe  ffl.  J£>ier  foH , um  baö  53efentlicl)e  nid)t  ju  über* 
ge£en,  nur  golgenbeö  bemerPt  werben.  " • '■■'-•  . 

' "'-»y  ^>tnftc^>tUd>' bed  Material«  jerfallen  bk  gbiwfrf  na« 
türgemäß  in  iöorftenpinfel  unb  ipaarpinfel.'  3“  erfteren 
(3 u ben  Maurern 7lnftreid)eru , Satfirern , 3immermalern , »ui« 
Auf  in  Der  greöFo»  unb  Ölmalerei , jum  Staftren,  ferner  b«n 
SBudjbinbern  te.  jum  Äufftreidjen  beö  Älcijlerö  unb  Seime«  bienen) 
tuerben  ®tf)toeinboeften  ahgewenbet , unb  jtoar  gu  ben  feineren 
©orten  biefer  ft>infel  bie  beften  unb  garteften  Sßorften,  meid)* 
man  ftnben  Pann.  • löbn  ijaarpinfeln  finb  folgenbe  2lrftn  ge« 
brdud>Uc$:  a>  geßpinfel,  autfc  ijaarp infei  im  engem 
©inne  uhb  Sufcfypinfel  genannt  / au«  ben  biö  gu  i */,'  3oU 
langen  ©djtoanjfwaren  beö  gemeinen  Sid)(>6rnd)en8  (ge£);  oon 
bnnPefbrauner,  jum  Sßeil  auch  röt$lid)er  ober  fdbwärjlidjet  gar« 
be,  bienen  jum  Sufcben,  jur  Miniaturmalerei  mit  SSBafferfarben 
(auf  Elfenbein  unb  Rapier),  jum  Malen  auf  ft>orjeHan,  ©la« 
n.  :f;  tu.  b)  3(ti8pinfel  ober  gifdjpin fei  (festere  ÖJe« 
tiennung  tua^rfdjeiiilid)  oerberbt  au«  bem  englifdjen  Sftamcn  be« 
3ftijfeö:  Fitchat  ober  Fitch),  au«  bem  ©djwanj^aare  beö  31* 
tiffe« , toeldje«  » '/4  bi«  « */a  3<>U  Sänge  erreicht , etwa«  fteifer 
afö  bie  gefipinfel,  unb  oon  buufierer,  gleichmäßig  braunfcbtoar* 
jer  garbe.  Man  gebraust  fie  ßauptfädtlid)  jur  feinen  O^lma« 
lerei  unb  greöfomalerei , fo  wie  jurn  Ginmafen  ber  garben  in 
bei»  Äattunbrucfereien , u.  f.  tu.  c)  3obelp infei,  au«  ben 
paaren  ber  3obelfdjtoänje,  elaftifcber  unb  basier  in  ber  3ntben> 
bung  oorjügtid)er,  old  bie  gef>pinfel,  mit  welchen  fie  übrigen« 
gleichen  ©ebraud}  (joben.  ßie  fontmen  ihre«  hoben  greife«  tue« 
gen  jiemlicb  fe'.ten  oor.  d)  Ma rb erpi nfel,  auö  ben 
©chtuanjbaaren  beö  Marberö,  bie  bid  jn  t'/i  3<>ll  «nb  frlüft 
ettuaö  barüber  lang  tuerben , an  ©teiftgPeit  beö  ipaareö  ettua 
ben  gifdjpinfeln  gleidjftebenb , aber  uon  btQ  gelbbrauner  ober 
röt£lid>er  garbe,  ftnben  oorjüglid)  jum  Öblmalen  2lnroenbung. 
e)  Dadjöpinfel,  auö  3)ad)6baaren , fotoobl  oom  Schwange 
al«  oom  gelle.  2)iefe  ijuare  fmben  eine  Sänge  oon  i'/t  biö  3 
3oU,  finb  mäßig  fteif,  an  ben  ©pijjen  bräuulichgrau  ober  weiß» 
graii,  bann  •/*  biö  3/«  BoU  nteit  fchwarjbraun , unb  nad>  ber 
SBurjel  bin  tvieber  grau,  fo  baß  bie  barauö  uerfertigten  $>infel 
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einen  etwa  fingerbreiten  bunflen  önerftreif  {eigen , woran  (If 
leicht  ju  erfennen  finb.  Sachöpinfel  werben  pm  Ohlmalen,  wogl 
auch  old  Stafirpinfel , »orpgljch  aber  alö  Cacfir*  unb  Vertreib* 
$)infel  gebraucht,  f)  3iegenM«rP«nf«l  (.RigpiwfeJ, 
©eigpinfel),  auö  ben  paaren  junger  3t*gen,  welche«, bi«  p 
» 3oU  fang/  fein  unb  weich,  oon  weiger  ober  gelblichweigec 
garbe  tfl.  9)?an  bebient  fleh  i|»rer  am  meijlen  pr  Qblmnlerei, 
hoch  werben  auch  Sufchpinfel  unb  $3ertreibpinfel  au«  3iegenhaar 
gemalt.  • ’ ’.'•••• 

»)  Jpinfidjtlid)  beb  0tielb  nnterfdjeibet  man  ^auptfa^» 
lieh  Sielpinfel  ($>ofenpinfel)  unb  & luppe^pinfel» 
grflere  flecfen  in  einem  i bib  3 3oll  langen  0tücf  geberfpule, 
wop  man  bie  gebern  »on0chwanen,  ©äufen , guten,  Sauben, 
Staben  ,i  Cereben  anwenbet/  je  nachbem  bie  ©röge  .ber  §>infel  eine 
weitere  ober  engere  0pule  erforbert.  Ser  ^infel  bejinbef  ft<h 
jeberjeit  in  bem  engem,  gerabeabgefebnittenen  SnbebebÄiel«,  ba« 
weitere  (£ nbe  ift  meiflenb  fdjrüg  pgefchnitten,  um  beim  ©ebrautbe 
bab  Sinfcbieben  beb  ^infeljiielb  p erleichtern.  Sie  ‘Äielpinfel 
finb  immer  nur  folcbe  ber  fleinjien  ©attung,  bie  man  pm  $u* 
feben,  pr  SDtiniaturmalerei  ic.  gebraucht.  Unter  &l  uppen» 
pinfein  oerftebt  man  alle  je  ue  Hrten,  welche  an  einem  biliar 
nen  ©riete  befejiigt  finb,  wab  bei  allen  grogen,  aber  auch  bei 
manchen  Keinen  0orten  ber  gaU  ijt.  Ser  0tiel  pflegt  b bi«  \% 
3oU,  unb  manchmal  etwa«  barüber,  lang  p fepn,  ift  runb  ober 
flach,  je  nad)  ber@eflalt  beö  'jpinfeld,  unb  wirb  auf  raamtichfafc 
tige  SSBeife  mit  bem  legtern ’oerbunben , worüber  weiterhin  ba« 
Stöthige  »orfommt.  Sie  0eifen«  ober  Stafirpinfel/  welche  in 
einen  furjen  ©rijf  oon  ,£>ot{,  iporn,  Änodjen,  3«nu  ober  0ilber 
gefagt  werben,  fönnett  eigentlich  nicht  ben  Äfuppenpiüfeln  pge* 
phft  werben.  •.  . • •.*  . - 

3)  Ser  ©eflalf  nach  jerfallen  bie  ^infel  in  runbo 
unb  in  flache  ober  platte;  unter  jenen  fanu  man  wieber  fpigige 
(0  p i g p i n f e t ) unb  jlumpfe  unterfcheiben , je  naebbem  fte  e— 
roenigjlcnb  im  benegten  3njianbe  — burch  engeö  2ineinanber* 
fchliegen  ber  ipaare  eine  bünne  0pige  bilben,  ober  nicht.  Sie 
töilbung  einer  0pige  fegt  alb  notgwenbig  ooraub,  bag  bie  ?lb* 
häponSfraft  ber  naffen  Jjaare  an  einanber  gröger  feg,  alb  igre 
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nafö rlich«  Steifigfeit  nnb  Sfaflijitdt,  baher  not  bie  feinffen, 
»eichfien  unb  biegfamflen  Staate  ju  Spifcpiufeln  antoenbbar  ßnb, 
namentlich  Siebbörnchen.-,  .gobef*,  9J?arber*  unb  feine  3iegen* 
baare.  Sie  flumpfen  runbert  fpinfel  finb  entmeber  fold)e,  bei 
welchen  baS  Jpaar  fich  ja  einem  gefd)lof[enen , beinahe  überall 
gleich  biefen,  ranb  nach  2lrt  einer  gingerfpiße  enbigenben  93u» 
fcbel  Bereinigt  ^a(t  (mie  bie  meijlen  gbinfet  jum  Öhlmalen  unb 
jur  gröbern  SDlaterei  überhaupt)/  ober  folcbe,  beren  £aar  oom 
Stiele  ab  fidf  aus  einanber  breitet,  fo  baß  ber  $>infel  am  Snbe 
einen  viel  größern  Surchmeffer  bat,  als  in  ber  ©egenb  beS  Stiels. 
Sie  flachen  ^infel  finb  breit  aber  bünn,  unb  bie  Spieen  ihrer 
Jpaare  flehen  in  einer  geraben  Cinie.  Ser  3<®ecf,  wojn  ein  $>in- 
fel  gebraucht  »erben  foD,  beflimmt  natürlich  beffen  ©eflalt  unb 
©röße.  3u  feiner  Üftalerei,  fo»oßl  mit  ISafler*  als  mit  öh*' 
färben , finb  Spißpinfet  nötßig , »eit  hier  febr  oft  bie  garbe  in 
Keinen  ^Pünftchen  oberjarten  Strichen  aufgetragen  »erben  muß. 
Siefe  $>infel  finb  fa(i  ohne  MaSnahme  Äielpinfel,  haben  juwei'* 
len  weniger  als  ’/*  Cinie,  feiten  mehr  als  7«  3®H  im  Surchmef* 
f«,  unb  (fo  »eit  fie  auö  bem  Äiele  heroorragen)  3 hinten  bie  1 
3cll  in  ber  Cdnge.  Sie  gröbere  SNalerei  in  Dbb,  greSfo/-, 
Ceimfarben  :c.  erforbert  liumpfe,  aber  bicht  gefchloffene,  am  Snbe 
fingerartig  abgernnbete  <pinfel  oon  1 Cinie  bis  ju  */4  3oU  Sid* 
nnb  3/»  Soll  bie  3 3otl  Cdnge  (ftetS  nur  ben  herroragenben  ober 
freiflehenben  $he^  beö  .IpaareS  gemeffen).  Sicfe  finb  immer 
Äluppenpinfel.  3«m  3lnfireichen  'größerer  gldchen  mit  garbe, 
girniß,  Sleifler,  Ceim  :c.,  fo  »ie  jum  Vertreiben  (ioeld)eS  in 
einem  2laöeinanberbürfien  unb  PluSbreiten  ber  aufgemalten  ober 
aufgejlridjenen  glüffigfeit  befielt),  finb  bie  flumpfen , am  Snbe 
»eit  auö  einanber  flehenben  ^infel  nötßig,  bie  man  oft  oon  be* 
beutenber  ©röße  gebraucht,  fo  baß  fie  7»  bis  3 unb  mehr  3oH 
im  größten  Surchmeffer  haben,  bei  einer  Cdnge  oon  1 bis  3 Soll 
unb  barüber.  glache  ^Pinfel  oon  7*  bis  3 3olI  93reite  unb  7s  bis 
2 3oll  Cdnge  (manchmal  auch  noch  größer)  gebraudjt  man  jum 
Vertreiben  ber  garben  beim  Öhlmalen,  jum  Cacfirett,  u.  f.  »., 
fieifere  jum  Cinienjiehen  in  ber  3»mraermalerei  ( C i n i i r-- 
pinfel). 
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X>ie  feinen  fpifilgen  jpaarpinfel  erforbero  unter  ollen  Wirten 
non  9>infeln  om  metflen  2lufmerffamfeit'unb  ©efchicflichfeit  $u 
ihrer  ©erfertigung.  2>ie  ©chwänje  ber  Stcfyfjöcni^eit , 3obeltc., 
bie  man  baju  »erarbeitet,  »»erben  burd)  Safchen  mit  2launauf» 
löfang  unb  2tu6fpüleq  in  reinem  lauwarmem  Soffer  gereinigt 
unb  »on  gett  befreit , bann  burd)  2>rü<fen  Unb  Streiken  mit 
ber  £anb  ouSgeprept,  in  reiner  Seiiimanb  abgetrocfnet,  unb 
mit  einem  feinen  Stamme  recht  glatt  auögefätnmt.  Senn  fte 
»öüig  trocfen  geworben  finb,  &ebt  man  mit  ben  gingern  bie 
4>aare  büfdjelweife  nuf,  unb  fdjneibet  jte  ganj  nabe  an  ber  #aut 
ab.  ©eimSeglegen  ber  abgcfdjnitteneu  Jjaare  wirb  bafür@orge 
getragen,  bafj  fte  nicht  in  Unorbnung  geraden , unb  bafj  'fte 
nach  ihrer  Gänge  in  mehrere  Abteilungen  gebracht  werben,  inbem 
man  nur  biejenigen,  Welche  beinahe  einerlei  Sänge  haben,  in  einen 
Jjaufen  jufammen  legt.  Seil  aber  auf  folcbe  Seife  bafl  ©on» 
tirea  noch  nicht  mit  ber  erforberlichen  ©cnauigfeit  gefchehen  fann‘: 
fo  fleUt  man  jeben  Raufen  (bie  ©pifcen  ber  .fraare  nach  oben)  in 
einen  Keinen  ©edjer  »on  Seif  blech ,!  ber  einen  ntebrigen  SHanb 
unb  einen  flachen  ©oben  hat;  bewirft  burch  wieberfwlted  Auf» 
jloften  beö  ©echerä  auf  ben  Sifdf,  ba0  bie  Surjelenben  alle 
gleichmäfig  fleh  auf  ben  ©oben  ftetfen;  jieht  hierauf,  inbem  man 
bie  oberflen  ©pijjen  faßt,  juerjl  bie  längjlen  Qaa re,  bann  bie  et» 
tvaö  feigeren  n.  f.  w.  heraus,  unb  legt  jebe  ©orte  abgefonbert. 
€0?it  bem  gehörigen  gleipe  bringt  man  eö  auf  biefe  Seife  bahiu, 
ba0  in  jebem  ber  neu  gebührten  Häufchen  alle  £aare  an  Sänge 
einanber  gleich  ftnb. 

35ie  ipaare  fönnen  in  biefem  3ußanbe  »erarbeitet  werben. 
©?anche  unterwerfen  fte  aber  (fchon  »or  bem  ©ortiren)  einer  ©or» 
bereitnng , woburch  fte  mehr  Steifheit  unb  (Slajh'jitdt  erlangen, 
unb  welche  barin  befieht,  bajj  man  f?e  in  ©üfchelchen  »on  etneö 
ginger«  Dicfe  mit  3<virn  jufammenbinbet,  in  ©pielfarten  einrollt, 
biefe  (an  beiben  ßnben  offenen)  Röllchen  mit  ©inbfaben  fefl  ju-- 
fammenfehntirt  unb  einige  3eit  in  ben  geheilten  ©aefofen  legt. 

Auö  bem  ipaaroorrathe  nimmt  man,  um  einen  $>infel  ju 
bilben,  ein  ©üfchelchen  »on  ber  gehörigen  ©röfje,  fleUt  eö,  bie 
©pijjen  abwärt  gelehrt,  in  bie  gorm,  ein  ©echerchen,  welche« 
einem  Keinen  gingerhute  ähnlich  ifl,  nämlich  einen  fchalenartig 
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certieften  »oben  bat;  u»b  bewirft  bnrch  gelinbeö  @d)utfefn  stob 
2luftlo0eii  biefeö  ©efägeö,  bag  «Ile  £aarfpigen  biö  auf  ben  fco* 
ben  niebergleiten.  Um  hierbei  bie  £jiare  oöllig  gerabe  unb  p<^ 
rallel  ju  richten , ifl  e ö oon  Dlugen , «in  we nig  feinen  trocfrneu 
©anbeö  oben  auf  bi*  #aare  gn  ftreueu , welcher  beim  ©d)ütteln 
gwifchen  ihnen  binabfinft,  unb  eine  etwa  gnfdlltg  oorhanbenege* 
ringe  fciegung  befeitigt.  Wan  nmfchlingt  fobann  bie  anö  ber 
gorm  heroorragenben  SBnrgelenben  mit  einem  feinenr  feibenen  gg. 
b«nr  unb.  binbet  fie  mittelfl  bejfelben  jufammen;  f>ebt  ben  ‘J'jpf*! 
her au«,  unb  binbet  ih»  noch  feiler  mit  einem;  gröberen  ggbejf. 
tnadjbem  julejjt  baö  obere  Snbe  beö  ^infelö . mit  einer  ©eher* 
gerabe  abgefdjnitten,  manchmal  and)  noch/  ura^bie  ^aare  jufam* 
mer?  ju  Heben,  in  gefcbmoljeneö  ©djellaef  getaucht  i|l,  bleibt 
nichtö  weiter  übrig,  alö  benfdben  in  bem  baju  bejiimnuen  geber* 
fiele  gu  befefiigen  (ei if.ju.fpul.en).  . , un 

3a  biefem  fcebufe,  weicht  man  bie  gehörig  jugefchnifteaeti 
Kiele  24  ©tunben  lang  inSBa)7et  ein,  bamitfie  weich  werben  unb 
beim  gewaltfamen  (Eintreiben  ber  ^infel  nic^t  platjen.  Sö  ijl  noth* 
toenbig,  bag  jeber’Sielan  feinem  bünnen  (Silbe  gerabe  an  ber 
©teile  abgefd)nitten  fep , »0  bie  natürliche  3ufpipuug  anfängt, 
tnbem  burctj  bie  h«r  bemerfbare  3ufammen$iehung  beö  Umfreifeö 
baö  gehalten  beö  $>infelö  wefentlich  beförbert  wirb.  Wau  fchiebt 
ben  ^infel  (welchen  man  porter  im  95? unbe  benegt  hol,  bamit 
er  fid)  jufpigt  unb  alle  fpaatt  glatt  anliegen)  burch  baö  weitere 
(Enbe  beö  Kieleö  ein,  unb  flögt  ihn  mittel;!  eineö, eifernen,  in  bie 
^ö^lung  beö  &ieleö  paffenben  ©täbdjenö  fo  weit  burch,  alö  nö* 
tfiig  i|l.  Sr  figt  nun  gwar  ohne  IBeiteceö  feil ; bod)  bebient  mau 
ftd)  juweilen  nod)  eineö  befonbern  Wittelö,  um  if>n  beffer  *u  be» 
fefligen.  Diefeö  Wittel  befielt  barin , bag  man  um  ben  noch 
feuchten  unb  weichen  Kiel  eine  bünue  ©chnur  herumfchlingt,  bie* 
felbe  fefl  anjieht,  unb  erjl  nach  bem  pölligen  Srocfuen  unb  Sr* 
härten  abnimmt.  2>aburd)  entfielt  äugerlich  eine  ringö  herum* 
gebenbe  Heine  9tinne,  unb  innerlich  eine  entfptechenbe  ijeroor* 
ragung,  oon  welcher  ber  $>infel  eingeflemmt  unb  an  jeber  23er* 
fchiebung  burchauö  oerhinbert  wirb. 

gig.  1 , aufSaf.  a3i,  geigt  an  einem  hier  abgebifbeten  gro* 
gen  Jufchpinfel  alleö  baö,  wooon  im  93orjleh*nben  bie  Siebe  ge* 
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mefen  i(l.  ©er  Siel  a b 1(1  ni(bt  in  feiner  gangen  5?änge  ange- 
geben ; bei  e bemerft  man  bie  eingebrücfte  Kinne  gur  (Befejligung 
beb  ^pinfefd  d , an  weichem  bei  ccc  bie  ijafte  ober  (Binbungen 
gu  fehen  (Inb,  unb  ber  an  feinem  gnbe  f bie  burch  ben  fonfaoen 
(Boben  ber  gorm  ergeugte  3urunbung  erfennen  läßt.  gig.  2 (teilt 
ben  nämlichen  $infel  in  ber  (pißen  ©ejlalt  oor,  welche  er  burch 
bab  (Beneßen  annimmt,  weil  babei  bie  Jjaare  an  einanber  ffeben. 
(Sine  gute  ©piße  muß  regelmäßig  gejlaltet,  nicht  flumpf  fepn, 
aber  auch  nicht  in  eingelne,  gu  weit  beroorragenbe  -ftaare  aublau» 
fen,  unb  barf  (ich  nicht  fpalten,  wenn  man  f»e,  im  ÜJlunbe  ge* 
hörig  naß  gemacht,  bann  fctjrdg  auf  ben  Slagel  beb  ©atimenb 
gelegt,  auf  (euerem  mit gelinbem  ©rncfe  jlreicht  unb  hernmbreht. 

Stach  bem  Obigen  erflärt  (ich  bie  Verfertigung  ber  übrigen 
2(rten  non  runben  ^pinfeln  im  SBefentlichen  oon  feibfi , fte  mögen 
nun  oub  oerfchiebenen  ©attungen  eigentlicher  ijaare  ober  aub 
(Borflen  belieben,  ©ie  (Borflen  werben , wenn  man  baraub  feine 
9>infet  oerfertigen  will , befonberb  forgfältig  aubgeroählt,  wohl 
auch,  um  mehr  Weichheit  gu  befommen,  burch  (ginweichen  in 
äaifmiich/  tiubfpiilen,  ginlegen  in  ©eifenwajfer  unb  aberma* 
ligeb  tiubwafchen  oorbereitet.  Um  bie  ©pißen  ber  (Borflen  fein 
unb  weich  gu  machen,  werben  manche  ©orten  ber  (Bor)tenpinfel 
gefchliffen,  b.  h*  man  taucht  bie  fertigen  9>infel  in  Salf» 
waffer  unb  flreicht  (ie  auf  einer  etwab  rauhen  9)?auer  mehrmatb 
auf  unb  nieber,  inbem  man  biefelbe  (Bewegung  wie  beim  tln» 
malen  gebraucht.  (Bei  ben  SHalerpinfeln  aub  (Borflen  (wie  gig.  3 
unb  5)  wirb,  ba  biefelben  am  (gnbe  gugerunbet  fepn  muffen, 
eine  becherartige  gorm  mit  fonfaoem  (Boöen  angewenbet,  wie 
oben  erflärt  würbe;  bagegen  i|l  bie  gorm  auf  bem  SBoben  (lach, 
wenn  (wie  g.SB.  in  gig.  6)  ber  $>mfel  oßne  eine  folche  3urunbang 
fepn  foll.  Ob  bab  ^>aar  eng  gefdjlojfen  (parallel)  liegt  ober  (ich 
garbenähnlich  aub  einanber  (Iräubt,  hängt  oon  ber  2lrt  beb  (Bin« 
benb  unb  ber  ®efe(ligung  am  ©tiele  ab.  3“  leßterer  (Begiehung 
finben  unter  ben  fogenannten  Äluppenpinfeln  mancherlei  Ver*^ 
fchtebenheiten  ©tatt,  wie  man  aub  ben  gig.  3 bib  6 (Saf.  23 1) 
entnehmen  fann.  : • . ■ 

gig.  3 geigt  bie  2irt,  wie  in  ber  Siegel  bie  runben  (Borflen* 
pinfel  für  Dhlmaler  «.  gefaßt  werben.  ©er  runbe  hölgerne  ©tiel  g 
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ifl  oon  b Ml!  fchfanf  jugefpifct.  Diefe  Spiße  wirb , nachbcnt 
in  brr  gorm  Cie  Vorflen  georbnet  unb  feiert  jufammen  gebunben 
flnb,  mitten  in  ben  ^infel  fo  tief  eingefleeft,  baß  Die  äußerflen 
Söorflcn  ring«  i)er«m  bi«  $u  betn  Anfänge  ber  Verjüngung  bei  h 
hinauf  reichen ; bann  umwicfelt  man  ba«  ©anje  non  h bi«  k fefl 
unb  bicht  mit  feinem  83inbfaben  ober  bünnem  Drahte  (flRejfing* 
ober  terfllbertem  Supferbrabte).  23irC  Vinbfaben  angewenbet, 
fo  gibt  mau  bemfelben  juleßt  einen  2fnflri<h  oon  Ce  im  ober  SBein* 
geifl«girniß,  tbeil«  bamiter  jufammenflebt  nnb  fefler  fi&t  / «heil« 
um  ißn  oor  Xbnüßung  ju  fd>ü^en , fo  toie  ber  £Rein(id)feit  unb 
be«  beifern  3nfe$en«  wegen. 

Kleine  flRalerpinfel au« Vorflen,  Färber«  unb3iegen*.$aar, 
beögleirfjen  größere  runbe  Söorflenpinfel  für  2lnflreicher  unb  Sacfi* 
rer , pflegt  man  in  eine  gelötete,.  1 3<>U  bi®  *7i  3oU  lanfle, 
etwa«  fonifdje,  an  beiben  (Enben  offene  Sichre  (Swinge)  oon»led> 
ju  faflen.  5(m  gewühntichflen  nimmt  man  baju  SBeißbtech,  bei 
Keinen  unb  feinen  ^infeln  wofit  and)  bunne«  VJeffing»,  flrgentan* 
ober  oerfilberte«  Vieffiugbted}.  gig.  5 gibt  eine  Verflellung  oon 
biefer  2trt  ^infelfaffung ; no  ifl  bie  3winge,  in  welker  ber 
bei  q mit  einem  gaben  gebunben« , am  obern  gnbe  gerabe  abge» 
fdjnittene  nnb  in  Seint,  gefchmotiene«  g>ed>  ober  ScheUacf  einge» 
tauchte  «pinfet  bi«  p reicht.  Der  <pinfel  wirb  auf  biefetbe  SBeife 
(oon  n ber)  in  bie  3wiuge  eingetrieben , wie  ein  SufchpinfeJ  in 
feine  geberfpute;  bann  fleeft  man  ben  Stiel  g p ein,  unb  befe.- 
fligt  benfetben  baburch,  baß  man  mittelfl  eine«  fpißigen  ©erf* 
jeugee  nabe  am  obern  9?anbe  ber  3winge  jroei  ober  brei  Keine 
£ötf>er  wie  a macht,  welch«  nach  innen  einen  in  &««  £«4  «iöbrin- 

geuben  ©ratß  bitben. 

i.  «Runbe,  Sacfir»,  Vertreib»  unb  HnAreich'^infel  werben  auch 
üfter«  nach  ben  au«  gig.4  unb  6 erftchtlichen  Vietboben  mit  bew 
@tiete  oerbunben.  gig.  4.  ifl  bie  einfachere  oon  beiben  Wirten, 
Jjier  wirb  ber  runbe  b^Uerne  Stiel  g m von  m bis  1 bergeflalt 
a nögeböbtt,  baß  eine  jplinbrifche , bei  m offene  Vertiefungent* 
(lebt,  nnb  ba«  bie  Se&tere. nmgrenjenbe .#ol$  nur  etwa  bie  Dirfe 
eine«  Spielfartenblqtleö  bemalt.  Diefe  bünne  i?ol$wanb  wirb  über* 
bieß  an  mehreren,  Stellen  ber  Sänge  nach  aufgefpalten*..fo  baß 
fte  au«  biegfamen  unb  elaflifchen  feilen  beflebt.  Der  'pinfel 
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tnnf  an  feinint  obcrn,  cinfdtf>  gebitubenen  unb  mit  bent  üußerflen 
gnbe  in  9>ech  ober  ©chellacf  gelauerten  ^^eite  fo  bi  cf  fepn , baß 
er  mit  einigem  Swänge  in  bie  Jpo^fitng  tseö  Stielö  paßt ; er  wirb 
bem  infolge  frdfttg  eingeflemmt,  wenn  man  nadlet  »on  l biö  m 
S&tnbfaben  ober  Draht  gehörig  ;ftfl  herumwicfelt.:  23ei  groben 
‘Pinfein  wirb  nicht  feiten  baö  (bann  reichlich  aufgetragene)  'Pedj 
am  obern  (Enbe  ber  33örjlen  jugleidj  alö  9Jiittel  gur  Sbefofligung 
im  Stiele  betiußt,  unb  bie  5BinbfabeB*S8ewicfluug  bient  bann 
eigentlich  nur  jum  Schule  beb  Stielö  an  bem  burch  bie  äuöhöh* 

lang  fe^r  gefchwächten  $heife.  -i  ' ,J‘  ~ "■  ' 1 

gig.  6 hot  Äbnlichfeit  mit  gig.  5/  aber  flatt  ber  blechernen 
Swinge  ifl  fykt  eine  auö  geberfpulen  o er  fertigte  angebracht.  Der 
Stiel  g reicht  brör  hinab/  wo  bdö  obere  (Enbe  beö  Einfeld  ad 
ihn  anflößt.  Die  gwtnge  t v>  urafchließt:  betbe  gemeinfchaftlich/ 
Unb  »erbinbet  fie  alfo  mit  etnanber.  S«  biefem  (berufe  ifl  baö 
untere  (Enbe  beö  Stielö  mit  jwei  eingebrehten  »unben  SJiuthewt,  u 
unb  jwei  SBülflen  V , s »erfehen  • !Der  ^pinfel  ifl  bet  w mit  bün* 
nen  gaben  umfchlungen  unb  gebunben^  bei  x aber  noch  ein  2Ral, 
unb  jwar  h»«r  mit  einem  fo  biefen  gaben/  baß  burch  jwei  Um* 
gdnge  beleihen , eine  fehr  bemerfbare  (Erhöhung  (eine  SBulfl) 
entfielt.  Die  Swinge  t , v ifl  ein  95ohr , weld>eö  auö  br ei  ber 
Cdnge  nach  aufgefpaltenen/  auögebreiteten  unb  mit  beit  Dianbern 
über  einanber  gelegten  geberfpulen  gebilbet  wirb.  3n  ben  9lu* 
then  t unb  u beö  Stielö/  fo  wie  unterhalb  unb  oberhalb  beöipaf* 
teö  (ber  SSinbung)  x beö  9>infelö , alfo  überhaupt  an  oier  9>unf* 
ten,  ifl  bie  3winge  burch  jwei*  ober  breifach  herumgffcgten  i an 
ben  (Enben  jufammengebrehten  9)ie|Tingbraht  fcharf  etngefchnürt, 
fo  baß  fie  Weber  oom  Stiele  noch  oom  <J>infel  (affen  fann. 

gladje  ^Jinfel  werben  fafl  ohne  Kuönahme  in  SBlechjwingen 
gefaßt,  Sinb  fie  flein,  fo  ifl  bie  (Einrichtung  völlig  berjenigen 
gleich/  welche  für  runbe  'pinfel  in  gig.  5 angegeben  unb  oben  be> 
fchrieben  ijl;  mit  bem  einjigen  Unterfchiebe,  baö  ber  unter«  $heil 
ber  3winge/  welcher  baö  #aar  umfchließt  unbeinflemmt/  plattge* 
brüefe  ifl.  gig. 7 gibt  jwei Hnfichten »on  biefer (Einrichtung:  g ber 
runbe  hölzerne  Stiel;  y z bie  blecherne  3winge;  a einö  berCödjer, 
burch  welche  bie  3 wiuge  auf  bem  Stiele  feflgehalten  wirb.  — 9>ei 
größeren  Sorten  wirb  baö.$aar  auö  mehrten  einsein  gebunbeneii/ 
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bid)t  neben  efnanber  gefegten  unb  gemeinfcbaftlich  mit  bera  obent 
Snbe  in  ©chellacf  ober  $>edj  eingetauchten  Büfd)efn  gebilbet , bie 
man  in  ber  Swinge  burch  eine  i^eftung  oon  fe^r  grobem  3wirne 
ober  btinnen  Binbfaben  befefligt.  Die  Swinge  foioo^I  alb  ber 
©tief  fmb  in  biefem  gaffe  ganj  unb  gar  oon  einer  pfatten  ©ejlaft. 
gig.8  ijl  bie  Hnfidjt  eineb  folgen  ^infelb  oon  ber  breiten  ©eite; 
gig.  9 bie  2tnfid)t  oon  ber  fchmaten  ©eite;  gig,  io  bie  Snban(i$t 
ber  3winge,  um  bie  2lrt  jti  jeigen,  wie  biefelbe  aub  jwei  Steilen 
b unb  c mittelfl  Sinnfot^  jufammengefejjt  ijl.  gn  gig.8  unb  9 
bebeutet  g h ben  höfjernen  ©tie(;  b c bie  Swinge;  d d bie  JJieft* 
Iödjer  mit  bem  ijeft jtoirne ; e,  e,  e bie  fiöd>er  jur  Befcfligung>  ber 
Swinge  auf  bem  ©tiefe.  Sraut  man  bem  ©ratfce  biefer  Cödjer 
allein  nicht  genug  Ipaftfraft  411,  fo  treibt  man  in  bem  mittfern 
£ocbe  (ober,  bei  mehr  alb  brei  Sötern,  in  jtvei  berfelben)  einen 
meffingenen  ©tift  burch  ben  ©tief,  unb  oernietet  beibe  Silben 
biefeb  ©tifteb.  Dab  gepichte  Snbe  beb  $>infefb  reicht  innerhalb 
ber  3winge  bib  an  ben  ©tief  bei  h. 

Ä.  Sarmarfch. 

1 a t i n.  . . 

Die  pbpfifcfjen  Sigenfchaften  beb  ^(atind , wenn  babfefbe 
burd)  ©chmefjeu  ober@chmieben  in  ©ejlaft  einer  fontpaften  Sttajfe 
bargefieflt  tfl , ftnb  fofgenbe : Sb  h«t  eine  grautoeijje  garbe,  bunf» 
fer  alb  jene  beb  ©ilberb,  hfU«  old  jene  beb  Sifenb,  unb  unge» 
fahr  ber  beb  Sinneb  a^uficf) ; nimmt  burcf)  ^ofiren  einen  guten 
©fanj  an,  jebod)  nicht  in  fo  £o$em  0??age  alb  bab  ©ilber;  fiat 
ein  fpesififcfjeb  ©ewic^t  oon  21.  45  bib  »1.  74  (nadj>  ber  gering, 
jlen  Angabe  19.  265,  nach  ber  ^öc^jlen  bagegen  a3.  543),  ijl 
bemnach  ber  fdjmerjle  unter  allen  befannten  fflaturförpern.  ©ein 
©efuge  ijl  nach  fange  fortgefe&ter  mecfjanifcfjer  Bearbeitung  fefrr 
bicfct,  in  bicfen  gefchmiebeten  ©tucfen  aber  fo  jlarf  faferig,  bafj 
ber  Bruch  bem  beb  fe^nigen  ©tabeifenb  ähnlich  erfdjeint.  ®olf» 
fomtuen  reineb  Platin  ijl  weicher  alb  feineb  ©ilber;  fo  aber, 
wie  bab  SOTetalf  gewöhnlich  oorfommt  (too  eb  eine  Heine  Beimi* 
fchung  oon  3ribiuin  enthält),  jle^t  feine  Jjärte  jtoifchen  jener  beb 
Äupferb  unb  beb  ©chmiebeetfenö,  unb  auch  feine  gejligfeit  ijl 
größer  afb  im  ganj  reinen  3ujlanbe,  jebod)  nicht  oöllig  fo  groß 
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alß  bie  beß  Änpferß.  23ei©rähten  auß  bem  gewöhnlichen  (iribiutn* 
faltigen)  ^Idtin  beträgt  bie  abfolute  Sefligfeit  für  i SSiener 
öuabratjoU  öuerfrfjnlltfld^e  33ooo  biß  39000  SB.  ^pfunb  wenn 
ffe  oußgeglüht,  nnb  42000  biß  49000  <pfunb  wenn  fle  hart  ge» 
jogen  finb.  ©ie  Slaflijität  beß  ^latinß  tfi  nicht  fefw  grog,  eß 
fiat  baher  and)  feinen  flarfen  Äiang.  S^emifcf)  reineß  Platin  fleht 
an  ©ehnbatfeit  bem  feinen  ©olbe  wenig  unb  bent  feinen  Silber 
nicht  nad);  aber  auch  baß  gewöhnliche  tfl  fe£r  behnbar,  wenn 
gleich  in  etwaß  geringerem  ©rabe,  lägt  fich  ju  jarten  23läftchen 
fd)lagen  unb  ju  fef>r  feinen  ©ragten  jiehen.  ©aß  Platin  if!  ein 
außgejeichnet  guter  SBärmeleiter , fleht  in  biefer  23e$iehung  faft 
bem  ©olbe  gleich/  übertrifft  baß  ©über  ein  wenig,  bie  übrigen 
gebräuchlichen  ©lefaUe  aber  fefir  bebeutenb.  3ur  ©chmeljung  er» 
forbert  eß  eine  aufjerorbentlich  h°h*  bie  in  Ofen  nicht,  wohl 
aber  $.  23.  burch  bie  flamme  beß  Änaügaßgebläfeß  heroorgebracht 
werben  fann.  ©ie  wenigen  Sülle,  wo  g>Iatin  burch  Ofen*  ober 
(fjfenfeuer  gefchmoljen  worben  ijl , betreffen  ein  nicht  oöUig  ge» 
reinigteß  ober  burch  bie  ©ubftonj  beß  ©djmeljgefägeß  rcieberoer» 
unreiuigtfß  SQietaü.  SBenn  aber  bemnad)  mit  9?ed)t,  in  bem 
©inne  ber  technifcheu  $>rajriß,  baß  Platin  für  nnfchmcljbar  gilt; 
fo  beftjjt  eß  bagegen  eine  anbere  fchägbare  Sigenfchaft , bie  eß  mit 
wenigen  ©befallen  theilt,  nämlich  bie  ©djroeigbarfeit,  inbem  eß 
beim  SBeigglühen  fo  weich  wirb,  bag  eß  gleich  bem  ©cfjmiebeeifen 
(nur  nicht  oöllig  fo  leidjt  wie  biefeß)  burch  ^ammerfchläge  unb 
ftarfen  ©rucf  fich  vereinigen  lägt. 

©er  ©ebraud),  Welchen  man  oon  bem  Platin  macht,  ifl 
jiemlich  befdjrünft.  ©?an  oerfertigt  barauß  SÖlech  unb  ©ra^t, 
Siegel,  ©d)alen,  SUetorten,  Cöffel,  fpinjetten  u.  bgl.  für  chemi» 
(che  Caboratorien,  ©eiliUirblafen  für  ©chwefelfäurefabrifen  ; prägt 
baoon  ÜJbebaiUen  (j.  23.  in  granfreich)  unbSDlünjen  (in  SXuglanb); 
oerarbeitet  eß  feiten  für  fich  allein  ju  ©chmucffachen  (welche  fein 
ihrem  greife  entfpredjenbeß  fchöneß  2lnfehen  hoben),  benugt  eß 
aber  ju  weigen  Söerjierungen  auf  ©olbarbeiten  (23b.  VII.  ©.  i34), 
jur  ©arflellung  feiner  23lättchen,  welche  wie  23fattgolb  unb  Sölatt* 
filber  angewenbet  werben  (23b.  YIl.  @.  170),  jur  ^(aft’irung  auf 
Äupfer  (f.  2lrt.  ^lattirung)  unb  in  ber  ^orjellonntaleret  nach 
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Htt  beS  ©olbeS  unb  ©ilberS.  (©einer  Söenufcung  bei  ben  2Baf« 
ferfloffgaS=geueräeugen  wirb  weiter  unten  gebaut.) 

3uben  genannten  2lnmenbungen  eignet  fleh  baS  Platin  theilS 
burd)  feine  Unfchmeljbarfeit , theilS  burd)  bie  göhigfeit,  ben  d)e-> 
raifcfjen  (Sinwirfungen  ber  2ltmofphäre  nicht  nur,  fonbern  and) 
bec  meinen  übrigen  ©toffe  völlig  ju  wiberflehen.  <SS  wirb  in  ber 
©hemie  jit  ben  eblen  Metallen  gerechnet.  2(n  ber  Suft  läuft  eö 
niemals  an,  unb  felbfl  in  ber  ©lühhi&e  wirb  eS  burch  ben  ©auer* 
floff  berfelben  nicht  ojrpbirt.  ©djwefelwafferfloffgaS  (von  wel« 
d)cm  ba$  ©ilber  braun  ober  fd?warj  wirb)  bat  auf  baS  Platin 
feine  SBirfung,  unb  felbfl  bie  flarfen  ©äuren  (@alj*,  ©alpeter, 
©chwefelfäure)  greifen  eS  nicht  an.  ®8  fle^t  hierin  bem  reinen 
©olbe  burchauS  gleich*  2Bie  biefeö  wirb  eS  aber  von  ©blot  unb 
chlorhaltigen  giüff>9fe<tr“  (5  bem  SönigSroaffer)  aufgelöfl.  3n 
©efdfjen  von  Platin  burfeu  baber  feine  ©ubftanjen  bebanbelt 
werben,  aus  welchen  fleh  wäbrenb  ber  Arbeit  @hlor  entwicfelt. 
geuerbeflänbige  211falien  (.Kali,  Olatron)  in  Sberuhrung  mit 
Platin  gefchmofjen,  orpbireu  baSfelbe  langfam  burch  3*ttritt  beS 
atmofphärifchen  ©atterfloffS.  ®?it  9PhoöH>or'  beSgleidjen  mit 
SBIei,  verbinbet  ftch  baS  Platin  in  ber  ^ife  leicht,  unb  wirb  ba» 
burch  viel  fdjmeljbarer,  worauf  man  ebenfalls  beim  ©ebrauche 
ber  fpiatintiegel  Dfücf fidjt  nehmen  niujj. 

Sie  einzigen  in  technischer  Söejiebung  intereffanten  chemifchen 
53erbinbungen  beS  fJMatinS  flnb  jene  mit  ©hl°r-  2>aS  metaliifche 
Platin  löfet  fich  in  ÄönigSroajfer  $u  einer  rothbrauuen  gluffigfeit 
auf,  welche  ^latindflorib  (auS  58.  2 1 Platin , 4».  79£hlor 
bejlebenb)  ober  faljfaureS  gHatinorpb  (61.  16  Platin* 
orpb,  38.  84  ©aljfäure)  enthält,  unb  gewöhnlich  nur  gerabeju 
3>lattnauflöfung  genannt  wirb.  Siefe  läfit  ftch  mit  belie-- 
bigerSftengeSBaffer  oerbünnen,  unb  liefert  beim  Jlbbampfen  bun* 
felbrauneS  wafferfreieS  fpiatinchlorib,  welches  wieber  tn  SBajfer 
aufgelöfl  werben  fann.  SÖeira  Srbijjen  bis  $u  i8o°9t.  entweicht 
barauS  bie  Jpälfte  beö  Shlorö,  unb  eS  bleibt  grünlichgraues,  im 
SBaffer  unauflösliches  la  t i n ch  lo  r u r (73.  59  ^l.,  26.41 
Shl.) innrer,  welches  bei  ferner  gefleigerter  Jjifce  feinen  (Shlorge* 
halt  ebenfalls  entwicfelt,  worauf  metallifcheS  Platin  in  ©ejlalt 
eines  grauen  $>ulver8  als  fester  Dvücf ftanb  bleibt. 

SBenn  man  bie  ^platinauflöfuug  (baS  faljfattre  ^platinorpb) 
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mit  0afmiaP  ob«  einem  anbern  Plmmoniaffafje  uermifdjt , fo 
fcbldgt  pcf>  ein  jitronengelbed  ober  eibottergelbeö  ^ulner  nieber, 
welcbed  rötblieb  erfcbeint,  fallö  bie  epiotinanflöfung  3ribinm  ent» 
Raiten  bat.  Diefer  SJlieberfcblag , welcher  uom  2Boffer  in  gerin» 
ger  OTenge  aufgelöfl  wirb,  befielt  aud  <JPlatind)lorib  unb  faljfau- 
rem  Minmoniaf  (44*  *3  ^Platin,  3i.  y5Q^lot,  7.  70  Plmmoniaf, 
16.  3a  0aljfdure),  unb  wirb  gewöhnlich  $ (a t i n f a I m i a f ge» 
nanut.  Sr  wirb  fdjon  bei  anfangenbem  ©lüben  völlig  jerfefct, 
inbem  alle  feine  a3ejlonbtbeile  fiel)  cerfindjtigen,  mit  Pluöna^me 
bed  <JMatinö,  weld)e8  in  ©eßalt  einer  afc^grauen,  glanjlofen, 
poröfen,  leicht  jerreiblidjen  Waffe  (fcbwammiged  Platin, 
ep  t a t i n f cf>  w a m m)  jurücfgelaifen  wirb.  X>er  ^Matinfd^roamm 
ifl  burd)  bie  Sigenfdjaft  merfwürbig,  bie  Söerbinbung brennbarer 
©aöarten  mit  0auerfioff  fo  energifd)  ju  »ermitteln,  baß  er  felbit 
habet  inö  ©lüben  fonimt  unb  bie  ©adgemenge  enfjünbet.  0eice 
Plnwenbung  bei  ben  fo  genannten  »fPlatinfeuerjeugen  (®b. 
VI.  0.76 — 80)  grünbet  {ich  hierauf.  3»  noch  auOgejeicbneterem 
©rabe  jinbet  bie  SBirfung  beö  'ptatind  auf  ©afe  bonn  0tatt, 
wenn  biefed  WetaIT|ld)  im  3uüanbe  dußrrfler  Sert^eifung  beßn» 
bet,  wie  bei  bem  fo  genannten  ^Platinmobr  ober  <JP  lat  in» 
fdjwarj  ber Sali  i|f,  welches  burci)  3erfeßung bed 'piatindjlorürd 
gewonnen  wirb.  Cöfet  man  udntltcb  ^Platincblorür  in  er^t^tec 
fenjentrirter  'Äßfaltfattge  auf,  unb  fe$t  ber  beißen  Slüjfigfeit 
SBeingeijt  langfam  unter  llmrdbren  ju ; fo  entjlebt  ein  flarfeS 
(oon  entmicfeltem  foblenfaurem  ©afe  oerurfacbted)  Phjfbraufrn, 
unb  eö  fällt  metallifcf}e$  ^Platin  ald  ein  ftöc^il  feineö  fd>warje8 
$>ufoer  ju  33oben,  weld)e8  baburcb  gereinigt  wirb,  baß  man  ed, 
ber  iKeibe  nach,  mit  SBeingeifl,  0aljfdure,  Äalifauge,  uub  enb» 
lieb  4 ober  5 Wal  mit  befliUirtem  SBaffer  audfodjt.  liefern  $Pla» 
tinfebwarj  fomnit  bie  im  2lrt.  £ ff  i g (£b.  V.  0. 317)  angeführte 
SBirfung  ,u. 

9t  a t ü r 1 1 d>  e 8 ©orfommen  unb  Darftellung  bed 
$Platind. — SPad  ^Platin  ftnbet  ftd)  in  ber  Dlatue  immer  ge* 
biegen,  b.  b-  in  metallifcber  ©eftalt;  eö  i|l  jeboeb  in  bem  cjPla» 
tinerje,  gebiegen  ^Platin,  roben  Platin  (fpejif.  @e* 
wiebt  17.  o bid  18.  9)  ntitmebreren  anberen  WefaUen  oerbnnben, 
namentlich  £ifen,  Tupfer,  9?bobiuui,  3ribium,  Odmium  unö 
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3>anabittra.  Ser  ©ehalt  an  reinem  Platin  betrügt  von  73  bis 
87  ^rojent,  an  Sifen  von  5 bis  «3  ^rojent;  bi«  anberen  SD?e» 
talle  finb  in  geringen  Mengen  oorhanben.  93aterlanb:  mehrere 
Steile  oon  ©libamerifa  unb  einige  ©egenben  in  Sibirien  (am 
wefllicben  Abhange  beS  UralgebirgeS).  Sie  gunborte  finb  ber 
©anb  in  Slüffen  unb  baS(biefem  bem  Urfprunge  nach  oerwanbte) 
fogenannte  ©chuttlanb,  b.  t>.  Ablagerungen  zertrümmerter  @e» 
birgSarten,  worin  eö  meif!  in  ((einen  rnnben,  ecftgen  ober  plat* 
ten  Sörndjen  ($(atinfanb),  oft  aber  aud?  in  Äörnent  von  ber 
©röße  einer  Grbfe,  unb  zuweilen  in  ©tücfen  oon  mehreren  $fun* 
ben  angetroffen  wirb.  Saö  größte  bisher  (am  Ural)  gefunbene 
©tücf  wiegt  S53/t  fölnifdje  Sttarf  ober  fafl  i5  SBiener  <pfunbM 
©emengt  mitben'JUatinförnern  jinben  fichÄörner  von  gebiegenem 
©olb,  9>alJabium,  Dömiutn,  3ribiumeri,  3ribium*$latinerj, 
©djwefeltieS,  ÄupferFieö,  SSJlagneteifenjlein,  Sitaneifen,  dfytom* 
etfenflein,  Ctuarj,  3»rfon,  ©pinell.  Surd)  2Bafd)en  (©chldm* 
men)  werben  bie  nicht  raetallifchen  goffilien , ferner  bie  letzteren 
metallifchen  (©chwefel*  unb  ÄupferfieS,  OTagnet*,  Sitan*  unb 
(Eßromeifen)  größtenteils  abgefonbert.  Saö  ©olb  trennt  man 
tbeilö  burd)  AuSfefen,  tfjeilö  bur<h  Amalgamation ; in  leßterent 
galle  bleibt  ein  wenig  öuetfftlber  jurucf.  3«  bem  3ujlanbe, 
wie  baS^Iatinerj  gewöhnlich  nach  Guropa  fommt,  entölt  eö  alfo 
fafl  nur  noch  diejenigen  fremben  Körner  eingentengt,  welche  aus 
3ribium.$Matin,  OSmiuniiSribium  unb  ^allabinm  befielen,  me» 
gen  ihres  ebenfalls  fe£r  großen  fpejijifc^en  ©emichteS  nicht  ab* 
gefonbert  werben  fönncn,  unb  im  Anfehen  ben  $)latinförnernfehr 
ähnlich  finb. 

Sie  SarjleQung  beS  '"piatinö  anS  bem  Grje  tfl  ein  ungemein 
weitläufiger  ^Örojeß , wenn  biefeS  SKetaH  im  3uflanbe  völliger 
Steinbeil  abgefchieben  werben  foll.  Sieß  iji  jebod)  für  bie  ted>* 
ntfchen  Bwecfe  um  fo  weniger  not$menbig,  als  namentlich  ein 
ferner  ju  entfernenber  Heiner  Stücfhalt  oon  3ribtum  baS  ^Matin 
härter,  fefler,  alfo  brauchbarer  macht,  ohne  in  irgenb  einer  ijin* 
ficht  ju  fchaben.  golgenbe  einfache  9D?et^ode  wirb  in  SXußlanb  bei 
ber@ewiunung  unb  3ubereitung  beS  Platins  im  ©roßen  befolgt. 

Sie  Söearbeitung  beS  SrjeS  zerfällt  in  jwei  getrennte  $>ro* 
jeffe:  ber  erfte  hot  juttt  3>»ecfe,  baS  Metall  im  gereinigten  (wenn 
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gleich  nicht  djemifch  reinen)  3ußanbe  bar jujlellen ; btr  {Weite  aber, 
eö  fchmiebbar  ju  machen.  Saö  rohe  Qpiatin  wirb  juerfi  mit  Jpilfe 
berSBürme  inÄönigöwaffer  aufgelöfet,  welcheö  man  auö  3 S:i)ei> 
Ien0aljfaure  oon  25°  Baume  (fpejif.  ©ewicht  i.2o5)  unb  i &h* 
0alpeterfüure  oon  4o°  SP.  (fp.  @.  1.375)  {ufamnienfe&t.  2tuf 
1 S:£).  2rj  flnb  10  bis  i5  Äönigöwajfer  erforberlich , beflo 
mehr,  je  größer  bie  Äörner  beö  erßern  ftnb.  Sie  2lußöfung  ge* 
fdjieht  in  ^orjellanfchalen  von  25  biö  35  ^pfunb  3nhalt,  welche 
in  einem  0anbbabe  flehen.  Sa  bie  Bearbeitung  mit  bebeuteu* 
ben  Mengen  £rj  oorgenoramen  wirb,  fo  iß  baö  0anbbab  non 
folcher  ©röße,  baß  3o  0d^aien  neben  einanber  barin  $la|j  finben 
fönnen.  26  beßnbet  ftd)  unter  einem  SD7ante( , ber  an  allen  0ei* 
ten  gläferne  0cf)iebfenßer  bat,  unb  oben  Öffnungen  beßfct,  burch 
welche  bie  falpetrigfauren  Kämpfe  in6  greie  geführt  werben.  2tuf 
folclK  21rt  iß  ba6  Caboratorium  gegen  bie  Verbreitung  biefer  ber 
©efunbheit  (wchß  fcbätlicfjen  Sümpfe  gefc^ü^t / unb  man  fann 
bennocb  ben  Vorgang  in  ben  0chalen  ßetö  beobachten,  auch  nach 
Srforberniß  an  bie  0chalen  gelangen.  Ser  Verluß  an  0üure, 
welcher  burch  ben  freien  2lbjug  ber  Sümpfe  entßeht,  iß  unbeträcht» 
lieh;  benn  man  fanb  burch  Erfahrung,  baß  bei  flnwenbung  oon 
betörten  unb  Vorlagen,  ßatt  ber  0<ha(en,  nur  wenig  unb 
fchwache  0üure  gewonnen  würbe,  welche  nicht  bie  größere  Äoß* 
fpieligfeit  unb  Umßünblichfeit  beö  2lpparateö  oergütete.  2lußer* 
bem  iß  baö  öfterö  eintretenbe  3erfpriugen  ber  glüfernen  Sletortett 
mit  großen  Unbequemlichkeiten  oerbunben.  Saö  (Erwärmen  ber 
0cha(en  wirb  8 biö  >0  0tunben,  überhaupt  fo  lange  fortgefe^t, 
biö  bie  Sntwicflung  rother  Sümpfe  aufhört,  ein  3eichet),  baß 
alle  0alpeterfüure  jerfejst  iß.  3ufol9«  beö  oben  angegebenen 
Viifchungöoerhültniffeö  beöÄönigöwoßerö  enthält  nun  bie  entßan* 
bene  ^latinaußöfung  noch  einen  großeu  Überfchuß  oon  0aljfüure, 
welcher  aber  unentbehrlich  iß/  um  nachher  bei  ber  SJlieberfchla* 
gung  mitteiß  0altniaf  ben  größten  $he*l  beö  3ribiumö,  fo  wie 
auch  noch  einige  aubere  ^hloroerbinbungen,  in  ber  glüjfigfeit 
jurücfjuhalten. 

Uiachbem  bie  Jtußöfungen  burch  ruhigeö  0tehen  abgefühlt 
unb  geflart  ßnb,  werben  ße  oon  beinBobenfa($e  in  große  3ucfer* 
glüfer  abgegoffen/  unb  bariu  mitteiß  0almiafaußöfung  uieber* 
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geflogen.  Ser  hierburch  erhaltene  $(atinfalmiaf  wirb , nach* 
bem  er  ftcfj  gehörig  gefegt  hat,  mehrere  Wal  burch  Sefantiren 
mit  foltern  SBajfer  aubgewafchen,  nnb  eublich  in  platlneneii  Scha« 
len  geg(ü$t.  2tuf  biefe  SBeife  erhält  man  ba«  9>latin  im  fchwara» 
tnigen  3ujtanbe.  Sie  SBafchrodffer  werben  in  &wei  Steile  ge* 
theilt  unb  befonberb  bearbeitet.  Sie  bei  ben  erflen  SBafchungen 
erhaltenen  bampft  man  in  gläfernen  JKetorten  im  Sanbbabe  auf 
ein  3wölftel  ihre«  urfprünglichen  Dtaumeb  ein ; bann  fdjldgt  ftd> 
beim  6rfalten  ein  bunfelbrauneb  $uloer  nieber,  welche«  3ribium* 
Salmiaf  (eine  SJerbinbung  von  3riDiurac^fcrit>  mit  faf&faurem 
21mmoniaf)  ifl.  Sie  fpäteren  SBafchwäffer , welche  eine  gewiffe 
Wenge  unreinen  g>latinfalraiafS  aufgelöfl  enthalten,  werben  in 
porzellanenen  Schalen  jur  Srocfenheit  abgebampft;  ber  erhaltene 
SHücfflanb  wirb  geglüht,  unb  ba«  h*erbf‘  jurücfbleibenbe  Platin 
(welche«  in  ber  Siegel  ju  unrein  für  bie  weitere  SJehanblung  ijl) 
wieber  in  Äönigbwaffer,  gleich  bem  <£rje,  aufgelöfl.  Gb  bleibt 
bei  biefem  SBieberauflöfen  gewöhnlich  ein  wenig  3ribium  alb 
Stücfjlanb. 

Sa  ber ^Matinfchwamm,  wegen  ber  außerorbentlichen  Streng* 
flüjfigfeit  beb  WetaUS,  nicht  burch  Schmelzen  in  eine  bicbte  häm* 
nierbare  Waffe  oerwanbelt  werben  fannj  fo  benüßt  man  zu  bie* 
fern  3wecfe  bie  Schweißbarfeit  beffelben.  GS  wirb  bemnach  bab 
fchwammige  Platin  in  einem  mejfingenen  Wörfer,  mit  einem  gleich* 
fall«  mejfingenen  ^iflille,  zerrieben,  worauf  man  eb  burch  ein 
feineb  Sieb  fchüttelt  unb  in  eine  gußeiferne  jplinbrifche  gorm 
füllt.  3n  biefer  gorm  wirb  mittel#  eineb  bineinpaffenben  flöh* 
lernen  Stempels  unb  einer  fräftigen  Schraubenpreffe  (eines  'präg* 
werfb)  bab  ^(atinpuloer  flarf  zufammengebrücft;  unb  wenn  nach 
tvieberholten  Stößen  ber  treffe  bie  gehörige  Sichtigfeit  beb  We» 
taDb  erreicht  ifl,  wirb  biefe«  aub  ber  gorm  heraubgebrücff.  6b 
etfcheint  nun  inöejlalt  eineb  niebrigen  3plinberb  (einer  Scheibe), 
unb  hat  zwar  ein  bichteb  Xnfehen , aber  wenig  3ufammenhang, 
fo  baß  eb  beim  Schlagen  mit  einem  harten  Körper  zerbröcfelt. 
SBenn  eine  hinlängliche  Anzahl  folcher  Scheiben  gefammelt  ifl, 
werben  biefelben  in  einem  'Porzellanofen  heftig  geglüht.  Sab 
©lüßen  gefchieht  zugleich  mit  bera  93rennen  beb  ^Porzellan«,  unb 
bauert  baher  gegen  36  Stunben.  Sabei  nehmen  fie  beträchtlich 


148 


fMatitt. 

an  ©rßße  ab,  inbem  bie  OTefallt&eileben  einanber  nd$er  treten 
unb  fid)  bermaßen  oereinigen,  baß  baö$)?etaUfobann  o&ne0d)wie* 
rigfeit  in  ber  ©lü^ifce  ju  0täben  auögefd>miebet  unb  $u  a3Ied> 
auögewaljt  werben  fann.  Sine  0d)eibe , bie  möglich  flarf  ge* 
preßt  4 3bD  Dutdjnteffer  unb  9 Sinien  Dicfe  £af,  fd)winbet  burd) 
baö  ©tilgen  auf  3l/t  3oU  Durdjmejfer  unb  6 Sinien  Dicfe,  jie£t 
fid)  alfo  um  me$r  alö  bie  ipdlfte  tyreö  anfänglichen  förderlichen 
3n£altö  jufammen. 

Die  Verarbeitung  beö  <JMatinö  ju  ©efäßen  unb  anberen 
©egenflänben  wirb  auf  biefelbe  SBeife,  wie  jene  beö  ©olbeö  unb 
0ilberö,  verrichtet.  Die  fid)  babei  ergebenben  Abfälle  (2lbfd)nij5ef, 
geilfpäne  tc.)  fönnen  burd)  3ufammenfd)weißen  nicht  ju  ©ute  ge* 
ntadjt  werben,  ba  bie  0d)»eißbarfeit  bem^Matin  nicht  in  fo  ooH* 
fommencrn  93?aße  eigen  ijl , alö  hierju  erforberlicf)  fepn  würbe ; 
man  muß  fie  ba^er  in  Äönigöwajjer  auflofen,  burd)  0almiaf  nie* 
berfdjlagen,  ben  ^latinfalmiaf  aüdgtüf)en,  unb  baö  fo  gewonnene 
fdjwammige  Platin  auf  bie  juoor  angejeigte  SBeife  wieber  in  eine 
fompafte  SMajfe  oerwanbefn.  Die  0d)weißbarfeit  beö  ^latinö 
fann  jebod)  int  Äieinen  benujjt  »erben , um  befd)äbigte  Siegel, 
0d)alen  u.  bgf.  auöjubefTern.  SHarr  gibt  £ier$u  folgenbe  Ver* 
fa^rungöarten  an.  Um  einen  9Iiß  am  JÄanbe  eines  Siegelt)  auö* 
gubejjern , wirb  ein  fcfymaleö  ©tücfdjen  $!lafinbled)  »on  £inrei* 
d>enber  Sänge  jugefdjnitten , untgebogen , auf  ben  9tiß  gelängt 
unb  feil  angebrücft.  Der  Siegel  wirb  unten  mit  Sifenbrafit  um* 
»icTelt,  unb  f>ierait  mitteifi  einer  3ange  inS  geuer  gebracht.  3ft 
b<e  fdjabfiafte  0teUe  weißgiii^enb,  fo  bringt  man  ben  Siegel  rafdj) 
mit  feiner  Öffnung  auf  baö  Jjorn  eineö  fleinen  3tmboffeö,  welcher 
fcicht  ant  geuer  fle^t,  unb  fdjlägt  — nicht  ja  flarf  — mit  ber 
33af)it  eineö  Jjamnterö  barauf.  Srforberlidjen  gatlü  wirb  baö 
Srfiijjen  unb  dämmern  wieber^olt.  Sin  fleiueö  Cod)  oerfiopft 
man  mit  einem  ©tücfcfjen  g>fatinbra^t  von  angemefferter  Dicfe, 
tveldjeö  man  in*  unb  auöwenbig  oernietet,  worauf  man  SSBeiß» 
glü^i^e  gibt,  unb  burd)fd)neUei?amnterfd)ldge  bie  Verfchweißung 
bewirft,  ©rßßere  Sodjer,  fo  wie  SRifle  in  ben  0eiten  unb  am 
SJoben  eineö  Siegels  bebecft  man  mit  einem  hinlänglich  großen 
©tiicfe  3^Iatinbfech , welches  an  feinen  IRänbern  mitteifi  mehrerer 
Mieten  (woju  man  Söd)er  oorbo^rt)  befejligt,  uub  bann  auf  bie 
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vorerwähnte  SBeife  augefdjwetßt  wirb.  SBie  ttmti  ijaubhaben  an 
Siegelbetfelu , ©fiele  an  Pöff ein  u.  f.  w.  anbringen  fann , ergibt 
ftcfy  blfrnad)  von  felbjt.  €b»n  fo  fönnen  ganje  ©tiicfe  ^Ma> 
tin  mit  einanber  oerbunben  werben.  SBill  man  j.  Äi.  jwei  <öled>e 
ber  Pdnge  nad)  an  eiuanber  befefiigen,  fo  werben  ihre  SXänber 
umgebogen,  in  einanber  gehaft,  jufammengeffopft  unb  gefchweifjt. 
Um  au6  mehreren  büunen  SÖIedjcn  eine  biefe  glatte  ju  machen, 
legt  man  fie  auf  einanber,  fd)lägt  ein  ^>aar  Sliete  burd>e  unb 
verrietet  bie  ©cfcweijjung  wie  in  beu  obigen  Sailen. 

&.  Äarniarfdj- 

ty  I a t t i r u n 3. 

Daä  SBort  «piattiren  bebeutet  überhaupt  fo  viel,  ald 
einen  ©egenftanb  von  SRetall  mit  einer  bünnen  Page  ferneren 
unb  t^eurereu  SEWetaUeö  bergeflalt  überjieheit,  baß  Peßtere«  in 
Söled)«  ober  glatten  » @efla(t  angeweubet,  unb  entmeber  blofiburd) 
bie  mittel)?  Druff  vermehrte  2lb^äfton , ober  aud)  mit  fpilfe  einer 
Pdfhung,  befeßigt  wirb.  3nöbefonbere  wirb  Äupfer  mit  eblen 
SOietaöen  (Silber,  @olb,  qMatin)  plattirt,  unb  ßifen  mit 
SEReffing , 2frgeutan , fiiberplaftirtem  Supferbledje  ober  ©über. 
3m  erflern  Sode  finbet  bie  <piattirung  ©tatt,  bevor  baö  Tupfer 
ju  Sölecf)  aubgewaljt  ober  ju  Draht  gezogen  wirb,  unb  aud  bem 
plattirten  Siledje  unb  Grafite  verfertigt  mau  fobann  bie  inaniiig> 
faltigflen  ©egenflänbe.  Söei  ber  fpiattirung  auf  (Sifcri  ifi  ed  um» 
gelehrt : ^ter  Werben  ndinlid)  bie  aud  ©dmiiebeifen  gan j fertig 
gearbeiteten  ©egenfldnbe  jule^t  mit  bem  jur  ^Mattiruug  bienen» 
ben  S$led;e  überzogen.  Dah«r  jerfdUt , wenn  von  ber  Verfertt-- 
gung  plattirter  SÖaaren  bie  Mebe  ijl,  bie?lbßaublung  barüber  in 
brei  ?lbfd>nitte:  i)  Die  Darßellung  bed  plattirlenÄupferö;  2)  bie 
Verarbeitung  beffelben;  3)  bie  ^lattirung  auf  Sifen*). 


*)  21nbcre  technifche  Operationen,  welche  man  (richtig  ober  irrthüm» 
lieb)  mit  bem  3tuSbruÜte  (?Waftircn  bezeichnet,  finb  theilb  wenig 
ober  gar  nicht  in  2lnipenbung,  baher  ohne  ©ichtigEeit;  theile  von 
frembartiger  Statur,  beßhalö  nicht  hierher  gehörig.  GrfierefS  giif 
von  bem  ipiaffiren  beä  ©ilbecS  mit  öoib  (roorüöer  weiterhin 
einige  ©orte  VorFommett) , unb  b<S  JBfcieS  mit  3inn  (burch  ?luf« 
einauberlegeu  einer  bianEgcfchabten  3>u»  * unb  SJleipiaffe , bie  man 
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I.  Sarjtellung  beß  plattirten  Aupferß.  — 9?ad) 
ber  jeßt  allgemein  üblichen  3)?ethobe  wirb  baß  Aupfer  mit  ©über 
ober  ©olb,  feltener  mit  Platin , ohne  Satzung  plattirt,  unb  baß 
SBefentlidje  beß  Berfahrenß  befiehl  barin , baß  baß  Aupfer  mit 
bunnem  ©leche  auß  ben  genannten  eblen  Metallen  belegt/  bann 
in  gltt^irnbem  Bufionbe  einem  flarfen  Srucfe  außgefefct,  unb  fo 
bie  Bereinigung  beiber  OTetalle  bloß  burd)  2lb$dfion  ^ergefleOt 
wirb.  Ser  Umjlanb,  baß  baß  eble  OTetaK  in  ©lechgeftalt  unb 
Weber  alß  Pulver,  noch  in  ©eftalt  ^6d?fl  bünner  ©lättd)en  (©Iatt» 
fllberic.),  noch  alß  Amalgam , nod)  in  tluflöfung,  angewenbet 
Wirb/  $arafterifirt  bie  ^Hattirung,  unb  unterfcheibet  fie  eom  53er» 
filbern,  Bergolben  unb  53erpfatinen,  welche  Arbeiten  übrigenß 
niemalß  einen  fo  bicfen  ttnb  bauerfjaften  Überjug  liefern  fdnnen, 
«Iß  baß  ^lattiren.  — 9)ad)  ber  2lrt  beß  angewenbeten  eblen  SDte» 
taßeß  unterfdjeibet  man:  ©ilberplattirung,  ©otbplat» 
tirung/  ^latinplattirung. 

i)  ©ilberplattirung.  9J?an  plattirt  baß  Aupfer  in 
©eftalt  von  glatten  (©led)),  ober  alß  Sraßt.  Saß  plattirte 
©ledj>  ^eißt  ein  fad)  plattirt,  wenn  eß  nur  auf  einer  ©eite; 
boppelt  platt irt,  wenn  eß  auf  beiben  Sinken  mit  Silber 
befleißet  ift.  Saß  rcinfle  Aupfer  ift  unbebingt  baß  befle  )ur  $lat» 
tirung/  weil  eß  bie  meifte  Sehnbarfeit  befißt,  unb  gerube  biefe 
(Eigenfdjaft  bei  ber  Verarbeitung  (wo  baß  9JietaU  fo  wenig  alß 
möglich  geglüht  werben  muß)  oon  befonberer  SBidjtigfeit  ift.  Sie 
bin  unb  wieber  oorfommenbe  Angabe , baß  man  öfterß  baß  jur 
^Mattirung  beftimmte  Aupfer  mit  einer  (leinen  SQienge  Binf  legire/ 
um  eß  fleifer  ju  machen/  fcfjeint  auf  einem  Srrtßume  <u  beruhen. 

Bur  Sarftellung  beß  filberplattirten  Aupferblccheß  verfährt 
man  auf  folgenbe  SBeife:  Saß  Aupfer,  welcheß  entweber  fchon 
in  gegoffenen  unb  uberfchmiebeten  vierecfigen  bicfen  glatten  im 
£anbel  vorfommt,  ober  vom  Sabrifanten  ju  biefer  ©eftalt  ge* 
bracht  wirb,  muß  juerft,  auf  ber  ju  plattirenben  gläche,  burch 

nachher  gemeinfcpaftlich  außroaljt,  wobei  fie  ft 4 vereinigen))  ßefe« 
fcreä  von  ber'JMattirung  mit  3lnn  auf  ©lei  burch  5Berjinnen,  mit 
©fapl  aufEifen  burch  3ufammenfchroeigen,  mitÄupfer  ober  SJtefflng 
auf  Eifea  burch  Eintauchen  beß  Septem  in  baß  gefchmoljene  anbrre 
©tetaH. 
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fleißige«  SBcfeifen  unb  2lbfcf>aben  von  allen  Unebenheiten , ©tie- 
fem, unganzen  ©teilen  gereinigt  unb  blanf  metallifch  gemalt 
werben.  SQ?a n läßt  bann  bie  gefdjabten  glatten , welche  etwa 
i 3oQ  bicf,  9 bi«  io  3oll  lang / 5 bi«  b 3oü  breit  finb,  unb  14 
bi«  17  3>funb  wiegen/  um  ihnen  völlig  gleiche  Sicfe  ju  geben/ 
einige  9Rat  burch  ein  Sßaljwerf  gehen  (wobei  fie  fall  jum  Sop* 
pelten  ber  anfänglichen  ©röße  außgebehnt  werben)/  unb  fchabt  fie 
abertnal«. 

Sa«  ©über  wirb  im  feinen  (nicht  legirten  3ujlanbe)  unb 
al«  mehr  ober  minber  bicfe«  gewagte«  83lech  angewenbct,  je  nach* 
bem  bie  ^Mattirung  flarf  ober  fchwach  fepn  foU.  Sie  ©tärfe  ber 
^plattiruug  bezeichnet  man  burch  ben  33ruch,  welcher  angibt/  ben 
Wievielten  5h**l  nem  ©ewichte  be«  ©anjen  ba«  ©ilber  wiegt. 
©0  h «t  man  $lattirung  von  */,„  bi#  i“  ’/i*  ober  woran 
bemnach  ba«  ©ilber  V30  bi«  Vn  ober  */9  be«  Äupfergewichte« 
beträgt.  Siefeö  S3erhättniß  brücft,  ba  bie  beiben  ÜJletalle  im 
fpezififchen  ©ewichte  bebeutenb  von  einanber  verfchieben  finb/  nicht 
Zugleich  ba«  SSerhältniß  ber  Sicfe  au«  ; vielmehr  »fl  j.  $6.  bei  ber 
^lattirung  ju  ‘/40  ba«  ©ilber,  ber  Sicfe  nach  verglichen,  nur 
etwa  */< 7 , bei  */„  ungefähr  ‘/»j,  bei  */»„  ungefähr  */,4 , bei  */i* 
ungefähr  ‘/14,  bei  l/,„  ungefähr  */,*  be«@anjen.  SERithin  ergibt 
fich  f baß  bei  ber  fchwächiien  ^fattirung  (*/4o) » felbfi  wenn  ba« 
»lech  $u  ber  geringen  Sicfe  von  l/,00  3vll  au«gewaljt  wirb,  ba« 
©ilber  hoch  noch  wenigjlen«  l/5000  3®ß  bicf  barauf  liegt,  wa« 
weit  mehr  beträgt,  al«  bie  Sicfe  ber  fiärffien  SJerfiiberung.  Sie 
Benennung  ber  ^lattirung  brücft  in  jebem  gälte  ben  ©ewichtö« 
2lmheil  be«  barin  befinblichen  ©ilber«  au«,  ohne  SRücf ficht  bar* 
auf,  ob  ba«  831ech  einfach  ober  hoppelt  plattirt  iji;  baher  ifl  wohl 
ju  bemerfen,  bah  i-  ber  ©ilber  * Überzug  bei  boppelter 
gMattirung  ju  7,0  nur  halb  fo  flarf  ifl,  al«  bei  gleich  bünn  au«» 
gewalzter  einfacher  ^lattirung  zu  ’/10,  weil  im  erflern  galle 
eine  gleich  Stoße  ©ilbermenge  auf  einer  hoppelt  fo  großen  gldche 
auögebreitet  ifl. 

31u«  bem  im  gehörigen  Eßerhältniffe  zum  ©ewichte  ber  Äu» 
pferplatte  abgewogenen  ©ilber  wirb  in  einem  Singuffe  (83b.  VII. 
©.  >38)  ein  ©täbchen  ober  eine  glatte  gegoffen,  welche  mau 
burch  jammern  unb  hernach  burch  balzen  in  eine  83lechtafe(  von 
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folget  ©röge  »rrmaubelt,  bag  biefe,  auf  baö  Köpfte  gelegt, 
Cefctereö  nic^t  nur  bebeeft,  fonbern  ringöum  noch  um  fo  viel  über« 
ragt,  alö  bie  £itfe  beö  Kupferö,  mit  3ugabe  von  i biö  a Sinit n, 
betrügt.  Siefeö  Silberbfech  wirb  ebenfallb  recht  rein  gehabt, 
unb  fobonn  finb  beibe  SDtetalle  $um  ^lattiren  fertig.  ffllan  mag 
biejenigen  Oberflächen  berfelben,  welche  nachher  mit  einanber  oer« 
bunben  werben  follen , auf  baö  Sorgfältiger  vor  Schmufc  jeber 
Ttrt,  baher  auch  namentlich  vor  aller  Berührung  mit  ben  Singe» 
u.  f.  w.,  bewahren,  weil  fte  nur  im  völlig  reinen  Buflanbe  jene 
innige  Hbhäfton  an  einanber  erlangen  fännen , beren  Jjervorbrin» 
gong  ber  3wecf  beö  qßlattirenö  ifl. 

2>ie  ©erbinbung  beö  Silberö  mit  btm  Kupfer  erfolgt  leich* 
ter,  wenn  Sefctereö  bereitö  mit  einer  bünnen  Sage  Silber  bebeeft 
ijl.  2luö  biefem  ©runbe  bejlreicht  man  oorläufig  bie  blantge« 
fchabte  Kupferfläche  mit  einer  jlarfen,  feine  überfchüffige  Säure 
enthaltenben  2tufl6fung  oon  falpeterfaurem  Silberorpbe,  wo* 
burch  ftch  eine  {arte  Sjaut  metaUifdjen  Silberö  auf  bem  Kupfer 
abfe£t.  Se^tereö  wirb  hierauf  rein  abgefpütt  unb  burch  SBärme 
getroefnet.  2)ann  breitet  man  baö  Silberblech  auf  bem  SBerf« 
tifcheauö,  legt  baö  Kupfer  mit  ber  gehabten  unb  oerfilberten 
Seite  mitten  barauf,  biegt  ringö  um  ben  Stanb  beö  Silberö  auf, 
unb  flopftihn,  firaff  anliegenb,  auf  ber  obern,  nid>t  gefchabten 
Släche  ber  Kupferplatte  nieber.  21af  biefe  2lrt  wirb  ber  ©erfchie* 
bung  beö  Silberö  oorgebeugt , wenn  man  einfache  $>lattirung 
oerfertigt.  Um  baö  Kupfer  hoppelt  (auf  beiben  Seiten)  jn  plat» 
tiren  > tnug  eö  auf  beiben  Seiten  gefefjabt  unb  mitteljl  Silberauf* 
löfung  oerftlbert  werben ; bann  legt  man  eö  jmifdjen  jroei  gleiche 
Silberbleche,  hämmert  biefe  beiben  an  ben  Stäubern,  genau  an« 
fchliegenb,  über  bie  Kanten  beö  Kupferö  um,  unb  oerbinbet  fte  mit 
einanber  burch  «inen  einfachen  galj  (85b.  II.  S.3a6). 

T>ie  innige  unb , fo  ju  fagen , unjertremtliche  ©erbinbnng 
ber  beiben  SJtetalle  erfolgt  burch  vereinigte  SBirfung  oonipipe  unb 
Srucf,  wobei  alle  jwifchen  ihnen  bepnblicbe  fiuft  auögetrieben 
unb  bie  ooUfommenjle  ?ibhäfton  ber  SOtetaUflächeit  ju  Stanbe  ge* 
bracht  wirb.  3u  biefem  ®nbe  bringt  man  bie , nach  oorflehenber 
2lrt  mit  Silber  belegte  glatte  in  einen  gati{  nahe  am  SBaljwerfe 
bepnblichen,  mit  ^)orjFo5>r«n  ober  Kofeö  geheijten  Ofen,  unb  er* 
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fußt  fTe  Parin  {tun  Äirfchrotf>glühen.  2>er  Ofen  befielt  auö  einem 
flauen  ijerbe,  ber  einen  SKofl  enthält  unb  auf  allen  oter  ©eiten 
mit  Slauerwänben  eingefaßt  ift,  auf  melden  oben  baö  ©ewölbe 
mit  bem  ©chornfleine  ruht.  3n  ber  oorbern  SBanb  ifl  eine  eiferne 
Zf)üt,  nnb  in  biefer  ein  Heiner  ©lieber,  burch  beffen  Öffnung 
man  baö  innere  beobachten  fann.  SBenn  baö  auf  ben  Äoßlen 
liegenbe SOietaß  inö ©iußen  tritt/  fo  flreicht  ober  reibt  man  einige 
3eit  mittelfl  eineö  Iangflieligen  eifernen  frücfenartigen  SBerfjeugö 
bie  ©ilberpiatte  / um  fte  an  baö  Äupfer  anjubrücfen  unbCuft  auö 
bem 3wif<henräume  beiber  üfletalle  {u  oertreiben;  bann  {ieht  man 
baö  ©an{e  mit  einer  3ange  auö  bemgeuer,  prüft  eö  fcpnetl  burch 
einige  £ammerfchläge , ob  etwa  noch  h°hIe  ©teilen  oorhanben 
finb  (welche  fleh  burch  ben  Son  beim  3nf<h(agen  oerrathen);  unb 
läßt,  wenn  man  2llleö  in  ber  Orbnung  ftnbef,  mit  ber  größten 
möglichen  ©efchwinbigfeit  bie  glatte  einige  ü)?al  (mit  fucceffioe 
engerer  ©tellung  ber  3plinber)  burch  baö  SBaljwerf  gehen , wel* 
<heö  ein  getoöhnlicheö  SBlechwaljwerf  mit  {toei  flarFen  gußeifernen 
3plinbern  ifl.  Die^Iattirung  ifl  nunmehr  oollenbet.  9)?an  läßt 
baö  3RetaQ  erFalten/  fchneibet  bie  auf  ben  ©eiten  umgebogenen 
$peile  beö  ©ilberö , welche  nicht  ferner  nöthig  ftnb,  weg,  flrecft 
bie  glatte  (welche  man  nach  Srforberniß  {erfchneibet)  falt  unter 
ben  SBalgen  ju  Sölechtafeln  oon  beliebiger  Sicfe  auö/  unb  bei{t 
tiefe  jufeßt  in  oerbüniiter  ©chioefelfäure  ab.  SGBaßrenb  beöSBal» 
{enö  muß  baö  83lech  oon  Seit  {u  3eit  einer  ©fühung  unterworfen 
werben/  bamit  eö  fletö  weich  unb  gefchmeibig  bleibt. 

(Eine  {u  große  ipiße  muß  beim  $>lattiren,  wie  beim  Kuöglü* 
hen  währe’nb  beö  SBafjenö , oermieben  werben;  benn  fte  würbe 
{ur  gotge  haben,  baß  baö  ©ilber  fid)  mit  bem  Äupfer  chemifch 
oerbänbe  unb  baburch  feine  weiße  garbe  gänjlich  einbüßte.  ®?an 
fann  h'erauö  erfehen,  wie  unrichtig  diejenigen  Eingaben  finb, 
nach  welchen  beim  ^plattiren  baö  ©ilber  biö  jumSchmeljen  erhißt 
ober  im  gefchmoljenen  3uflanbe  auf  baö  Äupfer  gcgojfen  werben 
foll.  3)ie  ooüjlänbige  (Entfernung  ber  Cuft  {wifd)en  ©ilber  unb 
Äupfer,  fo  wie  bie  Abhaltung  jeber  ©pur  oon  Unreinigfeit  auf 
ben  einanber  benihrenben  glächen , ftnb  Söebingungcn  oon  bet 
flrengßen  9lothwenbigfeit ; benn  wo  irgenb  bie  fleinfle  h®h*e  (un’ 
oerbunbene)  ©teile  jurücfbleibt,  ba  eutjleht  — inbem  biefe  burch 
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baS  fluSwaljen  ungeheuer  vergrogert  wirb  — eine  ?lbl6fung  beb 
«Silbers,  woburdj  oft  ganje  groge  Sledjtafeln  unbrauchbar  wer* 
ben.  gag  eben  fo  nachteilig,  unb  baher  mit  Sorgfalt  ju  oer* 
meiben,  pnb  unganje  Stellen  im  Silber  ober  im  Tupfer,  weit 
barauS  mehr  ober  weniger  groge  Schiefer  unb  Spaltungen  geh 
bilden , bie  natürlich  am  alternachtgeiligften  auftreten , wenn  fie 
im  Silber  Statt  finben.  Übrigend  geftt  aus  ber  23efd)reibuiig 
beS  Verfahrens  beim  $>tattiren  hervor,  bag  geh  bie  Starte,  b.$. 
ber  Silbergehalt  ber  ^(attirung  nicht  völlig  genau  voraus  befliiu* 
men  lagt,  inbem  ber  Abfall  beim  Schaben  beS  Tupfers  unb  Sif* 
berd,  fo  wie  baS  ®ewid)t  ber  wieber  weggefchnittenen  Silberrän* 
ber,  {iemlich  veränderlich  ig.  Sie  Sejeichnung  ber  plattirteu 
SBaaren,  h«np<htlich  ber  Starte  ber  gMattirung , burch  einen  auf* 
gefdgagenen  Stempel  fann  demnach  — felbft  bie  grögte  ©ewif* 
fenhaftigfeit  beö  gabrifanten  vorauSgefejjt  — niemals  ganj  juner* 
lägig  fepn. 

Sie  Verfertigung  beS  plberplattirten  ÄupferbragteS  ig  be* 
reits  im  2lrt.  Sr aht  (Sb.  IV.  S. 228  — 229) abgeganbelf,  unb 
eS  burfte  ju  brm  bort  ©efagten  nur  wenig  htn{U{ufägen  fepn. 
30?an  unterfcheibet im  richtigen Sprachgebrauche  ben  verfilber* 
ten  Sraht  oon  bem  plattirten.  grgerer  entge(jt,  wenn  man 
auf  bicÄupfergange  bünne  Silberbfdtter  (Slattplber)  augegt  unb 
biefelben  in  ber  #ige  anreibt;  Üegferer  burch  Umfleibung  ber 
Stange  mit  einem  aus  Silberblech  gemachten,  genau  paffenben 
Stogre,  welches  glügenb  auf  bie  falte  Stange  aufgefchoben  wirb, 
fo  bag  eS  nach  ber  im  grfalten  Statt  gnbenben  Sufammeujiehung 
fegr  feg  barauf  geeft.  Statt  nachher  bie  wirtliche  Vereinigung 
beider  SD?efalle  burch  SÄeiben  mit  bem  «polirgagle  ober  Slutgeine 
ju  bewirten,  ig  eS  vorteilhafter , bie  mit  bem  Silberrohre  um* 
hüllte  Stange  glügenb  burch  mehrere  runbe  Sinfchnitte  eines  SEBalj* 
Werts  gehen  ju  lagen,  welches  bem  Sraht*  ober  SHunbeifen* 
SBaljwerfe  in  ber  wefentlicheu  Sefchaffenheit  gleicht  (f.  $af.  9«, 
gig.5). 

2)  ©olbptaftirung  unb  Platin  plattirung. — 
Seibe  gnb  viel  feltener  als  bieSilberplattirung,  unb  werben  getS 
auf  'Siech , nie  auf  Sraht  augewenbet.  3(uS  platiuplattirtem 
Supfer  verfertigt  man  gegenwärtig  Äejfet , äbbampffchalen  uub 
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flnbere  ©efäge  für  djemifc^e  Caboratorien ; bieg  ifl  aber  auch  bie 
einjige  Jlnwenbung , welche  baoon  gemacht  Wirb.  * 

£)aö  ©erfahren  beim  $>Iattiren  mit  ©olb  ober  Platin  unter» 
fcheibet  fich  oon  bem  bei  ber  ©ilberplattirung  in  feiner  £inficht/ 
alö  ganj  allein  baburch,  bag  man  fidf  jum  58ejlreid)en  ber  oorbe» 
leiteten  Kupferplatten , flatt  ber  ©ilberauflöfung,  einer  2lufl6fung 
oon  ©olb  ober  oon  Platin  in  Königöwaffer  bebieut.  2>ie  ©olb» 
plattirung  ifi,  bcö  greife«  »egen/  fchwdcher  alö  bie  ®ilberpfat» 
tirang}  man  pflegt  fie  oon  Vso  biö  7s „ (bera  ©ewichte  nach)  ju 
machen , wobei  bie  X)icfe  beö  ©olbeö  nicht  oöllig  ben  looffen  bis 
(»offen  S^eif  auömacht.  3»  feltenen  fallen  wirb  ©olbpfattirung 
(j.  35.  oon  2ofaratigem  ©olbe)  auf  Silber  angebracht,  wobei 
baö  ©erfahren  bemjenigen  gleich  ifl,  welches  man  beim  ^Mottiren 
beö  Kupferö  befolgt/  nur  bag  baö  ©erreichen  ber  glatte  mit  ©olb» 
auflöfung  unterbleiben  mug.  99?an  fiat  in  Sranfteich  {.  95.  Sa» 
bafbofen  auö  golbplattirtem  ©über  oerfertigt/  bie  fo  fergfältig 
auögearbeitet  würben  / bag  fie  oon  golbenen  faff  nic^t  ju  unter» 
fdjeiben  waren. 

II.  ©erarbeitung  beö  plattirten  Kupferö.  — 
3n  ben  Sobrifen,  wo  auö  filberplattirtem  Kupferbleche  bie  man» 
nigfaltigffen  ©efäge  tc.,  unb  auö  golbplattirtem  Kupfer  oerfchie» 
bene  Heine  Arbeiten  oerfertigt  werben , foramen  faff  alle  ©erfah* 
rungöarten,  ©erzeuge  unb  ©lafchinen  jur  2lnwenbung  / welche 
iu  bem  Ärtifel  ©lecharbeiten  (©b.  II.  @.271  — 3a5)  be» 
fd>rieben  jinb/  weghalb  borthin  oerroicfen  werben  mug.  IDieJWa» 
tur  ber  Sache  bringt  eö  mit  ftd>/  bag  jebe  ©efianblung  oermieben 
werben  mugr  burch  welche  bie  Oberfläche  befchäbigt/  alfo  bie 
Silberbecfe  abgerieben  ober  bebeutenb  gefchwächt  werben  fonnte. 
IDahin  gehört  j.  ©.  bie  2lnwenbung  ber  Seile/  beö  ©rabfiichelö, 
ber  Schleifjfeine,  Schleif*  unb  'Jbolirpuloer,  tc.  ©ertiefte  ober 
hohle  ©egenffänbe  werben  theilö  mit  jammern  getrieben,  theilö 
im  Sollwerfe  jwifchen  flählernen  Stanjen  unb  bleiernen  Ober» 
fiempeln  gepregt  (geffampft),  theilö  auf  ber2)rehbanf  burch  2luf* 
jiehen  unb  2>rücfen  über  ^öljernen  ©lobellen  (Suttern)  gebilbet. 
Siefe  lejjtere  ©erfahrungöart  (95b.  II.  0.3  »4  fg)  fommt  bei  ber 
Sabrifation  plattirter  SBaaren  im  grögten  Umfange  jnr  2lnwen» 
bung  ■,  einerfeitö  weil  bie  groge  SBeichheit  unb  ©ehubarfeit  beö 
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SDlateriala  ganj  befonbcra  bie  Sttöglichfeit  baju  bietet;  anberfeitö 
weil  baburcß  bie  plattirte  SKetallfldhe  am  meiflen  gefront  wirb. 
SBenn  burd)  eine  anßaltenbe  Bearbeitung  baö  plattirte  Äupfer 
fo  fleif  unb  $art  wirb,  baß  man  bie  gntfießung  non  Brüten  ober 
«Riffen  }u  befürchten  $at,  fo  muffen  bie@egenfidnbe  oor  weiterem 
Verfolge  ber  Arbeit  geglüht  werben ; aber  hierbei  ift  bie  dußerfte 
Vorßht  ju  empfeßfen.  2>ie£iße  barf  nie  über  ben  erften2lnfang 
be8  ©lüßena  h'nauageßen,  weit  fonji  baö  ©über  fich  hetnifh 
mit  bem  Äupfer  oerbinbet,  gteießfam  oon  bemfelben  eingefogen 
wirb,  unb  oon  ber  Oberfläche  oerfchwinbet.  SDiefe  Srfheinung, 
beren  fdjon  oben  einmal  gebacht  würbe , ift  hier  um  fo  eher  ju 
befürchten , ala  auf  bem  jur  Verarbeitung  auögeflrecffen  Bleche 
bab  ©über  ungemein  bünn  liegt.  2>ad  ©fußen  muß  baher  auch 
fo  feiten  ala  möglich  oorgenommen  werben,  unb  am  bejlen  ift  eö, 
wenn  man  baafclbe  ganj  oermciben  fann,  was,  bei  ber  großen 
SBeihßeit  bea  jur  ^Mattirung  angemenbeten  reinen  Äupferö,  in 
fehr  oielen  gdllen  woßl  möglich  ift*  2lUe  Sötßungcn  an  plattirter 
Jtrbeit  follen  mit  ©ilberfchlagloth  (Vb.  IX.  448)  mittelji  bea 
Cötßroßra  gemacht,  unb  Sinnlötßungen  (mit  gewöhnlichem  ©djnell* 
lotß)  nur  bort  gebulbet  werben,  wo  ben  Urafldnben  nach  fein 
«nberer  2lu8weg  bleibt.  2>iefe  Vorfcßrift  rechtfertigt  fich  burch 
bie  gorberungen  ber  ©chönheit  fowoßl  ola  bergefiigfeit.  Bei  ben 
auf  ber  £>reßbanf  gebrüeften  glatten  ©egenjtdnben  fomtnen  85* 
tßungen  faft  gar  nicht  oor,  weil  bie  einzelnen  Beftanbtheile  burch 
Übereinanberlegen  ihrer  JRdnber  mit  einanber  oerbunben  werben. 
£>ie  Politur  wirb  ber^lattirung  mittelj!  bea  ^Polirflahlö  gegeben, 
gleichviel  ob  bie  ganje  Oberfläche  ober  nur  einzelne  Sßeile  berfcl* 
ben  mit  ©lan$  erfcheinen  follen.  Jjoßle  ©tücfe,  beren  ijößlung  ' 
nicht  ju  feßen  ift  unb  nicht  gebrauht  wirb  (wie  Seuhter  u.  bgl.), 
werben  juleßt  mit  ©ppö  auagegojfen , bamif  fie  etwad  meßr  @e* 
Wiht  erhalten  unb  nicht  fo  leiht  burch  jufdlligea  2(njloßen  £111* 
brüefe  annehmen. 

3tn  benSRdnbern  ber  plattirten  ©egenflanbe,  wo  ber  Fujjfer- 
rothe  ©cßnitt  bea  Bleheö  juni  Vorfcßeine  fommen  würbe , muß 
man  biefen  auf  eine  angemeffene  SSeife  oerbergen.  SRancßmal 
genügt  ea,  ju  biefem  Beßufe  benr9lanb  nah  ber  nicht  in  bie 
Bugen  fallenben  ©eite  hin  umjulegen,  woburh  jugleicß  eine  Ver- 
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jlürfung  gebildet  wirb,  welche  bie  ©feijigfeit  beß  ganjen  ©tue fee 
er^ö^t.  SEWcift  aber  faßt  man/  wenigftenß  bei  guter  Arbeit,  bie 
JKdnber  mit  Draht  ober  23Iech(Ireifcben  auß  feinem  ©ilber  ein, 
welche  man  anl ötßet.  Diefeß  Verfahren  bewirft  auch , baß  bie 
kanten,  welche  ber  Abnufjung  am  meinen  unterliegen,  immer 
ißt  fcßöneß  Anfeßen  bemalten,  unb  nicht,  wie  beim  plattirten 
Vieche  ber  SaU  ifl,  ziemlich  halb  baß  Tupfer  entblößt  {eigen.  3n 
eben  biefer  2tbfic^t  gef?t  nv»n  oft  in  ber  Anwendung  beß  ©ilberß 
noch  weiter,  unb  macht  auch  alle  SHelief* Ver{ierungen , fo  wie 
ganze  ber  Abtreibung  befonberß  außgefejjte  Veflanbtßeile  (Süße, 
Jpenfel  u.  bgl.)  oon  ©über,  welcheß  hier  immer  fein  (ohne  Cegi* 
rung)  angewenbet  werben  muß,  weil  eß  wegen  feiner  Serbin* 
bung  mit  ben  plattirten  Veflanbtßeilen  nicht  weißgefotten'  wer» 
ben  Faun. 

III.  9>lattirung  auf  Sifen.  — Jjauptfüdjlich  jtnb  eß 
eiferne  Vejlanbtßeife  unb  Verzierungen  oon  Äutfchen , $>ferbege* 
fchirr  unb  9?eif{eug  (wie:  ©teigbiigel,  SKeit - uub  Süßrjiangen, 
D^ürgriffe  unb  SiufJeiggrijfe,  Stinge,  Schnallen,  welchen 
man  burch  ^ölattiren  baß  Anfeßen  beß  ©ilberß  ober  beß  SWeffingß 
(Sombafß)  gibt.  Daß  papicrbünne  SMcch,  womit  man  btefe 
©egenjlaube  überzieht,  befielt  öfterß  auß  feinem  Silber,  am  ge* 
wößnlichflen  aber  auß  filberplattirteiu  Tupfer)  außArgentan(<paF* 
fong)  ober  auß  SNeffing , Dombaf  ($(attirmeffing,  ^lat* 
tirtombaf,  S8b.II.  ©.  261).  Die  mit  VPefftng  oder  Argentan 
plattirten  eifernen  Artifel  höben  oor  ben  maffio  auß  äRefßng  ober 
Argentan  gegoffenen  ben  doppelten  Vorzug  größerer  Setfigfeit  uub 
wohlfeilem  $>reifeß. 

Daß  Verfahren  bei  ber  gifenplattirung  {erfüllt  in  oier  £aupt* 
theile,  nämlich  bie  Verfertigung  beß  Äernß  (b.  ß.  beß  eifernen 
ßörperß),  bie  Darstellung  ber  J?  ü l f e (beß  auß  58fech  beließen* 
ben  Über{ugeß),  baß  Auflöthen  ber  £ülfe,  unb  baß  ^Poliren  ber 
Arbeit. 

Die  eifernen  Äerne  werben,  je  nach  Vefchaffenßeit  ißrer 
©ejtalt,  entweder  auß  freier  ipanb  gefdjmiebet,  ober  in  eerflößl* 
ten  eifernen  ©efenfen  außgebilbet.  3m  feßternSöUe  bebient  man 
{ich  tßeilß ber  gewöhnlichen  ein*  unb  jweitheiligen ©efenfe,  welche 
auf  bem  Ambojje  gebraucht  unb  raittelfi  beß  ©chmiebehammerß 
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gefchlagen  werben ; theilb  gefenfarliger  Ober*  unb  UnterflempeT, 
jwifchen  weitem  bab  glühenbe  Sifen  im  gallwerfe  (93b.  II.  0eite 
3oi)  bearbeitet,  geflampft,  wirb.  SHöt^igen  gallb  fdjroiebet 
ober  flampft  matt  bie  Seme  in  jwei  ober  mehreren  Steifen,  unb 
lotset  biefe  mit  Supfer  jufamnun.  Sie  ©egenflänbe  werben 
nad^er  rein  aubgefeilt,  einige  0tunben  lang  mit  einer  fehr  fchwa» 
djeu  Auflöfung  oon  0almiaf  in  SBaffer  gebeizt,  abgetroefnet,  unb 
burd)  (Sinlegen  in  gefdjmoljeneb,  flarP  erstes  (mit  SBfei  oer» 
fefcteb)  3inn  oerjinnt.  Jjöcfer  unb  anbere  Unebenheiten  ber  93er« 
jinnung  muß  mau  befeitigen  ober  aubgleichen,  uub  bie  0tucfe 
finb  fobann  jurn  <jpiattiren  bereit. 

Sie  Jjülfe  wirb,  auö  einer  ber  fchon  oben  genannten  iölech* 
gattnngen,  in  einem  0tucfe  ober  in  jwei  ^heilen  oerfertigt,  je 
nacf)bem  bie  ©ejlalt  unb  bie  Anbringung  beb  ©egenflanbeb  erfor* 
bert,  baß  er  nur  oon  einer  0eite  ober  runbum  plattirt  werbe. 
SWanunterfcheibethiemachbie  einfad>eunb  boppelte'plat* 
tirung.  Sie  (entere  ijl  natürlich  oiel  fchwieriger  aubjuführen, 
weil  bie  guge,  wo  beibe  Jpälften  ber  J?ülfe  an  einanber  flößen, 
nicht  erfennbar  fepn  barf.  23ei  manchen  ©egenjldnben  ftnb  fogac 
brei*  unb  oiertheilige  ipulfen  erforberlich.  Um  bie  Jpulfen  $w 
oerfertigen,  wenbet  man  oerfd)iebene33erfahmngbarten  an.  Sie 
eine  befielt  barin , baß  man  ben  Sern  im  0djraubjlocfe  befejltgf, 
bab  in  gehöriger  ©ejlalt  unb  ©röße  jugefchnittene  23lech  barauf 
legt,  eb  mit  einem  0tücfe  93(ei  bebeeft,  unb  auf  festere«  anhal» 
tenb  mit  bem  Jammer  fchlägt,  biß  bie  Anfchmiegung  beb  SÖlecheö 
an  ben  Sern  gehörig  erfolgt  ift.  Siefe  SHetßobe  wirb  juweilen 
fo  abgeänbert,  baß  man  burch  Aufgießen  oon  3inn  auf  ben  Sern 
einen  oertieften  zinnernen  0tempel,  eine  Art  0tanje,  bilbet; 
bab  ®lech  mittelfl  eineb  mehrfach  mit  Sud)  befleibeten  Jjaunnerb 
fo  gut  alb  möglich  auf  ben  Sern  anpaßt;  bann  ben  Sern  nebjl 
ber  halbfertigen  Jjulfe  in  bie  jinnerne  0tan$e  legt,  unb  burch 
Jjineinhämmern  in  biefelbe  bie  oöliige  Aubbilbung  ber  i*»iilfe  be> 
wirft.  Am  oortheilhafteflen , unb  baher  bei  einem  großen  be- 
triebe am  gewöhnlichllen , ijl  eb  aber,  bie  hülfen  mittelfl  beb 
gaUwerfb  unb  bleierner  Dberflempel  in  ben  nämlichen  ©efenfen, 
worin  bie  Serue  oerfertigt  würben , ober  wenigflenb  in  ganj  aßn» 
liehen,  ju  preffen  (ju  jlampfen).  3n  jebem  gaUe  werben  bie  fer« 
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tigen  hülfen  an  ben  Stänbern  n ach  Srforberniß  befchnitten , auf 
ben  Aern  aufgelegt , unb  — fo  fern  eö  ftd)  um  jwei*  ober  mehr» 
t$ei(ige  hülfen  ^anbelt  — an  ben  gugenränbern  auf  baS  Oe» 
nauefle  an  einanber  gepaßt/  fo  baß  fein  3wifd;enrauni  bleibt. 

2)ie  SBefefligung  ber  £ülfe  auf  bem  Äerne  gefehlt  burd) 
Söthung,  wobei  baS3inn,  mit  weld;em  ber  Aern  felbft  überjo* 
gen  ifl,  als  Soth  bient.  SD?an  bejlreid;t  bie  nad;  oben  betriebe* 
ner  2trt  jugericfyfete  Jpülfe  inwenbig  mit  etwas  Serpentin,  fe|t 
fte  richtig  auf  ben  Aern , binbet  fie  burcf)  ^erumgetoicfelten  auS» 
geglühten  Sifenbraht  barauf  feft,  unb  ermißt  baS  ©anje  in  Aoh« 
lenfeuer  bis  jum  ©chiueljen  beS  3innS.  9t ad;  bem  Srfalten  ijt 
bie  SJerbinbung  fefl  unb  bauerhaft  erfolgt. 

Die  oon  bem  SJinbbrahte  befreite  Arbeit  wirb  nun  burd) 
abbeijen  in  oerbünnter  ©djmefelfäure  gereinigt,  enblid;  polirt. 
3ur  iperoorbringung  ber  Politur  barf  bei  plattirtem  Aupfer  unb 
bei  feinem  ©ilbet  (welches  ledere  immer  befonberS  bünn  ange- 
wenbet  wirb)  nur  ber  ^polirfiahl  ober  ber  ÄMutjlein  gebraust 
werben;  ®?ejfing*,  Sombaf-  unb  2frgentan*$dattirung  bagegen 
polirt  man  entweber  auf  biefe  SBeife,  ober  nad;  ©ejlalt  ber  Oben 
flächen,  mit  gefd)ldmmtem  Sripel  unb  feinem  ^olirrotb,  welche 
auf  ein  mit  Seber  ober  gilj  befleibeteS  Jjolj , anfangs  mit  0^1 
angeraacht,  julejjt  troefen,  aufgetragen  werben. 

Sine  fe^r  fc^öne  Jlnwenbung  oon  ber  ^Mattirung  auf  Sifen 
ifl  in  ber#bfid;t  gemacht  worben,  Sßbejlecfe  (©abein  unb  Söffet) 
berjuflellen , welche  ben  filbernen  tdufdjenb  ähnlich  ftnb,  in 
granfreich  häufig  oerfertigt  würben,  aber  jefct  nicht  mehr  fo  oft 
oorfommen,  weil  baS  mehr  in  Aufnahme  gebrachte  Neuftlber 
fXrgentan  ober  ^aeffong)  ein  wohlfeileres  SRittel  jur  Nachah- 
mung beS  ©ilberS  barbietet.  Di e Söeflecfe  werben  auS  bem  be> 
ften , burch  forgfältigeS  2lu$hämmern  in  ber  ©chwcißhifje  mög.- 
Itchfi  oon  unganjeu  ©teilen  befreiten  Sifen  gefchniiebet,  wobei 
man  jtch  jule^t  eines  naffen  JpammerS  bebient,  um  ju  bewirten, 
baß  ber  ©lühfpan  rein  abfpringt.  Um  bie  burch  baS  ©chmieben 
entjknbene  ijdrte  ju  befeitigen,  glüht  man  nachh«  bie  ©tücfe 
gelinbe  aus.  Die  3acf«n  bet  ©abein  werben  mittelfl  eines 
DurchfchnitteS  gebilbet,  bie  Söffet  aber  mit  einem  fooejren  eifer- 
nen , oerflählten  ©tempel  in  einer,  ebenfalls  oerflählten  ©tanje 
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ober  gorm  aufgetieft.  Sie  oollfldnbige  Aufarbeitung  ber  Cßffet 
wie  ber  ©abein  gefehlt  julejjt  mittel  jl  geilen,  worauf  man  fie 
bürd)  J?iilfe  hölzerner  SBerfjeuge  in  bie  erforberlidje  gefchweifte 
©cjlalt  biegt,  abfchmirgelt  unb  in  gefchmoljenem  3<nne  oerjinnt. 
Sie  Verzinnung  bient  auch  ^ier  wieber  alö  Hoth  $ur  Söefefligung 
beö  ©ilberö , weldjeö  fein  (ohne  fegirung)  unb  in  ©eftalt  eine# 
fe^r  bünnen  gewagten  5BIed;ed  angewenbet  wirb.  SD?an  bilbet 
auf  biefeni  Vieche  für  jebeö  @tücf  eine  jweit^eilige  Jpülfe  über 
bem  eifernen  Äerne  felbjt,  inbem  man  baö  ©ilber  mit  3)olirfldh* 
len  unb  mit  Jjdmmern,  bie  eine  bicfe  Söeffeibung  oon  Sudjleifien 
haben,  in  alle  Vertiefungen  forgfdltig  hineintreibt  unb  eben  fo 
ben  .^eroorragungen  genau  anfchmiegt.  Sie  fernere  Vehanb* 
Iung  (baö  Sötten  unb  ^ßoliren)  ift  bantr  fo,  wie  oben  bereit# 
angegeben  würbe.  Sie  oollfcmmene  Vereinigung  bcö  oerjinnten 
eifernen  Äernö  mit  ber  filbernen  Jpülfe  wirb  fixerer  erreicht,  wenn 
man  jwifchen  beibe  eine  jroeite  ^)ülfe  oon  Binnfolie  (Stanniol) 
legt,  welche  im  Bchmefjen  (ich  mit  bem  fchon  oorhanbeuen  3inne 
oerbinbet;  unb  wenn  man  bie  erbeten  Stüde  einem  Srucfe 
auöfefct,  burch  welchen  ber  gntflehung  h>o|>Ier  ober  fehlest  gelö* 
theter  ©teilen  oorgebeugt  wirb.  3u  biefem  SGehufe  werben  baö 
©ilberblech  unb  baö  auf  baöfelbe  gelegte, Binnblatt  mit  einanber 
in  eine  gufjeiferne  oertiefte  gorra  (@tan$e)  gehörig  eingebrüeft 
3D?an  legt  bann  in  bie  eine  oon  jwei  jufammengehörigen  ©tanjen 
fedjö  Vldtter  bünneö,  mit  fchwachem  ©ummiwaffer  befeuchtete# 
Rapier  (um  eine  etwaö  eloftifdje  Unterlage  ju  bilben);  barauf 
bie  eine  Hälfte  ber  mit  ©tanniol  gefütterten  filbernen  Jpulfe, 
bann  ben  Cöffel  ober  bie  ©abel;  bie  zweite  Jpälfte  ber  J?ü(fr, 
aberma  lö  fed)ö  Vldtter  Rapier ; enblid)  bie  zweite  ©tanze.  AUeö 
jufammen  wirb  fo  inö  geuer  gebracht,  unb  nadjbem  baö  3<nn 
gefchntolien  ifi,  heiß  in  eine  flarfe  ©chranbenprejfe  gefegt. 

Ä.  Äarmarfch* 


reffen. 

Unter  ^reffen  oerfleht  man  im  Allgemeinen  alle  jene  Vor« 
richtungen,  Apparate  ober  V?afd)inen,  mittelfl  welcher  bie  Äör* 
per  entweber,  wie  bei  ber  $>acfpreffe,  in  einen  fleinern  dtaum 
gebracht,  ober  wie  bei  ben  Äalanbern  unb  Sundjtpreffen , auf 


0t^raubfnpreffe.  l6l 

oetfdjiebene  Art  appretirt,  ober  wie  bei  ben  95?etatI*9Balzwerfen, 

, wefentlich  in  ihrer  gorm  oeränbert,  ober  wie  bei  ben  83uch*  unb 
Äupferbrucfer«,  fo  wie  ben  Iitbographifchm  ^reffen  mit  Lettern, 
Segnungen  ober  SDeffind  aller  ?lrt  bebrutft,  ober  wie  bei  ben 
g>rägwerfen  , «OTunj*  unb  Siegelpreffen  u.  f.  tt>.  nach  beflimmten 
gormen  auögefchnitten , mit  erhobener  ober  »ertiefter  Schrift, 
3eid)nung  ober  £>ejfin  eerfehen  werben,  u.  f.  w.  fort.  3n  bie» 
fern  allgemeineren  Sinne  genommen,  müjfen  bie  greifen  bei 
ihrer  unzähligen  SSerwenbung  in  ben  Äünflen,  Gewerben  unb 
gabrifen  natürlich  auch  bem  3>»ecfe , fo  wie  ber  9?atur  unb  83e* 
fchafenheit  ber  ju  behanbetnben  Körper,  wobei  balb  ein  bebeuten» 
ber  unb  länger  anhaltenber  Dracf,  balb  nur  ein  furzet  ober  mo« 
menfaner  Stoß  u.  f.  w.  nöthig  ifl,  angemeffen  eingerichtet  ober 
fonfiruirt  werben , unb  in  biefera  Sinne  fomraen  auch  bei  ben 
einzelnen  Artifeln  biefed  SBerfeö,  wo  ed  bie  2)eutlichftit  obcröoll* 
fiänbigfeit  beö  ©egenflanbeö  erforbert,  bie  oerfchiebenen  ^reffen 
mit  oor,  unb  werben  bort  erflärt. 

3m  engem  Sinne  bagegen  oerfleht  man  oorzögtich  jene 
SOTafchiuen  barunter , mittelfl  welcher  trocfene  Körper  zufammen», 
feuchte,  faft«  unb  ölhaltige  ÄÖrper  aber,  unb  zwar  in  ber  Siegel 
burch  bloßen  £)  t u cf , auögepreßt  werben.  3e  nachbem  biefer 
2>rutf  wefentlich  burch  Schrauben,  Riebet,  Äeile , 3plinber 
u.  f.  w.  heroorgebracht  wirb,  h«ißt  bie  ^rejfe  eine  Schrauben«, 
£ebel-  , Seil»,  3plinberpreffe  u.  f.  w.;  bei  ber  in  ber  neuern 
3eit  eingeführten  hpbraulifdjen  treffe  wirb  ber  ©ruef  burch  &ad 
(Sinpumpen  oon  SOBaffer  in  einen  h<>hl«n  3pl<nber  bewirft.  'Außer» 
bem  gibt  eö  in  ber  Anwenbung  oiele  ^reffen , bei  welchen  meh* 
rere  ber  genannten  mechanifchen  Potenzen  gleichzeitig  wirfen, 
ober  oielmehr,  ed  gibt  nur  wenig  ^reffen,  wo  flreng  genom» 
men  nicht  einige  biefer  Potenzen  mit  einanber  oerbunben  wären. 

3m  gegenwärtigen  Artifel  finb  alfo  bloß  bie  greifen  in  bem 
leßt  genannten  Sinne,  z«  beren  SBefchreibung  wir  fofort  über« 
gehen,  zu  beßanbeln. 

Ste0djraubenpreffe. 

i.  2>iefe  treffe,  welche  bei  weitem  bie  größte  unb  am 
x meinen  oerbreitete  Anwenbung  erhalten  hflt,  befiehl,  wie  bie 
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3eichnung  in  gig.  1 bid  5 auf  £af.  23a  jcigt,  bern  SBefentlicfjen 
nach,  auö  einem  majfioen  guß  ober  ber  ©chroelle  A,  bein  Äopf 
ober  oberu  Cuierbalfeti  B,  uttb  ben  beibeu  aufrechten,  bie  ge- 
nannten Äuerjiücfe  fofib  utib  feflmit  einanber  oerbinbenbe,  Soden 
C,  C,  fo  wie  einer  »ertfialen  ©chraubenfpinbel  D,  weiche  ihre 
©futter  in  bem  Cluerbalfen  B finbet,  bagegen  am  untern  £opf* 
enbe  burch  bie  metallene  glatte  a mit  bem  ^preßbecfel  ober  ber 
9)reßplatte  E fo  oerbunben  ijt,  baß  fuh  ber  runbe  Hüpfen  ber 
©pinbel  in  biefer  glatte  brehtn  fann,  unb  babei  biefe  leptere 
mit  auf-  unb  abnimmt,  wenn  erflcre  in  ihrer  SKutter  auf«  ober 
abwärts  gefdjraubt  wirb.  Sie  Einrichtung,  woburch  birg  mög« 
lieh  wirb,  ijl  auä  gig.  2 unb  4 ju  erfe^rn ; in  ben  jebenfallß 
metallenen  Hüpfen  s ift  nämlich  eine  fchmate  9?uth  eingebreht,  in 
Weiche  bie  beiben  Jpälften  ber  freißförmigen  Secfelplatte  n,  n ein* 
gepaßt,  unb  bann  auf  bie  glatte  a,  welche  hier  für  biefen  Hüpfen 
bie  Pfanne  biibef,  aufgcfdjraubt  werben,  SJeim  SRiebergehen  ruht 
biefer  Hüpfen  auf  ber  eingelegten  flählernen  ©pur,  beim  Auf* 
wärtßgehen  bagegen  bängt  ber  ^Preßbedel  E mittel)!  biefe  glatte 
n,  n in  ber  genannten  SHutb  ober  eigentlich  nur  an  bem  £opfe  s, 
unb  eß  ij!  jebenfallß  gut,  biefe  SRuth  nach  üben  bebeutenb  breiter 
ju  halten,  alß  eß  bie  Sicfe  beö  Secfelß  n erforbert,  bamit  biefer 
nicht  beim  3lieberg«hen  ber  ©pinbel  leibet  ober  gebrüeft  wirb. 

Sie  vier  genannten.,  baß  ^Preßgeßell  bilbenben  ©tücfe 
werben  gewöhnlich  auß  gutem  Eichen«  ober  S8udjenhol$  (in  Eng* 
lanb  wohl  auch  auß  ©ußeifen)  hergejlellt,  unb  eß  ftnb  hier  jur 
großem  53erficherung,  bamit  beim  ©ebraudje  ber  gbreffe  bie  beiben 
öuerflücfe  A unb  B nicht  weichen  fönnen,  noch  4 »ierfantige,  in 
bie  Socfen  C cingelaffene  fchmiebeiferite  ©langen  i,  an  benen 
oben  unb  unten  jur  Aufnahme  oon  ©futtern , ©chraubengewinbe 
angefchnitten  finb,  angebracht,  unb  baburch  biefe  beiben  SBiber* 
lagen  mit  einanber  oeranfert.  2luf  ben  guß  A wirb  noch  eine 
breitere,  bei  ber  hier  bargefleUfen  ^reffe  ebenfalls  auß  hartem 
J?olje  hergeflellte  58obenpIatte  G befejiigt,  unb  biefe  an  ihrer 
obern  gläcbe,  wenn  bie  treffe  eine  najfe  ijl,  mit  Kinnen  ober 
gurchen  upb  einem  2lußgußfd)nabel  oerfehen. 

2.  SBaö  bie  ©chraubeufpinbeln  anbelangt,  fo  würben  biefe 
bei  ben  ältern  ^reffen  gewöhnlich  auß  feflerm,  j.  2}.  SBeißbuchea* 
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bolj,  mit  fcharfen  ©ewinben  (gig.  6')  ©«rfertlgf/  unb  für  bi* 
SWutfer  gleich  unmittelbar  bi*  fyofyUn  ©ewinbe  in  bab  obere  Quer* 
ft  lief  B eingefchnitten.  Da  inberg  ^ abgef«b«n  oon  ber  großem 
SHeibung  unb  geringem  Dauerbaftigfeit,  folgen  ©pinbeln  nur 
hob«  ober  weite  ©ewinbe  gegeben  werben  tonnen/  um  ihnen  bi* 
nötige  ©tärfe  ju  betoffen , woburd)  fein  fo  großer  Drucf  alb 
bei  einem  engem  ©ewinbe  mit  ber  treffe  beroorgebradjt  merbeu 
fann;  fo  ibenbet  man  invber  neuern  3ei*  mit  großem  93ortbeile, 
tbie  eb  auch  bei  ber  b'<t  bargejhllten  greife  ber  galt,  fchmieb» 
eiferne  ©pinbel  mit  flachem  ©eminbe  (gig.  6)  an,  unb  läßt 
bie  gußeiferne  ober  metallene  (b.  i.  Tupfern«/  mejfingene  u.  bgf.) 
SRutter  b in  beit  Querbalfen  B ein. 

3.  Durchbohrt  man  nun,  wie  eb  bei  ber  altem  Ginrief)* 
tung  ber  gall  ijl,  ben  ©pinbeffopf  o an  mehreren  fünften  nach 
rabiater  Dichtung/  unb  fchiebt  burch  biefe  Cocher  eine  alb  @d)liif* 
fei  bienenb«  eiferne  Stange,  mittelft  welcher  bie  ©pinbel  wenig* 
flenb  ruef*  ober  abfafcroeife  umgebreht  werben  fann , fo  wirb  beim 
Jperabbreben  ber  ©pinbel  ber  in  ben  ^Preßraum  F gebrachte 
Sörper  jnfaramen*  ober  auch  aubgepreßt  werben.  Die  in  ber 
Schraubenmutter  ©tatt  finbenbe  bebeutenbe  Steibung  bat  babei 
wenigftenö  bab  ©ute/  baß  wäbrenb  bie  Straft  abfej)t,  um  ben 
©djlüjfel  in  ein  folgenbeb  Coch  ju  fteefen , bie  ^Prejfung  nicht 
nachläßt  ober  juräefgebt.  Der  <3>reßbecfel  E finbet/  wie  man 
am  beutlichften  aub  gig.  3 ft ei)t,  ba  er  gehörig  aubgefchniften  iff, 
in  ben  beiben  Docfen  C C jugleich  feine  gübrung. 

4.  Um  ben  ©piubelfopf  burch  bie  genannte  95bbrun3n>(^t 
ju  fd)wäd)en,  bringt  man  lieber  an  bemfelben/  in  welchem  galle 
er  »ierfantig  gelaffen  wirb,  einen  botjernen  ober  befler  eifernen 
Äorb  an,  welcher  einem  Drilling  ähnlich,  aub  jwei  horizontalen 
Äreibfdjeiben  beftebt,  bie  auf  ben  ©pinbelfopf  aufgefchoben , ant 
Umfange  noch  burch  5 ober  6 oertifale  jplinbrifche  ©teefen  ober 
©pinbeln  mit  einanber  oerbunben  werben ; ber  ijebbaum  ober' 
©chliiffel  wirb  bann  immer  jwifchen  jwei  folche  ©teefen,  wooon 
ber  eine  alb  ©tufc--,  ber  anbere  alb  2lngrifföpunfl  bient,  burch* 
gefchoben.  3|l  bie  Steigung  ber  ©ewinbe  etwa  fo  groß,  baß 
ein  3urücfgeben  ber  ©pinbel  wäbrenb  ber  $>reflung  möglich  wäre, 
fo  Tonnen  biefe  ©teefen  unter  bie  untere  Scheibe  etwab  cerlän* 
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gert  werben,  unb  wdhrcnb  ber  llmbrehung  beö  SorbeS  mit  ber 
9>rejjfpinbel  abmechfelnb  über  bie  abgefchrägte  glöche  einer  untere 
halb  am  g>refibecfel  befefligten  Älinfe,  wegjlreichen,  welche,  ba 
biefe  jebeömal  burch  eine  gebet  wiebcr  gehoben  wirb,  baö  3«* 
rütfgeben  berfelben  fammt  ber  ©pinbel  »erbinbert.  9J?an  jinbet 
eine  foldje  Sinrid)tung  in  ber  'Olubel*  ober  SDJafaroniprejfe  (Presse 
pour  la  fabrication  du  Vermicelie),  welche  in  Le  Blanc  Re- 
cueil  des  machines,  a"1«  partie,  pl.  7a  abgebilbet  ifl. 

5.  2>er  Sngldnber  2)  u n n oerbanb  ju  gleichem  3>»etfe 
mit  bem  ©pinbelfopf  eine  horizontale  freiöförmige  ©cheibe,  welche 
an  ihrem  Umfange  tote  ein  ©perrrab  unb  an  ber  obern  Äreia* 
ebene  wie  ein  Sronrab  gejahnt  mar;  babei  Ratten  bie  beiben 
3af>nreif>en  entgegengefejjte  Mittungen , um  burd)  einen/  mitteljt 
eineö  horizontalen  ipebelö  bemegten  ©djiebhafen , je  nacfybem  er 
mit  ber  einen  ober  ber  anberu  3ohnreihe  in  Singriff  gebracht 
mürbe/  bie  ©pinbel  in  ber  einen  ober  anbern  SRichtung  umörefjen 
ju  fönnen.  2>ie  nähern  2)etailö  ftnbct  man  u.  a.  auch  im  11. 
85b.  ber  3<*f>rb.  beö  f.  t.  polpt.  3nflitute6  oom  3-  >827. 

6.  SBei  ber  eon  bem  ©chriftgiefjer  0 u d>  e e in  £otbom 
(in  Conbon)  eingerichteten  treffe,  ifl  bie  eben  genannte  ©cheibe 
ein  horizontales  ©tirnrab,  in  welches  ein  auf  oertifaler/  im  fpreß* 
becfel  befejligte  Jire  brehbareS  ©eftieb  eingreift,  baö  fofort 
mieber  nur  ruefmeife  mittelfl  eineö  ©djlüffelö  ober  JjebelS  umge* 
bre^t  merben  fann. 

7.  ©ef)r  folib  unb  empfehlenswert  ifl  bie  bei  ber  oor* 
liegenben  treffe  getroffene  Sinrichtung,  nach  welcher  eine  mit 
mehrern  redjtecfigen  Öffnungen  o (gig.3)  oerfehene  eiferne  Preis* 
förmige  ©cheibe  c auf  ben  oierPantig  gelaffenen  Sbeil  beö  ©pin» 
belPopfeö  befefligt , unb  unmittelbar  barüber  ter  mit  feinem 
SRinge  ober  2luge  v (gig.  1,2)  um  bie  ©pinbel  brehbare  i?ebel 
H angebracht  ifl.  2ln  bem  gehörigen  Orte  biefeö  jplinbrifchen 
eifernen  £ebelö  ifl  eine  2irt  SlinPe  a um  biefen  ^ebel  leicht 
brehbar  angebracht,  welche  burch  ihr  eigenes  ©emidjt  mit  einem 
Meinen  ?lnfajje  in  biefe  Cöcher  o eingreift,  unb  bei  ber  gezeichneten 
üage,  wenn  ber  ipebel  in  ber  burch  ben  ^Dfeil  (gig  3)  angebeu* 
teten  Stiftung  bewegt  wirb,  biefe  ©cheibe  c,  fammt  ber  ©pinbel 
in  berfelben  £Richfung  umbreht.  • ©oll  bie  ©pinbel  loSgemacht, 
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alfo  bie  Scheibe  c in  ber  entgegengefefcten  Stiftung  gebrept  wer» 
ben,  fo  barf  biefc  Älinfe  <*  nur  uin  iSoOrab  umgefchlagen  wer» 
ben,  fo  wirb  je$t  ber  obere  Kufaß  s (f$ig.5)  nad>  unten  fommen, 
unb  in  bie  Cödjer  o nach  unb  nad)  eingreifen,  alfo,  wenn  ber 
d?tbel  H in  ber  oom  <pfeil  angejeigten , entgegengefepten  Stich» 
tung  bewegt  wirb/  bie  Scheibe  wieber,  unb  jwar  auch  in  biefer 
(extern  Stiftung  oor  ftd)  perfchieben;  eö  wirb  fo/  b«  ber  ^>ebel 
immer  um  einen  gleich  großen  Söogen  leer  $uriicfge$en  muß,  biö 
nämlich  bie  Älinfe  wieber  in  eine  Öffnung  o einfdQt,  am  we» 
nigften  Seit  oerioren.  SBir  wollen  nur  nod)  erfldren,  auf  welche 
SBeife  ber  9ting  ober  baö  2tuge  v auf  ben  runben  Sjjeil  beö  ©pin» 
belfopfeö  aufgefchoben  wirb,  um  ben  Jpebet  H fo  ju  firiren,  baß 
er  bloß  um  bieSpinbel  herum  gebrept  werben  fann.  Sie  ©pin» 
bei  ifl  nämlich  über  ber  @d)eibe  c fo  eingebrept,  baß  ein  aus 
jwei  £dlften  beflepenber  9ting  r eben  eingelegt  werben  unb  ber» 
felbe  fid)  in  biefer  Slutp  brepen  fann;  über  biefen  fo eingelaffenen 
Sting  wirb  baö  Huge  v beö  ijebelö  perabgefcpoben  unb  burd) 
jwei  fleine  Schrauben  mit  ben  beiben  #dlften  beö  innern  Stingcö  r 
verbunben , moburch  fofort  bie  genannte  (Eigenfcpaft  erreicht  ifl. 

Obfcpon  jichenblid)  aud)  bei  biefer  gut  fonflruirten  ^rejfe 
bie  ©röße  unb  ©tdrfe  nach  bem  jebeömaligen  Swecfe  richten 
muß/  fo  wollen  wir  bod)  beinerfen , baß  biefe  pier  befdjriebene 
nad)  einer  wirflich  in  ber  Unmenbung  befinblicpen , unb  jwar  im 
«/„  ber  natürlichen  ©röße  gejeichnet  ifl. 

8.  ©oll  bie  ©cpraubenfpinbel  nicht  abfaßroeife,  fonbprn 
fontinnirlid)  umgebrept  werben/  fo  barf  man  nur  / wie  wir  eö 
j.  SB.  in  Öpffabrifen  gefepen  paben,  mir  bem  obern/  über  bie 
SiRutter  pinauöragenbenoierfantig  gearbeiteten  Speile  ber@pinbel 
einen  Äorb  ober  eine  Jrommel  in  93?rbinbung  bringen,  um  welche 
(ba  ein  Stiemen  opneSnbe  gleiten  würbe)  ein  ©eil  gewicfelt  ifl, 
burd)  beffen  Hbwicflung  auf  eine  anbere,  oom  SOtotor  auö  in  SBe» 
wegung  gefeßte  ©eilwelle  baö  Umbrepen  unb  91iebergepen  ber 
©pinbel  bewirft  wirb.  Cdßt  man  gleichseitig  auf  ber  {Weiten 
Sdngenpdlfte  ber  Trommel  ein  ©eil  in  umgefeprter  Stiftung 
jich  atifwicfeln,  wdprenb  baö  erfle  ftd)  abwicfelt,  fo  fann  nach 
oollenbeter  $>reffung,  wenn  bie  ©eilwelle  in  umgefeprter  Stich» 
tung  umgebrept  wirb,  baö  Surüdbrepcn  unb  Kufgepeu  ber 
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Spinbel  (bei  welch«  ©elegenheit  ber  Äorb  wiebet  für  bie  folgenbe 
^rejfung  uiit  betn  Seite  oollgelegt  wirb)  bewirft  werben.  25a 
inbeß  bei  «Den  mechanifcben  ^rojejfen , wo  bie  greifen  angewen* 
bet  werben,  wie  namentlich  beim  tfuSpreffen  berD^lfamen,  ber 
SBiberftanb  mit  bem  S°rtfchreiten  beS  ^reffend  felbjl  junimmt ; 
fo  ifl  cS  oortheilhaft,  bie  Sache  fo  einjurichten , baß  au d>  bie 
Äraft,  ober  wenn  biefe  wie  gewöhnlich  fonflant  bleibt,  berburch 
fie  auSgeübte  2>rucf  in  ber  treffe  ebenfalls  nad)  unb  nach  ju» 
nimmt.  25a  bieß  aber,  nach  bem  unumflößlichen  ©runbfa&e  ber 
©?ed>anif,  nur  auf  Sollen  ber  ©eföminbigfeit  ber  herabgehenben 
Spinbel  erreicht  werben  fann,  fo  wirb  man  anflatt  ber  genann» 
ten  jplinbrifcben  Srommel,  bloß  eine  fonifche  Schnecfe  A(Sig.  7) 
anbringen  bilrfen,  von  welcher  ftc£>  baS  Seil  auf  bie  Srommel, 
ober  noch  beffer,  um  biefeS  Wittel  ausgiebiger  ju  machen  unb 
ben  Äegel  A nicht  ju  fpitj  nehmen  511  mitjfen,  auf  eine  ähnliche 
Schnecfe  B ber  oertifalen  SEBetle  C aufwicfelt.  25a  im  ©erlaufe 
ber  $5reßoperation  bie  Schnecfe  A mit  ber  Spinbel  herabgeht,  fo 
wirb  man , ba  in  folgen  gallen  bie  Jj>öhe  beS  $5reßraumeS  fo 
jiemlich  fonflant  ijl,  bie  2lnorbnnng  fo  treffen,  baß  im  Anfänge 
bie  fleinjle  ober  unterfle  SSinbung  ber  Schnecfe  A mit  ber  groß* 
ten  ober  oberjlen  SSinbung  jener  B möglich!!  in  biefelbe  horijon» 
tale  gbene  fällt,  unb  baS  Seil  fichnach  unb  nach  »on  ben  immer 
größer  werbenben  SBinbungen  oon  A ab,  auf  bie  Heiner  werben» 
ben  SBinbungen  ber  Schnecfe  B aufwinbet.  8äßt  man  bie 
S^necfe  A,  wie  hier  angenommen,  mit  ber  Spinbel  herabgehen, 
fo  bürfen  bie  Minnen  ober  Schnurläufe  nnr  um  bie  halbe  fyfye 
beS  Schraubenganges  oon  einanber  abjtehen,  um  bie  2tuf«  unb 
?lbwicflung  beS  Seiles  immer  horizontal  ju  erhalten.  Soll  ba» 
gegen  bie  Schnecfe  A in  berfelben  Jpöhe  flehen  bleiben  nnb  bie 
Spinbel  mit  einer  glaoette,  welche  in  eine  mit  ber  Spinbetar« 
parallele  9?uth  eingreift,  allein  herabgehen;  fo  hoben  fleh  biefe 
Schnurläufe  bloß  nach  ber25icfe  beSSeilS  ju  richten.  SBir  wer» 
ben  weiter  unten  bei  ber  ^Berechnung  biefer  treffe  fehen,  in  wel» 
chem  ©erhältniß  bie  ^reffung  burch  biefe  2lnorbnung  gefieigert 
werben  fann. 

25iefe  hier  (S'9-7)  bargefteltte  treffe  ijl  übrigens  fehr  fom» 
penbiöS  unb  folib  aus  Sifen  fonflruirt,  babei  finb  (wie  bei  ber 
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weiter  unten  näher  ju  erflärenben  hpbraulifchen  treffe)  ber  S“ß  r 
unb  baS  portal  q,  fo  wie  bie  mit  Stippen  oerjtärfte  ^preßplatte 
s auS  ®uß»,  bagegen  bie  oier  ©äulen  p (welche  hier  bie  ©teile 
ber  aufrechten  Socfen,  bei  ben  häljernen  greifen  vertreten)  and 
©chmiebeeifen  hergeftellt.  Sie  ©ewegung  ber  oertifalen  2BeUe  C 
fann  vom  SOfotor  auS,  entweber  wie  eS  hier  angebeutet/  mittelji 
©etrieb  unb  ©tirnrab,  ober  auch  auf  foufiige,  bem  Sofale  am 
beflen  jufagenbe  Seife  bewirft  werben. 

9.  Sie  bis  je&t  befchriebene  treffe  fanu  als  baS  ^prototpp 
oller  ©chrauben^rejfen  angefehen  werben,  welche  auf  hunberterlei 
Tlrten  mobiftjirt  fepn  fönnen.  @0  hat  man  4.  ©.  ^reffen  mit 
jwei  ©pinbeln,  wobei  jebe  entweber  oben  ober  unten  ein  größeres 
horizontales  ©tirnrab  tragt,  in  welches  ein  ©etrieb  eingreift, 
burch  bej[en  Umbrehung  beibe  ©pinbeln  ju  gleicher  3eit  umge* 
breht  werben  unb  bie  ^rejfeplatte  (ober  j.  ©.  in  manchen  SBal$* 
werfen  bie  obere  SBalje)  mit  fleh  felbft  parallel  herab  ober  hinauf 
geht,  ©ei  ben  großen  ober  tiefen  ©chraubenjwingen,  wo  feine 
^reßplatte  oorhanbeit,  werben  bie  beiben  ©chraubenfpinbeln  ab» 
mecbfelnb  nach  unb  nach  immer  mehr  angejogen.  ©ei  manchen 
^reffen , wie  j.  ©.  bei  ber  ©eroietten  * unb  ©uchbinberprejfe,  jtnb 
bie  Söpfe  ber  beiben  ©chraubenfpinbeln  in  bie  ©obenplatte  befe-- 
ftigt,  wäfjrenb  in  bem  ^reßbecfel  bloß  runbe  Fächer  auSgefchnitten 
ftnb,  burch  welche  bie  ©pinbeln  bequem  burchgehen,  um  bie  in 
biefem  Salle  oorßanbenen  ©chraubenmuttern  aufnehmen  ju  fön» 
nen ; in  biefem  galle  bleiben  alfo  bie  ©pinbeln  fefl , währenb 
burch  baS  2tnjiel;en  ber  buttern  (welche  wieber,  wenn  man  will, 
burch  ein  Stdberwerf  gleichseitig  umgebreht  werben  fönnen),  ber 
g>reßbecfel  herabgebnieft  wirb,  ©ei  noch  anberen  greifen  breht 
fleh  jwar  bie  ©pinbel  um  ihre  Tlchfe,  hat  aber  feine  Sängen* 
bewegung,  inbem,  wie  j.  ©.  bei  bem  ©efchneibhobel  ber  ©uch- 
binber,  baS  ben  g>reßbecfel  oorftellenbe  ©ret,  welches"  jid)  injwei 
Seiften  hin  unb  her,  ober  auf  unb  abfehiebt,  bie  Schraubenmutter 
' enthält.  3n  biefem  Salle  fann,  was  oft  wünfehenöwerth,  bie 
Äraft  in  berfelben  ©bene  wirffam  bleiben  2luch  werben  bei  bie» 
ferSinrichtung  manchmal,  wiej.©.  bei  bem  englifchen  ©efchneib» 
jeug,  jwei  ©chraubenfpinbeln  ongewenbet. 
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io.  93on  ben  ciltern  äßaaren.^pacfpreffen  ifl  jene  oon  3 o f;  n 
9>acf,  weldjer  bafür  im  3*  >797  oon  ber  Society  of  Arts  eine 
(Belohnung  erhielt/  in  Sngfanb  fe$r  in  ©ebraud)  gefommen.  3n 
bem  Sßaaren«  ober  ^acfmagajine  liegen  oben  an  ber  £>ecfe  unb 
unten  am  Sufi hoben  bie  beiben  üuerbalfen  ber  treffe , welche  an* 
jlatt  burd)  aufrechte  ©tdnber,  fogleid)  burd)  jtoei  oertifale,  fejl» 
fle^enbe  @d>raubenfpinbeln  mit  einanber  oerbunben  ftnb.  3toi* 
fd)en  ben  beiben  öuerflücfen  liegt  bamit  parallel  ber  jlarfe  $>reß* 
halfen , in  welchen  bie  metallenen  üButtern  an  beiben  (Snben  ouf 
eine  fol ehe  SBeife  eingelaffen  ftnb,  baß  fie  barin  umbie©pin* 
beln  brehen,  aber  nicht  ofme  ben  Söalfen  mitjitnehraen  auf  unb 
ab  bewegen  fönnen.  Um  eine  gleichzeitige  Umbre^ung  biefer  9But» 
fern/  unb  baburd)  bie  parallele  (Bewegung  beö  $>reßbalfen8  ja 
bewirfen,  ftnb  mit  ben  erjlern  größere  horijontale,  an  ihren  Um* 
fdngen  fchief  gejagte  ©Reiben  oerbunben,  in  welche  eine  ^ori* 
jontafe,  parallel  mit  bem  ^reßbalfen  liegenbe  eiferne  ©pinbet, 
bie  an  beiben  (Snben  für  je  ©cfyraubengeminbe  befißt,  eingreift, 
unb  baburd)  jtoei  Schrauben  ohne  Snbe  bilbet;  ba  biefe  ©pinbet 
an  jebem  Snbe  eine  Kurbel  tragt,  fo  fönnen  jtoei  Arbeiter  bie  ge* 
nannte  Umbrehung  fehr  leicht  ^eroorbringen. 

2>a  ber  hinter  ber  greife  beftnblidje  9?aum  be«  SDlagajind 
in  halber  £öhe  unterfd)lageu,  ober  in  jtoei  (Stagen  geteilt  ifl , fo 
vertritt  biefe  <prejfe  bie  ©teile  oon  jtoei  ^acfprejfen.  @te£t  ndra* 
lief)  ber  genannte  ^reßbalfen  in  ber  SJBitte  jtoifcfyen  bem  obern 
unb  untern  Cluerbalfen,  unb  ifl  ein  im  untern  SWautne  eingelegter 
(Ballen  ju  preffen,  fo  brehen  bie  Arbeiter  bie  beiben  SButtern 
(mifteljl  ber  erwähnten  horijontalen  ©pinbei)  in  einer  foldjen  Stich*- 
tung  um,  baß  ber  $)reßbalfen  ^erabge^t.  SBa^renb  ber  £inl<Sng-- 
lid)  jufammengepreßte  (Ballen  gebunben  toirb,  toirb  oben  in  bie 
obefe  ijxilfte,  für  welche  biefer  (Ballen  ben  ©d)toelIer  bilbet,  ein 
jioeiter  (Ballen  oorgerid)tet  unb  eingelegt,  fo  baß  beim  3urürfj 
brehen  ber  SButter  ber  ^preßbaum  nid)t  bloß  leer  jurüefgeht, 
fonbern  gleich  oberhalb  eine  neue  qpreffung  betoirft. 

ii.  (Bei  ber  treffe , melche  ^>errn  33  rinbiet)  im  3-  >837 
in  (Birmingham  patentirt  tourbe,  unb  jundchfl  für  bie  Rapier* 
fabrifation  beflimmt  ifl,  finb  fogar  4 ©d)raubenfpinbeln  oorhan* 
ben,  welche  bie $>reßplatte  in  vier  im  üuabrat  liegenbeu fünften 
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treffen,  unb  mit  biefer  anf  biefelbe  in  1.  angegebenen  Seife  oer» 
bunDen  finb.  Unmittelbar  über  biefer  glatte  ifl  jebe  ©pinbel 
mit  einem  Meinen  horizontalen  ©tirnrabe  oerfefjen , in  welche« 
gemeiufchaftlich  ein  in  ber  Sitte  (im  Sittelpunfte  be«  gebauten 
Cluabrate«)  liegenbe«  fünfte«  ©tirnrab  eingreift  unb  bie  gleich» 
jritige  Umbrehung  biefer  ©pinbeln  bewirft.  Die  oertifale  2lre  biefe« 
juletjt  genannten  fleinen  ©tirnrabe«  geht  burch  ben  oberen,  bie 
»ier  Suttern  enthaltenen  Ouerbalfen  burd) , unb  tragt  unmittel» 
bar  über  bem  ©tirnrab  ein  horijontale«  Äegclrab,  in  welche«  ein 
jweiteö,  eomSotor  au«  in  93ewegung  gefegte«  eingreift.  Die 
horijontale  21re  biefe«  (enteren  Heineren  Äegeirabeö  ijt  nämlich 
auf  bem  ^prefjbecfel  felbff  gelagert,  unb  trägt  am  äußeren  Snbe 
ein  ©piQenrab.  (Hepert.  of  pat.  Invent.  3.  i838,  ©.  «58. 
Dingl.  3ourn.  93b.  70,  ©.186.). 

13.  SHoch  wollen  wir  bie  bem  £errn  D2owotnp  $u  <J>rag 
prioifegirte  ©chraubenpreffe  jur  SJerfertigung  thönerner  SSBaffer» 
leitungfi:9löhren  erwähnen,  welche  man  im  ©ewerbeblatt  für 
©achfen  00m  3*  >839,  ©.  >66  befchrieben  unb  abgebilbet  ftnbet. 
6ben  fo  ftnbet  man  auch  *i«e  hor,Jontaf*  ©chraubenpreffe, 
unb  jwar  $ur  93efchleunigung  ber  <3>reßoperation , mit  jwei  gegen 
einanber  wirfenben  ©pinbeln  jur  Siberbereitung  in  Le  Blanc 
Recueil  des  mach,  1"  partie  pl.  69  abgebilbet. 

©ffeft  ber  ©chraubenpreffe. 

i3.  Um  juerft  bieSeiflung  einer  ©chraubenpreffe  ohneSRticf* 
ficht  auf  Reibung  gu  berechnen , fep  r ber  mittlere  ober  mecha» 
nifche  ijalbmeffer  ber  ©pinbel  (b.  i.  ber  Jjalbmejfer  be«  Äernö, 
eermehrt  um  bie  halbe  Siefe  be«  ©eroinbe« , alfo  $.  SB.  in  gig.  6, 
r = ob4-,/la8);  ferner  R bie  Cgn9*  be«  Hebelarme«  oon  ber 
2lre  ber  ©pinbel  bi«  gu  bem  2lngriff«punfte  ber  Äraft,  unb  enblich  h 
bie  J^öhe  eine«  ©chraubengange«  (b.  i.  in  gig.  6',  h=aa's=bd); 
fo  folgt,  ba  burd)  eine  oolle  Umbrehung  ber  ©pinbel,  inbent 
alfo  ber  2(ngriff«punft  ber  Äraft,  bie  wir  P nennen  wollen,  ben 
Seg  2 R *•  jurücffegt,  bie  ©pinbel  um  bie  Jjöhe  eine«  ©chrau- 
bengange«  herab»  ober  hinaufjleigt , folglich,  wenn  fte  babei  ben 
Drucf  Q auöübt,  ober  im  lederen  galle  bie  8afl  Q h d>tf  h ber 
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SBeg  bet  Cajl  if!  (nad)  betn  ©afce  bet  virtuellen  ©efcbroinbig* 
feiten)  PxaR»  = Qxh  unb  baraud 
P : Q = h ; 2 R *■  (i 

Wobei  x =»  3*i4i6  bie  befannte  löerhdltnißjahl  ifl. 

Diefe  Proportion  jeigt  beutlid),  baß  unter  übrigend  glei* 
djen  Umftdnben  Q um  fo  größer/  alfo  bie  preffe  um  fo  wirffaraer 
fep/  je  Heiner  h,  b.  «'.  je  feiner  bad  ©cbraubeugewinbe  ijl.  SBdre 
j.  58.  h = 1 Soll  unb  R s=a  1 0 j$uß , fo  wdre 
P:IJ  = i:3X,oX^X3'14i6  ober  P:Q  = i:75i*58 
b.  b-  ed  mürbe,  theoretifd)  genommen , eine  Äraft  oon  1 pfunb 
ober  3rnlnef/  einer  Cajl  oon  najje  78  ij- pfunb  ober  3entner  bad 
©leicbgewicbt  galten;  auch  müßte  bei  bcr  geringsten  50erme^rung 
ober  Vergrößerung  ber  Äraft  P eine  58etoegung  ber  ©cbrauben* 
fpinbel,  alfo  aucf)  ber  Cajt  Q erfolgen ; baß  jebod)  in  ber  2Birf* 
liebfeit  ober  prarid  biefe  Vermehrung  wegen  ber  oorhanbenen 
Reibung  bebeutenb  fepn  muß,  werben  wir  balb  fef>en. 

14.  Da  alfo  bie  größere  SBirffamfeit  ber  prejfeoon  ber  grö* 
ßeren  Reinheit  bed  @d)raubengewinbeö  abbi'ngt,  biefe  aber  wie* 
ber  burd)  bie  Sefligfeit  bed  SOiaterialed  ber  ©pinbel  bebingt  wirb; 
fo  begreift  man,  warum  metallene  ©pinbelu  ben  höljernen  oor» 
{Ujiehen  ftnb.  Da  man  aber  auch  Riebet  eine  gewijfe  ©renje  nicht 
überfebreiten  barf,  wenn  bie  ©ewiitbe  noeb  bie  gehörige  gejligfeit 
behalten  füllen,  fo  hot  ber  Sngldnber  Runter  (Philosophical 
Transact.  für  bad  3.  1781)  folgenbe  Sinricbtung  audgebaebt. 

SRan  benfe  jtdj  in  berpreßplatte  E (gig.  1)  eine  jplinbrifcbe 
ipülfe  a fo  angebracht,  baß  jte  ficb  jwar  um  ihre  2tjre  umbreheit, 
aber  nicht  in  ber  Stiftung  berfelben  ohne  bie  platte  oerfd)ie« 
ben,  ober  oon  biefer  trennen  läßt;  aud)  fotl  burd)  einen  quer 
burcbjujtecfenben  58ol$en  biefe  Drehung  aufgehoben  ober  bie^tülfe 
»ollfommen  an  biepreßplatte  frrirt  werben  fönnen.  Sd  fep  fer* 
ner  im  Snnern  ber  ijülfe  ein  ©cbraubeugewinbe  eingefebnitten, 
welcbed  ber  ©pinbel  ald  SOlutfer  bienen  fann,  babei  foü  aber  bad 
©ewinbe  etwad  enger  ober  feiner  ald  jened  ber  obern  Wutter  b 
fepn , fo  baß  auch  an  ber  ©cbraubenfpinbel  felbjt  oben  unb  unten 
zweierlei  ©ebraubengewinbe  angefd)nitten  fepn  müjfen,  gnblich 
muß  auch  bie  (Sinricbtung  getroffen  fepn , baß  fid)  ebenfolldi  burd) 
«inen  &nerboljen  bie  ©pinbel  mit  biefer  ijülfe  ober  SSWutter 
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ftriren  läßt;  e«  fann  ba$u  ber  nämliche  Vollen  benüßt  werben, 
mit  meinem  man  abwecbfelnb  bie  ipulfe  unb  0pinbel  firirt;  im 
erftern  gatle  fdjraubt  fid)  bie  0pinbel  in  biefe  feftjlehenbe  ijülfe 
ober  üttutter  hinein,  imleßteren  ift  bie  0pinbe(  burd)  biefe  ijülfe 
mit  ber  $>reßplatte  gerabe  fo  roie  bei  ber  gewöhnlichen  ^rejfr 
(3ig.  i)  oerbunben.  Da  nun  bje  0djraubenfpinbel  für  bie  ©tut» 
Irr  b ein  gröbere«,  unb  für  jene  ber  Jpülfe  a ein  feinere«  ©ewinbe 
befißt,  fo  wollen  wir,  um  etwa«  Veftimmte«  oor  ?lugen  ju  haben, 
anne^men,  baß  in  ber  erftern  auf  Sitten  3oll  9 unb  in  ber  leßteru 
10  ©änge  enthalten  finb  (alfo  in  ber  erftern  tt  = j unb  in  ber 
leßtern  h =^-  3oll  fep).  SBirb  nun  bie  #ülfe  auf  bie  angege» 
bene  2Beife  firirt,  fo  würbe,  wenn  bie  0pinbel  in  biefe  nur  ftumpf, 
ohne  in  bie  ©ewinbe  einjugreifen,  ^inabginge,  bei  ber  Urabre« 
f»ung  ber  0pinbe(  nad)  gewöhnlicher  2lrt,  bie  9>reßplatte  E bei 
j'eber  Umbre^ung  um  j 3ott  herabgefchoben.  Cieße  man  bagegen 
bie  0pinbel  mit  ihrem  unteren  ©ewinbe  in  bie  ipülfe  eingreifen, 
bagegen  burd)  bie  obere  ©tutter  b nur  ftumpf  burchgehen , fo 
würbe  burd)  eine  foldje  Umbreljung  (unb  jtoar  nach  berfelben  Stich» 
tung),  wenn  bie  0pinbe(  oben  in  B eine  Auflage  erhielte,  um 
»idjt  gejoden  ju  werben,  bie  ^ref platte  um  3oH  in  bie 
(teigen,  ©reift  nun  aber  bie  0pinbe(  mit  ihren  ©ewinben 
ßleid>jeitig  in  beibe  ©futtern  ein,  fo  ifl  offenbar  bie  oereinte 2Bir» 
Tung  bei  jeber  folchenUmbrefwng  ber  0pinbe(  bie,  baß  bie  <preß» 
platte  E (ba  fie  £ 3oß  bera^  * unb  tV  3oU  hinauf  geben  foU)  um 
bie  Differenj  001t  ± b.  i.  um  £3oU  herabgehen,  alfo  bie 
treffe  eben  fo  wirfen  wirb,  al«  ob  fie  eine  0pinbel  oon  fo  feinem 
©ewinbe  befäfje,  oon  welchen  90  SBinbungen  aufSinen  3oll  9e* 
ben,  ober  bie  ^>öbe  Hssjij  3utl  wäre.  Da  aber  babei  natürlich 
auch  bie  0pinbel  90  Umgünge  machen  muß,  bi«  bie  ^reßplatte 
nur  um  1 3»H  ber^0*^e  f°  benüßt  man  im  Anfänge,  wo  noch 
fein  fo  (tarier  Drucf  notbwenbig  ifl,  um  an  3*i*  4“  gewinnen, 
bloß,  wie  bei  ber  gewöhnlichen  treffe,  ba«  obere  ©ewinbe,  in» 
bem  man  bie  0pinbel  mit  ber  £ülfe  auf  bie  erwähnte  SEBeife  firirt, 
alfo  bie  £ülfe  a in  ber  glatte  E Io«  läßt. 

6«  mag  |>ier  im  Vorbeigehen  benierlt  werben,  baß  $ere 
Var  ton,  oormal«  in  ber  fönigtidjen  ©tünje  ju  Bonbon  ange« 
flellt,  eine  foldje  hoppelte  ober  »Differentialfchraube«  al«  feßr  fei» 
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neS  SOleßinflrument  genügte,  bei  welcher  ber  Unterfdjieb  in  bet 
j?6£e  ber  ©chraubengönge  3»ü  betrug/  unb 

mit  Jjilfe  beS  in  loooSheile  geteilten  OTifrometerfopfeS  eine 
©rößemeffen  fonnte,  welche  noch  etwas  weniger  als  ber  millionte 
££eil  eines  3olleS  betrögt. 

i5.  ilufbemfelbenprinjipcberuhtauch  bieim  Civil-Engineer 
(3.i 838,  ©.192)  angegebene  greife  oon  EurttS,  unb  eS  ifi 
eigentlich  erji  burch  bie  befonbere  Einrichtung  berfelben  (bie  man 
auch  im  polpt.  Eentralblatt  00m  3-  >838,  @.962  angegeben  fin* 
bet)  biefe  $ u n t e r’fd)e  3*>ee  recht  praftifdj  geworben.  93on 
ben  beiben  ©ewinben  ber  ©pinbel  fyat  baS  gröbere  7*<  unb  baS 
feinere  s/>  3oU  ipöbe,  fo,  baß  alfo  julegt,  wo  beibe  Schrauben* 
gewinbe  wirffam  finb,  bie  prejfe  fo  wirft,  als  ob  bie  ©pinbel 
mit  einem  ©ewinbe  oon  \ \ =j  Steigung  oerfehen  wöre. 
ES  wirb  angegeben,  baß  eine  folche  greife  bie  probe  bei  einem 
2>rucfe  oon  800  Sonnen  ober  1814  SBiener  3entner  fe^r  gut  be* 
flauben  habe. 

>6.  Sßerücffichtigt  man  nun,  wie  eS  für  bie  prariS  uner* 
läßlich  ifl,  auch  bie  Reibung  ber  ©pinbel  in  ber  ©chraubenmut-- 
ter,  fo  ftnbet  man  bei  ber  obigen  Söejeichnung , unb  wenn  ber 
JHeibungSfoeffiätent  ($}b.  8,  ©.  3*3,  STlote)  burdj  auSgebrücft 
wirb  (Urtifel  ©ch raube)  für  ein  flaches  ©ewinbe  (Sig.6). 

SH,.P=Qh+FQ  (. 

unb  für  ein  fcharfeS  ©ewinbe  (gig.  6'). 


.H..P  = Qh  + m,<}  [(f^±£]  0> 
wobei  m = — bie  SBerhültnißjahl  ober  ben  Quotienten  aus  ber 


?luSfabung  ac  in  bie  fcfjräge  ©eite  ab  beS  ©ewinbeS  bejeichnet, 
alfo  hier  immer  größer,  beim  flachen  ©ewinbe  aber  gleich  bet 
Einheit  ifl.  3»  beiben  gormeln  bejeichnet  r ben  mittleren  Jjalb* 
meffer  ber  ©pinbel  (in  gig.  6 iji  rsssob-j-jab;  in  gig.  6' ifl 
r = oc-f  iac). 

17.  SDlit  93ernacfjlößigung  ber  Reibung,  b.  i.  für  ^=0, 
erhölt  man  nubeiben  güHen,  übereinflimmenb  mit  ber  auS  ber 
Proportion  >)  in  i3.  folgenben  ©leichung : 2Rjr,P=Qh.  3(uö 
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bem  ber  Sleibung  ungehörigen,  mit  n multiplijirten  ©liebe  folgt 
betulich/  tag  bie  Reibung  nmfo  größer  wirb,  je  größer  r wirb; 
eö  ift  alfo  wichtig,  ber  ©pinbel  feine  überflüjfige  ©tärfe ober  ©icfe 
ju  geben,  lim  tiefe  ju  beflimmen,  wollen  wir,  ba  bie  ©pinbet 
mit  ihrer  abfoluten  ober  rücfwirfenben,  ja  fclbfl  jtmt  Sfeil  mit 
ihrer  Sorfionöfefligfeit  in  2lnfpruch  genommen  toerben  fann , bie 
noch  mit  Sicherheit  innerhalb  ber  2lafli$ität6gren$e  beö  ©chmiebe-- 
eifend  liegenbe  ißelafiung  nur  ju  10000  $>funb  auf  ben  Jiuabrat* 
&olI  annehmen,  unb  ben  £>rucf  ober  bie  93elaflung  ber  ©pinbet, 
wofür  bie  ^rejfe  gebaut  werben  foll,  = Q,  fo  wie  ben  ipalbmeffer 
bedSernö  ber©pinbel,  b. i.  ob  in  gig.  6 ober  oc  in  gig.  6/  = r' 
fe$en;  fotoirb,  ba  r'1  ?r  = 3-i4ih  r'1  ber  öuerfdjnitt  beö  Äer» 
neö  ijt,  fofort  Q=  10000  r*1  *=  3i4i6rn  unb  baraud  nahe 

r'=— VQ  (3 
'77  x 

in  welcher  gormel  Q in  fPfunben  auögebrücft  werben  muß , um 
i<  in  3olIen  $u  erhallen,  gür  ^ öl^ern«  ©pinbeln  fann  man 
ben  gefundenen  SBerth  2}  ®fal  nehmen,  ober  bequemer  unb  ge* 
nau  genug 

r'= 

fejjen.  ©0  würbe  $.  93.  für  Q = 1600  3«ntner,  bei  einer  eifernen 

. 1 ■ 4°o 

©pinbel  r'  = — y iboooo  = — = aj  3oH 

r >77  *77 

unb  für  eine  hölzerne  r'  = ^ — 5-4  3oll  fepn  müjfen. 

18.  Um  ferner  auch  bie  nötige  ©tärfe  für  bie  ©erninbe 
ju  beflimmen,  nehmen  wir  beim  flachen  ©ew.  (gig.  6)  an,  baß 
al>  = a d = a'd,  alfo  für  bie  ei  nf  a ch  e Schraube  h = aa'=!*b 
(für  bie  hoppelte  wäre  h = 4 a b,  für  bie  breifache  h = 6 a b u.  f.  w.) 
fep,  unb  in  bie  ®?utter  n ©änge  eingefchnitten  ftnb,  alfo  n @e* 
winbe  zugleich  tragen;  fo  wirb  biegläche,  welche  beim  Jlbreißen 
ber  ©ewinbe  00m  Sern  ber  ©pinbel  getrennt  werben  müßte, 

= n.^-.ar/jr,  ober  wenn  wir  jur  größeren  ©icherheit,  ba  ber 

Srucf  an  ben  äußerflen  Santen  a ober  a' Statt  jtnben  fann,  biefe 

nur  halb  fo  groß  in  SKechnung  bringen  = ^ T<  *• 
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glimmt  man  weiterö  an , baß  biefe  Stiege  nicf>t  leichter  foB 
loögerijfen  werben  fönnen,  ober  eben  fo  ftarf,  alö  ber  Äern  bet 
©pinbel  fepn  foB,  fo  wirb,  für  biegejtigfeit  ber metaBeneu  SWut» 
ter  biefelbe  3apl  10000  angenommen,  jn  h r')t  = r'1  *,  alfo 


n = — (5  fenn  muffen.  28irb  bie  SEKutter  auö  ©ußeifen  $er* 
h 

gefleBt,  fo  ifl  eö  geroden,  biefen  SSBertfi  ju  oerboppeln  unb 
n = ju  nehmen. 

@o  wäre  für  baö  oorige  93eifpiet  oon  Q=  *&00  3entner, 
wofür  bereitö  r/=2y3oB  gefunben  würbe,  unb  wenn  h=i  3®ll 
fepn  foBte,  n = 4| fo,  baß  man  alfo  einer  bronjenen  SDlutter  lieber  5, 
unb  einer  gußeiferneng  ober  io  ©djraubengünge  geben  würbe  *). 

19.  Um  ben  33etrag  ber  «Heibung  nod)  anfdjautic^er  $u  mai- 
len, ifl  r = r'+iab=r'-Hh  ober,  ba  auö  ber  obigen  ©lei» 

djung  5)  r'=  ^ h folgt,  audf  r = ^ h-{-^h  = -(an-j-i). 


©eßt  man  enblidj  ben  SXeibungöfoejfisient  /*=},  fo  erhält  bie 
obige  gormel  1)  in  16.  (eine  bron$ene  SDlutter  oorauögefe^t)  bie 
fjorm 

2R..p=Qh+5(;n^;;-^Qh, 
v 1 io(an+i)  — a v 


(6 


©0  würe  für  baö  gewagte  SBeifpict  oon  r'  = 2f  unb  hs=  1 3oU, 
wofür  wir  n = 4~  gefunben  hoben : 

2Rjr.P  = Qh-f-  2'67  Q h. 

25a  nun  Qh  ben  Ülupeffeft  ber  <J>reffe  barfleflt,  fo  folgt,  baß 
bei  ben  angenommenen  93erl)ültniffen  bie  auf  bie  Dteibung  »er* 
lorne  SBirfung  über  2^  SEWal  fo  groß  ifl,  ober  eö  muß  wegen 
aR  ?r.P  = 3-67  Qh  bie  SBirfung  ber  Äraft  nahe  3-^9)181  bec 
wirflicben  Stiftung  ber  <3>reffe  gleich  fepn , worauö  fofort  ber  be* 
beutenbe  Sßerlufl  oon  beraufgewenbeten  Äraft  bei  biefer  SDlaföine 
erftchtlicf)  wirb. 


*>  3n  Sejiefmng  auf  bie  ©färEe,  mit  welcher  bie  ©cbraubengÄnge  mit 
ber  ©pinbet  oberbem  Äerne  jufammenpangen , hat  bie  ©eferaiibe  mit 
fcharfem  (Seroinbe  unbeßreifbaretBerjüge  uor  jener  mil  flachem  QSeroinbc, 
inbem  babei  bil  abjureißenbe  5lä<b<  noch  einmal  fo  groß  als  bei  ber 
leßferen  iß ; nur  iß  bie  richtige  Ausführung  »iel  ßhwicriger  als  bei 
bem  flachen  öctoinbe- 
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ao.  SBill  man  bloß,  ohne  JRücfftcht  auf  ben  SBegber  PflflQ/ 
bie  93erminberung  beß  Srncfeß  beftimmen,  welche  burd)  bie  SXeibung 
in ber  treffe  Statt  jinbet ; fo ijl  ofme Reibung (auß aR*,P=(Jh) 

9 = - U ^ P unb  mit  ber  9teibung  (auß  a,  wenn  man  jur  Un» 

terföeibung  Q'jlatt  Q fe&t)  9'  = alfo  --=  ~ obec 

Q 7 v 

9'=  rr-  f o,  ba@  K^t  beinahe  nur  ber  vierte  3:^eil  bed  t^eoretifc^ett 

35rucfeö  Statt  ftnbet,  unb  beinahe  { baoon  burch  bie  Reibung 
»erloren  geht. 

21.  ©äbe  man  bem  ©ewinbe  bie  hoppelte  Steigung,  fo 
würbe  h = 2 3,  unb  auß  5)  n = 2j,  folglich  nad)  gorm  6) 

aR3T.P  = 9h-f-  i’öQh. 

Obfchon  aber  bie  für  bie  SKeibung  »erforneffiirfung  »-5  9 h 9?g«n 
ben  SJJußeffeft  9h  genommen,  nicht  fo  groß  alß  im  »origen  galle 
ifl / fo  ift  bod),  abfolut  genommen,  ber  jeßige  93erluft  größer  alß 
ber  »orige , wenn  9 in  beiben  gälten  benfelben  SSBerth  begatten 
foll;  benn  im  erften  gatte  ifl  biefer  93erlujt  an  SBirfung  (wegen 
h = i)  = 2-67  9/  «nb  im  gegenwärtigen  gatte  (wegen  h=a) 

= 39. 

22.  Seßt  man  $.  93.  R = 5 guß,  fo  folgt  für  ben  erften  gaU 

(auß  ©l.  a)  P = ,3f’7<*>  ■ , =3  -00974  O unb  im  jwei* 

/ ix5xiixi'i4  y x 

5 O 

ten  gatl  P = - — - — - — - = -01327  Q.  2>a  enbltcf> 

9=  160000  $5f.  fet>n  foü,  fo  muß  P im  erflern  gälte  = i558J 
unb  im  leßtern  = aia3j  $5f.  fepn.  Dfine  SWeibung  bürfte  P in 
biefen  beiben  gdHen  nur  bie  ©röße  »on  424^  unb  849!  'Pf.  ha» 
ben ; eß  abforbirt  alfo  bie  SReibung  allein  eine  Äraft  an  bem  S?t* 
belßarm  R angebracht,  int  erjtern  gatte  »01t  »133^  «nb  ira  leß* 
tern  »on  1273!  $>funb. 

a3.  Um  enbtich  noch  bie  »etriebßfraft  genauer  $11  beftim« 
men,  wollen  wir  annehmen,  eß  werbe  geforbert,  baß  bie  Spin» 
bet  bei  bem  fonftanten  33rucfe  »on  1600  3entner  im  erften  galle 
in  jeber  SJiinute  einen  Umgang  mache , alfo  bie  ^rejfung  in  bie» 
fer  3et>  immer  um  1 3oll  fortfehreite.  35a  ber  2Beg  ber  Äraft 
bei  Sitter  llmbrehung  berSpinbel  = 2Rjr  = 2><;5x3',4‘6  = 
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3i*4i6  gup  ijl,  fo  ijl  baS  $>robuft  auS  brr  Äraft  in  ben  2Beg 
(Einer  ©efunbe  = ~P-  = 816  $funb  1 gup  hoch,  ober  nabe 

• OO 

ber  Ceijlung  non  2 ^ßferben  gleich.  Sie  Arbeit  ober  Ceijlung  ber 

treffe  ijl  = Q X ^ = 222  $>f.  1 gup  fyod),  alfo  beinahe 

nur  ber  oierte  S^eil  oon  ber  SBirfung  ber  Äraft,  wie  e8  auch 
bie  ©leichung  a in  19.  geigt. 

3m  gweiten  Salle  bagegen  barf,  wenn  bie  Ceijlung  ber 
treffe  biefelbefepn  foH,  bie  ©pinbel  nur  in  2 Minuten  (Sine  Um- 
brebung  erbalten  , baburdj  wirb  ber  SBeg  ber  Äraft  in  » ©efunbe 
= *2618  gup,  alfo  ijl  baS  ^probuft  auS  ber  Sraft  in  ben  SBeg 
«=» 21  a3-2 x '261 8 = 555  «pfunb  1 gup  b0^/  ft>,  baß  b>ier  l>ie 
Arbeit  ber  Äroft  nur  aj  SBal  fo  groß  als  jene  ber  treffe  ifl  / wäb» 
renb  jte  im  porigen  gaHe  nabe  3-^  9Ral  fo  grop  fepn  mup. 

Obfchon  alfo  bie  ©cbraubenfpinbel  mit  einem  feineren  ©e* 
winbe,  bei  einem  bejiimmten  bamit  b^otgubringenben  Srucfe, 
eine  an  unb  für  {ich  Heinere  Äraft  als  für  eine  ©pinbel  oon  einem 
gröberen  ©ewinbe  erforbert,  fo  ijl  bodjbort,  Wo  eS  fich  nicht  bloß 
um  einen  flill  flebetiben  Srucf,  fonbern  um  eine  bebeutenbe  93er» 
rainberung  beS  93olumen8  beS  geprepten  ÄörperS  bön^e^/ 
leptere  oorgugieben  (oorauögefebt  bap  bie  gehörige  Äraft  oorban« 
ben),  inbem  fie  bei  gleicher  Ceijlung  eine  geringere  SBirfung  oon 
©eite  ber  Äraft  erforbert.  Kuper  ber  iöerütffichtigung  ber  gu  ®e» 
boce  jlebenben  Heineren  Äraft,  fann  auch  noch  ber  Umflanb  bei 
gewiffen  ^reffen  für  ein  feineres  ©chraubengewinbe  entfcheiben, 
bap  bie  fpreffung,  wie  g.  93.  bei  ölhaltigen  Körpern,  nur  lang« 
fam  fortfehreiten  foll,  um  ben  glüffigfeiten  gt<m  Kblaufen 
gu  lajfen  *). 

24.  SJJoch  bebeutenber  wirb  ber  93erlujl  an  SBirfung  burch 
bieiKeibung,  wenn  bie  ©pinbel  nicht,  wie  wir  bei  unferer  93e= 
redjnung  angenommen  haben,  burch  einen  fjebel,  fonbern,  wie 
wir  bereits  angeführt , mitteiß  eines  an  ber  ©pinbel  befefligten 
©tirnrabcS,  in  welches  ein  ©etrieb  ober  eine©chraube  obneSnbe 
eingreift,  bewirft  werben  foll.  SBdblen  wir  ben  festeren  gall, 

*)  2Bir  fanben  auf  biefen  in  bet  Kmoenbung  fo  toidptigen  Unterfdpieb  ber 
groben  unb  feinen  föenpmbe  nirgeitbs  aufmetffam  gemacht. 
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unb  feiert , baß  ba«  0tirnrab  60  3d$ne  anb  einen  J^albmejfet 
von  1-8  guß  £abe,  woburd),  wenn  wir  ba«  obige  93eifpie(  in 
22.  für  ben  er|len  3atl  bie  für  bie  0cf)raube  von  i 3oll  0tei* 
gung  beibefjalten,  bie  am  Umfange  biefed  9?abeä  nötige  Äraft 

= 1 558-4  x — ‘a  =»  4329  Pf.  wirb;  fo  folgt  nach  ber  gormel 

1 *o 

(»SRdberwerf«)  p =/xq  ”,  wo  für  baä  vorliegenbeiöeifpiel  >j  = {, 

q = 4329  unb  n=6oi(!,  bieSReibung  in  ben  3d(>nen  p = 37*8pf. 
Da  enblid)  ein^punft  in  ber  Peripherie  be3  0tirnrabeö,  wo  biefe 
SReibung  0tatt  ftnbet,  bei  ber  angenommenen  23ebingung  eine 
©efdjwinbigfeit  von  *19  guß  per  @efunbe  fiat,  fo  ifl  bie  burd) 
biefe  SReibung  erfd)öpfte  SBrrfung  = 37  8 x *19  = 7-18  Pfunb 
1 guß  i)od) , weiche  noch  (ofme  bie  Brenretbung  brr&<$raube  o£ne 
<£nbe  berücfjtdjtigt  ju  haben)  ju  ber  obigen  3n^i  von  816  hfnju» 
fommt. 

25.  SCBir  hoben  eublid)  noch  bie  JReibung  beö  0pinbeIfopfed  s 
in  ber  Pfanne  * (gig.  2)  ju  berücf|7d>tigett.  0e£en  wir  ben  £aib« 
meffer  beö  mit  feiner  freiöförmigen  iöafiS  auf  ber  in  a eingelegten 
0ta^(platte  laufenben  3opfen8  s = r ",  fo  wie  bie  am  ipebelä» 
arm  R jur  Überwinbung  biefer  bei  bemDrucfe  Q 0tatt  jüibenben 
Weihung  anjubringenben  Äraft  = p , fo  i|l 


unb  bie  SBirfung  ber  Reibung  bei  Siner  Umbre^ung  ber  0pinbet 
s=  2 Ra- . p = | n'  * r"  Q , unb  biefer  Sfieil  muß  nodj  jur  93er> 
eolljtdnbigung  ber  obigen  gormeln  1)  unb  a)  in  16./  im  jweiten 
S^eif  jeber  ©leicbung  hinjugefügt  werben. 

Um  ju  fe^en,  ob  biefe  iReibung  für  unfer  bisheriges  33ei* 
fpiet  von  Gelang  ifl,  wollen  wir  r"  = 2 3oH  unb  ben  JReibungS» 
foeffijient  p,=  7 fe&en,  aud)  ben  Drucf  von  Q = 1600  3entner 
beibehalten.  SS  wirb  bafür  p = 444-4  'Pf  (unb  biefe  3ahl  muß 
nod>  jur  obigen  = »558*4  in  23.  hinju  fommen)  unb  bie  SBir* 
fung,  welche  bei  einer  Utnbrr$ung  für  biefe  SReibung  notfiig  iff, 
=13959  Pf.  1 guß  (wd),  alfo  ba  bieß  nach  ber  gemachten  ?in* 
nähme  für  1 Plinute  tft  / fo  erhalt  man  für  bie'2Birfung  wd^renb 
Siner  0efunbe : g~  = 232-65  pfunb  « gußfwdj,  welche  tiic^C 

iteVno  t.  (*ncqUsp.  xi  Bs.  , a 
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unbeträchtliche  3a^l  noch  ju  ber  Bereits  in  a3.  gefunbenen  3<*hl 
8»6  hinjugefügt,  für  bie  ©efammtwirfung  oon  ©eite  ber  Äraft 
bie  3iff«r  «048-6  gibt,  welche  mit  jener  223,  ol«  SBirfung  ber 
üaji  ober  bemOlußeffeft  oergllcben,  enblich  beutlich  genug  jeigt, 
baß  erjlere  beinahe  4j2Ral  fo  grojj  als  biefer  erlangte  SHußeffeft 
fep.  £>tefcö  Opfer  muß  alfo  hier  ber  93?ofcf>ine  gebraut  werben, 
ba  man  o£ne  biefelbe  nicht  im  ©tanbe  ifl,  burdj  bie  »or^anbene 
Äraft  in  einem  fleinen  9? 0 time  ben  fo  bebeutenben  Drucf  £j er 0 or-» 
iubringen ; o£ne  EReibung  würbe  bie  aufgewenbete  SBirfung  bet 
Äraft  biefem  3?ußeffeft  »ollfominen  gleich  fepn. 

26.  Um  baöfelbelßeifpiel  auch  für  einefwljerne  Schrauben* 
fpinbel  burcbjufüljren,  ifl,  wenn  man  in  gig.  6/  bie  Dreiecfe  wie 
a b d alö gleid)feitig annimmt,  fofort  ab  = bd  = h,bc  = ih, 
ac  = y/h* — jhl  = -866  h,  mithin  bie  oben  in  bergormela) 

oon  «6.  corfommenbe  93erbä(tnifi;abl  m = — = — — = 1 »55. 

• ca  -866  h 

gerner  ifl  r = r'-f-  jac,  ober  ba  wir  bereit«  (17.)  r'  = 5 4 fanben, 
ancb  r = 5-4  -f  *433  h ober  für  h = 1 30II , enblicb  r ==  5-833  3. 

93?it  biefen  SBertben,  unb  wenn  man  wieber  ^ = j feßt,  folgt  au« 
ber  genannten  gormel  2)  in  16. 

2R*.P  = Qh  -{-  7-18  Q h 

fa,  bag  alfo  bei  jebem  Umgänge  ber  ©piiibel  bie  «Reibung  ber 
©d>raube  in  ihrer  «Mutter  ben  7fad)en  «Hußeffeft  erfdjöpft.  93lit 
#injufügung  ber  «Reibung  be«  ©pinbelfopfeö  auf  ber  «Preßplatte 
(25.)  wirb  enblich  2Ra-.P  = 8M8Qh-|-i/1'5rr«Q/  worau« 
fofort  bei  ben  nämlichen  SBerthen  für  R,  r " :c.,  wie  fie  bei  ber 
eifernen  ©pinbel  angenommen  würben,  P = 3qi6|  fpf.  folgt. 

2>a  nun,  wenn  feinerlei  SReibung  oorhanben  wäre,  mit  bie» 
fer  Äraft  einSrucfoon  nahe  14765  unb  nicht  bloß  oon  1600  3ent* 
uer  auögeübt  werben  würbe,  fo  folgt,  baß  man  faum  i biefe« 
tbeormifdjen  33rucfe«  wirflid)  erreidjt.  «Man  fanu  aber  felbfl  nod> 
bebeutenb  unter  biefer  Ceiflung  jurücf  bleiben , wenn  burd>  grobe 
Arbeit  ber  ©pinbel  unb  nidjt  fleißige«  Schmieren  wirb. 

(Xnblid)  ifl,  wenn  bie  ©pinbel  wieber  iu  jeber  Minute  ein*  r 
mal  umgetrieben  werben  foll,  bie  SBirfung  ber  Äraft  = 2o5o<£f. 
in  jeber  ©efunbe  1 gußhoch,  oberbeinahe  ber  Ceiflung  »on  5$>fer* 


\ 
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ben  gleich/  »ährenb  ber  Oiu^cffeft  mieber  nur  222  ^f  1 gußhoch/ 
ober  nahe  nur  ben  neunten  £f)eil  baoon  beträgt. 

2(u«  biefer  Cnfmicflung , bei  melcher  loir  abflchtlich  etma« 
länger  oermeilen  ju  müjfen  glaubten,  gel;t  nicht  nur  bte  enorme 
Steibung  bei  ben  Spinbclpreffen,  befonber«  bei  höheren  ^>reflun* 
gen  überhaupt,  fonbern  zugleich  auch  ber  IGorjug  ber  eifernen  oor 
ben  hölierneu  Schraubenfpinbeln  beutiich  unb  unjmeibeutig  berucr. 

8dßt  man  jur  23efiimmung  ber  ?injahl  ber  in  ber  SRutteö 
aufjunehmeuben  ©eiüinbe  auch  hier  bie  obige  gormel  5)  in  18. 
gelten,  fo  erhält  man  enblich  noch  für  ba«  obige  Söeifpiel  n = io-8, 
fo,  baß  man  alfo  11  ©ewinbe  jugfefcb  Eingreifen  lajfen  toirb. 

27.  2Bir  haben  bereites  bemerft,  baß  biefe  bebeutenbe  9tei» 
bung,  einmal  übermunben,  roenigjlen«  ba ju  bient,  bie  gepreßte 
Spinbel  00m  3urücfgehen  abjuhafteu.  2)a  inbeß  auch  ^reffen 
oerlangt  merben,  100  bie  Spinbel,  nachbetn  fie  ihren  momentanen 
2)rucf  auögeübt  hat;  oon  felbfh  jurüeffpringen  foll , fo  mollen  mir 
noch  in  Äürje  unterfuchen,  oon  melcher  iöebingung  biefe  (Eigen* 
fchaft  abhängt. 

3ft  P'  bie  Äraft,  melche  nebjl  berSttibung  ba«  3urücfgehen 
ber  Spinbel  oerhinbert,  fo  barf  man  in  ber  obigen  germrl  jtt 
16.  nur  P'  flatt  P feßen,  unb  (ba  je$t  bie  Reibung  nicht  hinber» 
lieh,  fonbern  förberlid)  ifl)  n negatio  nehmen.  Soll  bie  SKribung 
allein  auörrichen,  fo  muß  P'=  o merben,  and  melcher  23ebin* 
gungögleichung  man  bann  h=äar/i,r  ftnbet.  ij>ieratid  folgt,  baß 
für  h bie  Schraube  burch  bie  Steibung  mit  Sicherheit  ge» 

halten  mirb;  für  h>sr/ir  bagegen  oon  felb|t  jurüefgeht;  fo 
müßte  $.  23.  für  r = 2 3»ll  unb  /i  = j,  fofort  h>  21  3o!I  fepn. 
gür  r = 3 3-  müßte  h>3-i  3-  fer>n  u.  f.  m.  äßollte  man  nun 
j.  58.  im  leßtern  galle,  um  beb  (Erfolge«  felbft  bei  einer  etma« 
größeren  Reibung  noch  gonj  ficher  ju  fepn,  h = 4 30Ü  nehmen, 
fo  mürben  bie  ©eminbe  2 30U  (larf  merben.  3»  biefem  galle 
mahlt  man  lieber  ein  jmei*  ober  mehrfache«  ©eiuinb,  inbem  bann 
biefe  ©eminbbiefefür  ein  jmeifache«  = ~ ==  1 , für  ein  breifache« 
= ~ 3oU  u.  f.  m.  mürbe. 

Cö  muß  uoch  bemerft  merben,  baß  man  bei  biefer  2lrf  oon 
greifen,  wohin  $.  23  . 23uchbrucferprejfen , SOJünjprägen  unb  an» 
bere  ^rägwerfe  gehören,  bie  Spinbel  nicht  bloß  burd)  ben  all» 
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mälichen  3>rncf,  fonbern  jur  93ermehrung  bet  momentanen  ^refjung, 
burä)  ben  0toß  roirfen  faßt,  inbem  man  ihr  mit  ijilfe  eincö  ba» 
mit  oerbunbenen  ©chwungrabeö  ober  fdjwcrtn  0djwengel3,  burch 
einen  fräftigen  3»g  eine  bebeutenbe  ©efchwinbigfeit  enteilt,  be> 
not  fie  auf  ben  ju  iiberroinbenben  SBiberftanb  trifft  (bahin  gehört 
u.  2t.  auch  bie  im  Bullet,  de  la  Societe  d'encour.  vom  3.  1828 
0.  i3  betriebene  treffe  beö  J*>errn  Dteoilon). 

X> i e £ebelpreffe. 

28.  ©iefe  obfdjon  fehr  einfache  unb  beinahe  mit  gar  feiner 
Stcibung  behaftete  treffe  toirb  gleichwohl  alö  einfache  treffe 
lehr  feiten  angewenbet,  meit  fie,  um  nur  einigermaßen  wirffam 
jufepn,  einen  bebeutenb  großen  Staum  erforbert.  3hr  ^rinjip 
beruht  ganj  auf  ber  einfachen  Sheorie  beö  einarmigen  Rebele,  in» 
bem  ein  horizontaler,  an  bem  einen  Snbe  burch  ein  SBiberlager 
geflößter  Jjebel  ober  halfen,  mittelfl  einer  nahe  an  biefen  0tüß* 
punft  unter  bem  halfen  gefleUte  oertifale  0tüße,  beren  .unteres 
(Snbe  auf  bem  ^rejjbecfel  ruht,  biefen  fchon  burch  baö  eigene  ©e» 
wicht  bfö  Jpebelö,  noch  mehr  aber  burch  ein  am  anberen  €nbe 
aufgehängteö  ©noid)t  uiebergepreßf  wirb. 

3(1  nämlich  A bie  Sänge  beö  JjebelS  ober  horijontaten  23al» 
feitö  unb  zugleich  bie  (Entfernung  beö  aufgehängten  ©ewidjteö  P 
oonbem0tuß»  ober  I>rehungöpunfte,  a bie  (Entfernung  ber  oer* 
tifalen  0uiße  oon  biefem  ©rehungöpunfte,  G baö  ©emicht  beö 
^ebelö,  g jenes  ber  0tiiße  unb  beö  ^refjbecfelö ; fo  i(l  ber  auf 
ben  im  ^refjraume  befinblichen  Körper  auögeubte  £>rucf 
ft  _ AP  + vAG  + r 

V ä ' 

fo  wie  ber  I)rucf  gegen  baö  SBiberlager  = (A  — a)p+(TA  — »)  G 

ffiäre  j.  8}.  ber  horizontale  ^reßbaum  20  {$ufj  lang  unb 
3o  Rentner  fch wer,  bie  0tüj5t  im  ©ewichte  oon  \ 20  9?funb,  welche 
auf  ,ben  ^reßbecfel  oon  2o$funb  brütft,  00m  Srehungöpunfte 
beö  Jpebelö  um  2 $u§  entfernt,  fo  wie  enblid)  noch  om  anberen 
CEnbpunfte  beö  ^reßbaumeö  ein  ©ewicht  oon  5a  3entner  aufge» 
hängt;  fo  wäre  A = 2o,  a = 2,  P = 5ooo,  G = 3ooo  unb 
g = 1204-20=  140,  mithin  bie  ©röße  beö  ©ruefeö  auf  ben  zu 
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preffenben  ÄSrper  Q = 65070  9>funb,  f 0 wie  btt  Drucf  gegen 
bie  SBiberlage  = 57000  $f. 

29.  3«r  83eflimmung  beS'oortheilhafteflen  Querfd)nittefl  beS 
aus  einem  runben&aume  gehauenen  $>rejjbaunieS  con  btr  »reite  b 
unb  h würbe  man  fid)  ber  Sorinel  (3ahrb.  beS  polpt.  3nfl. 

20f»‘rfBb. 0.383)  K’=  <p  + '°>1,  wobei  b = | h ifl,  brbienen, 

«nb  barin  P = 5ooo,  G = 3ooo  unb  1 = »8  (oon  ber  0tüjje 
an  gerechnet)  fefcen;  man  erhält  barauS  nahe  h==25  unb  b = 18 
3°U/  bei  weichem  Querfdjnitt  ber  aogu§  lange  eichene  2Jaum 
auch  fo  fiemiieh  ba$  angenommene  ©ewiebt  oon  3o3entner  be-- 
ft&en  wirb.  Die  oertifale  0tüj;e,  welche  mit  ihrer  rücfroirPenben 
gefligfeit  in  Hnfprud)  genommen  wirb/  fann  man  mit  38o$>f. 
auf  ben  üuabratjoü  noch  mit  0icberheit  befallen  / woburd)  ber 

öuerfebnitt  nahe,  J-e  171  fQuabratjoU,  ober  wenn  man  bie» 

OOO 

fen  qnabratförmig  oorauSfegt,  bie  0tüjje  wenigflenS  i3  3olI  im 
©entert  hoben  mufj. 

3)?an  hat  oerfuebt,  foicbe  Jjebefprcffen  jum  ühlprejfen  anju» 
weuben,  unb  babei  flott  beö  3nfbänggewicbteS  ein  großes  ©efäß 
angebracht,  in  welches  manSBajfer  (aufen  ließ,  bitrcf>  beffen  fuc» 
ceffio  junehmenbeö  ©ewiebt  bie  ^Jreffung  bewirft  würbe;  nad) 
«ßollenbung  berfelben  ließ  man  baS  SBajJer  bureb  ein  im  SBoben 
beS©efdßed  angebrachte^  QSentif  entweichen , um  ben  'Preßbalfen 
um  fo  leichter  für  bie  folgenbe  9>ref[ung  rnieber  jurücfbewegeu  ju 
fonnen.  Daß  eubiieb  bie  fOorriebtungeu  um  bei  benSBoljen»  ober 
Slouleau^Drucfmofcbinen/  bei  ben  SöaljetnOuetfcbmafcbinen  u.  f.  w. 
jum  Hneinanberprefien  berSBaljen,  fo  wie  jene  jutn  Slieberhaften 
ber  0icberheit8oentile  bei  ben  Sampffejfeln,  in  ber  Kegel  eben- 
falls nichts  anberS  als  foebe  ijebelpreffen  jinb,  unb  babei  ben93or» 
jug  haben,  bei  llberfleigung  eines  beflimmten,  im  oorauS  fefl» 
gefegten  DrucfeS,  fogleicb  nacbjugeben,  unb  fobalb  biefer  wie» 
brr  in  feine  0d)ranfen  jurüefgetreten  ijl,  ebenfalls  wieber  bie 
urfprünglicbe  Sage  anjunehraen,  braucht  h»er  faum  erwähnt  ju 
werben.  , 
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3o.  Da8  ^rinjip  biefer  für  gewiffe  3wecfe  dugerff  »Ortzeit* 
haften  unb  in  ber  neueren  3eit  oielfältig  angewenbeten  treffe 
wirb  burch  folgenbe  ^Betrachtung  flar  werben. 

Sep  gig.  8 ($ab.  23a)  AC  ein  um  C bfebbarer  £ebel,  in 
welchen  im  fünfte  B ein  ^weiter  BD  gefenfartig  eingehängt  iff, 
beffen  Snbpunft  D mit  bem  <£ref?fiempel  D E , welcher  fich  nur 
lang«  ber ©eroben  CF  bewegen fann,  ebenfalls  burch  ein  ©elenf 
»erbunben  ifl.  Durch  einein  A auf  A C fenfreebt  wirfenbeÄraft  P 
wirb  ber  £ebel  AC  ber  Oeraben  CF  genähert,  alfo  ber  ©infet 
A CF  = a Heiner,  unb  jugleich  ber  ^unft  D in  ber  Oeraben  DF 
gegen  F hin  bewegt,  fo  jroar,  ba(?  enblich  für  a = o (wobei 
AC  auf  FC  fällt,  ober  baS  Änie  B ftcfc  ganj  gerabe  gerietet 
hat),  B nach  B',  D nach  D'  unb  E nach  E'  fommt,  unb  ber  in 
bem  9>refjraume  EF  eingelegte  Äörper  auf  bie  Dicfe  E'F  rebu* 
jirt,  ober  wenn  ber  Stempel  DE  in  E fchon  angegriffen  fyat, 
biefer  auf  bie  Siefe  EE'  eingebrungen  fepn  wirb;  babei  ijl 
CD'=  CB  + BD  unb  EE'  = DD'. 

3ff  Q biejenige  Äraft,  welche  in  E nach  ber  SRichtung  EC 
ber  vorigen  Äraft  P baS  ©leichgemicht  holten  fann,  fo  brüeft  Q 
zugleich  bie  ©röfje  be8  burch  bie  $>reffe  heruorgebrachten  DrucfeO 
ober  bie  ^prejfung  nach  EF  auö.  Durch  3erfegung  ber  Äräfte  ffn» 
bet  man,  wenn  BC  = a,  BD  = b,  A C = c unb  ©infei 
CDB  = y gefegt  wirb,  juerjl  nach  ffatifchen  @efe(>en  für  bie  in  B 
fenfrecht  auf  A C wipfenbe , ber  P gleidjgeltenbe  Äraft  P'; 

P'  = - P (. 

a v 

_ P'  Cos  y 

ferner  Q = g~in  , ober  wenn  man  bie  ©rügen  a unb  b hinein 
bringen  will  (wegen  Sin  y = £ Sin  a unb  Cos  y == ^/b1—  al  Sinn») 

Q F,_.  (3 

Sin  a + sc/b-  — a»Sinaa 
a Sin  a a 

in  Welche  gormet  auch  noch  für  P'  ber  ©erfg  au§  i)  fnbffituirt 
werben  fännte. 

®egt  man  ben  eom  fünfte  E jurücfgelegten  ©eg,  mäh- 
ren$  ber  ©infei  oon  feinem  jejjiflen  ©eng  hie  9?ull  ahnimmt, 
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b.  i.  EE'  = h,  f o ifl  wegen  CE'=a-f-b-f-l  (»Mit  DE=1 
bie  Sänge  beS  Stempels)  unbivenn  CD  es  d gefegt  wjrb,  wegen 
CE  = d + l fofort 

h = CE'—  CE  = a 4-  b — d (3 

3t.  X>ie  gormel  2)  $eigt,  bag,  wie  bie  ^regoperation  fort-- 
febreitet,  alfo  a Meinet  wirb  (woburebaud)  Sina  unb  Sin  3 a ab* 
nehmen),  ber$rucf  Q junimiut,  einegigenfebaft,  welche  ber  Änie* 
preffe  eben  ihren  entfebiebenen  93or*ug  oor  ben  übrigen  ^reffen 
in  allen  jenen  gällen,  wie  j.  sß.  für  Siegel*  unb  SBünsprejfen 
gibt , in  welchen  ber  SEBiberjlanb  julefct  bebentenb  junimmt,  unb 
(ba  wie  wir  feben  werben,  h niemals  bebeutenb  werben  fann) 
nur  ein  geringes  ginbringen  beS  Stempels  erforbert  wirb. 

J)aaber  bie  ÄraftP,  folglich aueb  bie  barauS  abgeleiteter' 
fonflant  bleibt,  fo  folgt  febon  a priori  nach  bem  ®a|>e  ber  »ir* 
tuetlen  ©efebwinbigfeiten , bag  bei  ber  jietigen  3‘inabme  beS  Dru* 
cfeS  Q,  bie  ©efebwinbigfeit  igreS  2lngrifföpunfte6  E fortwägrenb 
ubnebmen  unb  (obne  SHücfficbt  auf  bie  Reibung)  in  jebein  2lugen* 
blief , bad  ^robuft  aus  bem  Srucfe  Q in  ben  oon  E jurücfgeleg» 
ten  unenblich  Meinen  SSBeg , eine  fonjiante  ©röge  fepn  mug.  Unb 
in  ber  $bat  lägt  fid)  biefe  fucceffioe  Abnahme  im  gortfebreiten  beS 
fünftes  E ober  D fegt  leicht  oeranfcbaulidjen , wenn  man,  wie 
eS  in  gig.  8'  gefaben , ben  aus  C mit  bem  ijalbmeffer  BC  = a 
befebriebenen,  bem  Söinfel  a entfpreebenben  ÄreiSbogen  BB'  in 
eine  beliebige,  hier  in  5 gleiche  tbeift,  unb  aus  ben  $b**' 

lungSpunften  1,  3.. 5 mit  ber  gntfernung  BD  = b bie  ©erabe 
' CF  in  ben  fünften  t , 3 . .5  burcbfdjneibet ; wäbrenb  nämlich  ber 
5Binfel  a allmälicb  abnimmt,  unb  baS  Änie  B nach  unb  nach  in  bie 
fünfte  1,  3.. 5 beS  SöogenS  BB'  gelangt,  Fommt  ber  <punft  D 
bejiebungSmeife  nach  1 , 3.. 5 ber®eraben  DF.  IBejeicbuet  man 
bie  Snteroalle  D t,  12,,  a3  ic.  t>urd>  e,  e',  e"  u,  f.  w. , fo  ijl 
leicht  ju  fe^en,  bag  biefe  ©rögen  e,  e',  e"  allmälicb  Heiner  wer* 
ben,  fo,  bag  wenn  man  fid)  ben  25ogen  BB'  anfiatt  in  5,  in 
fegr  oiele  ober  gar  in  unenblich  oiele  gleiche  Steile  geteilt  beuft, 
biefe  ©rügen  e,  e',  e"...  eine  unenbliche  Weibe  bilben,  beren 
©lieber  ohne  gnbe  abnebmen  unb  (ich  immer  mehr  ber  9JutI  nä* 
bern,  fo,  bag  obfebon  Q nach  ber  obigen  gormel  nad)  unb  nach 
bie  äßertbe. Q' , Q"...  erbüft,  wobei  bie  ©lieber  ber  ebenfalls 
unenblicben  Weibe  Q/  Q'/  Q', ...  ohne  Sn&e  »aebfen  ober  ju- 
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türmen,  gleichwohl  bie  $Probuffe  ober  SBirfungen  Qe,  Q'e', 
Q"e"  u f,  i».  fonflont  bleiben,  nnb  julefct  feineöweg«,  wenn 
auch  (für  a = o)  Q unenblich  groß  geworben , ber  Sffeft  ober 
bo«  ^probuft  (wofür  e ==  o geworben)  bie  beßimmte  Orenje  PE 
überfleigt,  wenn  E ber  unenblich  fleine  SBeg  ber  Äraft  P ijl. 
(Äurj,  man  fann  auch  bei  biefer  9J?afd>ine  nicht/  fo  wie  bei  gar 
feiner,  ben  Sffeft  ber  Äroft  oergrößern,  fonbern  mir  baö  biefen 
ßffeft  barfielJenbe  3>robuft  in  jwei  anbere  gaftoren  {erlegen , wo» 
oon  ber  eine  gewöhnlich  oiel  größer,  olfo  ber  anbere  oiel  Heiner 
auöfällt,  al«  er  im  urfprünglichen  $5robufte  erfcheint;  h<*r  {•  ©• 
Wirb  ber  gaftorfür  bie  Äraft  bebeutcnb  erhöht,  bagegen  jener  für 
ben  SBeg  ober  bie  ©efdjwinbigfeit  eben  fo  bebeutenb  oerfleinert.) 

3a.  Unier  allen  93erhältniffen  jwifchen  a unb  b wirb  h am 
größten  für  a = b,  währenb  fid)  Q nur  unbebeutenb  ünbert.  , 
Olehmen  wir  alfo  biefeö  einfache  ©erhältniß  an,  fo  wirb 

p/ 

Q — — ft — unb  h = 4 a Sin  { a1  *). 

worauö  baö  ©efogte  auch  burd)  Sohlen  auögebrücft  werbeu  fann. 
S&eßimmt  man  nämlich  Sürje  halber  auö  biefen  beiben  gormeln 
für  oerfdjiebene  SBerthe  oon  a bloß  bie  löerhaltnißjohlen  ober 

ßuotienfen  — unb  — , fo  erhält  man  folgenbe  Tabelle: 

* 4 & 


a 

9 

b 

b 

p'  ■ 

ija 

P' 

4 * 

90° 

•5oo 

’5oo 

10° 

2-880 

•0076 

Bo 

•5o8 

•4.3 

5 

5-737 

•0019 

70 

•53a 

•329 

4 

7-168 

•0012 

60 

•577 

•25q 

3 

9‘554 

•0007 

5o 

•653 

•179 

2 

14-327 

•ooo3 

45 

•707 

•146 

1 

28-65o 

•0000 

4o 

•778 

■117 

V. 

57-297 

— 

3o 

l’OOO 

•067 

7* 

114-592 

— 

20 

1 '462 

•o3o 

. . . 

\ 1 
♦ • • ! 

*)  ®a  man  burcb  eine  iiftefiblicb  fleine  SBeränbernng  be6  ©intet«  a für 
ba«  gortfcbreiten  be«  «punfce«  Eben  ©eg  d h = 2 a Sin  a da  erbäte, 
unb  wä&renb  biefe«  unenblicp  «einen  gorffc&reitenö  ben  $rucf  Q 
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Siefe  SabeUe  jeigt,  baß  erfl  bei  « = 3o°,  Q «a  P'  |ft  nnb 
nur  von  ba  an  (inbem  a weiter  abnimmt)  brr  Srurf  größer 
al«  bte  Äraft  F'  wirb.  ©obalb  (leb  a fdicn  brr  91uUe  brbrutrnb 
nähert/  nehmen  bit  SBrrt^r  oon  Q auffaUrnb  in  gromrtriftrr 
$rogreffion  ju , in  welcher  jebe«  folgenbe  ©lieb  boppelt  fo  groß 
alö  ba«  oorbergepenbe  ijl. 

Sa  ferner  bir  Sert^e  oon  h oon  brm  feilen  fünfte  E'  ge» 
gm  E gejagt  werben,  fo  folgt  gleitfall«  au«  biefrr Tabelle , baß 
wä^rrnb  ber  SBinfet  a oon  5 auf  4 ©rab  abnimmt,  brr  3>unft  E 
brn  9Brg  4 a (*oo  19  — 00 1 a ) = *0007  x 4 a , wüfirenb  rr  oon 
4 auf  3 ©rab  abnimmt,  brn  SBeg  *ooo5  X4>  unb  fo  für  bir 
Weitere  abnaßiue  oon  @rab  $u  ©rab,  bir  8Bege  -0004  x 4«, 
•ooo3  X 4 > »nb  0X4«  jurüeflegt. 

SBärt  atfo  j.  35.  a = ia  3oll  unb  P'  — 100  ‘Pfunb,  fo 
würbe,  rodfirenb  ber  fEBinfet  a oon  a auf  1 ©rab  abnimmt,  btr 
Srucf  aUrrbing«  fdjon  1433*7  $>f.  betragen,  unb  allmalit  bi« 
auf  s865tyf.  {une^men,  bagegen  ber  3>unft  E babei  nur  einen 
SBeg  oon  *ooo3  X4Ö=,oi41  3oU  ober  oon  nc$e  j Cinir  $u* 
rücflegen. 

33.  Um  not  bir  $rrjfungen  beurteilen  ju  fönnen , weite 
bie  ©elenfboljen  in  B,  C unb  D ju  erleiben  haben,  fep  ber  iu  B 
in  ber  9tid)tung  BD  Statt  ftnbenbe  Srucf  = p,  ber  in  C nat 
B C entflebenbe  Srucf  = p'  unb  ber  in  D fenfrett  auf  D C Statt 
ftnbenbe  Srucf  cs  q:  fo  ijl  ganj  Allgemein: 


P'  P'Sin? 

t = iüj'  P'  = P'Cot(Ju.»  < = • 


gür  t>cn  vorhin  angenommenen  gaH  oon  b s a,  wirb 


P' 

wegen  p = « + y = i«  unb  y = a,  fofort  p =s 


p» 

p/-3  p / Cot  aa,  q = . . «1—-1 . 
* 1 a Cos  a 


Sie  in  biefem  83oIjen  Statt  ftnbenben  Reibungen  fönnen  al« 
unbebeutenb  oernatlüßiget  werben,  bagegen  wäre  bie  Reibung 


als  fonflant  aufepen  fann ; fo  ift  bie  SBirfung  in  biefem  3ugenb(i<f 

P' 

s=  Q.  d h s=  i8.alI  xia  Sin  a da  = P a d a,  welche«  1)robttFf  offen» 

bar  bie  fflirfung  ber  Äraft  P'  auSbrücff , weil  ad«  ber  gleichzeitige 
SEBeg  be«  fpunfte«  B ijf. 
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beS  Stempels  DE,  welcher  mit  ber  Äraft  q gegen  feine  S$üh* 
tung  gebrücft  wirb  nnb  bie  SReibttng  /tq  erzeugt,  ju  berücfpcb* 
tigen.  Da  aber,  wie  bie  gprmel  jeigt,  q oeränberlich  ijl,  fo 
mup  man  gleich  bie  Sßirfung  biefer  Dleibung  fiir  ben  ganzen  5Beg 
beS  Stempels  bepintmen.  9Kan  finbet  in  bem  angenommenen 
galle  oon  b = a , je  nadjbem  man  bie  ^preffung  »on  a = 60, 
ober  45  ober3t»©rab  beginnt,  unb  bis  a = o fortfejjt,  bicfe 
auf  {Reibung  erfc^öpfre  SBtrfung  bejiehungSweife  =’b()3  ft  aP', 
•347  ft  aP<  unb  •i44^aP/.  SBill  man  bie  burd)  biefe  {Reibung 
entpepenbe  {ßerminberung  beS  DrucfeS  ober  ber  {preffung  Q auS* 
brucfen,  fo  beträgt  biefe  fur  'ac=4o,  3o,  20,  10,  5,  4,  3, 
2,  i@rab,  bejiet)ungSweife-u8P',  'io'jP',  '096  P*,  ’oqi  P>9 
•090  P',  *090  P'...  '090  P'. 

34.  ?1IS  praftifcheS  Deifpiel  f;aben  wir  bie  in  ben  Spinn* 
fabrifen  fehr  f)dnftd  angewenbete  »^acfelprefte«,  womit  bie  SBol* 
len*  unb  33aumroolIengarne  für  ben  £anbel  in  Heinere  $>acfete 
gebunben  werben  (23b.  1,  S.  600),  gewählt,  unb  biefe  Kniehebel* 
prejfe  in  S‘9* 1 ($ab.  s33)  in  ber  oorbern  unb  Seitenanpcht,  unb 
jwar  im  je^nten  ££*‘1*  ber  natürlichen  ©rope  bargepcUt. 

Sin  etferneS  ©eftelle  A,  A trägt  in  gehöriger  J?ö|»e  einen 
Keinen  5D?anipulationS--Difch  F,  auf  welchem  io  eiferne  Steifen 
a auf  eine  folche  SEBeife  befefligt  jtnb,  bap  pe  ein  Sdpchen  oon 
ber  Cänge  unb  Söreite  ber  g>acfete  unb  jugleich  bie  4 oertifalen 
{Rinnen  ober  Souliffen  für  bie  einjulegenben  Schnüre  bilben,  unb 
fo  ben  $repraum  R einfchliepen,  in  welchem  bie  horizontale  <prep* 
platte  E mittelp  jwei  in  {Hutten  u laufenbcn  Ceifpangen  v auf* 
unb  abPeigt.  Um  bie  SEBiberlage  Ju  bitbeu , inbem  bie  ^Prejfung 
beim  £inaufgehen  ber  glatte  E Statt  pnbet,  pnb  je  jwei  gegen* 
überPehenbc  Stufen  a oben  burch  eine  Cluerfpange  e fo  »erbunben, 
bap  fich  biefe  an  ber  einen  Stü&e  a mittelp  eines  Scharniers  r 
auffdjlagen,  an  ber  anbern  a’  aber  mittelp  einer  hafenförmigen, 
ebenfalls  gelenfartig  mit  ber  Stüjje  oerbunbenen  Älinfe  bei  s nie* 
bemalten  unb  befePigen  (äpt.  Die  ^prepplatte  E ip  mittelp  beS 
83oI$enS  o mit  jwei  SdjubpangenD  geleqfartig  »erbunben,  welche 
pch  am  untern  Snbe  um  einen  Sboljen  c breljen,  welcher  in  einem 
2lrrae  beS  StirnrabeS  B befepigt  ip,  Da  bei  ber  burch  bie  3eidp 
nuiig  angenommenen  Stellung,  burch  Umbrehung  biefeS  JRabeS 
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B in  ber  burcfj  fccn  ^feil  angebeuteten  Stiftung , bi«  ^rejjplatfe 
. E gehoben  wirb,  fo  folgt/  bajj  Ijier  Cc  unb  co  mit  CBitnb  B D 
ber  obigen  gigur  0,  otfo  and)  o mit  D forrefponbirt.  3)er  Srncf 
ober  bie  ^Preffung  beginnt  in  bem  Bugenblitfe,  in  t»eld)eui  bi« 
glatte  E mit  bem  £ifd>e  F in  gieieber^öb«  liegt*  in  weid)erüage 
ber  oben  (3o.)  eingefubrte  SBinfel  « = oCc  = 60  Grab  ifl ; 
aufjerbem  ifl  bet  ?irm  oo  nabe  breimal  fo  grob  als  jener  Cc. 

3ur  Umbrebung  beb  fKabe-3  B,  meldjeö  mit  54  3>>bnen  oer* 
feben  ifl , greift  ein  (Betrieb  b oon  9 3«b»en  ein,  auf  beffen  Ure 
jugleid)  bie  Kurbel,  ober,  wie  t)ier  angenommen/  ein  Sreuj  auf* 
geflecft  ifl , mittelfl  it>e(d>eni  ber  Arbeiter  (inbein  er  bie  ?irmr  g 
ergreift)  bie  Uaibref>ung  bewirft,  Hud)  ifl  auf  berfelben  2lre  bab 
@perrrab  f anfgeflecft,  in  m«ld)eb  ber<0perrfegel  a eingreift/  um 
bab  3urüdn?eid>eii  ber  ^Prefjplatte,  toäbrenb  ber  3>acf  gebunben 
wirb,  ju  »er^inbern.  (Sb  finb  fiier,  gleicbfam  alb  Sieferoe,  auch 
bie  beiben  anbern  ürnte  beb  tHabeb  B jur  Aufnahme  beb  fßoljenb 
c oorgerid)tet,  am  nach  langem  Gebrauche  ein  anbereb  drittel 
ber  SHabjdfme  bemi|en  ju  fönnen. 

35.  @e$cn  mir  nun  Cc  =*  6 unb  co  = 18  3dK,  fo  er£al* 
ten  mir  bie  folgenbe/  ber  obigen  in  3s  analoge  Tabelle: 


a 

<? 

F 

h 

in  Boflen 

a 

<2. 

F 

b 

in3oO«n 

45° 

i*i38 

2*2645 

l 

42*974 

0*0012 

3o 

»•547 

1 *o556 

7. 

85.952 

o*ooo3 

20 

2*223 

0*4834 

V. 

171*861 

0*0001 

10 

4*336 

0*1 21 3 

V« 

343*721 

0*0000 

5 

8-6i3 

o*o3o5 

u.  f.  V». 

2 

21*495 

0 0049 

3 fl  ferner  bie  Entfernung  beb  llngriffbptinfteb  g ber  Äraft 
non  ber  llmbreljungbare  beb  Äreujeb  $t»5Ifmal  fo  grofj  alb  ber 
^>albmefferbeb®etriebeb  b,  unb  bie  in  g t»irfenbe£raft=3o  <pf., 
fo  ifl  P=i2><3o  = 36o,  unb  wenn  Cc  bem  halben  ^»albmejfer 
beb  @tirnrabeb  B gleid)  ifl,  fofort  P'  = 3 x 36o  = 720  ^f, 
Jpat  ba^er  ber  SBinfel  oCc  45  Grab,  fo  ifl  nad)  ber  »origen 
Sabelle  bie  ^preffung  Q = n38  P'  <=  8*9*36  ^f.  SBd^renb 
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ober  triefet  SBinfet  ton  45  auf  3o  ©rab  abnimmt/  (teigert  (ich 
biefer  Srucf  ouf  1*547  P/==  tn3*84  ^Dfunb.,  Dabei  ijt  ber  von 
ber  ^reßplatte  E jurdcfgelegte  SBeg  = 2-3645  — »*o556  a 
1*2089  3°U  (in  berfeiben  3«»t  muß  Daö  ©etrieb  { UmDrehung, 
alfo  aud}  ber  3ngriff6punft  g einen  ClaaDrantcn  befdjreiben). 
SBährenD  Dagegen  Der  genannte  SBinfet  oCc  von  1 auf  7i®*ob 
abnimmt,  jleigert  ficf>  Der  Srucf  ober  Die  ^reffung  Q von  30941 
auf  6i885  ^funb,  währenb  Die  glatte  E in  Diefera  3nteroaU 
bloß  nocf)  Den  SBeg  oon  *0009  3oll  ober  oon  nat>e  Cinie  ju* 
rücftegt,  alfo  fd)on  fo  gut  a!6  (title  fleht. 

33ei  genauer  9te$nung  muß  man  }ur  Überwinbung  ber 
Meibung  beö  ©etriebed  b mit  Dem  0tirnrabe  B auf  Den  Umfang 
De6@etriebe6  24,  ober  auf  Den  KngriffDpunft  g Der  Kraft  rebujirt, 
ungefähr  3 <pfunb  in  (Rechnung  bringen/  wobei  man  bann  Die 
noch  übrigen  oorfommenben  (Reibungen  oernachläßigen  fann.  Sie 

erftere  wirb  nach  Der  gormel  y P*  (i  + i)  berechnet/  wobei 

y = i gefegt  werben  fann , *■  = 3-i4,  P = 36o,  m = 9 unb 
m/  = 54  i|t. 

2tuä  bem  über  Die  Kniepreffe  bisher  ©efagten  geht  alfo  beut« 
(ich  hrroor/  baß  im  Anfänge/  wo  ber  SBinfet  a noch  nicht  ((einer 
atö  45 ©rab  geworben,  noch  gar  feiu  (Gottheit  ober  feine  33er* 
oietfältigung  ber  .Kraft  bejteht,  welche  erft  bann  eintritt,  wenn 
(ich  biefer  SBinfet  ber  Otulle  nähert»  3ugteich  ijt  erftchtlich,  baß 
ber  <£reßraum  nur  wenig  abnimmt,  a(fo  biefe  gbreffe  nur  Da  oon 
befonberem  ütufcen  fepn  fann , wo  Körper  um  eine  ((eine  Sicfe 
fehr  fräftig  jufamniengebrücft  werben  fotlen.  Ttuö  biefent  ©runbe 
eignet  fte  ftdj  befonberä  a(6  Siegelpreffe  (woju  auch  Die  iöleiftegel 
gehören,  welche  bei  jollämtlicher  Söehanblung  ber  SBaaren  per» 
wenbet  werben),  bann  ju  SRünj*  unb  SBuchDrucferprejfen , wobei 
befonber#  ihre  (teigenbe  SBirfung  bei  fonftanter  Kraftäußerung 
fehr  wiüfontmen  fepn  muß,  inbem  auch  ber  SBiber|lanb  progrejfio 
{uninimt,  unb  biefer  bei  Den  älteren  ©chraubenpreffen  nur  auf 
Koiten  ber  ©efunbheit  beb  Srucferö  überwunben  werben  fanu, 
Saö^riniipbieferKniepreffe  erfcheintinöbefonbere  bei  ber  0tan* 
hope»,  Otoworth»/  WeDhurft*/  ber  Solumbia»,  £a* 
gar»  unb  U I h 0 r n’fcheu treffe , wovon  einige  bereits  feit  tue» 
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len  Sauren  im  ©ebrauche  flehen  (m.  f.bie  Srtifel  »SÖuchbrucfer» 
prejfe«  unb  »OTunje«). 

(Eine  oon  iöarfer,  ®ubb«,  JlbfinS  n.  Komp.  ju 
Stouen  fonflruirte  liegenbe , hoppelt  roirfenbe  Kniehebelprejfe  mit 
einer  Schraube , meiere  befonberS  alb  Of>tpreffe  gebraucht  wirb, 
unb  fe$r  wirffam  ifl,  finbet  man  im  Portefeuille  industriel 
T.,L  Livr.  >a  abgebilbet  unb  betrieben. 

Die  Äeilpreffe. 

36.  .$öchfl  einfad)  unb  babei  außerfl  wirffam,  weif  bie  Kraft 
babei  nicht  wie  bei  ben  übrigen  burch  ben  Srucf , fonbern  in  ber 
Siegel  burd)  ben  Stoß  wirft,  ifl  bie  Äeifpreffe,  bei  welcher,  fie 
mag  übrigens  wie  immer  bem  3wecfe  entfprechenb  fonjlruirt  fepn, 
fletö  ber  Keil  ald  ber  wirffame  Söeflanbt^eif  auftritt.  21u<h  biefer 
treffe  fommt  bie  bebeufenbe  {Reibung,  wenn  fie  einmal  übermun« 
ben  ifl,  ju  Statten,  weil  ohne  biefelbe,  wie  bereit«  im  Srtifel 
»Keil«  (iöb.  8,  0. 3oq  ff.)  bemerft  würbe,  ber  Keil  nach  jebem 
Sdjlage  jurüeffpringen  würbe,  roaS  in  ber  $hflt  auch  bann  noch 
Statt  finbet/  wenn  ber  SBinfel  beS  Keils  im  93erhü(tniß  beS  ju* 
gehörigen  Steibungdfoeffijienten  ju  ffumpf  ifl  (beflimmter:  wenn 
bie  Tangente  biefeS  falben  SBinfelS  größer  ald  ber  {ReibungS* 
foeffijient  p ifl).  3"  bem  angejogenen  Srtifel  finb  bereits  viele 
galle  aufgejablt  worben/  in  welchen  ber  Keil  ganj  ald  ^refie 
wirft;  wir  fügen  biefer  SKei^e  hier  nur ‘noch  bie  Snwenbung  beS 
Äeile  bei  ben  Kammmachern  h<n{u,  welche  ihn  {um  formen  unb 
liegen  (burch  ^rejfen)  beS  $ornö  unb  ®d)ilbpatteS  benüßeu. 

37.  SIS  praftifebeö  SJeifpiet  wühlen  wir  |>ier  bie  Keilpreffe 
jum  KuSpreffen  beS  Of)ld  auS  ben  bereits  {ermähnten  Ohlfamen 
(»SOltthlen«  0.  200),  woju  biefe  prejfe  befonberS  unb  feßr  häufig 
angewenbet  würbe. 

Sine  folche  nach  Srt  ber  hollünbifchen  ober  {Rammprejfen 
fonflruirte,  unb  von  SDlaubSlap  (ehr  jweefmäßig  auSgeführte 
Dhlpreffe  ifl  in  ben  giguren  2,3,  4 auf  Saf.  a33  gejeichnet, 
wobei  bie  beiben  ertiern  gigureu  biefe  treffe  in  berSJorber*  unb 
Seitenanjlcht  im  Vr/  bie  Untere  aber  eine  ber  beiben  ^reßlaben 
im  — ber  natürlichen  ©röße  barfleUen.  Um  bie  Srflürung  fo--  « 
gleich  bei  ber  Ir^terrn  ju  beginnen,  fo  ifl  A ein  oben  offener  g»ß* 


Digitized  by  Google 


190  » ^reffen. 

eifern«  paraHelepipebifcher  Saften , in  welchen  gegen  bie  beiben 
fcgmalenSBänbe  511,  baö  in  bieSücfe  oberijaartücger  (auö^Jferbe* 
paaren)  eingefcf)Iugenc  erwärmte  Oblfamenmcbl  f jwifchen  bie  »er* 
tifalen  unb  burd)löd)erten  gugeifernen  '3>regplatten  g uub  i ringe* 
fcbidjtet  wirb.  Sabei  fiemmen  ftd)  bie  glatten  i mit  ihren  3ange* 
gogenen  Ouerrippeu  gegen  bieSBünbe  beö  Sagend  in  ber  2lrt,  bag 
baö  auögcpregte  Dgl  noch  jroifeben  tiefen  glatten  nnb  Sagenwänben 
berabfliegen  fann;  babfelbc  gitt  oon  ben  ^pregplatten  g (in  ber 
aJiüUerfpradje  »Säger*  genannt),  weiche  hier  bie  beweglichen  gnb, 
inbent  fie  ftd)  bei  (Eintreibung  beö  ^regfeilö  a gegen  bie  unbe* 
weg(id)en  ober  feggegenben  statten  i binbewegen  unb  baö  2iuö* 
prejfen  beö  Dbfö  bewirten.  2Bie  auö  ber  3eid)nung  ju  erfennen/ 
(leben  tiefe  glatten  auf  einer  burd)löcberten  gugeifernen  SBoben» 
platte  r,  burd)  welche  baS  auögepregte  Obi  in  baö  21b(aufrobr  t 
gelangt.  2ln  ben  glatten  g liegen  bie  feilförmigen  gutter  v,  unb 
an  tiefen  ber  <£«§-  unb  Cöfefeil  a unb  b,  welche  burd)  baö 
3>ridmawooneina»ber  getrennt  finb;  fowobl  biefe  Seile  a unb  b, 
alb  aud)  bie  trei  genannten  3wifd)enfutter  v,  w,  v werben  ge* 
wöbnltcf)  auö  3Beigbud)enbolj  bergeflellt. 

Söeitn  Spannen  ber  greife,  mug  ber  Cöfefeil  b,  beffen  Sopf 
nad)  abwärts  (lebt,  in  ber  angejeigten  Cage  erbalten  werben, 
waö  burd)  baö  ?lufbängen  tiefe«  Seilö  an  bie  am  ©eftelle  B B 
(gig.  2)  angebrachte  böljerne  geber  y erreicht  wirb.  3um  Ein» 
treiben  bcö  $>regfeilö  a,  fo  wie  $utn,Cöfen  ber  ^reff«  burd)  baö 
?luöfd)lagen  bcö  Cöfefeilö  b,  begnben  ftd)  in  bem  eben  erwähnten 
©egell  B,  B,  D,  welcgeö  jwei  »pregfäge  A,  A enthält,  jwi« 
fd)en  Sdjeibelatten  »ter  oertifale  Stampfer,  von  benen  jene  p 
für  bie  beiben  <preg  > unb  jene  q für  bie  Cöfefeile  begimmt  jinb. 
Siefe  Stampfer  werben  ganj  fo,  wie  bei  ben  Stampfwerfen 
(f.  tiefen  ilrtifel)  burd)  eine  mit  ipebföpfen  u befegte  2)aumenwelle  E 
bi«  auf  eine  gewijfe  Jpöbe  gehoben , »on  welcher  ge  frei  berabfaf* 
lenb,  baö  Ein»  ober  2luötreiben  ber  Seile  nach  Srforbernig  be* 
Wirten.  Sie  bei  jebem  Stämpferpaar  oorbanbenen,  um  a breb* 
baren  beiben  ipebcl  il  bienen  baju,  um  bieStämpfer,  felbg  wenn 
bie  Saumen  welle  E in  SJemegung  bleibt,  uiiper  SBirffamfeit  ju 
fegen;  eö  wirb  nämlich,  wie  bieg  in  ber  3eichnung  im  rechteu 
Sage  für  ben  Stampfer  p,  unb  int  linfen,  für  jenen  q eben  «n* 


Digitized  by  Google 


tfeilpreffe.  igi 

genommen  iff , ber  unter  ben  3<>pfen  c beö  Stümpferö  greifenbe 
ijebe I d burch  Anziehen  ber  oorhanbenen , über  eine  Stolle  lau« 
fenben  Schnur  bei  m in  bie  horizontale  Sage  gebracht,  unb 
bann  burch  ben  betreffenben  Stampfer  fo  fyod)  gehoben,  baß 
beffen  Jpebefopf  k ($ig.  3)  nicht  mehr  burch  bie  ÄöpfeoberSBafje« 
ber  SBelle  E berührt  werben  fann,  unb  burch  baö  fiinhängen  ber 
Schnur  in  einen  Stagel  in  biefer  Sage  erhalten. 

SBeim  Sinfeßen  beö  Dhlfamenmehleö  in  bie  $>reffe  finb  auf 
biefeSCBeife  beibe  Stampfer  p unb  q gehoben,  unb  nur  wenn2UIeö 
vorgerichtet  i|t,  wirb  burch  behutfameö  Soömachen  ber  0chnur  an 
ber  Seite  m ber  ©tämpfer  p hfrobgelaffen,  welcher  fofort  ab« 
medjfelnb  von  ben  ipebföpfen  u ergriffen,  baß  Sintreiben  beö 
gjreßfeilö  a bewirft.  Stach  12  biö  «8  Schlügen  beim  erflen  $>ref* 
fen  (93orfd)lagen),  unb  3o  biö  40  Schlägen  bei  bem  zweiten  q>ref* 
fen  (Stachfchlagen),  welche,  um  bem  Ohle  3r<t  zum  Jlbfließen  zu 
geben,  gewöhnlich  in  ^nteroallen  von  10  biö  12  Sefunben  auf 
eiuanber  folgen,  unb  wobei  bie  meiflenö  auö  Sifen*  ober  buchen« 
holz  hergeflellten  Stampfer  ron  2 biö  3 Rentner  wiegen  , iff  in 
ber  Siegel  ber  ^Preßfeil  fdjon  tief  genug  eingetrieben,  worauf  ber. 
Stampfer  p auf  bie  befagte  SEBeife  wieber  in  Sluhe  eerfeßt,  unb 
bie  ^reffe  noch  burch  einige  ÜRinuten  gefpanitt  gelaffen  wirb,  um 
fowohl  bem  6hl  Z“m  Abläufen , alö  auch  ben  Arbeitern  zur  3Jor» 
bereitung  eincö  neuen  (Einfaßeö  3eit  zu  Iaffen.  Stach  Verlauf 
biefer  3«it  wirb  ber  zweite  Stärapfer  q loögelaffen,  welcher  burch 
baö  3urücf(rciben  beö  Söfefeilö  b,  bie  ^treffe  loöfpannt,  worauf 
er  wieber  eingehängt,  baö  £erauönehmen  ber  Ohlfucben  unb  Sin« 
legen  einer  neuen  Portion  in  bie  ^reffe  möglich  macht.  ttUeö 
baöfelbe  gilt  natürlich  auch  von  bem  zweiten  Säße  ber  ^treffe. 

SBirfung  ber  Äeilpreffe. 

38.  2Baö  nun  bie  SÖerechniing  beöSffefteö  ober  ber  Seiffung 
einer  folchen  ^treffe  mit  fKücf fidjt  auf  bie  babei  obivaltenbe  Stei« 
butig  betrifft,  fo  iff  baö  Stöthige  hierüber  bereitöiiu  flrtifel  »SeiU 
vorgefommeu,  inbent  bort  bie  gorntel 

P=^(d  + 2,.h) 

aufgeffelft  würbe,  wobei  P bie  fenfrerfjt  au;  benStücfcn  oberÄopf 
AB  beö  Äeilö  (.S'a-  5)  wirfenbe  Äraft,  Q bie  fenfrecht  auf  beffen 
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Bange  AO  roiberflehenbe  Caft , d = AB  bte  Sicfe , h <=  CD 
bi«  £6$«  beö  Seifö  unb  /i  ben  Steibungöfoejfisienten  bezeichnet. 
Sejseu  mir  nun  ben  nach  ^orijontaier  Slid)tung  Statt  ftnbenben 

SBiberjlanb  ber  ^reffung  =r  W,  fo  ifl  Q = -jp  W,  folglich 
P«=aW^  (d  -f-  3ph),  ob«r  ba  man,  menn  d mie  gemß^alic^ 

~ h nicht  überjleigt,  nnbebenflich  in  ber  Stedjnung  h = 1 fejje« 
fann/  and) 

p = w (r  + 3 *)  <* 

®ibt  ber  SBiberflanb  W in  berfelben  horizontalen  Stid)tnng, 
um  bie  ®röße  s nad),  mährenb  ber  Äeil  um  baö  Stücf  Dd  = S 
«ingetrieben  mirb,  unb  bie  Sage  abc  ermatten  h<U>  fo  ifl 

S = - 8/  folglich  auch 

PSsWs  + üf.jJ  (3 

mobei  offenbar  baö  mit  u muttiplijirte  Stieb  bie  SBirfung  ber  Stet* 
bung  barfletlt.  Stimmt  man,  bei  93orauöfe(sung,  baß  ber  Seil 

mit  Seife  gehörig  gefdjmiert  merbe,  n — ‘o8  unb  ^ = io  (bei 

welchem  93erhältniß  ein  3urücffpringen  beö  Stile,  metcfjeö  nur 

für  £ > 2 fi,  Statt  finbet,  mährenb  ^ier  ^ =•■  unb3/*  = M6, 

alfo  ^ < 2/t  ifl,  nod)  nicht  ju  beforgen  fleht);  fo  mirb 
PS  = Ws  4-  1-6  Ws  (3 

unb  ba  Ws  ben  Stujjeffeft  barfletlt,  fo  folgt,  baß  bie  SBirfung 
ber  Steibung  etmaö  mehr  alö  i*/*  ©tat  fo  groß  alö  biefec  Sffeft 
ifl.  SBäre  bagegen  bie  Steibung  fo  beträchtlich,  baß  /t  = j mürbe, 
fo  märe  nahe  PS  = Ws  -f-  3Ws,  alfo  bie  auf  Steibung  $u 
oermenbenbe  SBirfung  fchon  breimai  fo  groß  atö  ber  Stufceffeff. 
®ejjen  mir  alöiöeifpiel  W = 5oooSDfunb,  fo  fotgt  auö  3) 

wegen  S = j « = io  s fofort  P . ios  = 3‘6  X dooos 

alfo  P = »3oo^bf.  atö  biejenige  Äraft,  metche  auf  benStücfen  beö 
Seilö  mir fen  muß.  Um  bafür  baö  nöthige  ©emicht  p beö  Stäm* 
pferö  ju  jtnben,  motten  mir  beffen  SaUfmhe  ju  i S'i'ß  »orauöfe&en 
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nnb  noch  annehmen,  bafj  ber  &eif  auf  jeben  0d}fag  i 3olI  tief 
ei ti getrieben  werben  foll,  wofür  fofort  S = -j—  guf  wirb.  Di« 
'2Birfttng  ber  bloß  brü'cfenben  Äraft  P wäre  PS,  bagegen  jene 
be«  von  ber  J?ohe  h herabfallenben  0tämpferd  p (h  -f-  S),  unb 

P s 

ba  beibe  JBirfungen  gleich  groftfepn  foüen,  fo  felgt  4)  p = 
ober  im  gegenwärtigen  iöeifpiele  p = ‘ 3 — = loopf. 

t • i • * 1 

Die  beweglichen  prejjplatten  g nähern  ft*  ben  fcjien  i bei  biefer 
93orauöfegutig  auf  jeben  0d)lag  um  ~ 3»U , wenn  nämlich  ber 
Sßiberjlanb  W fonftant  bleibt  uub  nicht  etwa  im  iöerlaufe  ber 
pregoperation  junimmt,  in  welchem  Sali«/  wie  bie  auo  4)  abge* 
leitete  gorrael  (unb  wenn  man  für  P ben  2Berth  aus  1 fubjlituirt) 


beutlich  jei gt,  ber  2Beg  S beö  Äeild  bei  jebem  0chlage  Meiner 
würbe,  unb  jwar  nimmt  S beinahe  in  betnfelben  Perhältnif  ab, 
in  welchen  W junimmt;  fo  wäre  für  W = 10000  Pf.  S = n gug 
ober  etwa«  weniger  alö  ~ 3oU. 

Snblich  muß  noch  auf  ben  Umtfanb  SXücfflcht  genommen  wer* 
ben , bag  auch  bei  ber  ibewegung  ber  @tämpfer  SJlebenhinberniffe 
oorfommen,  weiche  gleichfalls  oora  Ptotor  au«  mit  tiberwunben 
werben  müffen ; biefeftnb:  bie  iXeibuog  ber  SÖelljapfen  in  ihren  Ca* 
gern , jene  ber  ijebföpfe  ober  0pinbeln  u in  ben  £eblatten  ber 
0tämpfer,  fo  wie  bie  iHeibung  biefer  festeren  in  ihren  0cheibe- 
latten , ferner  ber  0tog  beim  21ngreifen  ber  Jjeblatten  burch  bie 
©pinbeln  u , fo  wie  enblich  bie  ®efchleuniguug  ber  abwechfelnb 
ruhenben  Waffe  ber  0tämpfer.  Die  jur  Überwinbung  aller  biefer 
£inbernijje  ju  oerwenbenbe  SBirfung  fann  ju  j ph  = j (P  — p)S 
angenommen  werben,  unb  man  bringt  biefeu  ©erlufi  h'er  am  etn* 
fachlleu  in  SXechnung,  wenn  man  annimmt , baß  ber  Äeil  in  ber* 
felben  3eit,  in  welcher  er  ohne  biefe  ^»inberniffe  um  bie  Diefe  S 
eingebrungen  wäre,  fofortnur  um  bie  ©roge*  S einbringt.  (Da« 
9Where  hierüber,  im  21rtifel  »0tampfwetfe.«) 

6«  fann  noch  bemerft  werben,  bag  bei  ben  ältern  beutfcfjen 
ober  0chtägelprejfen  bie  Äeile  h°Ktiontal  gelagert , unb  bur* 

lectjnol.  Sncoflop.  XI.  S36.  ’ ,3 
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Jpämraer  (0chldgel) , bcrc n 0tiele  um  eine  horijontale  2lre  breh* 
bar  waren/  ein-  unb  auögetrieben  würben. 

39.  0chließIich  wollen  wir  noch  bie  im  Bulletin  de  la  So- 
ciete  d'encouragement  com  3*  i83o,  0.3 14  befchriebewe  unb 
abgebilbete  Äeilprejfe  beö  fperrn  Sanning  erwähnen,  welche 
im  SBefentlichen  wie  eine  0pinbelpreffe  ( 1.)  fonßruirt  iß , nur  baß 
patt  ber  0chraubenfpinbeljwei  mit  «fernen  Hopfen  oerfehme  Heile 
»or^anben  pnb,  welche  horizontal  neben  einanber/  jwifchen  einen 
gegen  baö  obere  Cluerßücf  ber  treffe  pch  Pü^enben  0attel,  unb 
eine  auf  bem  9>reßbccfel  ruhenbe3wifchenlage  eingetrieben  werben. 

3)a  bei  allen  Äeilpreffen , wenn  pe  praftifd)  ober  brauchbar 
fepn  fallen/  für  bie  leiste  ?öfung  ber  Heile  geforgt  fepn  muß,  fo 
ip  ^ier  (unb  bießbürfte  baö  (Eigentümliche  biefer  treffe  jepn)  ber 
genannte  0attel  oben  $u  beiben  0eiten  wie  ein  ©iebelbad)  ab* 
geprägt/  fo,  baß  er  oben  in  eine0chneibe  auölduft,  welche  auf 
bem  erwähnten  obern  CUierßücf  ber  treffe  fenfredjt  ße$t.  I)iefe 
©chneibe  liegt  jeboch  nicht  unmittelbar  an  biefem  Cluerßücf  an/ 
fonbern  eö  liegen  noch  jwei  eben  fo  abgefchrägte  »acfenßücfe, 
welche  mit  bem  0attel  jufammen  ein  gerabeö  $riöma  bilben,  ba> 
iwifdjen,  bie  pd>  aber  burd)  baö  ijinauftreiben  beö  0attelpücfeö 
(welche  burch  bie  feilförmige  gorm  beweiben  gleichfam  gefpalten 
werben)  auö  einanber  fdpeben,  unb  gegen  bie  beiben  aufrechten 
iJocfen  h‘u  bewegen.  Um  bieß,  wäf)t*n^  &i*  *Pr*fl*  gefpannt 
wirb,  ju  »erhinbern,  werben  biefe  burd)  zwei  fur^e  jplinbrifche, 
»on  beiben  ßnben  abgerunbete  horizontale  0treben,  welche  pch 
an  bie  genannten  Socfen  Pemmen,  gegen  einanber  feßgehalten. 
0obalb  nun  bie  treffe  loö*  ober  nachgelaßen  werben  foü,  wirb 
burch  baö  iperauöfchlagen  biefer , in  ber  9D?itte  an  einer  0chnur 
fiängenben  0treben  (welcheö  pch  fehr  leicht  bewerfpelligen  läßt, 
ba  jwifchen  bem  äußeren  Gnbe  jeber  0trebe  unb  ber  Docfe  ein 
fleineö  »retßücf  eingelegt  wirb)  ber  0atte l,  inbem  er  nun  bie 
beiben  abgefchrägten  »acfenßücfe  auö  einanber  fchieben  fann,  in 
bie  #öhe  weichen,  unb  fo  baö  Nachlaßen  ber  treffe  oeranlaffen. 
»ei  jeber  S'rejfung  werben  auf  ben  2>ecfel  ober  bie  ^reßplatte 
immer  fo  oiele  »ret*  ober  ^pfoßenßücfe  auf  einanber  gelegt,  biö 
baburch  baö  oberße,  mit  ben  Heilen  in  »erührung  fommenbe 
fiagerßücf  bie  rechte  J^öhr  erhalten  hat. 
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40.  Sir  ern>äb»en  biefe  preßen  hie*  bloß  um  bed  3ufant- 
menhangeö  willen,  unb  um  in  einigen  Sorten  it>r  'pringip  an? 
gugeben,  inbem  ihre  nähere  unb  fpegielle  23efchretbung,  gemäß 
beö  im  (Eingänge  biefed  2lrtifelö  Üöemerften,  je  nachbem  ßc  alö 
Saig*  ober  Quetfchmühlen,  0trecf  werfe,  iöuehbruefer*  ober 
Schnellpreffen , Äupferbrucfer*  unb  Äopierpreßen , Äalanbern, 
3ucferuuit)Ien  u.  f.  10  oerwenbet  werben,  in  ben  betreffenben  unb 
eben  genannten  ärtifeln  fefbfi  oorfömmt. 

(Sei  ben  3pliuberpreffen  taufen  in  ber  Sieget  gwei  bor'i°n* 
täte  Salgen , woeon  bie  obere  von  ber  unteren  in  jeben  beliebigen 
unb  eben  nötigen  parallelen  2tb|lanb  geßellt  werben  fann,  gegen 
einanber  uni/  gieren  ben  auöguprejfenben  ober  auöguwalgen» 
ben  Körper  mit  Jjilfe  ber  0tatt  ßnbeuben  SHeibung  bur<$,  unb 
rebugiren  babei  bie  Dicfe  ber  leßtern  auf  jene,  welche  burdj  bie 
Entfernung  ber  beiben  Salgen  bebingt  wirb.  Da  man  babei  an* 
nehmen  fann,  baß  ber  Drucf  tängd  ben  Salgen  immer  nur  auf 
einen  äußerß  fchmalen  Streifen  beö  burchgulajfenben  Äörperä  auö» 
geübt  wirb,  fo  fann  bie  oon  einer  beßimnuen  Äraft  her oor9ej 
brachte  Prellung  bei  weitem  wirffamer  fepn,  alö  wenn  ßch  ber 
Drucf  gleichgeitig  über  eine  größere  gtädje  oerbreiten  müßte  (ein 
Unterfcbieb,  welcher  g.  23.  bei  ben  heutigen  Schnell*  gegen  bie 
ältern  23uchbrucferprejfen  fehr  beutlich  ^eruortritr).  Säre  ber 
Siberßanb  gegen  baö  Durchgaben  beä  Äörperö  burch  bie  SaU 
gen  (wenn  biefe  g.  23.  gu  eng  geßellt  wären)  größer  alö  jener  ber 
gleiteuben  Sleibung,  fo  würben,  im  galle  bie  23etrieb6fraft  groß 
genug  wäre,  bie  Salgen  leer  umgehen,  unb  eö  müßten  biefelbeit, 
wenn  ße  wirffam  werben  follteu,  weiter  auö  einanber  geßellt 
werben. 

Sir  erwähnen  noch  «lö  h>*&er  9ehörig  ber  3«>linberpreffe, 
welche  ßch  oor  mehreren  Sahren  •Oerr  ^pecquer  in  ^pariö  für 
bie  Stunfelrüben  * 3ucferfabrifation , nämlich  gum  Jluöpreßen  beä 
Slübenbreieö  patentiren  ließ.  Siebeßeht  im  Sefeutlichen  auö  gwei 
hohlen  eifernen,  auf  ihren  Oberßächen  mitSßleffiugplatten,  welche 
nach  gwei  Stiftungen  gefurcht,  unb  bann  mit  Keinen  Cochem  »er* 
fehen  ßnb,  belegten  Salgen.  Durch  baö  mitteiß  Stäberwerf  be* 
wirfte  (Segeneinanberbrehen  ber  Salgen  wirb  ber  burch  eine 
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©rucfpumpe  jugeftihrfe  Sörei  ohne  Jlnwenbung  oon  ®dcfen  ober 
Jporben  auögepreßt,  wobei  ftd?  ber  @aft  burch  bie  Cßd^er  in  bie 
Saijen  jieht,  unb  oon  ba  in  ben  SBefjälter  abläuft,  wdhrenb  ber 
gattj  fe(l  ober  pappartig  geworbene  9?  tief  jlanb  (Pulpe)  oon  außen 
fortgeführt  wirb. 

41.  33ei  ber  erjentrifdjen  treffe  wirb  eine  jplinbrifche 
ober  eUiptifche  SBalje  um  eine  'Ute  umgebreht,  welche  außerhalb 
ber  geometrifdjen , aber  mit  biefer  parallel  liegt,  unb  inbem  fte 
fortwd^renb  an  bem  $>reßbecfel  oorbei  llreidjt,  fchiebt  fie  biefen 
oon  ber  Umbrehungäaxe  fontinuirlich  uub  nach  Maßgabe  ber  oor> 
hanbenen  Srientrijität  fort. 

iöei  ber  oon  Palette  jutn  2luöpreffen  be#  D|Iö  u.  bgl. 
erfunbenen  ^rejfe  liegen  jwei  gußeiferne  SSBaljen,  bereu  Cluer» 
fchnitte  fef»r  gejlrecfte  (Sllipfen  finb,  ^orijontal  unter  einanber, 
welche  mittelfl  jweier  in  einanber  greifenben,  auf  ben  ?ixen  ber 
SBaljen  jlehenben  ©tirnrdber  oom  ®?otor  au#  gleichzeitig  um  ihre 
geometrifchen  2lxen  umgebreht  werben;  babei  fchteben  fte  jwei 
oertifal  flehenbe  gußeiferne  ^reßplatten,  jroifchen  welchen  biefc 
SBaljen  (eine  oben,  bie  anbere unten) liegen,  parallel  au#  einanber 
gegen  bie  beiben  recht#  unb  linf#  befinblichen  feflen  SBiberlagen 
hin.  ©obalb  bie  großen  ?tren  ber  genannten  gllipfen  horizontal 
flehen , hot  bie  gortfehiebung  ber  $>reßplattcn  ihr  SDJaxiraum  er« 
reicht  unb  bie  ^reffung  ifl  ju  gnbe. 

£>ie  ersentrifchen  ^rejfen,  welche  übrigen#  auch  alö  ®t*s 
gel*  unb  Drucferprejjen  angewenbet  werben,  h0^“  Außer  ber 
bebeutenben  gleitenben  Meibung  noch  bie  geringe  gortfdjiebung 
beö  <preßbecfel#  gegen  fleh , unb  befdjränft  fleh  tn  biefer  £inftcht 
ihre  2tnwenbbarfeit  nur  auf  wenige  ^reßoperationen. 

£>ie  h>9&roflatifch>e  unb  {>pbraulifc^e  ober 
35ramah’fd;e  treffe. 

42.  iöefauntlich  beruht  auf  bem  oon  ^ aöcal  $ur  Sotbenj 
gebrachten  hpbroflatifchen  ©aße,  vbaß  ber  ©ruef  auf  ben  Söoben 
eine#  mit  2Baffer  (ober  einer  fonfligen  tropfbaren  glüffigfeit)  ge- 
füllten ©efdße#  lebiglich  oon  ber  ©röße  ber  93obenfldche  unb 
^>ohe  ber  barüber  flehenben  SBajferfduIe,  wenn  biefe  auch  in  einem 
weit  bünneren  Stoßre  fortgefeßt  wirb,  unb  burchau#  nicht  oon  bem 
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fabifdxti  3ngalt  ober  ©ewicbte  bed  SBoffer#  abhdngt,«  bie  Im 
3agre  >816  00m  ©rafen  SHeal  jur  tlnwenbnng  gebrachte  gp» 
broflatifche  ober  Sr  t r a f t i 0 n d p r eff  e jum  ©ebrauche  ber 
Egemifer,  tlpotgefer  u.  f.  ro. 

§ür  und  aber  bei  weitem  wichtiger  ijl  bie  fogenonnte  gl)« 
braulifche  treffe,  welche,  obgleich  Pa  deal  fchon  bie  3bee 
hatte , bie  gleichförmige  ©ertbeilung  bed  SEBajTerbrucfed  ald  bewe» 
genbe  Sraft  511  benügen , hoch  erfl  oon  bem  englifchen  ©lechanifer 
93  r am  ah,  weicher  im  3.  1796  barauf  ein  patent  nahm , erfnn» 
ben  unb  jur  tlnwenbung  gebracht  würbe.  X)a  biefe,  ald  eine  ber 
frdftigflen  unb  roirffamjten  Preffeh,  bie  wir  frnnen , täglich  mehr 
Xnwenbung  in  ben  gabrifcn  unb  ©ewerben  ßnbet,  alfo  immer 
wichtiger  wirb;  fo  wollen  wir  und  auch  etwad  umjlänblicher  in 
ihre  SBefchreibung  einiaffen. 

43.  ©?an  benfe  ficf>  5.  SB.  einen  hohlen,  mitSBaffer  gefällten 
unb  oon  aßen  Seiten  gefchlojfeneit  SESürfel , in  beflen  einer  SBanb 
jipei  Stempel  ober  Kolben  beweglich,  jeboch  roajferbicht  eingefegt 
finb,  oon  benen  ber  eine  etwa  1,  ber  anbere  100  Ctuabratjoll 
§iäd)e  haben  mag,  unb  auf  ben  erfieren  oon  äugen  ein  SDrncf 
gegen  bad  SBajfer  oon  j.  SB.  1 pfnnb  andgeiibt;  fo  oertheilt  fleh 
liefe r Drucf  augenblicffich  auf  bie  ©dnbe  ober  fdmmtliche  oon  bem 
SEBaffer  berührten  flächen  biefed  SEBürfeld  mit  burchaud  gleicher 
©tdrfe,  fo,  baß  jeber  Ctuabratjoll  einen  2)rucf  oon  1,  fofglich 
ber  größere  Selben  einen  ©efammtbruef  oon  ioopf. , unb  jwar 
oon  innen  nach  äugen  erleibet;  foll  bieferbemnach  nicht  geraudge» 
trieben  werben,  fo  mug  (oon  ber  Reibung  überall  abflragirt) 
auf  biefen  eine  Sraft  oon  looPfunb  entgegenwirfen , fo,  baß 
fonach  < pfutib  auf  ben  fleinen,  mit  100  Pfnnb  auf  ben  grogen 
Selben  andgeübt,  im  ©leichgewichte  flehen.  SBrdchte  man  bager 
mit  biefem  grogen  Solben  bie  Preßplatte  einer  treffe  in  ©erbin* 
bung,  unb  würbe  ber  fleine  Solben  mit  einer  Sraft  oon  j.  SB. 
ioopf.  in  bad  ©efäß  hineingetrieben,  fo  müßte  ber  größere  Sol* 
ben  fammt  ber  Preßplatte  mit  einer  ©ewak  oon  100  x »00 
= loooopf.  in  bie  £öge  (teigen,  unb  fonach  einet  biefer  Sraft 
gleichen  Ssrucf  audüben,  babei  jeboch,  wenn  5.  SB.  ber  Heine  Sol» 
ben  mit  einer  ©efegroinbigfeit  oon  100  3oll  niebergegt,  woburch 
ein  ©olumen  SEBajfer  oon  1 X 100  = 100  SubifjoU  oerbrängt 
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wirb , nur  mit  * 3oD  ©efchwinbigfeit  in  bie  Sböfye  Reigen  Pßnnen, 
weil  auch  bter  bann  100X*  fofort  »ooÄubiPgoO beträgt;  eS  wirb 
alfo  audj  ^ter  wieb.'r  bei  biefer  OTafäine  nach  bem  ewig  unb  in 
allen  formen  wahr  bleibenben  0afte,  genau  an  ©efchwinbigfeit 
eerloren,  was  an  Äraft  gewonnen  wirb. 

44>  Da  nun  aber  offenbar  auf  bie  gorm  beS  ©efdgeS  nichts 
anfommt,  wenn  nur  biebeiben  Äolben  burd)  bas ©artet miteinan* 
ber  in  ©erbinbung  Reben,  fo  fann  man  biefe  Äolben  A unb  a 
(gig.  6,  Saf. 233)  auch  »on  einanber  trennen,  unb  in  abgefon* 
berten  Äotbenrdbren  B unb  b,  welche  bureb  ein  ©erbinbungSrobr  II 
mit  einanber  Pommunigiren,  Rcb  bewegen  Taffen ; bie  babureb  berbei* 
geführte  gorm  iR  es  nun,  welche  man  ber  ©ramah’fthen  treffe 
bisher  immer  gegeben  bot. 

Iier  juerR  genannte  ffeinere  Äolben  a iR  nichts  anberS  afS 
ber  DrucfPolben  einer  Weinen , in  bem  ©ajferPaRen  e eingelegten 
Weinen  Sang*  nnb  Drucfpumpe  (f.  »'Pumpen«),  welcher  burd) 
ben  um  o beweglichen  #ebef  g , ber  mit  ber  ÄolbenRange  auf  eine 
weiter  unten  gu  erärternbe  ©eife  »erbunben  iR,  in  Ibätigfeit  ge» 
fegt  wirb.  DaS  SBaffer  wirb  babureb  in  baSÄofbenrobr  B gebriieft, 
ber  Äolben  A fammt  ber  bamit  oerbunbenen  ©regplatte  C in  bie 
.fjobe  getrieben,  unb  enbficb  ber  in  ben  ©regraum  R eingelegte 
Äärper  gufammen  ober  auflgepregt. 

45.  Die  nähere  Sinricbfung  unb  ÄonRruPtion  biefer  ©reffe 
betrejfenb,  fo  mug  biefe,  ba  beut  gu  läge  folcbe  ©reffen  »on 
einem  ungeheuren  Drude  »erlangt  werben,  aufferorbentlich  fotib, 
gweefmdgig  unb  mit  »ielem  ©errtanb  auSgefubrt  werben,  ffiir 
fahen  fiirglicb  eine  folcbe  00m  ffiiener  ©echanifer  ©ollinger 
auSgefuhrfe  ©reife,  welche  auf  einen  Drucf  »on  «5ooo  Sentner 
ober  i’/j  ©Piliion  ©funb  Pontragirt  war;  ihre  ÄonRruPtion  iR  im 
©efentlichen  folgenbe: 

Der  untere  Äärper,  welcher  baS  groge  Äotbenrohr  B unb 
bie  ©ebenplaffe  bilbet,  iR,  waS  febr  wefentlich,  aus  einem  Stucf 
gegoffen,  unb  wiegt  ungefdbr  i25  3*nfner.  W?tt  biefem  iR  bie 
obere  ebenfalls  febr  mafftee  gugeiferne  Decfplatfe  D »on  70  3ent» 
ner  bttreh  4 fchmiebeiferne  Säulen  S »on  4*/,  3»R  Durchmeffer 
nnb  folcher  Ränge,  bag  Re  einen  ©regraum  R »on  7 gug  #6be 
geRatten,  unb  wo»on  jebe  bei  8 3*ntner  wiegt,  anf  eine,  ba  ba» 
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»ott  bi«  Seftigfeitunb  Jpaltbarfeitber^reffe  bouptfdebfieb  abgängt, 
böcbft  folibe  SBeife  oerbimben.  flnflatt  nämftd)  / wie  bei  älteren 
ober  Heineren  ^reffen,  burd)  bie  oorflepenben  äöpfe  p,  welche 
mit  ben  ©äufen  felbft  gleiche,  oft  fogar  nod)  eine  oerminberte 
©tdrfe  erhielten , ©cbliegfeile  burebjufteefem,  ober  ein  ©cbrau» 
bengewinb  einjufebneiben  unb  eine  SJtutter  oorjufebrauben,  ober  in 
ben  Äopf  biebt  über  ber  glatte  D eine  ringförmige  Stutb  einju* 
bre^en  unb  einen  bineinpaifenben  Sting  in  jroei  £älften  einju* 
legen,  unb  bttreb  eine  barüber  gefebobene  SJtuffe  feftjubalten  u.  f. 
wirb  ber  Äopf  p ,.  ohne  bie  ©dule  S an  irgenb  einer  ©teile  ju 
fdjwdcben,  burd)  ©taueben  gebiibet,  erhält  etwa  6 3oU  Sänge 
unb  ringö  betont  */i  3oll  Auflage.  Die  Urt , wie  biefe  ©äulen 
tn  bie  ©ecfplatte  D oon  ber  ©eite  bineingebraebt , unb,  toieber 
burep  bie  eingeiegten  ©eitenpiatten  E gebeeft  werben,  tfl  and  ber 
unteren  2Uificbt  in  gtg.  7 beutiidt  }u  erfeben.  ©iefe  ndmlicb«  S3er* 
tinbung  ber©äulenifl  aueb  bei  bem  untern Äörper  B angeioenbet. 
©er  gugeiferne  $>regbecfel,  welcher  gleichfalls  mit  Stippen  oerfeben 
Hnb  binreiepenb  flarf  fepn  ntug,  wiegt  hier  2o3entner,  fo  wie 
bet  bobl  gegoffene  äolben  A bei  a8  3entner.  ©aö  löerbinbungö« 
robr  K wirb  gewöbnlid)  auö  S&lei,  für  febr  b°^en  ©rnef  aber 
ftdberer  auS  Ättpfer  gejogen. 

2 llö  wefentlidj  mug  ferner  auch  bie  Sieberung,  befon» 
berö  beö  grogen  äolbenö  A angefegen  werben,  weil,  wenn 
biefe  ju  wenig  ober  ju  ftarf  an  ben  Äolben  angebrüeft  wirb , im 
erftern  Solle  bei  bem  enormen  ©ruefe  baö  SSBavfer  burebbrin» 
gen,  im  legtern  bagegen  eine  ju  groge  Steibung  unb  SJermin* 
berung  beö  Stugeffefteö  eintreten  würbe,  ©ie  gier  bargefiedte 
Sieberung  bot  ftcb  alö  eine  ber  beflen  unb  jweefmdgigden  bewahrt. 

©er  39linber  B wirb  ndmlicb  fo  weit  auögebregt,  bag  ber 
äolben  A runb  herum  etwaö  ©piefraunr  bot,  unb  nnr  oben  gegen 
*n  ju  etwaö  biebter,  aber  auch  noch  ohne  Steibung  umfcbloffen 
wirb.  2ln  biefer  ©teile  ift  in  ber  bohlen  ©tantelfidcbe  beö  39lnt* 
betö  runb  herum  eine  STutg  auögebrrbt,  beren  liefe  unb  SÖreite 
fidb  mit  nacb  ber  ©röge  ber  treffe  ober  beö  Äolbenö  A richtet ; 
bei  ber  gier  betaiUirten  treffe  ijt  biefe  3 3oQ  breit  ober  goch  unb 
1 3oH  tief.  3n  biefe  Stutg  wirb  ein  oben  umgefiulpter  Seber* 
hanj  (auö  fiarfera  ©ob lenlebet)  fo  eingeiegt,  bag  baö  SBaffet 
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von  unten  jwifchen  Cie  (Curd)  üaö  Umfiülpen  pebt(beten)  beiben 
Pappen  einbringen  unb  baoon  ben  einen  gegen  bie  ringförmige 
gldcbe  ber  SJiuth  m,  ben  anbrrn  aber  gegen  ben  Kolben  A,  unb 
jwar  genau  mit  bem  jebebmalig  oorhanbenen  ffiafferbruef  an* 
preffen  fann.  Um  biefen  Peberfranj  in  ber  Ointh/  in  welcher  er 
etwab  Spielraum  hoben  mug,  in  ber  gehörigen  Page  ja  erhalten, 
wirb  nod)  jwifdjen  beise  Pappen  ein  auf  bie  hohe  Äante  geteilter 
raeffingener  9iin  g eingefegt,  unb  wegen  ber  nötigen  &o mmunifation 
beb  SBafferö  (bamit  bab  ffiaffrr  ju  bem  hintern  ober  weitern 
Pappen  bringen  fann)  in  gewiffen  Difianten  burd>bohrf;  in  ber 
3eid)nnng  bei  m jlellt  ber  bunfle  fdjwarje  Streifen  biefen  9ling 
im  Durchfchnitt  bar.  » 

Um  einen  folehen  Peberflulp  ju  oerfertigen,  bienen  jwei 
eiferne  Stinge  • unb  3 (gig.8),  welche  fo  h»d)  alb  bie  genannte 
9futh  m flnb,  unb  wenn  fie  fonjentrifcb  auf  eine  horijontale 
Sbene  gelegt  werben,  einen  lichten  Abflanb  oon  einanber  bilben, 
welcher  ber  üefe  ber  SHiith  gleich  ift.  Über  biefe  beiben  mit  gett 
eingefchmierte  SRinge  wirb  eine  aub  bem  bajn  befiimmten  Peber 
gefchnittene,  unb  in  ©affer  geweichte  Äreidfcheibe  oon  Btnfdng« 
lieber  @röge,  unb  barauf  noch  ein  britter  9?ing  2,  ebenfaflb 
fonjentrifch  gelegt,  welcher  jwifchen  bie  beiben  erfiern  pagt,  je* 
hoch  gegen  jeben  einen  lichten  Abfianb  bilbet , ber  roenigflenb  ber 
Peberbicfe  gleich  ifl.  Diefer  9?ing  (ebenfallb  mit  gett  einge* 
fchmiert)  wirb  nun  mittelfi  einer  greife  jwifchen  bie  beiben  erfiern 
fo  weit  alb  möglich  hineingebrüeft , unb  bab  Oanje  bureh  meh» 
rere  Sfunben  fiehen  gelaffen;  julefct  wirb  noch  ber  33oben  ab 
auf  ber  Drehhanf  berauögefchnitten  unb  auch  nötbigenfallö  ber 
dugere  9»anb  abgeglichen.  Da  man  ben  oorhin  genannten  mef* 
ftngenen  SRing  nicht  in  bie  9luth  m beb  3pfinberb  B hinein  brin* 
gen  fönnte , fo  beftebt  biefer  aub  mehreren  Segmenten,  bie  theil* 
weife  eingefegt  werben.  Die  93obenpIatte  B wirb  noch  um  ben 
jtolben  A herum  teDerartig  aubgebreht,  welche  Vertiefung  n fo* 
wohl  alb  Ohlbehalter  für  ben  Aolben , alb  auch  jur  Aufnahme 
beb  both  etwa  nach  unb  nach  burd)  bie  Piebetung  burdjbringen* 
ben  ober  burchfchweigenben  ©afferb  bienet. 

Auf  gleiche  ffieife  befiehl  auch  berÄofben  a ber  Drucfpumpe 
blog  aub  einen  maffioen  bronjenen  3plinber , welcher  im  Stiefel 

* 


Digilized  by  Google 


Jppbraulifcpe  obbr  SSramap’ftpe  treffe.  201 

wieber  etwad  0pielraum  pat,  unb  nur  eben  entweber  burcp  eine 
0topfbüchfe,  ober  wie  pier,  burcb  einen  hoppelten  Ceberftulp,mef« 
djer  burcf)  eine  Qriicffcpraube  gepolten  wirb,  wafferbidjt  burch* 
gept.  £>iefe  beut  ju  Sage  päuftg  angewenbeten  Jtolben  peilen 
baper  auch  v^ramap’fcbe  jtolben«. 

46.  SBir  paben  in  bem  obigen  äöcifpiel  (43)  gefepen , bog 
wenn  ber  Xlrucffolben  h etwa  1 00  9D?al  ber  gläche  nad)  Meiner 
ald  ber  ^Jreßfolben  A ifl,  fofort  auch  bie  ©efcptoinbigfeit  bed 
feßtern  famrnt  ber  ^reßpfatte  C 100  ®?al  Meiner  old  jene  bed 
Srucffolbend  fepn  muß.  beträgt  biefe  j.  2 3«?u , fo  gept.bie 
yregpfotfe  bloß  mit  V«»»  »6«  */j«  3»ü  «n  ber  0efunbe  weiter, 
mad  jwar  gegen  Enbe  ber  <J>rejTung,  wo  ber  gpiberjlanb  fcpon 
bufs  escbftt  gediegen,  feinedwegd  aber  im  Anfänge,  wo  ber 
SBiberftanb  noch  gering  »fl,  ^wertmäßig  ferjn  fann,  weil  bomit  ein 
unnüßer  3eit«er(iifl  oerbunben  wäre.  Jluö  biefem  @ruube  bringt 
man  on  bem  $>umpförper,  je  nach  ber  ®röße  ber  treffe,  nod) 
einen  ober  jroei  größere  Drucffolben  an,  welche  im  Anfänge  Per 
$>reßoperation  gebraucht  werben,  unb  gept  nach  unb  nach  erd 
auf  ben  Meinem  unb  Meinjlen  .halben  über,  wenn  ber  SCBiberjlanb 
für  bie  erflern  fcpon  ju  groß  geworben. 

0epr  jwecfmdßig  ifl  babei  bie  Einrichtung,  nach  welcher 
2 folche  Kolben  ineinanber,  nämlich  ber  Meinere  in  bem  großem 
flecft,  unb  enfmeber  gemeinfchaftlich,  wie  ein  einjiger  großer  Äof* 
ben , ober  inbem  burcb  eine  einfache  2luölöfung  ber  äußern  Äol« 
ben  flehen  bleibt,  nur  ber  innere  ober  Meinere  wirft.  DiefeSin* 
richtung  erpellet  auä  ben  giguren  abidh  auf  Saf.  234,  unb  jmar 
am  meiden  aud  ber  leßtern,  welche  bie  3>etai(d  in  einem  weit 
größer»  3)?aßjfab  enthält.  ®?ittelfl  ber  0cpraubenpnlfe  n , welche 
jugleich  bad  0topf$eug  a bed  großem  jtolbrnd  d nieberpält, 
if!  mit  bem  Äolbenropr  m bie  ijmlfe  f fefl  oerbunben , welche  »on 
oben  gefepen , bie  in  gig.  5 bargeftellte  gorm  pat , nämlich 
ffernförmig  4 »orfpringenbe  Cappen  v (gig.  5u.  6)  befißt,  jwi» 
fchen  welchen  bie  eben  fo  breiten  SRäume  x wie  SHutpen  erfdjeinen. 
3n  biefe  #ülfe  paßt  eine  anbere  c (gig.4bid6),  beren  äußerer 
Snrcpnieffer  bem  innern  beripülfe  f,  biefen  bid  ju  ben  Cappen  r 
gerechnet , gleich  ifl ; befißt  ebenfalls  4 Cappen  ober  furje  Cdn* 
genrippen  w (gig.  4),  welche  genau  in  bie  Hlutpen  x (gig.  5)  oon 
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f bitienipaffen  > fo,  baß  ftd)  btefe  Jjütfe  o,  fobalb  ffe  auf  jene  f 
fo  gelegt  wirb , baß  bie  £eruorragungen  w auf  bie  iöertiefun* 
gen  x,  atfo  jene  r auf  bie  Z paffen,  nach  ber  Stiftung  ber  ?tre, 
b.  i.  fenfred)t  auf  unb  ab  beinegen  laßt.  SBirb  bagegen  biefe 
■ftütfe  c,  nachbem  fie  tief  genug  in  jene  f eingefchoben  worben, 
um  45  ®rab  gebrebt,  fo  fommen  ihre  genannten  4 oorfpringenbe 
Sappen  w unter  jene  r ju  liegen,  unb  bie  Jjuilfe  lagt  fid)  nun  nicht 
mehr  in  bie  fyofye  jieben.  3um  93ebufe  biefer  Umbrebung  ift  bie 
ipäff e c mit  a ipanbbaben  oerfebeit , welche  nach  horizontaler  unb 
rabiater  Stiftung  in  biefe  eingefcbraubt  werben.  2Bie  auä  ber 
f$igur  6 ju  erfeben , ift  am  innern  Umfange  biefer  ßütfe  c ein 
0dbraubengewinb  eingefchnitten,  in  welches  ber  größere  Drucf» 
folben  d eingefcbraubt  ift,  fo,  baß  burch  baS  ?tuf » unb  2<t>feewe«' 
gen  biefer  Jpiilfe  auch  ber  Äotben  d fammt  ber  0chraub'e  h,  wel* 
che  baS  @topfjeug  a für  ben  Keinern  Äotben  b nieberpreßt,  mit 
auf  unb  abgebf.  2fuf  ben  Keinen  Äotben  b ift  ein  Sting  i befe* 
ftigt,  welcher  ebenfalls  mit  4 furjen  Sdngenrippen  »erfeben  ift, 
unb  fofort  genau  in  bie  in  i5ig.  4 bargeftettte  fternförmige  Öffnung 
ber  ipiHfe  c paßt  unb  barin  auf  unb  abgefchoben  werben  fann  ? 
eS  ift  atfo  biefe  Jpülfe  c in  53ejiebung  auf  ben  Keinen  Äotben  b 
(mit  beffen  Sting  i)  genau  baä , waä  bie  ijülfe  f gegen  jene  c. 
SBirb  baber,  nachbem  ber  äotben  b (beä  StingeS  i wegen)  weit 
genug  biuabgebnicft  worben , bie  <bulfe  c um  45  ©rab  gebrebt, 
fo  greifen  bie  genannten  4 Stippen  beä  StingeS  i unter  bie  oor« 
fpringenben  Sappen  o ber  ijülfec,  unb  eä  fann  biefer  Äolben 
nun  nid)t  anberd  atd  fammt  biefer  $ülfe  c gehoben  werben.  Die 
Sinpichtung  ober  Ttnorbnung  ber  beiben  hülfen  c unb  f ift  nun 
fo  getroffen,  baß  wenn  bie  erftern  mit  ihren  Stippen  unter  bie 
Sappen  v ber  leßtern  greift,  atfo  nicht  in  bie  i?6be  geben  fann, 
bie  Stippen  beSStingeSi  auf  bie  innern  töertiefungen  oberStutben 
»on  ber  nämlichen  Jjülfe  c ju  fteben  fommen,  folglich  ber  Äot» 
ben  b ungebinbert  auf  unb  ab  gejogen  werben  fann ; wenn  ba* 
gegen  biefe  Jputfe  von  biefer  Stellung  an  um  45  ©rab  gebrebt 
wirb,  atfo  (ba  ihre  Stippen  auf  bie  Slutben  x treffen)  über  bie 
#ülfe  f hinauf  gezogen  werben  fann , fid)  ber  Äolben  b (ba  jefct 
bie  Stippen  beä  Stingeö  i uuter  bie  Sappen  o ju  liegen  fommen) 
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nicht  über  bi«  ipülfe  c hinauSjiehen  lägt,  folglid)  mit  biefcr  eia 
©anjeö  auSmacht  unb  mit  bcm  Äolben  d gugletc^  auf  unb  ab 
bewegt  wirb. 

}(uö  gig.  6 erfleht  man  auch  am  beutlidjften  foroobl  baö 
burdj  eine  ©piralfeber  niebergehaltene  ©rucfoentil  r,  als  auch 
baö  raittelft  eined  ipe'oelö  H unb  eine«  baran  gehängten  ©emid)* 
teö  R (gig.  i)  belaflefe  ©icherheitdoentil  s,  welches  ledere  auch, 
öfter  wie  in  gig.  6 (Saf.  a33)  oon  ber  ®eite  angebracht  wirb,  fo, 
bag  eö  flatt  oertifaf,  fiorijontal  ju  liegen  Fommt.  ©ei  ber  g t= 
nannten,  oom  OTecbanifer  33 o 1 Finger  ausgeführten  grogen 
greife,  finb  3 SrucfFoIben  oon  3,  i'/a  unb  i 3oll  ©urchraejfer 
oorbanben,  oon  benen  bie  beiben  erfiern  nach  ber  oor^in  be» 
fdjriebenen  SBeife  mit  einanber  oerbunben  finb,  unb  nur  einen 
Drucfhebef  A (gig.  i,  $af.a34)  bejtfcen,  währenb  für  ben  lefjtern 
ein  eigener  ^umpförper  oorbanben  ift.  ©ei  bem  oorbanbenen 
fegeiförmig  eingefchlijfenen  ©icherbeitöoentil  bat  bie  untere  ober 
Heinere  ©aftS  einen  ©urchmeffer  oon  *5i3  3aH- 

47.  Sie  Hr t,  nad>  welcher  ber  Srucfbebel  A mit  ber  Äol* 
benflange  oerbunben  ift,  um  biefen  eine  oertifale  gübrung  ju 
fiebern,  ijlaufl  gig.  1 unba  ($af.  a34.)  juerfeben : in  bem  jwifeben 
ben  Äolben  b unb  ber  gübrungSflange  d befinblicben  ©ügel  ober 
gabelförmigen  <2>tücf  b i , wirb  an  ben  ©oljen  c bie  ©obel  ober 
@djere  a aufgebängt,  unb  in  beren  «Schlifc  ber  Srucfbebet  A mit- 
telft  beS  ©oljenö  a eingehängt,  ba  nun  o ben  SrebungöpunFt 
für  ben  #ebel  Abilbet,  fo  fann  bei  ber  ©ewegung  beS  festem 
bie  ©abel  a frei  um  c fpieten,  unb  ber  Sinbängpunfta  fofort  ben 
nötigen  Kreisbogen  um  biefen  OTittelpunFt  o befebreiben. 

®5ie  man  fiebt,  beftyt  ber  auf  bem  eifernen  2Ba|Terfaiten  D 
aufgefchraubte  ©ogen  ober  ©ügel  B noch  einen  jroeiten  @tüfj.> 
ober  DrebungöpunFt  o'  für  ben  ijebel  A,  welcher  bem  (Sinbäng* 
punFt  a näher  als  ber  erfte  liegt,  unb  immer  erjt  gegen  ®nbe  ber 
fPregoperation  ober  überhaupt  bann  benufjt  wirb,  wenn  burch 
biefelbe  Kraft  ein  ftärferer  Srucf  auf  ben  Kolben  b auS  geübt 
werben  foll  (natürlich  wieber  auf  Kojtfen  ber  ©efchwinbigfeit  bie* 
fed  KothenS);  man  siebt  bann  ben  ©oljen  bei  o heraus  unb 
fchiebt  ihn  bei  o' burch  baS  jweite  im  #ebet  A befinbliche  Coch  burch- 
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Xufier  beti  beiben  bereits  genannten  Söentifen  r unb  » be« 
merft  man  in  fjig.  2 auch  noch  baö  ©augoentil  v.  Der  ipcbeT  H 
(gig.  1)  hat  in  w feinen  Drebungöpunft,  uni  bnicft  im  fünfte  u 
auf  ben  ©tief  be«  ©icherbeitöoentil« ; fo,  bag  wenn  j.  SB.  ber 
Xufhängpunft  p beö®emichtc«  R 10  '2J?at  fo  weit  al«  ber  ^unft  u 
non  biefem  Drehungöpunfte  w entfernt  wäre/  ba«  Söentil  s (ohne 
SKiicfflcbt  auf  ba«  ©ewicht  be«  Jjebel«  nnb  Söentil«)  mit  einer 
£raft  =3  10  R niebergehalten  würbe/  unb  frcfj  nur  bann  öffnen 
fönnte,  wenn  ber  ^aiferbrucf  bereit«  fo  grog  geworben  ifl,  bajl 
er  auf  bie  untere  gläche  be«  SGentil«  ebenfall«  10  R beträgt. 
2Bie  wir  in  ber  folgenben  ^Berechnung  fehen  werben/  wirb  bie 
©röge  ber  'prejjung  nacf)  ber  ©röge  biefe«  SBentif«  s be«  93er* 
bälinijfe«  ber  beiben  Entfernungen  w u unb  w p be«  Jpebel«  H, 
fo  wie  be«  ©ewichte«  R beraejfen. 


Effeft  ber  S8ramah’fth*n  r e f f e. 


48.  Die  ^Berechnung  be«  Sffefte«  einer  folgen  treffe  ifl/ 
fobalb  man  non  allen  mebenhinberniffen  abflrabirt,  höchfl  einfach/ 
benn  bezeichnet  man  bie  fläche  be«  Drucffolben«  a (gig.  6 , 
$af.  233)  burd>  f / jene  be«  'Pregfolbenö  A burch  F , fegt  ferner 
beim  fjebel  A (gig.  1,  Saf.  234),  wenn  o ber  Drehung«;  unb  S 
ber  Xngrifföpnnft  ber  Äraft  P ifl,  oa  = 1,  öS  = L;  fo  ifl  ber 

Drucf  auf  ben  Äolben  a fofort  Pf=  Py  (1. 


Da  ferner  nach  bem  in  43  ©efagten  ber  auf  ben  ^regfolben 
fortgepflanste  Drucf  Q im  Süerhältnig  oon  f ju  F zunimmt,  fo 
F 

ifl  *=  p/  f (*  ober,  wenn  bie  Durchmeffer  ber  beiben  .Rot» 


F 

ben  a unb  A burch  <1  unb  D bezeichnet  werben,  woburch  — 
wirb,  auch 


Q 


„ l Di 

PT  * 


(3. 


D* 

d* 


9Bdre  j.  ©•  (wie  bieg  fefjr  nahe  bei  ber  oben  in  45  erwähn* 
ten  greife  wirffich  ber  gatl  ifl)  P = 244  $>funb , T,  s=  49  nnb 
1 = 6 Soll,  ferner  d = 1 unb  D =s  2»  3oH,  fo  würbe  nach  biefer 
^Rechnung  Q = 244  X 7,  X t = 878766  9>f.  fepn.  Um 
baö  biefem  Drucf  entfprecf>enbe,  an  ben  #ebel  H (gig.  1,  taf.  234.) 
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aufjupangenbe  ©cwid)t  R ju  bejlimmen,  fjat  bie  unter«  ober 
fteinfle  Sfätbe  beb  ©icberpeitboentilb  * noch  ber  obigen  Angabe 
(46.)  *5i3  3oH  Durchmejfer,  alfo  j(‘5i3)‘  x 3m4i6=  -207 
Caiabratjoll  gläcpe,  «b  wirb  baprr  btefeb  fBentil  bei  ber  obigen 
q>re|Tung  (wegen  1:  *207  ==  F':  x e=  >993*67:  413*48) 
mit  412*48  $)f.  aufwärts  gebrücft,  welchem  Drucfe  oon  oben 
burdj  ben  Jjebel  H öaö  ©leichgtwicht  gepolten  werben  muß.  Do 
nun  bet  biefem  #ebel  wn  = t*6,  wp  = aa*3,  nnb  ber 
©djwerpunft  beb  8*3  ^>funb  fd)weren  ipebelb  um  11*1  3oll  oon 
w abfiept,  f 0 ifl  a«*3  R -f-  n*i  X 8*3  = >*6  ><  412*48, 
woraub  bab  gefugte  Jlufpänggewicpt  R ==  a5  46  $f.  folgt/ 
unb  wobei  bab  eigene  ®ewid)t  beb  fQenrilb  opne  dnfiartb  oernacp* 
Idßigt  werben  borf,  inbember  feiten  ganj  oollfommen  bid}te93er« 
fehfuß  beb  93e«titb , unb  jwar  mit  ber  in  SHedmung  gebrach» 
teil  untern  ober  fleinften  flache,  bei  weitem  größere  Unrichtig« 
feiten  perbeifüprt,  albburdj  eine  foldje  ffiernachläßigung  entjlrpen 
fann. 

©eßt  man  ferner  bie  ©efchroinbigfeit,  mit  welcher  ber  2ln» 
griffbpunft  S ber  Äraft  P am  Jpebel  A (i$ig. «)  bewegt  wirb  = C, 
jene/  womit  ber  $>rejjfoIben  ober  bie  ^ref platte  in  bie  £op« 
(leigt sc;  fo  ifl  juerfl  bie  ©efepwinbigfeit  beb  Drucffolbenb  ber 

$>umpe  c'  = C,  ferner  ba  jid)  (43)  bie  ©efchwinbigfeit  ber  Äof» 

f d® 

ben  umgefeprt  wie  ipreSlöd)en  oerpalten , c = c'  = — c' 

I?  \J* 

ober,  wenn  man  für  c'  fubjlituirt 

dJ  ,1  , 

C = g;  L C 

Da  nun  ober  bie  Äraft  P bie  ©efepwinbigfeit  C pot , fo 
(teilt  P C bie  Arbeit  ober  bie  SBirfnng  berfelben  in  einer  ©efunbe 
oor;  eben  fo  ifl  Q c bie  SBirfung  ober  tob  mechanifdj«  Moment 
beb  mit  ber  Äraft  Q unb  ©efepwinbigfeit  c in  bie  £6pe  fleigenben 
$>reßfolbenb.  9tun  ifl  ober,  wenn  man  für  Q unb  c bie  oorigen 
SBertpe  aub  3)  unb  4)  fubjlituirt, 

L D*  d*  1 


Q C P 1 d«  X Dl  L C 


= P C, 

b.  p.  eb  wäre,  wie  wir  fepon  früper  bemerft  paben,  wenn  feine 
Reibung  oorpanben,  bie  Ceiftung  ober  SBirfung  ber  treffe  genau 
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gleich  bet  SBirfung  ber  aufgewenbeten  Äraft.  »er  »erechnung 
bet  geißung  biefer  greife  barf  übrigen«  nid>t  überfein  werben, 
baß  beim  Aufheben  be«  Srucffolben«  bie  $>reßplattc  nicht  weiter 
geßt , olfo  bet  in  einer  SEftinute  »on  ber  Sraft  jurücfgelegte  SBeg 
nur  mit  bet  J&älfte  (bie  ßch  auf  ben  SJKebergaug  be«  Äolben«  be* 
jieht)  in  JKechnung  ju  bringen  wäre,  wenn  nicht  etwa  eine  bop* 
pelt  wirfenbe  $umpe  oorbanben  iß,  in  welchem  gaüe  jeboch  fluch 
bie  hoppelte  Äraft  angewenbet  werben  müßte,  wa«  bann  auf 
baöfelbe  binauögebt. 

49.  Um  nun  auch  bie  Steibung  bei  biefer  ^reffe  in  9tech* 
nung  $u  bringen , fo  fep  bie  $6$«  be«  geberßulpeö  ber  gieberung, 
in  fo  weit  er  an  ben  äolben  anliegt,  für  ben  Srucffolben  = b, 
unb  für  ben  ^preßfolben  = h' , fo  wie  ber  Steibungdfoeffijient 
jwifchen  bem  geber  unb  eingeößiten  Äolbcn  = ferner  iß, 
wenn  wieber  wie  oorbin  P#  ben  bireften  Srucf  auf  ben  Srucffol* 

ben,  beffen  gläcbe  wirf  genannt  haben,  bezeichnet,  — ber  Srucf 

auf  bie  glächeneinbeit,  $.  23.  auf  einen  jCluabratjoll , wenn  alle 
OTaßen  in  Sollen  gegeben  ober  au«gcbrücft  ftnb.  Sa  nun  bie 
00m  geber  berührte  Umfangöfläche  be«  Srucffolben«  = d x.  h 
iß,  unb  ba«  erflere  burch  ba«  SBafTer  felbß  au  biefe  Äolbenßdche, 

folglich  auf  bie  gtächeneinbeit  mit  ber  ©röße  y angebrücft  wirb, 
fo  iß  ber  ©efammtbrucf  jwifchen  ben  reibenben  gldcben  = d * h 

folglich  ber  23etrag  ber  JHeibung  h = d * h ^ /i  =4^  h V‘ 

wegen  f = j d>  *,  Sa  biefe  9?eibung  oon  bem  Srucfe  P'  mit 
überwunben  werben  muß,  fo  bleibt  al«  eigentlicher  Srucf  auf 
ba«  SBaffer  P"  = P'  — k,  unb  e«  muß  fofort,  wenn  man 
noch  oon  ber  Reibung  be«  $>reßfolbenö  felbß  abßrabirt,  in  ber 
obigen  ©leichung  2)  (in  48)  P"  ßatt  P'  gcfe&t  werben,  woburch 

(i‘  **  P“  f = p"  £ - y (P'  - 4 , P'4)»«rbe.  S. 
aber  ber  »etrag  ber  SKeibung  be«  «preßfolben«  auf  biefelbe  Steife 
= H D * h'  — = 4 fi  h'  P'  iß,  fo  muß  Q'  noch  um 
biefe  ©röße  eerrainbert  werben,  woburdj  enbiieh  al«  wirffaraer 
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Srucf  auf  bie  ^preßplatte , wenn  man  zugleich  aud)  für  P'  ben 
SBerth  aud  ber  ©ieidjung  1)  (48)  fubflituirt,  fomrat: 

<5- 

IDiefe  gormel  mit  ber  obigen  3)  vergüten  jeigt,  baß  ber 
ohne  Sdeibung  berechnete  £>rucf  Q ber  treffe,  wegen  ber  JKei* 
bung  um  bie  ©röße 

4 * Q (l  + I?)  (6 

oerminbert  werbe,  unb  baß  biefer  fGerlujt  um  fo  größer  wirb,  je 
größer  n,  h,  h',  unb  je  Heiner  d unbDfinb.  §ür  /»  = *,  1»  = ~ 
unb  h'  = 1 3olI,  würbe  d bei  bem  obigen  in  48.  angenommenen 
»eifpiele  biefe  ©erminberung  J4  Q b.  i.  fe^r  nahe  j Q,  fo  baß 
ber  £>rucf  anßatt  bie  obige  3<»bl  non  878766,  nur  nod)  557947 
3>funb  beträgt. 

Srhält  bie  $>reßplatte  feine  horizontale  Söewegung , wie  bei 
ber  Iiegenben  ^rejfe,  fonbern  ijl  biefe  wie  ber  im  gegenwärtigen 
SBeifpiele  ooraudgefeßten  treffe  oertifal  ju  heben,  fo  muß  auch 
biefe  3ahf  noch  um  bad  ©ewicht  ber  ^reßplatte  unb  bed  9>reß« 
folbend,  alfo  h*tr  um  4800  $>funb  oerminbert  werben,  ein 
93erlufl  übrigend,  welcher  beim  Sodlaffen  ber  ^preffe  wieber  ald 
©ewinn  erfcheint,  inbem  man  jur  Jperabbewegung  ber  ^öreßplatte, 
bann  feine  eigene  Äraft  benöthiget. 

Xa  bie  übrigen  noch  oorhanbenen  Reibungen  ald  unbebeu» 
tenb  außer  2ld)t  gelaffen  werben  fönnen,  fo  folgt  ber  ffiorjug 
biefer  $>rejfe , bei  welcher  ber  SHußeffeft  burch  bie  SKeibung  bei-- 
läufig  nur  etmad  über  -J  oerminbert  wirb,  gegen  bie  0pinbelpreffen, 
wo  biefer  föerlufl  oon  £ bid  } (s5  unb  36)  betragen  fann , auf 
eine  eflatante  SBeife,  unb  ed  ifl  fonach  fein  Sßunber,  baß  ihre 
Jlnwenbung  in  ber  neueren  3eit  immer  mehr  {unimmt  *). 

*)  Um  ben  fßorjug  biefer  t>or  ber  ©cßraubenpreffe  nodj  anfcßaulicher  ju 
machen,  muß  berütfficbtigf  »erben,  baß  bei  ber  ©chraubenpreffe  bie 
fReibung  »enigffcnt  in  bemfelben  fBerßältniß  »ie  ber  ©ruii  junimmt 
(bei  feßr  ßoßem  35rucf  »irb  biefe  noch  größer,  »eif  bann  bat  jroifchen 
bie  ©ehraubengdnge  gebrachte  gett  ßerautgepreßt  »irb,  alfo  berSRei* 
hungtfoeffijient  |t  junimmt),  »äßrenb  bei  ber  bpbraulifchen  ber2)rutf 
»ie  bie  ©ebenfläche  bet  großen  ßplinbert  (alfo  »ie  bat  öuabrat  bet 
£albmeffert),  bagegen  bie  IReibung  ber  fiieberung  nur  »ie  ber 


Digitized  by  Google 


208 


^reffen. 

5o.  SBir  mollen  fdjlieglid)  nod)  einige  Kegeln  übet  bie 
SRetallfidrfe  bet  ^auptbeganbt^eiif  ber  SÖrama^’fdKn  greife  an» 
geben. 

®ef>r  inefentlid)  ifi  bie  Söetltmmung  ber  SBanbbicfe  beb  gro» 
ßen  3p[inber$  B (gig.  6,  5af.  233),  ineld^e  nacfj  ber  gormel 

d = JUL 

p-q 

berechnet  werben  fann , wo  r ben  innern  4>albmefjer  unb  d bie 
SBanbbicfe  in  3*>Uen,  q ben  Erucf  beö  SBaficrö  auf  ben  öua* 
bratjoU  unb  p baö  Sragoermogen  in  ^funben  (auf  i CluabratjoU) 
ober  einen  burd)  bieSrfa^rung  ju  beflimmenben  SÖrudjtbeil  ber  ab» 
fofuten  gefligfeit  beb  betrefenben  (OJetalleö,  ^>ier  j.  ib.  beb  @uß» 
eifenö  bejeidjnet  *).  @o  wäre  für  bie  mef>r  genannte  greife, 

Umfang  (alfo  roie  ber  £albmeffer)  junimmf.  Eie  Keibung  beb  gro» 
gen  ffolbenb  allein  beträgt  4 jiQ  ^ ober  für  p = £ unb  h'  = i 3o(J, 
fofort  f ■.  gür  bab  obige  Seifpief  »on  D = ai  30H  ig  biefer 

2Berfp  nafje  51V  <?•  a^°  f“c  9 = i5ooo3enfnec  fofort  nage  = 5oo 
3enmer.  (Btit  £iiijurecbnung  beb  (Beroicpfeb  »on  48  3*ntner  ber  <preg» 
platte,  roirb  bemnacb,  roenn  auch  bie  Selagung  beb  ©icberbeitboen* 
tilb  auf  »5ooo3entner  beregnet  ig,  bie  ipreffung  felbg  um  54U 3enfner 
((einer  fepn. 

*)  Eiefe  gormer  gibt  für  q = p ben  £a(bmeffer  r = o unb  für  q>  p 
r ober  d negati»,  fo  bag  in  beiben  gäQen  Eein  3plinbet  fon  ber 
nötigen  ®anbfiär(e  ejrijliren  fann.  Eer  @runb  biefeb  fcpeinbaren 
.(Paraboron  liegt  in  bem  Umganbe,  bag  bie  fepr  (oberunenblicp)  bün« 
nen  fonjentrifcben  ©Wichten,  aub  roeichen  man  geh  bab  jmifchen  bem 
innern  unb  äugern  #albmeffer  liegenbe  Sreibbanb  jebeb  auf  bie  &vt 
beb  f>og(en  3t)Unberb  fenfrecht  geführten  Querfchnitts  jufammen  gefefct 
benfen  fann,  nicht  ade  gleich  flarC  in  2lnfpruch  genommen  »erben, 
b.  h-  nicht  fo  tragen,  atb  »enn  biefeb  Ä’reiSbanb  gerabe  gerichtet 
unb  nach  ber  Sänge  belaftet  mürbe,  fonbern  et  tragen,  ba  bie  in« 
nern  Schichten  mehr  atb  bie  äugern  (im  SSerhäftnig  ber  $albmeffer) 
aubgebehnf  »erben,  1 fotdje  Eonjentrifche  9iinge,  trooon  ber  eine  ben 
■fmlbmeffer  r , ber  anbere  größere  jenen  R hat , von  ber  begimmten 
Bag  ber  ergere  im  SBerhäftnig  »on  r*:  R*  mef;r  alb  ber  iefctere  (b.  p. 
jener  vom  hoppelten  .£>albmeffer  »irb  nur  beu  4ten  Xpcil  fo  garf  alb 
ber  Reinere  (ging  in  ßlnfpruch  genommen).  Öept  nun  bie  2tubbep« 
nung  ber  innern  (ginge  00m  $albraejfer  r einmal  über  bie  (5(agieitätb* 
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hri  welcher  brr  g>regfofben  21  3dl  Jutrehmefier  h<U,  im  gallc 
auf  örffen  £5afiö  ein  2)rucf  oon  16000  Seltner  auögeübt  werben 

follte,  ber  £>rucf  ouf  jeben  üuobrafioll  b.  i.  q = — '-on??° — . 

i(n)*3i4i6 

= 4620  <£funb,  ober  ben  £>rucf  einer  2ftmofpp<Sre  ju  » 3 *7  ^>f. 
gerechnet,  erpdft  man  eine  ^reffung  von  nahe  364  ?Umofppdren. 

©eßt  man  nun  für  ©ußeifen  p = 9000  tpfunb  unb  für  ben 
großen  Spfmber  r = 11  3oU,  fo  erhält  man  bie  SDietallbicfe  beö* 
felben  nad)  biefer  gormel  d = n*6,  b.  i.  etmaö  über  11  ‘/j  3i>ll/ 
wobei  außrrbem  nod)  ein  ganj  fehlerfreier  ©uß  oorauögefejjt 
werben  mag.  SBürbe  man  bngegen  nur  ben  ©urcpmejfer  beb 
großen  Äolbenö  oon  21  auf  3o3oU  erhöhe»  unb  ben  ^albmejferbeb 
Spfinberö  1 = «55  3oll  annehmen,  fo  mürbe  q nur  mehr  = aa63 
<pf.  unb  bie  SBanbbicfe  beö  3plinberö  bloß  = 5’2  3olI  auöfallen. 

Sie  ©tdrfe  ber  oier  fchmiebeifernen  ©diifen  betreffenb,  er» 
halt  man  in  ber  föorauöfejjung,  baß  bie  abfolute  gefligfeit 
beö  ©<bmiebeifenö  mit  20000  ^>f.  in  ?infpruch  genommen  wer« 
ben  barf,  jur  93ejitmmung  beö  ipalbmeffer  r bie  ©leicfyung 
3*»4i6  r*  X 20000  = ober  r = v/,5-97  = u,4  3olI. 

Um  bie  Sjöfyt  h beö  2infaj>eö  ober  Äopfeö  p (gig.  6, 
Saf. a33)  ber  ©dute  ju  finben,  müßte,  wenn  biefer  abgeftreift 
werben  foHte,  bie  gläche  2 x 3'4  X 3- 14  h = i5  h loöge« 
tiffen  werben;  man  h<U  olfo  bie  ©leicpung  >5  h x 20000 
= - unb  barauö  h = i‘/4  30Ü,  wofür  man  aber  lieber, 

um  ganj  flcber  ju  gehen , inbem  bie  Auflage  nicht  immer  runb 
herum  ooUfommen  gleichmäßig  ijt,  baö  Vierfache,  alfo5  3oll  ließ» 
men-fann. 

Dlimmt  man  enblich  bie  obere  glatte  D (gig.6)  gttabrat- 
fönnig,  unb  fie^t  bie  ©adje  fo  an,  alö  ob  biefelbe  an  beiben 

gränje  ßinau«,  ober  wirb  bie  23e(aßung  q ber  abfoluten  geßigfeif  p 
gleißt  ober  gar  nod»  größer,  fo  muß  biefer  reißen,  ofrne  baß  bie  fol* 
genbeti  äußern  Kinge,  unb  wenn  bereu  auß»  noch  fo  viele  »orßanben 
mären , bieß  »erpinbern  tönnen ; iß  aber  ber  innere  King  gertffen, 
fo  muß,  ba  ber  ®rucf  ungefd»roä<6t  forlbauerf,  baSfeibe  ©ßiicffal 
auch  beu  {weiten,  unb  fo  nach  unb  na<b  alle  folgenben  treffen. 

gür  bünne  »ößren,  b.  ß.  wenn  q feßr  Kein  gegen  p roirb,  f«nn 
man  d = — fe&en. 

**  p r \ , 

Segnet-  (fncpflop.  XI,  S5b.  ,4  * 
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(fnben  frei  aufläge,  unb  bie  Pojl  Q «brr  bie  glüche  gleichfor» 
mig  verteilt  märe , fo  mürbe  man  in  ber  betreffenben  gortnel 
1)  ||  - ^ 

Q =s  i p — , b = 1 unb  für  ©ufjeifen  p = 9000  ^pf.  (ba$ 

©emiebt  ber  glatte  mirb  bi«  auögelaffen , ba  e3  ber  gefligfeit 
ium  93ortbeil  bient),  fefen  unb  hI  = i 33-33  oberh=ii-6  30II, 
alö  Sicfe  ober  Jpöfje  ber  glatte,  menigjlenä  in  ber  SRitte,  ba 
biefe  gegen  bie  »ier  Äanten  ju  abnebmen  fann,  fnben. 

5i.  Plufjer  ber  eielfältigen  Plnmenbang  biefer  treffe  $um 
3ufammenpreffeit  ber  SöaummoIIe,  um  jie  für  ben  Transport  in 
einen  Meinem  (Kaum  ju  bringen,  befl  ^Papierd,  Sabafeö  u. f. m. 
mirb  biefelbe  fjeut  ja  Sage  befonberö  bei  ber  Ofd» , JRunfelrüben» 
juefer;  unb  ©tearinferjen  * gabrifation  benügt. 

Gine  fe^r  gute  Oblprejfe  faben  mir  fürjlich  in  einer  neu  etg* 
bürten  O^lfabr if  ju  ^olimont  beiSüRonö;  fie  flimmt  in  ber  Jjaupt* 
fac^e  mit  ber  in  Le  Vlanc  Rccueil  (PI.  44  unb  45)  aufgenora» 
tnenen  treffe  überein,  non  welcher  mir  bi«  ncc^  baö  Sßefent* 
licbfle  angeben  mallen. 

5a.  2Bic  bie  beiben  im  34.  Sbeil  ber  natürlichen  ©rage 
genommenen  Plnjlchten  in  gig.7  (Saf.  234)  »eigen,  befielt  hier  ber 
Untertbeil  and  jroei  in  einem  ©tücf  gegojTenen  3<Min&«n  A,  A', 
für  bie  beiben,  mieber  hobt  gegojfenen  ^rejjfolben  B,  B',  mooon 
jeber  mittelil  eineö  böljernen  3apfenö  /3  mit  einer  9>re(jpfatte  g 
verbunben  ifl.  3»if4)en  ben  6 aufrechten  oierfantigen  fdjmieb» 
eifernen  ©äulen  h,  welche  ben  Oberteil  E mit  biefem  Untertbeile 
oerbinben,  laffen  ftd)  bie  gugeifernen  Ää|lcben  h,  mooen  jebeö 
auf  feiner  Oberfläche  ein  böljerneö  <}>araUepipeb  1 trägt,  in  mef* 
d)eö  baö  nächil  b°bfre  n,*t  feinen  beiben  nach  abwärts  »erlänger« 
ten  ©eitenmänben  bineinpafjt,  leicht  auf  unb  abfehieben.  Sie  auf 
biefe  SBeife  gebilbeten3ro<fchenrüume  x,  melche  vor  ber  ^reffung 
hoch  genug  ftnb,  um  ben  in  ©äefen  ober  ijaartücher  eingefchla* 
geuen  Obifanten  einlegen  ju  fonneu,  bilben  bie  mehrfachen 
3?refjräume.  Saö  abfliegenbe  Obi  fammelt  (ich  '»  ben  runb  ber* 
um  laufenben  (Kirnten  biefer  jtäfteben,  unb  gelangt  burch  bie  für« 
ieuPlnfajsrohren  n eon  ben  fyöfyct  liegenben  Säflchen  in  bie  tiefem, 
unb  julefct  in  baö  unterge|lellte  ©efäß.  — Sa  jich  biefe  parallele* 

pipebe  1 leicht  auäwechfcln  (affen,  fo  fann  man  für  bie  erjle  ^ref* 

• 
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fang  etwa«  niebriger  (um  ben  ^reßraum  ju  oergrößcrn)  aI-3 
für  bie  Olachprejfung  einigen , ober  wa«  nod)  oortbeilbafter,  fo> 
gleich  ben  einen  g>reßfolben  für  bie  erfle  / unb  ben  zweiten  für 
bi<  Slachpreffung  befliminen.  2)a  ferner  oom  fPumpförper  jwei 
Settung«--  ober  93erbinbung«röbren  gu  ben  Bpiinbern  A unb  AA 
führen , fo  faun  bie  (Einrichtung  getroffen  werben , baß  entweber 
beibe  Äolben  gleichzeitig,  ober  immer  nur  einer  arbeitet. 

53.  Sehr  jtnnreid)  ftnb  babei  bie  35rttcfputnpen  eiugerid)* 
tet  , wobei  befonberä  auf  ben  llmflanb  SRücf|id)t  genommen  ifl, 
baß  biefe  in  ber  Siegel  burd)  35ampf*  ober  SSßaflferfraft  betrieben 
werben,  unb  fonad)  bie  treffe  felbjl  burd)  ein  geringe«  Werfern 
ber  Arbeiter  Ieicpt  in  Srümmer  geben  fann;  ferner,  baß  bei 
ben  D&Ipreffen  berSBiberflanbfortwäbrenb  zunimmt  unb  bie  ^5ref» 
fung  ober  ber  £>rucf  auch  burd)  eine  gewijfe  3eit  (ang  auf  ben» 
felben  ©rab  erhalten  werben  foU. 

Um  nun  biefe  mit  ooller  Sicherheit  ju  erreichen, 

werben  mittelfl  be«  oom  SOlotor  burd)  einen  Ärummgapfen  ober  eine 
trgentrifd)e  Scheibe  au«  bewegten  33uge{«  F (Jig.  8,  $af.  a34), 
beffen  Jpub^ö^e  beliebig  beflimmt  werben  fann,  3 fupferne  Srucf» 
folben  d gleichzeitig  in  ^pätigfeit  gefeßt,  welche  mithin  wie  ein 
einziger  Äolben  wirf«,  beffen  duerfchnittfldcbe  ber  Summe 
ber  ringeln«  Solbenfläche  gleich  ifl.  Alle  3 jumpen  liefern  i^r 
SBaffer  burd)  bie  furzen  Ttnfajröbren  e (5ig.  8 unb  9)  in  ba«  ge» 
bogene  Slopr  f,  welche«  oon  beiben  ©eiten  in  ben  majfioen  Äör» 
per  G einmünbet,  oon  wo  e«  in  bie  genannten  beiben  Ceitungö» 
röhren  t unb  burd)  biefe  in  bie  Bpünber  A unb  A'  tritt.  Unter 
bem  Drucfoentil  b einer  jeben  ber  3 jumpen,  burd)  welche«  ba« 
SBaffer  in  ba«  juge^örige  Slopr  e au«  bem  SBajferfaften  M ge» 
br lieft  wirb,  bejtnbet  fid)  bo«  ©ieperpeitdoentii  a,  an«  einem  burd) 
mehrere  2eberflücfd)en  gebildeten  Keinen  Äolben  beflepenb,  beffen 
oertifal  berabgepenber  Stiel  m in  einen  um  o brebberen  porigon* 
talen  ijebel  bei  s eingehängt  ifl.  Serfelbe  £ebel  trägt  im 
fünfte  r ein  bünne«  Stängelcben,  auf  welche«  ber  Stiel  be« 
Saugoentil«  c aufjtyt,  fo,  baß  wenn  ba«  Sid)erbeit«oentil  a 
berabgebnieft  wirb,  fid)  baburd)  gleichzeitig  ba«  Saugoentil  c 
öffnet.  31m  aubern  ßnbe  be«  erwähnten  horizontalen  £ebel« 
liegen  (au  einen  oertifalen,  am  £cbel  befefiigten  Soru  ang$» 
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reibt)  mehrere  bleierne  ober  gußeiferne  glatten  D old  ©egen* 
gewicht,  um  baß  93entil  a mit  gerabe  ^inreidjenber  ©tdrfe  ge* 
fcbloffen  ju  galten.  3fl  nun  im  Verlaufe  ber  ^reßoperation  ber 
3)rucf  im  39li”fc«r  A bereits  fo  groß  geworben,  baß  baß  ferner 
eingepiimpte  Sßaffer  baß  untere  Soentil  a leichter  alß  baß  obere 
bebt,  fo  wirb  baß  ©entil  a berabgebrüeft  uitb  babureb  baß©aug* 
oentil  c offen  gebalten,  folglich,  ba  baß  eingefogene SBaffer  gleich 
wieber  bureb  tiefelbe  93entilöffnung  c entweicht/  bie  ^umpe  fo 
lange  unwirffam  gemacht,  biß  berSBiberjlanb  in  ber  treffe  nach* 
gelaffen  b«t,  alfo  baß  93entil  b wieber  gehoben  unb  jeneß  a ge* 
fdjloffen  wirb.  2lnf  biefe  SBeife  fann,  wenn  einmal  baß©ewid)t 
D ober  bie  SBelajlung  beß  ©idjerbeitSoenfilS  a beffimmtiff,  ohne 
3utbun  beß  Arbeiters,  bie  'preffung  fortrodbrenb  auf  einen  be* 
fliramten  ©rab  erhalten  werben  (wirb  fte  einen  Augenblicf  fldr» 
fer,  fo  öffnet  fid)  a,  wirb  fte  fehwdeher,  fo  öffnet  jtd>  b),  ohne 
baß  fte  auch  oon  ber  anbern  ©eite  liberfcbritten  ober  eine  bie 
'preffe  gefdbrbenbe  ©röße  erreichen  fönnte.  ®ß  oerfle^t  fich  oon 
felbff,  baß  alles  baß,  waß  fo  eben  oon  ben  53enti!en  a,  b,  c,  bem 
•fp.belas,  bem  ©ewichte  D u.  f.  w.  beß  einen  Srucffolbenö  be* 
werft  worben  ijt,  aud)  für  bie  SSentile,  ijebel,  ©erntete  u.  f.  w. 
ber  beiben  übrigen  gilt.  Um  jeboch  ben  Vorgang  bei  ben  £anb* 
pumpen  nacbjuabmen , wo  man  oon  ben  großem  ju  ben  fleinern 
Äolben  übergebt,  um  ben  25rucf  ju  (feigem,  berechnet  man  baß 
bei  « auf  ben  Jjebel  $u  legenbe  ©ewicht  D fo,  baß  biefeß  j.  58. 
nur  für  bie  mittlere  ^ßumpe  d'  groß  genug  iff,  um  bie  bcabfidj* 
tigte  größte  ^Dreffung  ju  erreichen,  nimmt  bagegen  für  bie  beiben 
äußern,  fleinern  (unb  wenn  man  will,  auch  biefe  oon  einonber 
etwas  oerfchieben)  ©ewichte  j.  58.  fo,  baß  wenn  etwa  bie  größte 
9>reffung  auf  6ooo  3entner  beflimmt  wäre,  bie  beiben  äußern 
Ventile  a fich  fdjon  oielleicht  bei  3 ober  4000  3'ntner  öffnen, 
biefe  jumpen  alfo  außer  SBirffamfeit  gefeßt  werben,  unb  fofort 
nur  mehr  ber  mittlere  Jtolben  (welches  fo  oiel  4(1,  alß  wate  ein 
3 9J?al  fleinerer  Äolben  in  Anwenbung)  allein  arbeitet. 

35a  man  bie  beiben  Äolbm  B,  B'  in  ber  Siegel  nur  abwed)* 
felnb  rnirfen  läßt  (um  immer  in  einem  ©aß  ber  ^reffe  bie  auß* 
gepreßten  Suchen  b*rauß  $u  nehmen  unb  wicber  frifch  eiujufegen, 
jodbrenb  ber  oubere  in  ber  treffe  iß,  um  bie  jumpen  nie  leer 
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gehen  laffcn  ju  muffen),  fo  finb  erfllich  bie  beiben  vertifalen  Schratt* 
benventile  v,  v'  (gig. 8 unb  9)  vorhanben,  weicht  bie  Äomtnu» 
nifation  jwifdjtn  ben  beiben  Ceitungöröhren  t unb  betn  genannten 
außgebohften  Sörper  G nach  belieben  ^erflellcn  ober  unterbrechen 
fönnen  (in  welchem  galle  auch  bie  3nrücfwirfung  beb  X>r nctcö 
auf  ben  Äolben  d gdn^lid)  befeitiget  i|l) , unb  $war  wirb  burd) 
Umbrehung  ber  Äurbel,  ba  fich  bie  beiben  Schrauben  vermöge  ber 
in  einanber  eingreifenben  fleinen  Stirnräber  v,  v*  (gig.  9)  nach 
entgegengefegter  SKichtung  bregen,  gleichseitig  bad  eine  Ventil 
geöffnet  unb  bab  onbere  gefd>Ioffcn.  Jlufjerbcm  finb  and)  nod) 
bie  beiben  eben  fo  eingerichteten  horizontalen  Schraubenventile  u,  u', 
angebracht/  um  bab  burd)  eineb  ber  beiben  vorigen  Söentile  ab: 
gefperrte  SCBaffer  burd)  bie  Äögre  w in  ben  SBajferfaflen  M jurtief« 
juftibren.  3ur  größeren  Seutlicgfeit  ifl  b‘fr  bie  $>umpe  (gjg.  8 
unb  9)  int  hoppelten  SOIafjjiabe  ber  natürlichen  ©röfje)  ge« 
jeich  net. 

23ei  biefer  in  ber  ?lnwenbung  beßnblid)en  greife  fallen  burd) 
7 ^pferbefraft  in  5 Minuten  8 Öhlfud)en,  jeber  von  r Kilogramm 
im  ©ewicfjte,  ober,  in  24  Stunben  8 ipeftoliter,  b.  i.  565'/»  SB. 
2)?aß  Öbl  audgepreßt  tverben  fönnen.  Sie  Srucffotben  hoben 
habet  einen  Jpub  von  'beiläufig  4 unb  finb  im  Surd)mejfer 
eilfmal  fleiner  ald  bie  ‘preßfolben.  Sie  Surchnteffer  ber  Sicher« 
beitöventile  verhalten  flct>  ju  jenen  ber  ‘Preßfolben  wie  1 : 20. 

2Darm«<Preffen. 

54  2Jei  ber  CErjeuguug  ber  Stearin.-Scrjen , welche  in  ber 
neuefleu  3«it  ein  febr  wichtiger  ©egenjlanb  geworben,  werben 
außer  ben  fogenanuten  falten  Treffen,  bie  ben  eben  befchriebenen 
gan$  ähnlich  finb,  unb  in  welchen  bie  in  Jpaar«,  ober  nach  ben 
neueren  (Erfahrungen  beffer  in  SBollentüdjer  eingefchlagenen  gett« 
fäure-Äuchen  (burd)  gerfeßung  ber  auö  Saig  unb  Äalf  gebilbeten 
Äalffeife  roitteljl  @d)wcfelfäure  erhalten)  jur  2luöfd)eibung  ber 
leicht flüffigeren  Oleinfdure  von  ber  Stearin  » ober  auch  SOiargarin« 
fäure,  inbem  fie  in  vielen  horizontalen  Schichten  jwifchen  aMedfa 
(von  60  biö  looStücf  auf  einmal)  eingelegt,  bei  eiuem  Srucfe 
von  3 bid  4ooo3entner  audgepreßt  werben  (wobei  jebe  ^reffung 
gegeu  O Stauben  bauert) , hebieut  mau  fiel)  aud)  nod)  ber  liege  n« 
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ben,  ro armen  Treffen,  welche baju bienen , ben  If^trn  Jfntheil 
»on  Olein»  ober  Slainfäure  üuS ben  bereit« burd) bie falte  ^reffung 
erhaltenen  Stearin  - ober  Wtargarinfudten  (burch  welchen  ?lnt^ei( 
fie  nod)  einen  Stich  inö  (Selbe  h«ten)  bei  erhöhtet  Temperatur 
»ollenbd  auSjufcheiben. 

(Sine  foldje  g>reffe  ifl  in  ben  Figuren  oon  1 biS3  aufTaf.  a35 
im  fängenprcftl,  Ouerburchfdjnitt  unb  ©runbriß  im  a4**en  Sheil 
ber  natürlichen  ©röße  einer  für  biefen  ä^erf  auSgeführten  <}>reffe^ 
ber  Jjiaaptfache  nach  unb  ohne  ben  <£umpförper,  welcher  fich  non 
jenen  ber  jlehenben  hpbraulifchen  ^.'reffen  in  nichts  unterfcheibet, 
abgebilbet.  Dabei  ftnb  c , c bie  SBänbe  eines  atiö  mehreren  Thei» 
len  jufaromengefebten  gußeifernen  trogartigen  .SajlenS,  welcher 
oben  offen  ifl,  unb  beffen  lange  Seitenwdnbe  nach  unten  i«  etwas 
jufammenlaufen,  wie  ber  Ouerfchnitt  in  gig.  a jeigt.  litt  biefe 
SSünbe  finb  von  außen  bie  Stippen  i angegoffen,  welche  jur  3luf« 
läge  eines  runb  herum  &u  nietenben  ©ledjmantelS  bienen , um 
bte  hohlen  Stäume  a (um  ginlaffen  unb  jur  3irfu(ation  beS  Dam» 
pfeS  ju  hüben,  woburch  ber  ^reßfaflett  erwärmt  wirb.  Diefe 
bohlen  Stäume  in  ben  Seitenwänben  fomniunijiren  burd)  bie  in 
gig.  a ftchtbaren  Stohren  auch  noch  mit  einem  jwifchen  beibenlöö» 
ben  beS  Äajlenö  gelaffenen  Staunte  fi  ju  gleichen  3wecfen. 

Der  gußeiferne  Bpfinber  A , welcher  burd)  bad  Stohr  E mit 
ber  ^unipe  in  ffierbinbung  fleht,  ifl  burch  oier  fchmiebeiferne  lie» 
genbe  Säulen  d mit  brm  eben  befchriebenen  Trog  ober  Mafien 
auf  eine  folibe  2Beife  jufammengefchraubt.  Die  mit  bem  Q3reß» 
tolben  B oetbunbene  ^reßplatte  C läuft  jur  fflerminberung  ber 
{Reibung  mit  einer  angebrachten  Stolle  a auf  einer  ber  Sänge  nach 
ant  ©oben  beS  ÄaflenS  befinblichen  Seijle  v,  unb  jieht  beim  £in» 
eingehen  zugleich  ein,  an  ber  über  bie  Stolle  b geßenbe  Schnur 
hängenbeS  ©ewicht  in  bie  Qifye,  welches  nach  ooüenbeter 'Pref* 
fung  bie  ^reßplatte  unb  ben  Kolben  wieber  jurücfjieht. 

Die  in  bünnen,  ungefähr  einzölligen  Sagen  ans  ber  falten 
flrejfe  fommenben,  unb  außer  ben  SBolIentüchern  noch  in  Stoß» 
haartüchereingefchlageuenStearinfäurefuchen  werben  in  ben  ^>reß-- 
faflen  R jwifchen  oertifal  in  benfelben  geflellte  fchmiebeiferne  $>lat* 
ten  (oon  60  bis  ioo9>f.  int  ©ewichte  jebe)  unb  jwar  in  ao  bis 
3o  Cagen  eingefchidjtet;  babei  fommen  bie  in  einem  neben  ber 
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g>reffe  ftif^enbcn  ^öfgernen  Dampffaflen  erwärmten  glatten,  n>e(cf)c 
bie  Jpö$e  unb  2ireite  bed  litten  &utrf$nitträ  in  j$ig.  2 ^abrn 
(nur  befif)en  fie  oben  noch  einen  mit  einem  2och*  crrfebrnen  uor» 
ragenben  Äopf,  um  ben  £afen  beb  Sfafd)enjuge6  einbängen  ju 
fönnen,  mit  welchem  fte  auö  unb  eingeboben  werben),  bid  auf 
bie  genannte  Cängeurippe  aufcujlehen,  fo,  baß  am  Söoben  norf) 
binreicbenbe  3witenräume  für  bab  aubgeprefite  Öbl  bleiben, 
tveld>rb  mit  ben  i£>aartücbrtn  nicht  wieber  in  »eriibrung  fommen 
barf.  ÄSei  bera  gewöhnlich  angewenbeten  Drucfe  oon  4 biö  5ooo 
3entner  febiebt  fid)  bie  9>reßplatte  in  ber  Siegel  bid  nabe  auf  bie 
Hälfte  beß  vollgefcbicbteten  Sfaumeö  hinein,  wobei  bie  Sueben  eine 
bur<bf<bnitt(icbe  Dicfe  oon  beiläufig  '/,  3^0  erhalten. 

?lufjer  einer  $*ipe  {um  ftblaffen  bed  fonbenfirten  SBafferö  au< 
ben  bobien  SBänben,  ijl  auch  nod)  bie  Öffnung  F oorhanben, 
bureb  welche  baö  auögeprefite  Ö^l  ober  Olein  abfliefit. 

3ufammengcfe(j te  ^reffen, 

55.  SJei  ben  oielfeitigen  SBeflrebungen , recht  wirffame  ^>ref* 
fen,ju  erfinben,  finb  bie  einfachen  ^otenjeu,  alö  ber  #ebel,  Äeil 
unb  bie  0d)ranbc,  welche  wir  im  ißorbergebenben  einfach  betrach« 
tet  hoben , auch  aufbie  mannigfaltigfle  SBeife  mit  einanber  Fom- 
hinirt  worben.  SBir  wollen  pier  noch  einige  burch  folche  Äonu 
binationen  entflanbene  jufammengefe^te  ^reffen  in  fiürieanfübren. 

56.  33erbinbung  ber@chraube  mit  bem  Jj e b e I , 
nnb  jwar  nicht  fo  oerflanben,  wie  fie  ohnehin  bei  ber  gewöbnli* 
eben  0chraubenpreffe  (3.)  fchon  oorFommt,  bie  man  gleichwohl 
alb  eine  einfache  greife  anfeben  fann  (man  bürfte  fid)  nur  ben 
©djraubenFopf  oon  einem  ipalbmeffer  benFen , welcher  ber  Bange 
beb  burchgefchobeneti  ipebeld  gleich  wäre) , foubern  eigentlich  bie 
0<hraubenpreffemitber£ebelprejfe(i.  unb  aö.)  oerbunben.  bringt 
man  bei  ber  in  26.  betriebenen  .^ebefpreffe,  anflattbeb  ©emid)* 
teb  P einc@d)raubenfpinbel  an,  beren üSittter  in  bem 'prefjbaume 
auf  ähnliche  SBeife,  wie  jene  bei  ber  in  »o.  betriebenen  9>acf-- 
preffe  eingelaffen,  unb  um  {wei  fünfte  brebbar  ifl,  beren  Äopf 
bagegen  mit  bem  Sufi  ber  $>rejfe  auf  ähnliche  SBeife  wie  oben  in 
1.  mit  ber  3>refjplatte  oerbunben  ifl,  bie  0pinbel  (ich  alfo  bloß 
um  ihre  21«  breben  läßt , ohne  eiue  Wngenbewegung  {u  gefiat* 
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ten;  fo  mir!)  burch  Umbrehung  biefe  Spinbel  entmeber  wiebcr 
burch  ^orijoiitale^eberober  auf  fonjtigeSBeife,  bie  ©lütter  fanmit 
bera  »orbereu  gnbe  beß  'Preßbaunteß  h«öbge$ogen. 

57.  5ttad)  biefern  $>rinjipe  finb  bie  in  Ojlerreich  gebrauch* 
litten  greifen  (tun  ©lofleln  unb  Seltern  ber  SBeiutrauben  fon* 
flruirt/  unb  mir  höben  inj5ig.4,  Saf.235  bem  SBefentlichen  nach 
eine  folche  ^brefft  aufgenommen.  Dabei  befielt  nur  ber  Unter* 
fcfyieb,  baß  bie  Schraubenmutter  nicht  im  ^preßbaurae  A,  fonbern 
gewöhnlich  in  einem  fe£r  gewichtigen  SWu^filetne  D fich  beßnbet, 
tmb  bie  Spinbel  oben  an  ben  Saum  A fo  befefligt  iß,  baß  biefer 
unbefchabet  ber  lotrechten  Stellung  ber  Spinbel  cerfchiebene  9Jei* 
gungöroinfel  gegen  ben  J^orijont  annebmen  fann.  (Streng  ge* 
nemmeit  wdre  bieß  eine  ©erbejfernng  ber  gewöhnlichen  unb  fyer 
üblichen  SBeinfelter,  bei  melchen  eigentlich  ber  Stein  unten  nur 
aufgebdngt,  unb  bie  Spinbel  oben  in  ben  Saum  A eiogefchraubt 
ifi;  baburch  fann  biefe  aber  feine  lotrechte  Sage  behalten). 

Die  jum  'Hußpreffeti  bcßimmfeii  SBeintraubeU  roerben  ent* 
Weber  in  einen  ßarfett  Sottid)  gebracht/  ober  eß  wirb,  waß  noch 
gewöhnlich«  , auß  biefen  ein  fegeiförmiger  Raufen  gebilbet  unb 
biefer  bloß  mit  eifernen  SHeifen  umgeben  (biefer  Vorgang  hei§f 
hier  $u  ganbe  »einen  Stocf  feßen«).  Darauf  fommen  biß  jur  nö* 
thigen  Jpöhe  bie  Sret*  unb  'pfoflenjlücfe  a,  b,  c,  d $u  liegen/ 
welche  bann  burch  baß  J?erabfcf)rauben  beö  (Snbcß  f beö  ^Preßbau* 
meß,  ber  am  anbern  2nbe  an  ben  burch  ben  Schliß  c gefchobenen 
•Ipöljern  i (bejfer  iß  eß,  bie  aufrechten  Sfdnber  nicht  wie  hier  j« 
burcblod)eu,  fonbern  fo  »iele  ^Pfoßenßücfe , bie  bann  auch  oiel 
breiter  bleiben  fönneti/  über  ben  Saum  A auf  einanber  ju  legen, 
biß  fie  oben  am  ©efleBe  bei  g anliegen)  feine  SCBiberlage  finbet,  in 
ben  Softich  ober  jwifchen  bie  SHeifen  hineingepreßt  werben.  Sei  bie* 
fern  Jperabfcbrauben  beß  (Jnbeö  f beö 'preßbaumeö  wirb  bie  Schraa« 
benfpinbel  B fo  lange  umgebreht,  biß  ber  Stein  D gehoben  ober 
gelüftet  iß,  mithin  bie  s)Preffe  eigentlich  gan§  fo,  nie  bie  oben 
in  28.  erflärte  Jpebelpreffe  wirft,  Sobalb  burch  baß  3nfammen* 
preffen  ber  Trauben  ber  Stein  wieber  unten  auffißt  , wirb  biefer 
burch  ferneres  Drehen  ber  Spinbel  abermals  gelüftet.  @rßdlt  im 
©erlaufe  biefer  wieberholten  Operationen  baß  oorbere  (Enbe  f beß 
Saumes  A fchon  eine  ju  tiefe  Sage,  fo  wirb  in  ben  »erbern  Schliß 
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bei  a über  ben  fjPreßbaunt  eine  SBiberlage  burchgefchoben  (ober 
wieber  bejfer,  eS  werben  auf  biefen  Baum  fo  »iele  ^foilenfhicfe 
quer  übergefegt,  bis  fie  oben  bei  h anftefjen)  unb  burch  Urabre* 
£ung  ber  Spinbet  in  umgefeßrter  Dichtung  baS  »orbere  <£nbe  f 
gehoben  unb  baS  h’ntere  b‘na^£Ör“cft-  SÖirb  hierauf  baS  SEBi» 
berfager  i burch  3ulage  oon  neuen  Jpoljflücfen  ergänzt,  fo  fann 
baS  oorbere  (Snbe  f abermals  herabgefdjraubt  werben,  «nb  fo  ab» 
wedjfelnb  fort,  bis  bie  'prejfe  getöjl  werben  muß,  um  bie  Treffer 
umjufchaufeln  unb  ueuerbingS  unter  bie^preffe  bringen  ju  föntien. 

58.  Sine  93erbinbung  beS  Seils  mit  bem  Jpebel  jtnbet 
in  ber  in  gig.  io,  Saf.  a34  bargcffellten  unb  oon  £errn  (Swings 
t-rfünbenen  treffe  Statt,  wofür  berfelbe  beri  in  ber  London  Mo- 
chanics  Institution  auSgefeßten  $>reiä ’oon  10  8.  erhielt.  2>iefe 
fthon  aus  ber  3««<hnung  felbfl  v^r(länMicl)c  treffe  fofbert  ju  i^ref 
Ausführung  wenig  mechanifche  ©efchicflichfeit.  Ser  obere,  afS 
SBibcrfage  bienenbe  Ctuerbalfen  B wirb  gegen  ben  guß  ober 
Ctuerbalfen  A burch  eiferue  Bdnber  C,  C befejliget.  3wifchen 
bie  beiben,  mit  SHeibungSroBen  a,  oerfehenen  ^preßbalfen  D,  E 
»erben  bie  Seife  K,  unb  jwar  nicht  burch  ben  Schlag»  fonberq 
mitteljl  Srucf  mit  Jpilfe  bpr  Jjebel  L,  L eingefchoben,  unb  fo 
bie  Sub|lanjen  R,  R'  auSgepreßt  ober  jufammengebrüeft.  35ie 
unten  fchneibig  jufaufenben  utib  mit  Sifen  befchlagenen  fpebel  L 
finben  in  ben  im  guße  A eingefaffenen  3ah>teifen  b ihre  Stuß» 
punfte,  unb  werben  mittelfl  einer  in  d befejligten,  über  bie 
Sloffe  e laufenben,  nnb  enblich  auf  ber  Srommef  ober  SeilweBe, 
welche  burch  bie  Surbel  g umgebreht  wirb,  fiel)  aufwiefefnben 
©chnur  F oben  jufammengejogen  unb  baburch  bie  Seile  jwifchen 
D unb  E ßineingefchoben ; babei  oerhinbert  ber  in  baS  Sperrrab  f 
eingreifenbe  Sperrfegel  a baS  Surutfweiehen  ber  Seile.  Soll 
nur  j.  B.  auf  ber  obern  Seite  in  R gepreßt  werben  , fo  wirb  in 
ben  unfern  ^Dreßraum  IW  eine  fe|le  3wifdjenlage  eingelegt. 

59.  3ur  Berechnung  ber  SBirfung  biefer  greife  fep  P bie 
am  fünfte  d auSgeübfe  Sraft,  unb  P'  ber  baburch  auf  ben 
Seil  in  q auSgeiibteSrucf ; fo  iji  P'=  1P,  wenn  baS  Berhäftniß 

j^j-  = 1 gefegt  wirb.  Zehnten  wir  an,  baß  ber  ©urchmejfer  ber 

SjHolIen  a oiermql  fo  groß  als  bie  £>icfe  ihrer  »(*/  f°  fana 
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ber  SteibungSfoeffijient  für  bie  Seite  (welcher  ogne  griftionörofkn 
ft  Ware)  ju  j ft  angenommen  werben.  31*  bie  an  ber  Surbel  g 
wirfenbe  Sraft  = K , ber  $albme jfer  ber  Surbel  =»  R , jener 
ber  ©eitwclte  = r,  bie  Sicfe  igrer  3apfen  = r'  unb  gelten  enb* 
(id)  biefelben  ©rügen  and)  für  bie  Stolle  e;  fo  ijl  mit  Stiicfficgt 
auf  bie  Steibung  ber  3«pf«n  unb  ber  ©teifigfeit  be#  ©eilS 

P = 

r + ir' 

SSäre  R ■=  2 r unb  r = 4 r',  fo  würbe  P «=>  f K, 
mithin,  wenn  etwa  1 = 6 wäre,  fofort  P'  = 6x!  K = 8 H, 
fo  bag  enblicg  für  K = 3o^funb,  P'  = 240  9pf.  wäre.  Siefen 
SBertg  oon  P'  wirb  man  in  ber  ©leicgung  t)  in  38.  jlatt  P,  «nb 
wie  bereits  bemerft  7 ft  flatt  ft  fegen.  Sföit  biefen  ffiertgrn 
% P#  d 

folgt  bann  W es  ober  für  — = -jV  unb  ft  ss  -08  aucf> 

h+TH 

W es  »7141  ^funb  als  ©rüge  ber  $>rcjfung  bet  ber  angenom* 
menen  Äroft. 

60.  ®ine  ©erbinbung  beS  Seils  mit  ber  © djra u b e pn» 
bet  bei  ber  oon  Stöbert  ©artouS  erfunbenen,  unb  im  3-  *838 
patentirten  Seilfcgraubenpreffe  ©tatt  (Rep.  of.  patent,  inr.  i838, 
p.  2i5  ff.).  Ser  babeiangemenbete  einfache  Seil  (83b.  8,  ©.809), 
be|Ten  längere  Satgefe  unten  unb  gorijontal  liegt,  ijl  mit  biefer 
©eite  parallel  burdjbogrt  unb  mit  einem  ©cgraubengeroinbe  uer» 
fegen,  in  roeldjeS  eine  gorijontale,  blog  um  igre  2tre  bregbare 
(ogne  alfo  eineCängenoerfcgiebung  ju  geflatten)  ©cgraubenfpinbef 
eingreift,  an  beten  einem  Snbe  ein  uertifaleS  ©tirnrab  befejligt 
ijl,  in  roelcgeS  ein  fleinereS  ©etrieb  eingreift.  Surdj  Umbre* 
gung  biefeS  ©etriebeS,  unb  baburcg  audj  ber  ©pinbet,  fcgiebt  ftd) 
ber  Seit  fort,  unb  gebt  biebaraufrugenbe,  an  igrer  unteren  glädje 
ebenfalls  feitfürmig  geformte  $3regplatte  nacg  lotgredjtrr  Stidjtung 
in  bie  Jjüge.  Um  bie  Steibung  beS  Seils  ju  oerminbern,  finb  ju 
beiben  ©eiten  beSfelben  griftionSrollen  angebracgt,  fo  bag  fornogt 
bie  untere  gorijontale  ©eite  beS  Seils  auf  fotcgen  Stetten,  als 
au  cg  bie  untere  glädje  ber  $>regplatte  auf  berlei  Stollen  ober 
SEBaljen  aufliegt. 

61.  253ie  bereits  im  llrtifel  »£orna  (18b.  7,  ©.573)  äuge* 
fügrt,  bebient  mau  ficgjum  ^rejfeu  unb  Sßearbeiteu  beS  JjoruS 
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unb  ber  ©cgilbpatte  eiferncr  ^reffen  (ber  Jjornpreffen), 
welche  mau  fammt  bem  eingepreßten  Sporn  $um  erwärmen  unö 
(Srweichen  brßfelben  in  einen  Äeffel  von  flebenbent  SBajfer  muß 
eintauchen  nnb  wieber  herauSm-gmcn  fonnen  Um  bi«  bei  rin«c 
gewöhnlichen  greife  bamit  eerbunbenen  Unbequemlicbfeittn  $u  be» 
fettigen/  $aben  bie  Herren  ijofßa  pfell  unb  Deperlin  in 
Conbon  bie  auf  Saf.  2 35  in  gig. 5 bargeflellte' Jj>  0 r n p r e f f e 
erfunben/  meid)«  au#  folgenben  Steilen  befiehl: 

A,  A ijl  ein  mit  bem  Stauchrohr  C unb  bem  Mofle  a , a 
berfehener  gußeiferner  jtaflen,  in  meieren  von  oben  ber  Äeffel  I) 
jur  Aufnahme  beß  SBajferß  (um  eß  barin  jum  0ieben  ju  bringen) 
eingehängt  ijl.  D,  D ifl  baß  gugeiferne  ©eftell  ber  ^rejfe,  welche 
mittelfl  jwrier,  bamit  fejl  oerbunbenen  3chDNnd£n/  in  welche 
bie  ©«triebe  b,  b «ingreifen  / l«id)t  auß  bem  ergigten  SBafferge* 
hoben  ober  iu  baßfelbe  mieber  eingetaud)t  werben  (ann.  3u  bie* 
fern  2nbe  flgt  auf  jeber  2fr«  biefer  beiben  ©etriebe  b am  anber» 
Snbe  ein  JKab,  in  welcheß  eine  0chraube  ohne  Silbe  «ingreift/ 
unb  ba  fid)  bie  hieju  nötigen  0d)raubengewinbe  auf  einer  ge« 
nteinfchaftlichen,  quer  über  bie  $>rejfe  (aufenben , unb  mittelfl  ber 
Äurbel  f umjubrehenben  Ihre  beftuben ; fo  werben  fofort  auch  beibe 
biefe  Staber  unb  ©etriebe  b jiigleid)  in  ftrmegung  gefegt.  Söei 
ber  2luf*  unb  abbewegung  ber  ^reffe  lauft  biefe  ju  beiben  0«i» 
ten  in  {Rutgen,  welche  in  bem  Äeffel  angebracht  flnb.  X>ie  3>rtfj* 
fpinbel  G , welche  oben  mit  einem  großen  0<hraubeurabe  d oer« 
bunben  ifl  / in  welche#  bie  an  ber  2txe  beß  0piUenrabeß  G be* 
ftnblich*  0chraube  ohne  Snbe  c eingreift , bewegt  fleh  burch  Um» 
bregung  berfelben  in  ber  maffioen  metallenen  SRutter  F,  welch« 
mittelfl  ber  öuerflangen  i/  i mit  beut  $>reßgejlelle  fefl  oerburv 
ben  ijl.  0obalb  alfo  baß  ijorn  ober  bie  0d)iIbpatte  jmifegen  bie 
gormen  in  bie  ^reffe  gefpannt  ifl,  fann  biefe  burch  Umbregung 
ber  Äurbel  f in  baß. ergigte  SSajfer  ginabgelaffen,  unb  baßfelbe, 
fobalb  eß  gehörig  erweidjt  ober  erwärmt  ifl,  burch  llmbregung 
beß  0piHenrabcß  fo  weit  alß  nötgig  mit  einem  2Me  gepreßt 
Werben. 

6o.  3um  IBefchluffe  biefeß  tfrtifelß  erwähnen  wir  noch  ber 
»on  Corb  Sßillouggbt)  b'Sreßbp  oor  einigen  3agren  erfun* 
beuen  Sorfpreffe,  jur  SBereitung  ber  Sotfjiegel  «Iß  Sörenn« 
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materiale/  »eldje  im  Mechaoics  Magazine  Sir.  7$»/  ©.  194 
(unb  baranö  in  Singl.  3««rnc  856.67,  ©*34)  betrieben  unb 
äbgebilbet  ifl.  > •.  , 

„ . 3»ifchetrben  beiben  aufrechten  Socfen  ber  ^reffe  bcfinbet 

fich  ber  fehr  mafioe  S.rog  ober  Mafien  oon  berjenigen  ©röge  unb 
gönn,  welche  man  ben  3ie8t:,n  geben  will,  «nb  ein  oerfc^ieW 
barer  horizontaler  23oben.  (Sin  eiferner  Stammen,  melier  fid) 
jwifchen  ben  Sec fen  in  Souliffen  auf  unb  abfdjiebeu  lägt,  bejigt 
nah«- an  ben  oertifalen  ©eiteotheilen  jw»i  oertifale  3a$nfhingen, 
in  welche  *wei  anf  einer  getueinfcbaftlicben,  quer  über  bie  greife 
liegenben  bcrijontalen  ilrebefinblicben  ©etriebe  eiligreifen,  fo,  bag 
bureb  Umbrehung  biefer  an  jebem  gnbe  mit  einem  oertifalen  ©pik 
lenrabe  oerfehenen  lljce  ober  SBelle , biefer  Stammen,  beffen  untere 
horizontale  ©eite zugleich  bie  ipregplatte  bilbet,  auf  unb  ab  be* 
»egt  »erben  fann.  ©obalb  nun  bie  in  gehöriger  ©rüge  auöge* 
jlochene  Sorfmaffe  ip  ben  fallen  eingelegt  worben,  wirb  berÄoI» 
ben  ober  bie  9>regplatte  fo  »eit  al«  möglich  h*rabgebrücft,  unb 
baburdj  ber  Sarfjiegrl  (wobei  baö  im  Sorf  enthaltene  SBaffer,  in 
golge  ber  getroffenen  (Einrichtung  be«  Sorffajien«,  ablaufen  fann) 
auögepregf ; hierauf  wirb  ber  £3oben  be«  haftend  burd)  eine  ein* 
fache  .Ijebeloornchtung  jurdcfgefchoben  unb  burd)  »eitere«  £erab* 
bewegen  ber  $>regplatte  ber  gepregte  3iegel  au«  bem  Äaflen  hin» 
«uögebnlcft.  .ff  1$.  - * , 

• 3)1  nun  bei  tiefer  treffe  ber  ipalbmeffer  be«  ©piUenrabe«, 

bi«  jum  Angriffe  ber  Äraft  gerechnet,  etwa  zehnmal  fo  grog  al« 
ber  ijalbmeffer  beö  fleinen  in  bie  3ahnßan9e  «ingreifeuben  @e* 
-triebe«,  alfo  (oon  ber  SHeibung  abflrahirt)  bie  Äraft  jehnfach 
auf  bie  SBewegung  be«  oertifalen  Nahmen«  ober  ber  horizontalen 
gjregplatte  übertragen;  fo  ifl  bie  ©tärfe  ber9>reffung  Q = ioK, 
»ooon  jeboch  »enigjlen«  noch  ein  fleiner  Zfytil  »egen  ber  9?er« 
bung  abgejogen  »erben  mug.  ©teilt  man  baher  ju  jebem  ber 
beiben  ©piUenräber  einen  Arbeiter,  unb  rechnet  feine  momentane 
Äraftäugerutig  fogar  auf4o$funb,  fo  fönnte  her  Srucf  in  ber 
treffe  gleichwohl  noch  nicht  bie  ©röge  oon  800  ^funb  erreichen. 
3nbeg  fcheint  auch  für  biefen  3wecf  fein  grägerer  Srucf  nöthig  ju 
fepn,  inbem  ein  Tlugenjenge  oon  biefer  greife  berichtet,  bag  ba» 
mit  frifch  geftocheuer  Sorf  in  wenigen  ©efunben  in  einen  fejlen 
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uni)  beinahe  fdjon  gan;  trocfenen  3i«gel  ecrwnnbelt  Soeben.  Sin 
3iegel  oon  8 ipfnnb  im  ©ewichte  oerlor  babei  2*/,^f.  SBaffer 
unb  würbe  betn  93o!ttmen  nach  um  bie  Jg>dlfte  Heiner.  Spatere 
Srfafjrungeit  hoben  gejeigt,  baß  eß  oortßeiißaffer  fep,  nach  93er« 
fauf  oon  24  ©fcnnbeii  nad)  ber  erflen  ^reffung  nod)  eine  jweite 
eor$unehmen,  um  baß  SBaffer,  weldjeß  fiel)  in  biefer  3wifchen$eit 
auß  bem  3nne*n  b«ß  3tege!ß  gegen  bie  Oberfläche  gejogen  hat/ 
ooUenbß  ^erau8jupre|Ttn. 

Sine  00m  9J?ed)amfer  Schebewiß  erfunbene,  unb  nach 
21rt  ber  3iegelpteffen  fonjlrutrfe  SorfprejTe  ftnbet  man  u.  21.  im 
pclpt.  Sentr.  2Mott  vom  3-  >838,  0.  io65  angegeben. 

21.  »urg. 

jumpen. 

Unter  jumpen  eerfleht  man  im  2tllgemeinen  jene  21pparafe 
ober  ®?afcf)inen,  mittelfl  welchen  glujfigfeiten  »011  einem  Orte 
an  einen  anbern  (in  ber  Siegel  höher  liegenben)  gefdjafft  wer* 
ben.  Sa  bie  arntofphdrifche  Cuft  bie  gasförmigen/  unb  baß  2Baf* 
fer  bie  tropfbaren  gluffigfeiten  reprdfentirt,  fo  braucht  man  bloß 
bie  Ctift*  unb  Sßajferpumpen  $u  erfldren,  SBir  hoben  eß  außer* 
bem  im  gegenwärtigen  21rtifel  bloß  mit  ben  festeren  $u  thun  (ba 
bie  Cuftpumpcn  in  allen  phpftfalifchen  ijanb*  unb  Cehrbdchern 
bebanbelt  werben*),  unb  werben  juerjt  oon  ben  gewöhnlichen, 
auß  Äolben,  Sichren  unb  93entilen  befleßenben,  unb  juleßt  noch 
iuÄurje  oon  ben  SJotationß*  unb  einigen  anbern  jumpen  hanbeln. 

SEflan  theilt  bie  mit  Kolben  oerfeheneit  jumpen,  je  nach  ber 
oorherrfchenben  Sßirfutigßart,  in  Saug*,  Srucf*  unb  oer* 
einigte  Saug*  unb  Srucfpumpen  ein. 

@aug*  unb  §ebepumpen. 

i.  Sic  Säugpumpe  befiehl  bem  SBefentlicben  nach  / wie  eine 
foldje  auf  Saf.  236,  in  gig. « im  Surchfchnitt  unb  in  gig.  2 oon 
ber  Seite bargeflettt  ijl,  auß  bem  Saugrohr  A,  bem  gewöhn* 
lieh  jplinbrifch  außgebohrten  unb  außgefd)lijfenen  Äolhenrohr 

*)  3nßbefonbere  f.  m.  ©ebler'S  pöpfifaliföeß  $Börf<’r&uch , neue  2tuS* 
ga&e,  im  6.  23anb  (Seipjtg  »83i)  ©.  5j3  ff.  , , 
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ober  ©tief fl  B,  in  meinem  fid)  Per  nach  feiner  3d)fe  burcf?« 
bohrte  Solben  b luft - unb  roofferbicht  bewegen  läßt,  unb  Öen 
beibeu  noch  aufroärtdfich  öffnenben  Saug*  unö  Äolbenoen* 
tilen  a unö  <*.  Sad  ©augrobr  ijl  in  Per  Siegel  enger,  Pafür 
ober  langer  ald  baö  Äolbenrobr;  ed  Parf  jcboch#  wie  wir  weiter 
unten  feben  werben,  in  feinem  galle  Pie.  fenfrechte  Jpötje  non 
3a  guß,  Piefe  »cm  Unterroafferfpiegel  bid  juni  böcbflen  Äolben* 
flanbe  geregnet,  erreichen,  man  gebt  im  allergünfiigtlen  galle 
nicht  über  28  guß.  Ser  im  Unterwarf r ober  Sumpfe  W fle» 
benbe  $be'l  f Pirfed  Slobrd  wirb  an  Per  SRünbung  gewöhnlich 
trichterartig  erweitert,  unb  um  bad  (Einbringen  con  ©anb  unb 
©d)Iamm  $u  oerbinbern,  fiebarttg  Purchlöchert.  Jj>äuftg  wirb  aud) 
noch  an  Pem  ©augrobr  feitwärtd  über  Pem  Unterwajferfpiegel  ein 
©punb  z angebracht,  um  PadSlobr  con  3eit  $u3eit  con  bem  ein* 
gebrungenen  ©anb  ober  Schlamme  reinigen  jn  fönnen.  2Jei  einer 
gußeifernen  ©augrebre,  wie  bi«  in  Per  3*i$nung  angenommen 
worben,  wirb  am  obern  etwad  fonifcb  erweiterten  (Enbe  eine 
mit  etwad  2Berg  unb  Wennig  umgebene  metallene,  mit  bem  ©teg  t 
oerfebene  25üd)fe  luft*  unb  wajferbicfct  eingetrieben,  welche  fo* 
fort  Pen  ©iß  Ped  ©augoentild  a bilbet,  weldjedin  Piefen  luftbicht 
eingefchliffen  fepn  muß.  Ser  Stiel  Ped  ©entild  fpielt  in  Pem 
Purchbobrten  Stege  t,  unb  Pie  am  erflern  angefchraubte  SRutter 
n beflimnit  Pie  ©röße  bed  ©pielraumd  für  Pie  (Erhebung  bed  ©en» 
tild.  Sie  ©erbinbung  bed  ©aug*  mit  Pem  Äolbenrobre  gefehlt 
hier,  wo  alle Slöbrenflücfe  aud  ©?etaU  ober@ußeifen  ooraudgefeßt 
werben,  aufgewöbnlidjeSBeiferaittelflberglanfcben  m,  m,  welche, 
nachbem  in  Pie  guge  ein  ©leiring , ober  ein  in  (Eifenfitt  getauch* 
ter  ötran 5 aud  SBerg  ober  Jjanf  (felbjt  $appe)  gelegt  worben,  mit* 
telfl  edjraubenboljen  luft*  unb  wafferbicht  jufammen  gezogen 
werben.  Sieinber3«ithnung  fichtbarparallelepipePifche,  mit  einer 
wegiunebmenben  glatte  e »erfebene (Erweiterung,  Pie  fogenannte 
©entilfammer,  bed  Solbenrobred  B bient,  um  leicht  ju  bem 
©augcentil  fornmen  ju  fönnen,  für  Pen  gall,  Paß  ed  frifch  ein*  , 
gefehlten  werben  müßte,  ober  fonfl  etwad  Paran  nadjjufeben 
wäre.  Über  Pem  Äolbenrobre  bringt  man  einen  ©antmelfajlen 
ober  auch  bloß  eine  (Erweiterung  C Piefed  Stobred,  unb  in  Piefer 
Pen  Muöfauf  p au. 
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Sa®  ben  ftofbeit  b anbclangt,  fo  wirb  biefer  bei  folcfj.’n 
metallenen  $>umpcn  ebenfallö  au®  Setall,  ober  (wie  in  berSKegel 
bei  ben  euglifchen  jumpen)  au®  ©ußeifen  mit  ber  nötigen  Sie« 
berung  ^ergeflellt.  Den  Äern  bejfelben  biibet,  wie  am  beflen  au® 
gig.  3 ju  erfefyen,  ein  unten  abgefefcter  unb  mit  einem  ©chrau»  , 
beugewinbeoerfeßener  hoßlerSpliuber,  über  melden  auf  bie  ange* 
jeigte  Seife  ein  fappenförmiger  Seberflulp  w gezogen,  unb  burd) 
bie  Schraubenmutter  x befejligt  wirb;  bie  ferneren Sebingungen 
biefer  Sieberung  werben  weiter  unten  noch  näher  angegeben  teer« 
ben.  Da®  einfache  Älappenoentil  a beliebt  au®  jwei  Setallplat» 

* ten,  jwifdjen  welchen  eine  iu  Saig  unb  Cßl  getränfte  Seberfdjeibe 
eingelegt,  unb  inbetn  ein  eorfpringenber  Sappen  berfelben  jugleicf) 
alö  Scharnier  bient,  raittefil  eine®  über  biefen  Sappen  gelegter 
Setalljlreifen  unb  fleinen  Schräubchen  auf  bem  Kolben  befejligt 
wirb , fo  wie  auch  bie  beiben  genannten  Sefallplatten  burch  eine 
Schraube  gegen  einanber  angejogen  werben.  Der  Solben  felbjl  iji 
mitteljl  be®  93ügel®  v mit  ber  Äolbenflange  d oerbunben,  welche  < 

in  bem  ©rege  g (gig.  i)  ihre  güßrung  ftnbet.  Söei  ber  hi<r  ge* 
zeichneten  £inrid)tung  ftnb  bie  beiben  Jjubjlangen  h,  h burch  ben 
©chraubenboljen  c gelenfartig  mit  ber  Äolbenjlange,  fo  wie  am 
obern  Snbe  i auf  gleiche  Seife  mit  bem  um  o brehbaren  Sin* 
felhebel  kl  oerbunben;  auf  biefe  Seife  fann,  obfehon  bei  ber 
penbelartigen  Bewegung  be®  Schwengel®  1 ber  Snbpunft  i einen 
Äreidbogen  befchreibt,  gleichwohl  bie  Äolbenflange  d fenfreeßt  unb 
in  geraber  Sinie  (fo  wie  e®  hier  nöthig)  auf  unb  abgehen. 

2.  Die  SirFungöart  biefer  Säugpumpe  ifl  nun  ganj  einfach 
fofgenbe:  befinbet  fich  berÄolben  b in  feinem  ntebrigjlen  ©fanbe, 
ber  aber  immer  noch  einige  3°Ue  über  bem  ©augoentil  a bleiben 
muß,  baiuit  biefe®  frei  fpielen  fann;  fo  fleht  bie  im  ©aug*  unb  • 

bem  untern  $hei(ebe®&o(benrohr®  beftnbliche  Suft,  beren  Ouan* 
tität  wir  L nennen  wollen,  mit  ber  äußern  ober  atmofphärifhen 
im  ©leichgewichte.  Sirb  ber  Äolben  in  bie  ipöhe  gejogen,  fo 
oertheilt  fid»  biefe®  Suftquantnm  L (inbem  ba®  Sentit  a gehoben 
wirb)  in  beu  baburch  entjlehenben  großem  9?autn  unb  oerliert, 
ba  fle  in  bemfelten  Säße  bünner  wirb,  an  ihrer  urfprünglichen 
Slajiijität , fo,  baß  jie  nunmehr  ber  äußern  Suft  ba®  ©leidige» 
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wicht  nicht  mehr  halten  fann,  auö  welchem  ©runbc  biefelefifercbaä 
SBaffer  ouö  b«'11  2>«mpfe  W biö  auf  eine  gewijTe  ijohe  in  baö  Saug» 
rohr  hineinbräeft.  2ieim  SJliebergange  beö  Äclbenö  fchlieSt  ftd)  juerjl 
baö  ©augoentil  a,  unb  bie  im  Äolbenropr  befinbliche  Cuft  wirb 
fo  lange  jufammengepregt,  biö  fte  baö  Äolbeimentil  heben  unb 
burch  bie  frei  geworbene  Öffnung  über  ben  Solben  entweichen 
fann.  SJeitn  abermaligen  ipeben  beö  Äolbenö  wieber^olt  ftd)  ber 
»orige  Vorgang , unb  baö  5Baffer  fleigt  im  0augrohr  wieber  $6* 
ficr,  fo  / bag  enblid)  bei  fortgefe^ter  2luf*  unb  Ubbewegung  beö 
Äolbenö  (wenn  baö0augrohr  nicht  ju  hoch  ift)  anflatt  Cuft/  SEBaf* 
fer  burch  baö  93entil  tc.  in  baö  Solbcnrohr  über  ben  Kolben  tritt/ 
unb  burch  biefen  biö  jum  2luögug  p gehoben  wirb. 

iöejeichnet  H bie  Jpohe  einer  SBafferfäule,  welche  mit  bem 
Srucfe  ber  atmofphärifchen  Cuft  im  ©leichgewichte  fleht  (bei  ntitf* 
lerem  2Jarometerfianb  fann  H = 3a  gufj  angenommen  werben)/ 
s bie  ipö he  beöÄolbenhubeö,  F bie  gfädje  beö  innern  &uerfdjnit» 
teö  beö  Äolbenrohreö/  Fe  baö  Cuftoolumen,  welcheö  im  2ln» 
fange  beim  niebrigften  Äolbenflanbe  noch  jwifdjen  beiben  Ventilen 
a unb  a im  £o!beurohr  enthalten  ifl/  fo  wie  enblich  l>  bie  grögte 
Mnfaugungöhöhe/  b.  i.  jene  grögte  Jpöhe,  auf  bie  baö  SBaffer  jlei* 
gen  fann  (tiefe  oom  Unterwafferfpiegel  biö  jum  93entil  a gered)* 

net,  wenn  ber  Äolben  feinen  höchflen  ©tanb  erreicht  hat);  fo  ftn* 
, H 

bet  man  h = ■. 


£ierauö  folgt,  bag  nur  für  e = o,  b.  h-  wenn  man  ben 
Äolben  fo  weit  hetabbrüefen  unb  2Weö  fo  einrichten  fönnte,  bag 
jwifchen  beiben  Ventilen  gar  fein  3*»ifd)enrau/n  bliebe,  h = H 
fepn  fönnte;  ba  aber  in  ber  SBirflichfeit  bie  ipö he  e (alfo  baö 
Cuftoolumen  Fe)  immer  oorhanb^n  ifl,  unb  h,  wenn  F ein* 
mal  fejlgefejjt  ober  angenommen  ifl,  um  fo  fleiner  wirb,  je  grö* 
ger  e ifl,  fo  hat  man  biefe@röge  e (obfehon  ^>err  53  a ab  er  fehr 
gegen  biefe  Benennung  eiferte)  ben  fch ab Heben  SKaum  ge* 
nannt.  Sieg  ifl  nun  ber  ©runb,  auö  welchem,  wie  wir  oben 
erwähnt,  h immer  fleiner  alö  3a  gng  fepn  mug.  SCBore  j.  83. 
s = i2  unb  e = 4 3oH  (e  immer  fo  genommen,  bag  beim  nie* 
brigflen  Äolbenflanbe  bie  jwifchen  beiben  Söentilen  eingefchloffene 
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* «2 
Cuft  burch  Fe  außgebrürft  wirb);  fo  würbe  h = — ^-7  = ^ 

= 34  guß.  gür  s = 36  3oII  bagegen  würbe  h = 288  guß, 
alfo  um  44  guß  größer  Ausfallen,  jttrn  Sbetueiß,  baß  in  biefer 
Jpinficht  ein  ^o^er  .Kolbenhub  einem  niebrigeren  eorjnsiehen  iß. 
Uber  felbß  unter  biefer  ipct>e  muß  man  in  ber  Jliiwenbung  noch 
flehen  bleiben,  weil  ßch  erßenß  auß  bem  SBaffer  felbß  noch  Cuft 
entwicfeln  unb  baß  93acuum  oerberben  fann,  unb  weil  ferner  auch 
noch  burd)  ben  £>rucf  ber  Cuft  baß  Söcntil  a gehoben  werben  muß. 

3.  0oU  nun  aber  baß  ‘Baßer  mitteiß  einer  fclchen  'pumpe 
4oguß  uubbarüber  gehoben  werben,  fo  muß  auf  baß  Äolbenropr 
noch  ein  anbereß  9io£r  oon  h»>reid)enber  Cange  aufgefept  werben, 
unb  man  nennt  banu  eine  folcfje  <Pumpe,  eine  vereinigte  0aug» 
unb  ijebepumpe  ober  auch  einen  h <>&«>»  ©a  5,  wä^renb  bie 
vorige  <pumpe  bei  welcher  ber  dußguß  unmittelbar  ober  wenig» 
ßeuß  nicht  weit  über  bem  Kolben  angebracht  i|l,  ein  nieberer 
© a p genannt  wirb.  Süßt  man  enblich  baß  0augrohr  A ganj 
weg,  unb  fept  baß  Solbenropr  ober  ben  0tiefel  B (welcher  aber 
immer  noch  baß  23obenoentil  a behält)  unmittelbar  in  ben  ©umpf 
W,  fo  hot  man  bie  fogenannte  Jjiebepumpe.  , 

Sion  biefer  lepteren  Einrichtung  ßnb  bie  bei  und  üblichen 
23runnenpumpen,  bei  welchen  in  einem  2 biß  3 guß  langen,  ge» 
wohnlich  auß  Sieferholj  gebohrtem  fogenannten  93en  tilßöcf el 
A (gig.  4)  von  oben  baß  metallene  &egeloenti(  a eingefept  iß, 
weiter  unten  einige  mit  ©eigerbtechen  überbecfte  ©eitenöffnun* 
gen  a,  a jum  Einbringen  beß  Unterwaßerß  angebracht,  unb 
oben  barauf  baß  gleichfallß  hbljerne  Äolbenropr  ober  ber  ©liefet  B, 
fammt  ben  biß  über  ben  21ußßuß  beß  SBaßerß  fortgeführten  9?öh* 
renßücfenB'  mitteiß  eiferner  jplinbrifcher  83üchfen  b,  bie  in  halber 
Jpöhe  runb  herum  einen  21nfap  haben , unb  non  ba  nach  beiben 
©eiten  fchneibig  julaufen , um  mit  ber  einen  ipdlfte  in  baß  eine, 
mit  ber  anbern  aber  in  baß  anbere  bamit  ju  oerbinbenbe  Stopren» 
flücf  über  $irn  eingefchlagen  werben  ju  fönnen  unb  ben  gewöhn- 
lichen eifernen  Älammern  c befeßigt  ftnb.  3ur  leichteren  unb 
erafteren  Bewegung  beß  ^olbenß  wirb  ber  Äolbenßocf  ober  0tie» 
fei  B inwenbig  mit  eiuera  auß  SWeßingblech  h«3<ßfllten  h°&len 
3plinber,  ber  im  Cichten  meißenß  a'/^SoUSurehroffi**  unb  etwa 

Xcdjnol.  (Snctjflop.  XI.  93$.  j5 
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18  3oH  in  bet  finge  hot/  ouagebüchfl.  35er  Äolben  felbfl  befielt 
auö  einem  auö  S3ud)en--  cberfonßigem  Rotten  ipotje  hergejlellfen 
unb  im  ©tiefel  leicht  auf  unb  cbgehenben  3plinber,  in  weichem 
parallel  mit  ber  2tre  mehrere  födjer  burchgebohrt,  unb  oon  oben 
burch  eine  freiaförmige,  ouä  flarfem  @o§lenleber  gefchnittene 
.©cheibe,  bie  etwaö  großer  alö  bie  SBof>rung  bea©tiefela,  unb  in 
ber  ÜWitte  oon  ber  burch  bie  2tre  beö  Äolbena  gehenben  eifernen 
Äolbenflange  d,  Welche  unten  mit  einer  SERutterfdjraube  atigejo= 
gen  wirb,  jugleicf)  mit  befejligt  ifl;  biefe  in  gett  gcfochte  ober 
bamit  geträntte  ©djeibc  bilbet  fonad)  auf  eine  häthft  einfache, 
wenn  auch  gerabe  nicht  fe^r  oortßeilhafte  SBeife,  nidjt  nur  bie  Äol* 
benlieberuug,  fonbern  zugleich  auch  baa  Äolbenoentil.  Die  auf* 
unb  abgefienbe  Sßewegung  bea  Äolbena  wirb  entroeber  mit* 
telfl  eined,  mit  einer  ©chwungmaffe  eerbunbenen  ©djwengela 
(©chwengelpumpe)  ober  mittelfl  einer  horizontalen,  um 
einen  ^unft  E (gig.  4)  brehbaren  Jjebelö  H , an  beffen  einem 
(Ettbe  bei  F'bie  $>umpenflange  d,  unb  amanbern  bie3ugflangeP 
eingehängt  ifl  (D  r ü cf  e l p n m p e)  bewirft.  Die  oon  i o bia  1 2 30H 
flarfen  SHöhrenflücfe  haben  babei  gewöhnlich  eine  fange  oon  2 Älaf* 
ter;  bie  aua  */x  völligen  oierfantigen  ©tangeneifen  jufammen* 
gefegte  Äolbenflauge  hat  je  nach  ber  Siefe  beö  Sörunnend  eine 
fange  oon  2 bia  2oÄlafter  (unb  barüber),  unbeö  werben  bie  ein* 
jelnen  8 bia  12  guß  langen  ©tangenjlücfe  auf  bie  in  ber  3ei<h* 
nung  angebeutete  ober  auf  anbere  ähnliche  SBeife  fo  an  einanber 
gefchiftet,  baß  ficb  burch  bloßcä  ?lbfchtagen  eines  ober  zweier 
barüber  geflohener  SHinge  bie  einzelnen  ©langen  leicht  wieber 
oon  einanber  trennen  laffen.  2lm  Äopfjhicf  ber  oberflen  Slöhre, 
in  welcher  zugleich  baa  2Iuagußrol;r  C angebracht  if),  wirb  eine  ga* 
beiförmig  auögefd>ligte  ©tüfce  D bcfefligt,  um  in  biefen  ©chlifc 
benfpebel  II  einlegen,  unb  um  benburcbgefchobenen  eifernen  iöof* 
Zen  E bre(en  zu  fönnen.  Daß  bie  in  ben  eiferneu  Södzen  F'  ein* 
gehängte  Äolbenflange  bei  biefer  (Einrichtung  nicht  in  geraberfinie 
auf*  unb  abgeführt  werben  fann , fonbern  je  nach  ber  ©röße  bea 
Äolbenßubö  (ber  im  SKittel  an  10  bia  12  3oli  beträgt)  oben  mehr 
ober  weniger  (unb  fo  weit  cd  ber  Durchmeffcr  ber  SHöhrenbohrung 
Zuläßt)  cdcilliren  muß,  bebarf  feiner  (Erwähnung.  83ei  Sörun* 
nen,  wo  baö  SBaffer  nid;t  h<?th  Zu  he&<11  »j*/  wirb,  um  bic  bewe* 
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genbe  Äraft  mehr  in  eine  jiehenbe  ju  oerwanbeln , mi{  bem  für» 
$en  Snbe  beS  ijebelS  H noch  rin  ‘pfoiienflucf  G ald  ©egengemicht 
gegen  ben  langen  t&eil  bejfelben  befejligt. 

SS  t>erflef;t  ficf)  übrigens  oon  felbjl,  baß  auch  baS  AU6g-§* 
rohr  eine  gehörige  SBeite  bcfi^en  mug,  bamit  baS  SBajfer  entme» 
ber  nicht  bieg  beim  Aufjiehen  beS  ÄolbenS,  alfo  jlogweife  (in  tuet» 
ö)tm  Sode  baSStohr  $u  weit),  ober  am  finbe  gar  oben  am  $um» 
prnrohr  herausfliegt  (in  welchem  galie  baS  AuSgugrohr  ju  eng 
wäre).  Jjerr  3 rommann  gibt  in  feiner  »praftifchen  Anwei* 
fung  jnr  Anlegung  oon  SBajferleitungen  anb  jumpen«  (Äoblenj 
1840)  für  bie  gewöhnlichen  juni  häuslichen  ©ebrauch  befiimm» 
ten  jumpen  bie  Stege!  an , bag  baS  Äolbenrohr  ober  ber  q)um* 
penfliefel  boppelt,  unb  baS  AuSgugrohr  */♦  fo  weit  (im  Durch» 
tneffer  oerflanben)  als  baS  Saugrol>r  fepn  foll. 

23ei  vielen  Sörunnen  ber  Stabt  SBien  geht  bie  Äolbenjlange 
nid>t  oon  oben,  fonbern  oon  unten  in  baS  Äolbenrohr,  toie  aus 
ben  beiben  Anftchten  in  gig.  5 ju  erfehen;  babei  ifi  baS  untere 
Snbe  ber  Äolbenftauge  b an  einem  eifernen  Staunten  ober  (Satter 
ccdd,  unb  biefer  tvieber  oben  bei  o mit  ber  Jjwbftange  f gelenf» 
artig  oerbunben,  {0,  bag  ber  Kolben  burd)  bie  Auf«  unb  Abbe» 
toegung  biefeS  auger^alb  beS  ÄolbenrohrS  A beftnbltc^en  Stab» 
inenS  feine  Bewegung  erhält.  Auch  hier  fleht  menigjlcnö  jener 
S^eil  beS  ÄolbenrohrS,  in  welchem  ber  Äolben  fpielt,  im  SBaf» 
fer,  fo,  bag  fein  eigentliches  Saugen  babei  nöthig  toirb.  Jjäujig 
wirb  eine  foldje  $Jumpe  hoppelt  toirfenb  gemacht,  inbetn  jmei 
neben  einanber  flehenbe  Stiefeln  in  ein  Stöcfel  einmünben , auS 
tvelchem  baS  gemeinfchaftliche  Steigrohr  aufjleigt.  Die  bann 
oorhanbenen  Jpubjlangen  f werben  in  ben  horijontalen , getoöhn» 
lieh  burch  einen  Schmengel  bewegten  Jeebel  ju  beiben  Seiten  beS 
DrehungSpunfteS  fo  eingehängt,  bag  ber  eine  Kolben  fleigt,  wäh» 
renb  ber  anbere  niebergeht.  Übrigens  ift  biefe  Art  oon  Jpebpum» 
pen  auch  fchon  längft  beim  Bergbau  angemenbet  toorben. 

23ei  ber  oben  ermähnten  Äolbenlieberung  oerfagt  bie  ^Puutpe 
manchmal,  wenn  fte  längere  3‘it  nicht  gebraucht  morbeu  unb 
baS  SBajfer  im  iörunnen  unter  baS  Slioeau  beS  ÄolbeuS  fällt, 
ihreu  Dieufl,  in  welchem  Salle  man  gewöhnlich  baburch  h'ift/ 
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baß  matt  in  baS  Solhenrchr  »ou  oben  SBaffer  eingiegt,  unb  ba* 
burch  baS  SBaffer  »anlocft« 

4.  93on  ben  in  ©ergwerfen  üblichen  jumpen  ober  ©äjjen 
Wirb  bei  einem  niebern  ©a£,  baS  böcbflenS  biS24gug  h°he' 
auö  Siefer*  ober  Cdrchenholj  b<rgejtellfe  ©augrohr  mit  bem  eben* 
fatlö  auS  £of$  gebohrten,  gegen  4 Sufi  h<>h*  Solbenrohr  roittelfl 
beS  ©töcfelß,  eines  oiel  fldrfern  2 bis  a'/j  gng  langen  fyoU 
jernen , eon  äugen  mit  eifernen  Steifen  befchlagenen  3hlinberS, 
in  wefdjen  bie  beiben  SKö^renfltlcfe  fefi,  unb  jwar  luft--  unb  wag* 
ferbicht  eingefeilt  werben,  mit  einanber  vereinigt,  unb  boS  ©aug* 
oentil  (gewöhnlich  ein  SfappentH’ntil)  oben  auf  baS  ©augrohr  be* 
fejligt  (f.  Saf.  237,  8»g.  5).  Um  leicht  ju  biefem  Söentil  fom* 
men  ju  fönnen,  i(l  baS  ©töcfel  feitwdrtS  5 bis  6 3aU  weit  auS* 
gebohrt  unb  für  gewöhnlich  »erfpunbet.  * 

©ei  beu  ^ 0 e n ©oben  wirb  baS  Äolbftirohr  meiflenS  aus 
©ugeifen  ober  ©icrall  hergeflellt,  unb  eS  fommen  barauf  bie  eben 
fo  weiten  hölzernen , mit  eifernen  Steifen  befchfagenen  Huffaj}* 
röhren  zu  flehen  Sa$  nur  6 bis  0 gug  lange  ©augrohr  wirb 
bei  einem  [ongfainen  ©ange  ber  ^umpe  gewöhnlich  enger,  unbs 
Zwar  ber  gleiche  nach  nur  */s  o6*r  ‘Ama*  fo  weit  als  baS  Selben* 
rohr  gebohrt. 

3(1  baS  SBaffer  fdjon  bis  auf  eine  $6he  »on  40  bis  5o 
Stafter  ju  h«ben,  fo  bringt  man  iu  ber  Siegel  mehrere  ©ä$e  (fo* 
genannte  Sunt! füge)  über  einnnberan,  unb  richtet  baS©an$e 
fo  ein , bajj  immer  bie  tiefer  liegenbe  ^pnmpe  ber  nächll  fyöfrntn 
baS  Soffer  jufiihrt.  Sie  unterjle  (Pumpe  fleht  nämlich  uumit-- 
telbar  im  ©umpfe  ober  Unterwaffer,  unb  förbert  boSfelbe  in  ben  . 
nächflen  hölzernen  ©ammelfaflen  (@afcf  djlel),  in  welchen  eine 
Zweite  $>umpe  eingefefct  tfl,  um  baS  Soffer  wieber  in  ben  ndchil 
höher  liegenben  ©ammelfaflen  ju  förbern  u.  f.  w,  fort.  ©iS  ed 
iulefct  in  jenen  ©tollen  gehoben  worben,  oon  wo  eS  ju  Sage 
ablduft.  . 

Sie  (pumpenflangen  werben  gemeinfchoftlich  in  baS  foge* 
nannte  ©ch  ach  tge  flätt  g e eingehängt,  fo,  bag  bie  Äolben  zu., 
gleicher  3eit  fangen  unb  gleichzeitig  wieber  jurücfgeh«n.  ©ei  beu 
fogenannten  Sunftge zeugen,  bei  welchen  bie  jumpen  burch, , 
Saffer--,  opfert»  * oberSampffraft  betrieben  wetben , bringt  man 
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bfe  ^umpenfdfce  in  jroei  Sieben , nämlich  Pen  einen  ©afc  recfytö, 
ben  onbern  IinfS  fo  an,  baß  j.  83.  bie  unterpe  ^umpe  rechts,  bie 
nddjft  höhere  linPS,  bie  barauf  folgenbe  roieber  rec^td  ju  flehen 
Pommt  u.  f.  id.,  baburd?  fann  man  jtoei  fid)  gegenfertig  balan* 
cirenbe  @d)ad)tgepänge  ju  beiben  ©eiten  beö  um  eine  horizontale  • 
2fre  beweglichen  iöalancier  fo  anbringen,  baf?  baSeine  in  bie#6&e 
peigt,  rodhrenbbaS  anbere  niebergehf.  3P  biefe  ginrichtung  nicht 
getroffen,  fonbern  nur  ein  einjigeö  an  ber  einen  ©eite  beS  83a« 
lancier  eingeengtes  ©cbaehtgePdnge  oorhanben,  fo  wirb  am  an» 
bern  Snbe  ein  biefeS  ©emidjt  ausgleichenber  ©teinPaPeit  ange» 
bracht.  Siefe  ©cfjachtgePänge  ivcrben  gewöhnlich  aus  4 bis 
b 3oll  breiten,  3 bis  4 3oM  biefen  unb  12  bis  20  gufj  langen 
$>foPen  aus  Sannenbolj  jufammengefefct,  unb  Port,  ido  pe  ju* 
fammenpojjen,  burdj  fogenannte  ©chlöffer,  b.  i.  burd)  jroei 
an  ben  Santen  aufgefämmte,  6 bis  9 §nfj  lange  ©eitenbaefen, 
über  welche  8 bis  10  eiferne  SJinge  gefcpoben  werben,  ber  Sänge 
nach  mit  einanber  oerbunben  ober  gefdjiftct.  Um  bem  ©epänge 
eine  fenfredpe  jjührung  iu  8*bfn,  läuft  eS  oon  2)ipanj  ju  Sipanj 
jwifdjen  ftriPtionSrolIen,  unb  ip  an  biefen  ©teilen  jtu  beiben  ©ei* 
ten , jur  größeren  2>auer^ofrigfeit  / mit  83u<i)enholj  ober  eifernen 
©dienen  belegt. 

3iud)  bie  Äoibeitpangen  werben  für  hohe  ©äße  gewöhnlich 
ouS  Jjolj,  unb  $mar  oben  3,  unten  2 3°U  im  ©eoierte,  unb 
Pabei  auS  4 bis  5 Slafter  laugen  ©tücfen  sufamntengefefct , unb 
an  ben  (Sin^ängpunften  mit  cifernen  bügeln  ober  ben  fo  genann* 
ten  Sap pen ei feti  befdjlogen,  mitteip  welchen  pe  in  bie  oon 
£>ipanj  ju  £>ipan$  an  bem  ©djadjtgepänge  angefdjraubten  eifer- 
neu Sreujen  ober  Srimmfen  eingehängt  merben. 

Dbfchon  enblid)  in  ben  83ergwerfen  auSnahmöroeife  ©djje 
bis  ju  2ooSlafteroorJpmmen,  fo  merben  biefe  boch  in  Per  Sieget, 
je  nach  ben  CoPaloerhältnijfen,  in  hohe  ®ä£e  oon'  i5  bis  »8,  ober 
mittlere  oon  10  bis  12,  ober  enblid)  niebere  ©äfje  oon  6 bis  8 
Slafter  auf  bie  angegebene  SBeife  abgetheilt.  £>enn  obfdjon  biefe 
lederen  im  Allgemeinen  gröpfre  2lnfd)affungS  - unb  UnterhaltungS» 
Popen  oerurfaepen,  fo  pnb  pe  hoch  Port,  tvo  bie  SBäjfer  in  oer* 
fdjiebenen  flöhen  jupgen,  einem  einjigen  ©ape  bcgfjolb  oorju-- 
jiehen,  weil  biefe  SBäffer  fonp  alle  etp  ju  bera  tiefpen  fünfte  ge* 


Digitized  by  Google 


230  fPumpen. 

i 

leitet  unb  bann  wieber  gehoben  werben  muffen/  wad  einen  un* 
nüfen  Sraftaufwanb  oerurfaebt»  abgefeben  oon  bem  Uraflanbe/ 
baß  bei  einem  fo  b<>ben  Slöbrenfape  bie  unteren  außerorbentlich 
flarf  fepn  muffen/  um  oon  bem  SBaffcrbrucfe  nicht  jerfprengt  ja 
werben.  Sa  (14  übrigend  in  bem  angenommenen  Salle  nad)  auf* 
wärtä  ju  immer  mehr  SBajfer  anhäuft,  fo  muffen  au d)  bie  Sol* 
benröbren  ber  oberen  ©äfce  (ba  bie  ©efcfjwinbigfeit  ber  Solbeu* 
bewegung  biefelbe  bleibt)  weiter  ald  bie  untere  geboxt  werben. 

5.  Um  in  ber  nämlichen  3eit  eine  größere  SBafferquantitätju 
beben»  wie  bieß  j.SJ. bei  ben ©djiffdpumpen  febr  wünfehendwertb 
ifl / bat  man  auch  in  bemfelben  Solbenrobr  jwei  Solben  über  ein* 
anber  angebracht,  wie  bieß  u.  A.  bei  ber  in  gig.6  ($af.236)bar* 
gejleHten  Saplor'fchen  <j)umpe  ber  gall  ifl.  (Bei  biefer  ^»mpe 
gebt  bie  Solbenjlange  d bed  untern , mit  einem  Segeloentil  oer* 
(ebenen  Solbend  b burcf)  ben  oberen  Selben,  c unb  bad  barauf 
fpielenbeSugeloentil  o,  unb  fleht  oben  mit  einer  gejabnten  Stange 
in  ©erbinbung,  weldje  an  ber  einen  Seife  bed  f leinen  ©etrie* 
bed  g eingreift/  währenb  bie  3abnjlange  ber  oberen  Solbenflauge 
e mit  biefem  ©etrieb  auf  ber  anbern  Seite  im  Singriffe  (lebt,  fo 
baß  burd)  bad  äpin*  unb  Jjterbrehen  bed  ©etriebed  g mittelfl  bed 
£ebeld  h bie  beiben  Solben  gleichzeitig  gegen  einattber  bewegt 
ober  von  einattber  entfernt  werben , folglich  ba  immer  ein  jSolben 
(balb  ber  obere/  halb  ber  untere)  im  ©teigen  begriffen  ifl»  ein 
fontinuirlidjed  Audfließen  bed  SBafferd  bewirft  wirb,  welche#  in 
berfelben  Seit  beinahe  hoppelt  fo  viel  beträgt/  ald  wenn»  wie  bei 
ben  gewöhnlichen  $unqM/  nur  ein  Solben  uorhanben  wäre, 
Angebli<$  fönneit  jefjn  wann  mittelfl  einer  folgen  ^Pumpe,  unb 
bei  7 3oD  weitem  Stiefel,  binnen  einer  SOlinutc  1 Sonne/  ober 
nahe  18  SBiener  (firner  SBaffer  auf  bie  £öbe  oott  24  engl,  guß 
(==  e3*i  SB-  S ) heben. 

Kuf  bemfelben  fPrinjipe,  nämlich  ber  Anbringung  zweier 
Selben,  beruht  auch  bie  oon  bem  Snglänber  ijebberwief  er* 
funbene  ^umpe,  nur  ifl  babei  bad  untere  S3entil  a weggelaffen, 
inbem  ber  untere  Solben  felbfl  ein  ambulanteä  SSentil  bitbet,  fo 
wie  auch  bie  93ewegung  ber  beiben  Solbenflangen  burch  jwei  eiferne 
Srucfhebel  (jeber  auf  ähnliche  SBeife,  wie  in  ber  gig.  1 auf 
Saf.237/  bargeflellten  fPumpe  geformt)  gefchiebt/  bie  burch  Sin= 
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FeT^efcer  fo  mit  einanber  verbunben  finb,  baß  bet  eine  tyrdb*  unb 
ber  anbere  gleichzeitig  hinauf  geht.  Die  ton  einer  englifd)en  Äom* 
mittee  ber$?ecf>antf  mit  einer  folgen  9>umpe  vorgenommenen  q>ro* 
ben  follen  bewiefen  haben,  bajj  fle  gegen  eine  gewöhnliche  ein* 
fache  <pampe  mehr  als  bie  hoppelte  SBafferguaniitdt  liefere,  ohne 
bie  Polle  hoppelte  Setrieböfraft  jit  erforbern. 

Sei  ber  $ranflin'fchen  Doppelfolbenpumpe  bewegen 
fid)  in  bem  metallenen  Äolbenrohr  ebenfalls  jwei  Äolbcn,  wovon 
jeher  ein  boppelteö  Älappenventil  hat,  welches  fich  nach  aufwärts 
öffnet;  von  ben  beiöen  Äolbenflangengeht  jene  ber  oberen  Aolben 
oben,  jene  beS  untern,  unten  burd)  eine  ©topfbüchfe,  unb  fte 
finb  ju  beibcn  ©eiten  beS  ©rehungSpunfteS  beS  borijonfalen 
SrucffcfjwengelS  fo  eingehängt,  baß  beim  Blieberbrücfen  bejfelben 
bie  beiben  Äolben  fid)  von  einanber  entfernen,  beim  £eben  beS 
Schwengels  aber  fid)  einanber  wieber  ndbern,  alfo  baburch  ber 
im  3plinber  jurilcfgelegte  SHaum  gerabe  boppelt  fo  groß  ijt,  als  er 
bei  bemfetben  jtolbenbub,  bei  einem  einzigen  oorbanbenen  Äolben 
fepn  würbe.  3»  baS  Ävlbenrohr  miinben  feitwärtS  am  untern 
(Snbe  bas  ©aug*  unb  am  obern  baS  ©teigrohr  ein;  burd>  baS 
crflere  wirb  baSSOBaffer  ununterbrochen  eingefaugt,  unb  burd)  baS 
festere  auf  biefelbe  SBeife  auSgegojfeu. 

6.  <£ine  einfache  unb  in  vielen -gallen  fe(>r  brauchbare  J?ebe* 
pumpe,  um  baSSBaffer  auf  geringe  J*>öhe,  bagegen  aber  mit  großer 
ßrgiebigfeit  ju  heben,  wie  hieß  j. S.  bei  SBajfer*  unb  anberen 
©runbbauten,  ober  auch  auf  ©chiffen  oorföinmt,  ijt  bie  aus  vier 
Sohlen  ober  ^fojlen  auf  halben  ©punb  jufammengefeßte  priS* 
matifche  'Pumpe,  welche  fofort  einen  Äolben  von  quabratförmiger 
SafiS  beftßt.  2>a$  ©tiefel»  ober  Sobenventil  fann  bei  einem 
großen  Ctuerfdjnitt  ber  $umpe  auö  vier  flarfen  Ceberflappen  be» 
flehen,  wovon  jebe  mit  einer  Äante  auf  einen  ber  vier  ©proffen 
eines  am  Soben  beS  ©tiefelS  angebrachten  bunnen  SreujeS  auf« 
genagelt  ifl.  tMuch  ben  Äolben  fann  man  mit  einem  fcrfchen  vier» 
fachen  Älappenventil  verfehen,  unb  bieÄolbenftange  in  ber  ®?itte, 
wo  fleh  bie  beiben  ©proffen  rechtwinflich  freujen,  burdjgehen 
fajfcn,  unb  mitteltl  einer  ©chraubenmutter  mit  bem  Kolben 
verbinben.  Seim  @ebraud)e  verbinbet  mau  gerne  jwei  folche 
jumpen  fo  mit  einanber,  baß  bie  Äolbenflangcu  ju  beiben  ©eiten 
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eineß  ^orijontalen , in  ber  falben  fange  um  eine  Ujre  brehbaren 
SBagbaumeß  eingehängt  werben , folglich  bie  beiben  Äolben  immer 
gleichseitig  eine  entgegeugefefjte  Bewegung  erhalten. 

Sine  von  J?mn  Slot  he  angegebene  berartige  auß  SBohlen 
Sufammengefefcte  $umpe  $um  Jlußfchopfen  beß  SBafTerö  auß  ®au* 
gruben , wobei  baß  SBaffer  nicht  über  ben  ßberwajferfpiegel  ge* 
hoben  $u  werben  braucht/  finbet  man  in  ben  Verhanblungen  beß 
pteufjifchen  ©ewerboereinß  oom  3.  iB36  auf  0eite  84  angegeben. 

7.  Snglanb  bebient  man  ftch  jurn  Hußfdjöpfen  beß  SBaf* 
ferß  bei  Sifenbahn*  unb  ben  bamit  jufammenbüngenben  Sun* 
nelbauten , wo  ber  58oben  fo  wäiferig  ifi , baß  baß  SBaffer  weg* 
gefchafft  werben  muß,  mit  gutem  Srfolge  Heiner  Jpanbpumpen 
»on  ber  in  gig.  1 auf  Saf.  -237  bargcflellten  gorm,  auß  Sifenblech/ 
wobei  baß  0augrobr  5 guß  lang  unb  s'/sBeQ  weit  ifl/  baßÄol* 
benrohr  3o3oU  in  ber  fange  unb  3 3°U  im  Surchmeffer  hat/ 
unb  oben  mit  einem  furgen,  6 Soll  weiten  Slobr,  in  welchem  bie 
Hußflußröbre  angebracht/  »erbunben  ifl.  0owobl  baß  0augoen* 
til  alß  auch  ber  Kolben  begehen  auß  einem  fyotyen  güßeifernen 
Äonuß  a (wie  man  am  bejlen  auß  ben  im  größeren  93?oßfiab  ge* 
jeichneten  Setailß  erfiehO/  welcher  oben  auf  ber  breiteren  ©aftß 
eine  nach  aufwärtß  ftch  öffnenbe/  mit  SBlei  befchwerte  feberflappe 
befifcf.  Ser  für  ben  Kolben  beflimmte  Sonuß  wirb  außerbeni  noch 
mit  einer  über  ben  Umfang  gewicfelten  unb  tnitteljl  eineß  burüber 
gefchobenen  eifernen  Ötingeß  feflgehaltenen  feberfappe  oerfehen/ 
welche  alß  fieberung  bient.  Sie  übrige  Sinrichtung  »fl  fd)on  auß 
ber  bloßen  Seichnung  ja  erfehen,  unb  bebarf  feiner  weiteren 
Srllärung 

3m  granffurter  ©ewerbfreunb  II.  3<»hr9-  9lr.7  (3-  »839) 
ifl  eine  »on  0chiele  oorgefchlagene  Vorrichtung  angegeben,  um 
bie  in  unterirbifchen  Söebältern  ober  Sijlernen  bejtnblichen , »er* 
fchiebene  0d)id)fen  bilbenbe  glüffigfeiten  mittelfl  0augpumpen  fo 
objujiehen/  baß -bie  $>umpe  immer  nur  auß  einer  bejlimmten 
0chichte  gefpeijl  wirb , waß  in  eieten  gälten , in  welchen  bie  un* 
terfle  0d)ichte  einen  biefen/  trüben  SBobenfaj}  bilbet/  »on  We- 
fentlichem  9lu(sen  fepn  fann. 

Olathbem  wir  fo  bie  0aug,--  unb  ijebepumpen  im  ©onjen 
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feanea  gelernt  habe n,  wollen  wir  und  nod)  mit  einigen  ihrer  me* 
fentlicbflen  Söeflanbtbeilen  etread  uäber  befannt  machen. 

Sie  JRö^ren. 

8.  SBad  juerff  bie  bei  ben  neueren  unb  befouberS  größeren 
$3umpreerfen  $ur  Jlnreenbung  fommenben  gußeifernen  SRöbren  be* 
trifft;  fo  »erben  biefe  aud  einzelnen,  nod;  Umßdnben  längeren 
ober  fürjeren  SKöbrenflücfen , entreeber  auf  bie  bereit«  in  i.  an* 
gegebene  unb  in  gig.  i unb  2 angejeigte  SEBeife  mittelfl  ber  ange* 
geffenen  glanzen  unb  @d)raubenbol$en,  ober  aud)  bei  längeren 
Bettungen,  wobei  jebed  SKöfjrenflüd  an  bem  einen  finbe  eine  muff* 
artige  Erweiterung  erhält,  auf  bie  befannte  SBeife / inbern  jebed 
folgenbe  JRöbrenjlücf  in  bie  9J?uffe  bed  oorßergebenben  erngefdjo* 
ben,  unb  entweber  mit  böljernen teilen,  ober  mit  in  Sßeer  ober 
Saig  getauchten  Jpanf  ober  mit  SBIei  u.  f.  re.  gebidjtet  »irb,  iuft* 
unb  reafferbidjt  jufammengefeßt. 

3«  S3ejiebung  auf  bie  nötige  SBanbbicfe  ber  SKöbren  aud 
©ußeifen  muß  bemerft  »erben,  baß  biefe  foreobloora  innern  . 
Surcbmeffer,  als  befenberd  auch  oon  ber  Spbfye  ber  über  ober  in  - 
bem  Stoßr  flebenben  SBajferfdule.  abbängt.  Sa  bei  einem  mit 
SBaffer  gefüllten  oertifaien  SRofir  jeber  <i>unft  irgenb  eine«  Ctuer» 
febnifted  ober  Diöbtenringed  einen  Srucf  eon  innen  nach  außen  $u 
erleiben  bat,  welcher  bem  ©ewiebte  einer  SBajferfdule  oo.n  berijöbe 
bed  SBajferfpiegelä  über  biefeu  3ting  ober&uerjdjMtt  proportiona{ 
iflj  fo  folgt  oon  fetbjl,  baß  bad  Slobr  oon  oben  (100  ed  tfieoretifcb 
genommen  gar  feine  Sicfe  ju  haben  braucht,  bie  $>raxid  aber  ald 
SDliniraum  nahe  5 Cinien  forbert)  nad)  unten  immer  tiefer  ober 
flärfer  »erben  muß.  2lm  fldjerficn  gebt  man,  »enn  man  bie 93er* 
fuebe  oon  ©eniepd  $um  ©runbe  legt,  unb  »enn  6 bie  SBanb» 
ftärfe,  d ben  innern  Surd)mejfer  bed  Stobred,  beibed  in  3aHen 
oerflanben,  unb  h bie  in  gußen  audgebrüefte  $obe  ber  SBaffer* 
faule  bejeiebnet,  welche  über  jener  ©teile  ber  Stößre  fiebt,  beten 
©tärfe  bejlimmt  »erben  foll,  fofort 

6 = 0 000127  dh  -f-  o-38 

feßt,  ober  bie  Stößrenftärfe  S aud  biefer  gormel  befiimmt.  @0 
»ürbe  $.33.  für  ein  im  Siebten  »43oll  »eited  9?oßr,  »elcbed  bem 
Srucfe  einer  180  guß  boßen  SBajferfdule  gehörig  reiberfleßen  foll, 
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wegen  d = 14  unb  h = 180,  fofort  s = -8i3  3oüober  nape 
9* **)/«  hinten , nach  biefer  gormel  gefunben  werben  *).  ©a  übri* 
genö  bie  Küpren  tpeifroeife,  ebne  baß  baS  äußere  ?infepen  barauf 
pinweifet,  im  (Suffe  feplerpaft  fepn  fonnen,  fo  forbert  eS  bie 
Afugpeit,  baß  man  ade  einjeinen  Köprenftücfe  mitteffi  einer  pp» 
brauliftpen  $5reffe,  wenigflenS  auf  ben  breifaepen  ©ruef , welken 
fte  auSjiipaffen  paben,  oor  iprem  ©ebrauepe  probirt. 

9.  33ei  pöljernen  Käpten  fann  man  bei  be»  oorigen  35e» 
jeiepnung  für  bie  Käprenbicfe  S in  30U«» 
t = *0264  dh  -(-  1 

ober  h in  Htmofppüren  auSgebrütft,  auep  6 = -845  nd-f-iM) 
nepmen.  ©0  wäre  j.  33.  für  ein  6 3»B  weit  geboprteS  Kopr  nnb 
für  eine  SBafferfäule  »on  64  guß  / wegen  d ss  6 unb  h = 64 
fofort  b = io- »37  -f-  1,  alfo  etwas  weniges  über  11  3»^.  (21u3 
ber  jweiten  gormel,  In  welcper  n = 3 ju  fepen  ift,  folgt  fepr 
nape  berfelbe  SBertp.)  ©a  übrigens  fo  flarfe  Köpren  aus  J?ofs 
ganj  unauSfüprbar  wären  / fo  maept  man  fte  bebeutenb  fcpwäcper 
nnb  befeplägt  fie  ober  umgibt  fie  oon  außen  oon  ©ijlanj  ju  ©i* 
flanj  mit  fepmiebeifernen  Keifen.  @ie  werben , wie  bereits  er» 
wäpnt,  in  ber  Kegel  auS  ßärtpen*  ober  Äieferftümmen  geboprf, 
nnb  fo  in  einanber  gefepoben,  baß  bie  untere  Käpre  an  iprem  obern 
gnbe  fonifcp  jugepanen,  in  baS  untere,  eben  fo  fonifcp  erwei* 
terfe  ®nbe  ber  ndepfl  poperen  Käpre  pineinpaßt  (f.  gig.  5 auf 
%ap  ^l)>  bie  gugen  werben  pierauf,  um  fie  Iuft«  unb  waffer* 


•)  SBiOf  man  ben  ©rud,  wetten  bie  Käpre  ju  erleiben  pat,  in  2ifmo* 
fppären  auebrüden  (jenen  einer  2ttmofppäre  bem  ©rüde  einer  3a  guß 
popen  SEBafferfdufe  gleich  gefepf),  fo  läßt  fi<b  bie’ obige  gormel  auch  . 
nape  genug  burep  8 = -004  nd  4-  *38  batfteüen,  »0  n bie  an» 
japl  ber  brüdenben  2ifmofppärcn  bejeiepnet.  Om  obigen  33eifpietc 
wäre  nape  n = 5 -63). 

Olubuiffon  fepf,  auf  unfere  angenommene  SSejeicpnung  rebu» 
jirf,  8 = -oooo3i6  d h -f-  ‘38  ober  h = 3a  n gefefef,  S=  -ooi  n d 4*  -38 
(waprenb  'Ktorin  gar  nur  8 = -0007  nd  4*  ‘38  nimmt),  ©a  er 
annimmf,  baß  folcpe  Kopten  gewäpnlicp  unter  einem  ©rüde  »on 
10  ',’Umofppären  probirt  werben,  fo  nimmt  er  (wegen  n = 10)  im 
©urepfepnifte  für  bie  ÜBanbbide  fofiper  Käpren  8=  01  d 4-  -3i83oö*- 

**)  ÜJlorin  fept  in  biefem  gaHe  8 =>  -833  nd  4-  *. 
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bidjf  ju  machen , mit  SBerg  anögeftopft  ober  falfatert/  unb  ooq 
fluten  noch  mit  Sehnt  ober  Setten  oerfchmiert.  Sie  33erbinbung 
bed  ©aug»  mit  bem  Äolbenrohr  gefchieht  erwähntermaßen  mit» 
tel|1  bed  fogenannten  ©töcfeld  ober  Säßcbend,  toeld^ed  mit  einem 
paffenben  ©punbe  oerfehen  ift,  um  ju  bem  ©augoentil  gelangen 
ju  fönnen ; manchmal  mirb  jur  gehörigen  Süefefligung  bed  ©ang» 
rohred  nod)  ein  groeited  ©töcfel,  bad  fogenannte  Stöfdjel  an» 
gebraut.  3ft  bad  SBaffer  rein , fo  mirb  bad  ©augrohr  einige 
Suß  tief  in  ben  ©umpf , entmeber  auf  Süße  ober  auf  ein  fantiged 
jQuerboIj  gefteHt,  bamit  bad  SBaffer  gleich  unmittelbar  oon  unten 
einbringen  fann;  fonft  merben  weiter  oben,  mie  bereit«  bemerft, 
©eiteuöjfnungen  mit  ©eigerblecben  angebracht.  3»  bem  SDtaße 
enblich,  in  welchem  beim  83ergbau  ber  betreffenbe  ©chacht,  in 
welchen  bie  $umpe  aufgeftellt  ift,  weiter  abgeteuft  wirb,  muffen 
auch  unten  neue  ©augfiücfe  an  bad  ©augrohr  angefeßt  werben, 
unb  bieß  fo  lange,  bid  wieber  ein  neuer  ©aß  gebilbet  werben  fann. 

Sie  Äolbcn  unb  Ventile. 

io.  Sie  23ebingungen,  welche  ein  guter  ©augfolben  er» 
füllen  foD,  finb:  baß  er  fich  beim  Jpinaufgiehen  fuft»  unb  waffer« 
bicht  an  bie  innere  SBanb  bed  Äolbend  anfchließe,  ohne  babei  eine 
größere  Steibung,  ald  unumgänglich  nothwenbig  ift,  ju  oerurfa» 
eben,  unb  baß  (ich  bei  feinem  Btiebergange  bad  Äolbenuentil  leicht 
«nb  weit  genug  öffne,  um  bem  SBaffer  einen  uncehinbertenSur^. 
gang  gu  geflatten,  bagegen  beim  tieffien  ©tanbe  bed  Äolbend 
augenblicflich  fchfieße , um  bad  3“tücffatlen  bed  SBajferd  ju  oor» 
hinbern. 

ti.  SBir  hoben  bereitd  (in 3.)  ber  gang  gewöhnlichen,  nach 
ber  2(re  mit  mehreren  Cöchern  oerfehenen  hölgernen  Solben  ge» 
bacht,  welche  etwad  Heiner  ald  bie  SJohrung  bed  ©tiefeld  ge* 
macht,  oben  aber  mit  einer  in  ber  SDtitte  burch  bie  Äolbenjlange 
befeftigte  Seberfcheibe,  welche  fcharf  in  ben  ©tiefel  ^ineinpaßt 
unb  zugleich  ald  klappe  unb  Sieberung  bient,  bebeeft  werben. 

12.  33effer  ald  biefe  ©djeibenfolben,  welch«  ih«® 
3wecfe  nie  ooUfommen  entfprechen , inbem  bad  ijolg  balb  fchwin* 
bet,  balb  wieber  anquidt,  unb  bie  Seberfcheibe  im  Anfänge,  wo 
fte  noch  fteif  ift,  eine  große  Reibung  oerurfacht  unb  ben  Surch* 
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gang  beö  SBafferö  (alö  Solbenuentil)  hemmt,  ftnb  bfe  metallenen, 
gewöhnlich  gußeifernen  Kolben , nad)  ber  in  fjig.  3 , auf  $af.  237, 
bargeflellten  Urt.  Diefe  erhalten  oben  entweber  ein  einfadjeö  (wie 
bei  ber  in  7.  ermähnten  englifchen  Jpanbpumpe)  ober  bei  großer 
Solbenflädje  ein  boppelteö  Slappenoentil,  uub  am  beflen  eine 
Sappen*  ober  ®tulp(ieberung.  3n  gig.  2 ifl  noch  ein  Sol* 
ben  mit  einfachem  Slappenoentil  cl  im  Durchfchnitt  gezeichnet, 
nnb  jioar  befiehl  hier  ber  pople  3pl>nber  ober  Sern  f auö  in  6hl 
gefottenem  Sichen«  ober  beffer  Buchenholz,  weldjer  oben  bei  e 
fchief  eingebreht  ifl,  um  bie  nach  aufwärtö  fleh  erweiternbe  Ceber* 
fappe  auö  flarfem  Soplenleber,  beffen  gleifcpfeite  nach  aaöwdrtö 
gelehrt  ifl,  unb  beren  beibe  zufammenfloßenbrSKänber  zufammen* 
genäht  ober  auch  nur  abgefchrägt  über  einanber  greifen , unb 
welche  runb  herum  aufgenagelt  wirb,  aufzunehmen.  Bei  hohen 
Säjjen  macht  man  ben  Sern  gewöhnlich  um  1 3oU  Keiner , ba> 
gegen  bie  Seberfappe  am  obern  Dtanbe  um  a biö  6 Sinien  im  Durep» 
meffer  größer  alö  baö  Solbenrohr  in  Sichten  hot.  Der  alö  Schar* 
nier  bienenbe  Seberlappen  beö  53entilö  d wirb  bei  c gleich  burch 
ben  eifernen  Bügel  ab«',  in  welchem  bei  b bie  Solbenflange 
eingehängt  wirb,  befefliget.  , 

3n  gig.  3 befielt  baö  ©eripp  ober  ber  Sern  beö  Solbenö 
auö  ©ußeifen,  unb  eö  wirb  hirr  ber  <Btu(p  ober  bie  Seberfappe 
ab  cd  auf  biefen  Sonuö  burch  ben  aufgetriebenen  9?ing  f feflge* 
b«/fen*  Doö  bcppelte  Slappenoentil  ifl  hierum  einen  flegartig'en 
V,  Seberflreifen , welcher  in  ber  SDlitte  burch  ben  Stiel  g feflgepal» 
ten  wirb,  wie  um  ein  Scharnier  beweglich;  man  ziept  nämlich 
baö  biegfame  Seber  einem  metallenen  Scharnier  oor,  inbem  bie» 
feö  festere  leicht  burch  ben  oft  mit  einbringenben  feinen  Sanb 
feine  Beweglichfeit  verliert.  93on  ben  beiben  ÜJletallplatten , zroi* 
fepen  welche«!  jebe  folcpe  Seberfcpeibe  eingeflemmt  wirb,  ifl  bie 
obere  gewöhnlich  etwaö  größer,  bie  untere  etwaö  Keiner  alö  bie 
•SJentilöffnung.  ?{uö  ber  3eidjnung  ifl  zugleich  zu  «rfepen , auf 
Welche  2lrt  bie  Solbenflange  li  mit  bem  Stiele  g burch  SSerzap» 
nung  unb  eineö  barüber  gefepobenen  JHingeö  i,  ber  ftep  immer 
Wieber  leicht  loömacpen  läßt,  oerbunben  wirb;  überhaupt  ifl  bieß 
für  jebeö  eiferne  an  einauber  z«  fepiftenbe  ©eflänge  bie  bejle  unb 
einfacpfle  SWetpobe. 
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'*3.  SBaS  enblicß  bie,  namentlich  bei  größeren  jumpen 
(wie  j.®.  bei  ben  fogenannten  Üuftpumpen  ber  Dampfmafcßinen) 
oorfommenben  Äolben  mit  Jpanflieberung,  fo  wie  ferner  auch 
bie  ((»genannten  S0J e t a II -•  Solben  betrifft/  fo  fmb  biefe  bereite 
im  2lrtifel  »DampfmafdMne«  beßanbelt  worben , unb  wir  oerwei» 
fen  fofort  in  biefer  ®e$iehung  auf  ©.  643  beß  britten  ®anbeß  bie* 
feß  SBerfeß 

14.  3 Bad  ferner  bie  DSentile  betrifft,  fo  forbert  man  von 
bent  ©augoeutil , baß  eß  fid>  beim  2(nfaugen  beö  Äolbenß  leicht 
öffnet,  Daß  SBaffer  gehörig  bureblaßt,  unb  im  Momente  beß 
9?tebergef>enß  beß  Äolbenß  augenblicflid)  wieber  wajferbicfjt  fdjliefjt. 
2lm  bejlen  unb  einfachfirn  entfprecßen  biefen  ®ebingungen  bie  be» 
reitß  erwähnten  .Klappen» entile,  bei  weichen,  wie  in  gig.5, 
Saf.  237,  eine  in  gett  getränfte  ®d>eibe  auß.bicfem  ©ohlenleber  a, 
oben  unb  unten  mitiOtetail,  Sifen  ober  ®lei  belegt,  an  ber  einen 
Äante  auf  baß  ©augroßr  A (wenn  biefe«  wie  hier  »on  ipolj  ijl) 
über  Jjiru  aufgenagelt,  unb  bamit  fich  bie  92ägel  nicht  burch  baß 
Ceber  burchjießen  fönnen,  oorher  noch  ein  ®lecbflreifen  b barouf 
gelegt  wirb.  Der  .Knopfe  wirb  fo  hoch  gemacht,  baß  fich  baß 
93entil  nicht  ju  weit  öffnen  fann , woburch  baß  BufaUen  beffetben 
cerjögert  ober  gar  oerhinbert  würbe,  gür  eiferne  jumpen  fann 
bie  meffingene,  lj3bid  'U  SoU.  biefe,  alß  93entilhülfe  bienenbe 
freißrunbe  glatte  (beren  äußerer  Durchmeffer  jenem  ber  an  bie 
SJößren  angegojfenett  glanfcheu  gleich  fommt)  gleich  fammt  bem 
alß  Scharnier  bienenben  Seberßücf  jwifchen  baß  Saug*  unb  Äol* 
benroßr  mit  eingefchraubt  werben.  Die  Stappe  felbfi  wirb  im. 
Durchmeffer  um  4 biß  6 Sinien  größer  alß  bie  ffienttlöffnung  ge» 
macht,  fo  wie  eß  auch  gut  ift,  an  ber  obern  gläche  ber  93«ntif». 
hülfe  burch  itußbreßung  einer  mit  ber  SSentilöffnungfonjentrifchen 
fchmalen,  2 biß  3 Cinien  tiefen  Stinne,  einen  1 biß  i1/*  Sinien  ? 
breiten  9?anb  für  ben  ©iß  ober  bie  Auflage  ber  Äfappe  jtt  bilben. 

gür  größere  Säugöffnungen  wenbet  man  baß  hoppelte 
Älappencentil  an , bei  biefem  befrfiigt  man  bie  beiben  klappen 
(»©chmettcrlingßflügel«)  an  einen  mitten  über  baß  (in 
folcßem  galle  gewöhnlich  gußeiferne)  ©augroßr  geßenben  fcf)mg» 
len  metallenen  Steg,  auf  welchem  man  gewöhnlich  noch  eine 
furje  »ertifale  ©tü&e  anbringt,  an  welche  fi<h  bie  beiben  Älappen, 
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beim  Offnen  anlehnen,  bamit  fie  ndmüch  nicht  oollflanblg  in  eine 
certifale  Sage  fommen,  unb  in  biefer  flehen  bleiben  fönnen,  fon-- 
bern  immer  pdjer  mieber  jufaOen  muffen. 

Sn  manchen  Sollen  menbet  man  auch  baß  fogenannte  <6  a* 
lancieroentil,  b.  i.  eine  ?trt  Älappenoentil  au,  bei  welchem 
pd>  bie  freißrunbe  SOTetaCIpfatte  um  eine  Hxt  bre^t,  bie  non  bem 
mit  t^r  parallelen  25ur<hmeffer  d beiläufig  um  ^ d abpeht,  fo, 
baß  biefe  2td>fe  baß  Ventil  in  jmei  ungleiche  Hälften  ober  Äreiß* 
fegmente  t$eilt,  bereu  Breiten  pd)  wie  7 : 5 oerhalten.  25a 
nun  biefe  klappe  an  ihrem  Umfange  in  ben  'Skntilßß  ober  bie 
€0enti(^ü(fe  fo  eingefchliffen  ifl,  baß  baß  größere  Segment  oon 
oben  nach  unten,  unb  baß  Heinere  oon  unten  nach  oben  föließt, 
fo  muß  fid)  beim  HufrodrtßPeigen  beß  SBafferß  (ba  eß  auf  bie 
fläche  beß  größeren  Segmenteß  einen  Pdrferen  25rucf  alß  auf  jene 
beß  Heineren  außubt)  baß  Ventil  um  feine  llre  fo  aufmachen, 
baß  baß  größere  Segment  in  baß  Kolben*  unb  baß  Heinere  in 
baß  Saugrobe,  baß  gaitje  Ventil  aber  fall  oertifal  ju  Pehen 
fommt,  unb  bem  burch  bie  Öffnung  Prömenben  2Baffer  nur  mit 
feiner  Sicfe  entgegen  Pefit. 

«5.  2>aß  Äegeloentil,  u>efdjcd  nach  bem  Älappenoentil 
baß  SBaffer  noch  am  bePen  burdpdßt,  haben  mir  bereits  oben  in 
1.  befprochen,  unb  iff  auf  Saf.  a36  in  8*9*  > bei  a bargepellt. 
Sß  bepeht  auß  einem  metallenen  hohitn  ober  maffioen  Äegel,  an 
beffen  unterer  ober  Heinerer  Söapß  in  ber  Stidpung  ber  2lre  ber 
Stiel  befepiget  ifl , melcher  burch  ben  Steg  t einer  ebenfallß  me» 
tallenen  #ulfe  ober  beß  Sifceß,  in  welchen  baß  93entil  luft» 
unb  wofferbicht  eingefchliffen  ip,  fpielenb  burdjgeht  unb  unteu 
bie  Schraubenmutter  n befommt. 

33er  ungehinberte  Durchgang  beß  SBafferß  forbert,  baß  baß 
93entil  fo  hoch  gehoben  merbe,  baß  bie  Kußpußöffnung  bem  in* 
nern  Ouerfchnitt  beß  Saugrohrß  gleich  fommr.  3P  alfo  d ber 
innere  Surchmeffer  beß  Saugrohrß,  b bie  £ö he,  auf  melche  baß 
93entil gehoben  merben  muß,  fo  foll  d1*  = b.d*-  fepn,  mor» 
auß  b =•$  d,  b.  i.  bie  Hubhöhe  beß  93entifö  gleich  bem  eierten 
Sheile  beß  ©urchntefferß  beß  Saugrohreß  folgt.  25a  aber  baß  burch» 
Prömenbe  SBaffer  auch  im  Stiefel  ober  Äolbenrohr,  unb  jroar 
jmiphen  bem  Umfange  beß  93entilß  unb  ber  Stiefelmanb  feinen 
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gehörigen  Staunt  fTnben  muß/  wenn  baö  Sinjhotnen  bed  SBaffetö 
nicht  gehemmt  werben  foll,  fo  mup,  wenn  man  ben  iunern  Durchmef* 
fer  beö  Äolbenrohrö  mit  D,  unb  jenen  ber  oberen  SBafiö  beöSGentilö 
mit  6 bejeichnet  j (Dl — 6»)  n = j d*jr  ober  D = \Z«ll  -j-  öl 
fepn.  3tf  {.  SB.  6 = d,  fo  mup  jur  Erfüllung  ber  genannten  SB t- 
bingung  D = d y' 2 — 1-4  d , b.  i.  ber  DurdjmejTer  beö  ©tiefelö 
1 * 20?al  fo  grop  alö  jener  beö  ©augroprö  fepn.  2>iep  ijl  auch  ber 
©runb,  warum  man  in  ber  Stege!  baö  Äolbenrohr  ober  ben  0tie» 
fei  immer  weiter  alö  baö  0augrohr  macht. 

16.  Daö  Qflufcheloentil  hat  im  SBefcntlichen  biefelbe 
Einrichtung  wie  baö  Äegeloentil,  (ja  eö  werben  bie  SBeuennungen 
biefer  beiben  Söentile  häufig  mit  einanber  oerroechfelt) , nur  beftfct 
eö  fiatt  eittcö  Äegclö  ein  Äugelfegment,  welcheö  ebenfaüö  in  fei* 
uem  0ip  ober  ©ehäufe  (uftbicht  ein  gefehlt  jfen  wirb;  eö  wirb  übri* 
genö  eben  fo  wie  baö  Äugcloentil  welcheö  auö  einer  hohlen 
ober  maffioen  Äuge!  a gig.  6 , Saf.  s36,  jeboch  ohne  0tiel  be* 
fleht/  feltener  angeioenbet,  weil  eö  baö  SBaffer  nicht  fo  ungehin* 
bert  wie  baö  Segel*  ober  Slappenoentil  burdjläpt.  iBon  bem&u» 
geloentil  mup  überbiep  noch  bemerft  werben , baft  beffen  ©ewicht 
ber  0t4rfe  beö  burch  bie  SJentilöffnung  flrömenben  SSBajferö  genau 
angepapt  werben  mup. 

35a  bie  iöentile  0011  3eit  $u  3«it  uuterfucht  uub  frifch  ein* 
gefdjliffen  ober  eingefchmitgelt  werben  raüjfen,  inbem  eon  ihrem 
genauen  53erfchlup  bie  Ceiflung  einer  jeben  $Sumpe  wefentlicb  ab* 
hangt;  fo  mufj  bei  ber  2luöfiihtung  einer  ^umpe  oorjüglid)  barauf 
gefehen  werben,  bap  man  ju  jebem  93entil  leicht  unb  opne  Um* 
fläube  gelangen  unb  baöfelbe  hcrauönehmen  fann. 

SBerechnung  eineö  0augwerfeö. 

17.  Um  juerfl  ju  feh«n,  welche  SBafferfäule  fortwahrenb 
alö  auf  bem  aufjlrigenben  Kolben  ruhenb  angenommen  werben 
mup,  fep  bie  in  gig. » unb  2 puf  Saf.  23b  bargeflellte  0aug* 
pumpe  bereitö  in  Shätigfeit,  b.  h-  baö  SBajf«  burch  bie  in  (a.) 
erflärte  SBirfungöart  bereitö  jum  lluöfliepen  gebracht.  Die  SBaf* 
ferfäulenhöhe,  welche  mit  bem  Drucf  ber  Htmofphäre  im  ©leich* 
gewicht  fleht,  fep  wieber  (wie  in  2.)  .burch  H,  fo  wie  bie  ganje 
fyöfye  beö  ju  htbenben  2Bajferö  oora  Unterwpjferfpiegel  L biö  jutn 
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2fu6flu0  G,  b.  i.  LG  burd)  h bejeicfjnet;  fo  brüeft  auf  ben  & ol» 
ben  in  irgenb  ein«  feinet  Stellungen,  j.  ®.  wenn  er  fleh  in  K 
befinbef,  oon  oben  nach  unten  eine  SBafferfäuIe  oon  bet  Spöfye 
H + GK;  bagegen  wenn  baö  SBaffer  oon  unten  gehörig  nad)» 
fteigt,  unb  bie  untere  Äolbenfläche  bei  biefer  Bewegung  niemals* 
oerfäßt,  oon  unten  nad)  oben  bie  SBajferfduIe  uon  ber  ipöf^e 
H — ItL,  alfo  bleibt  noch  oon  oben  nach  unten  eine  SBajfer* 
faule  übrig  v 

H -f  GK  — (H  — KL)  = H — H + GK  + KL  = GL  = h 
b.  fi.  eö  brüeft  (ba  bie  @felle  K willfürlid)  gewählt  würbe)  fort* 
wdfirenb  ober  in  jeber  Cage  auf  ben  Äolbeii  eine  SBajferfäule, 
welche  genau  fo  \)o&)  alö  bie  ipöfje  GL  beö  ju  febenben  2Baf.- 
ferö  ijl. 

©eßt  man  basier  bie  ^olbenfläche  im  öuabratfuß  auSge» 
brüeft  = F,  baS  ®eroid)t  beö  Äolbenö  famint  feiner  ©tange 
= G,  fo  wie  badSewidjt  eines  Äubitfuß  SBafjerä  = y (wofür 
wir  immer  56*4  ‘Pfunb  nehmen);  fo  wäre  ohne  bie  fogenannteu 
hhbraulifdjen  unb  anberen  Sßiberflänbe,  wenn  auch  l»  in  gußen 
auögebrücft  wirb,  bie  jum  £eben  beö  ÄolbenS  nöthige  Sraft 
ganj  einfach  P = FHy  + £ «pfuube. 

Mein  eS  wirb,  wegen  ber  Äolbenreibung  im  Äolbenroßr, 
ber  Mfiäfton  beö  SBafferö  an  ben  SKöhrenwänben,  unb  weil  bei 
jebem  2inf;ub  beS  Kolbens  baö  im  Soiigroßr  bereits  wieber  jur 
Sluhe  gefommene  9Ba|Jer  neuetbingS  befdjleunigt  werben  rauf, 
fo  wie  manchmal  noch  auS  anberen,  minber  bebeutenben  Urfachen, 
in  ber  SBirflichfeit  eine  bebeutenb  größere  Äraft  erforbert,  afS 
burch  bie  oorige  gormel  auögebrücft  wirb.  W?an  befüramt  biefen 
SEttefiraufwanb  an  Äraft  am  einfachem  babnreh,  baß  man  fid) 
oorjlellt,  bie  ju  frbenbe  SBajferfäule  h würbe  um  bie  einjelnen 
^ößen  h',  h"  unb  h(",  wooon  jebe  bie  SBiberflanhShöße  ber 
oben  erwähnten  brei  SGBiberftänbe  genannt  wirb,  oergrößett,  fo, 
baß  alfo  bie  wirflid)  nothwenbige  ßraft  jumMfjiehenbe6.$olbenS 
P ==s  F y (h  -J~  h'-f-  h//-{~  h/<;)  -j-  G (i 

Wirb. 

18.  Um  mtirbiefe  einjelnen  Sßiberflanböhöhen  ju  berechnen, 
ifl  juerft  für  bie  Äolbenreibung  golgenbeö  ju  bemerfen.  i?at  ber 
Kolben  eine©tufp»  ober  .Sappenlieberung  (12  ),  fo  wirb  biefe 
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beim  Huftieren  beS  &olben$  runb  fjerum  mit  einem  ber  Jjöfje  h 
bet  barüberfle£enben  SBafferfdule  proportionalen  Drude  gegen  bie 
Solbenmmib  gepreßt,  unb  ba  auf  jebem  einjelnen  ringförmigen 
©treifen  be6  nur  fcfcmalen  Ceberringeö,  bcffen  Sireite  ober  ijö$e, 
in  fo  weit  er  mit  ber  Äolbenrö^re  in  23erüf>rung  tritt,  mir  bur cf? 
b bejeicfjnen  moüen,  einganj  gleicher  Drurf  »on  innen  nach  außen 
©fatt  ftnbet ; fo  mirb  biefer  Drucf  ru'cfjt  bloß  mit  bem  Um* 
fange  ober  bem  Durdjmeffer  D beö  Äolbenroßreä,  fonbern  aud? 
(ma$  einige  ©djriftfleller,  wie  j.  33.  Änbuiffon,  nic^t  anne$* 
men  mollen)  mit  ber  Jj>öbe  b ber  Cieberung  june&men. 

Da  übrigens  auch  bei  ber  ©djeiben  * unb  jeber  anberen  Üie-- 
berung,  wenn  jte  jmecf müßig  fepn  foH,  jebe  einzelne  ©d>eibenid)t 
flärfer  unb  nidjt  fd}mäd)er  gegen  ben  innern  Umfang  beö  ©tie* 
feld  gepreßt  «erben  foll,  als  ber  Drucf  ber  über  bem  Äolben  fle* 
$enben  SJBafferfäule  auf  einen  SKing  beö  Äolbenro&rö  eon  ber^öfo 
ober  Dicfe  biefer  ©d?eibe  beträgt,  inbem  im  erflen  Solle  biefpref* 
fung  unnüß  groß,  nur  bie  Steibung  »erntest,  im  lederen  ba« 
gegen  nidjt  florf  genug  ifl,  um  baö  Durc^bringen  beö  SBafferö 
$u  oer^inbern } fo  fönnen  mir  allgemein , ba  b . D * bie  rei« 
benbe  Slädje  unb  hy  ben  Drucf  beö  SBafferö  auf  bie  glä» 
c$enein£eit  auöbrücft,  ben  SÖetrag  ber  Äolbenreibung  burcf) 
p s=3  p.  h y b D «■  bejeid)nen,  mobei/i  ben  aud  ber  (Erfahrung  jn 
beflintmenben  SReibungöfoeffijienten  barjlellt;  eö  mirb  alfo  megen 
ber  Äolbenreibung  bie  obige  Äraft  P nocf)  um  biefe  p oerme^rt 
merben  muffen,  ©oll  aber  baS  ipebrn  eine  über  ber  Äolbenfläcbe 
F = ^ D1  jt  fle^enben  SBajferfäule  eon  ber  JJö£e  h'  bie  nämliche 
Äraft  erforbern,  fo  muß  auch  p = -jD,3r  h'y  fepn;  fejjt  man 
biefe  beiben  2luöbrücfe  einanber  gleich  unb  beflimmt  auö  ber  ent« 

fte^enben  ©feidjung  h',  fo  folgt  h'=s  4/ib  ober  menn  man 

4/ib  gleid)  in  einem  einigen  Srfa&rungöfoeffijienten  jufammen* 
nimmt  unb  biefen  ==  m fe$t,  and) 

v ll 

2)  h'  = m D. 

Da  fiel)  ber  2Bertb  oou  m fomo^l  mit  ber  i?ö£e  b ber  rei« 
benben  Äolbenfläcbe  als  beröröße  beö  JReibungöfoeffiiienten  n für 
bie  beiben  reibenben  Sfädjen  änbert;  fo  fönnen  bie  oerfcfyiebenen 
(fncijMop.  XI.  SJö.  ,5 
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in  blefer  ipinflcfjt  angeflellten  löerfucfje  für  m natürlich  nur  ge* 
wiffe  SJlittelwerthe  geben.  SSBir  wählen/  ba  und  noch  Feine  «er* 
läßlicheren  befannt  finb,  bie  von  gptelwein  bafür  angege* 
benen  SBerthei  nach  ihm  ifl: 

für  gut  polirte  metallene  Stiefel  m = *o3 
■'  « für  nadjgebohrfe  » » m = *o6 

für  gut  gebohrte  höljerne  » m = *i 
für  fchledjte  » » m = *2 

babei  ifl  üoraudgefeßt,  baß  bie  obigen  IDimenftonen  allein  guß* 
maß  audgebrücft  »erben  *). 

so.  Um  ben  SKöhrenwiberjlanb  bed  SBafferd  ju  beflimmen, 
feg  1 bie  Sänge  ber  Saugröhre  unb  d ihr  innerer  Surchmeffer, 
alfo  f = 7 d5  *■  bie  jQuerfchnittößäche;  ifl  ferner  e ber  foge» 
nannte  fchäblichc  Staum  (2.)/  L bie  Sänge  bed  Äolbenrohrd,  biefe 
von  ber  (Sinmünbung  bed  Saugrohrd  bie  jurn  Hudfluß  bed  SBaf* 
ferd  mflanben,  D ber  innere  Z)urchmeffer  betreiben,  folglich 
F = j D*  * bie  &olbenfiäche,  fo  toie  endlich  s ber  jtolbenhub, 

meid) er  in  ber  3eit  von  t Sefunben  Statt  ftnben  fo IX  unb  c 

bie  mittlere  ©efchwinbigfeit  bed  äolbend  (weil  biefer  in  ber  Sie» 

gel  feine  gleichförmige,  fonbern  eine  fogenannte  periobifche  SUe* 

wegung  erhält)»  fo  iß/  wenn  c'  bie  ©efchwinbigfeit  bed  SBafferd 

im  Saugroßr  bejeichnet 

. , „ ff  . F D4  s F 

c : c'  es  f : F alfo  c'  = c — = c d,  e=  - — 

»ewegt  ftch  aber  überhaupt  SBaffer  in  einer  Slöhre  non  ber 
Sänge  X unb  bera  Surchroeffer  & mit  einer  ©efchwinbigfeit  r; 
fo  fann  man  ber  oielen  barüber  ungeteilten  oerläßlichflen  53erfuche 
jufolge  (wenn  \ nicht  wenigflenö  unter  1 guß  ifl)  bie  SBiber« 
v4  X 

flanböfiöhc  Z =3  *028  — j feßen,  wobei  g = »5-5  guß/  ber 

gallraum  ber  erflen  Sefunbe  für  frei  fallenbe  Äörper  bezeichnet ; 

•)  Seist  man  ben  Äeibungdfoeffijienf  jmifcpen  beut  eingefibmierfen  gebet 
bed  Äolbend  unb  vom  SSafTet  benefcten  SKefaU  bed  Stiefeld  {i  = *a3, 
(0  wäre  bei  bem  erftem  SHJettbe  »on  m fofort  wegen  (|tb  = m, 

bie  -g>6h«  b ss  ==  ~ = -o3»6  gug  ober  nage  *4  3oH  ober 

47  Cinien , jwifcben  ber  reibenden  Solbenßäche  unb  ber  Äöhrenwanb. 
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wir  werben  burchgehenb«  Z 


V*  ^ 

i v°°7—  — fchreiben.  (Wanfännte 


auch  Z = 


feßen). 


«44  g 5 

2>iefj  oorauügefdjicff  wirb  nun  bie  2Biberflanböh<>h«  für  ba« 
im  ©augrohr  ficf)  bewegenbe  SOBaffer  / wenn  man  gleich  für  c< 
ben  obigen  SEBerth  feft: 

8«  F*  1 . 

y = -°°7 j fa«- 

gut  baöÄolbenrohr  ifl,  ba  immer  bie  ganje  SSajTerfäule  »on 
ber  Cänge  L (mit  2lbjug  ber  nur  unbebeutenben  fyöfyt’  be«  &ol* 
ben«)  beim  Hufwärtögehen  be«  Äolben«  in  Bewegung  ifl,  biefe 
SBiberflanböhöh«/  wenn  man  aud)  für  c ben  obigen  SEBerth  fefct: 

j«  L 

y ' ==  ’ooj  — — 
g,ti  D 

folgte  bie  ©efammt^e  h"  = y-f  y/=-oo7  -?1  ({f + **5). 

21.  Um  bie  auf  33efch(eunigung  beö  SBajfer«  nötige  Äraft 
ju  beflimroen,  wirb  befanntlich  bie  nötige  SBirfung,  um  ber  trä* 
gen  Waffe  M bie  ©efchwinbigfeit  r beijubringen  (gleichgültig  in 

9Jun  ifl  für  ba«  Saug« 


V» 


welcher  Seit)  burch  M -f-  au«gebrücft. 

® 8 F 

rohr  M = fly  unb  v «=  c'  = - — alfo  bie  rnäfirenb  eine« 

g "2  p» 

Kolbenhübe«  notige  SEBirfung  w = f 1 y — — - — . ©oll  nun 

» ty 

in  berfelben  3«it  eben  fo  eiel  SBirfung  erfdjöpft  werben/  burch 
ba«  ijeben  einer  SSJafferfduIe  oon  ber  ipö^e  x,  fo  ifl  auch  w = F x y s, 
unb  wenn  man  biefe  beiben  Huöbrücfe  wieber  einanber  gleich  fept 
unb  bann  x beflimmt/  bie  2ßiberflanb«häh* 

— ls  F 
X 4 g«1  *' 

(Eben  fo  erhält  man  jur  Bewegung  be«  SEBaffer  im  jtolbenrohr, 
ba  nicht  nur  (wie  QSiefe  annehmen)  ba«  SBafJer  unter,  fonbern 
auch  jene«  über  bem  Kolben  befd)leunigt  werben  muß 

' x,  Jii.  *) 

4 g«1  h 


•)  9R<b«re  ScbrifffMer,  wie  j.  95.  Kiffer  0.  ©erflner,  rechnen  fo, 
als  ob  ber  Selben  »om  9Saffer  loSgerijfen  würbe,  unb  ba6  SSBaffer 

16  * 
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+ '?> 


Gö  (fl  ölfo  h'"  = X + x'  «=  -4,  A 

4 8 l*  V 

Sßerben  nun  olle  biefe  2BtberffanbS$6£en  in  ber  gormel  i) 
in  17.  fubfiituirt/  fo  erhält  man  für  bie  $um  Xufjie^en  be« 
Äolbenö  nötige  Äraft,  nnb  jwar  in  ^funben  aubgebrücft,  wenn 
bie  fcSnimtlidjen  20?agc  in  gußen , nnb  bie  3«>t  in  ©efunben  an-- 
gegeben  wirb : 

P = Fr[h  + »i!  + -oo7  + 


+ <Ml  + 1t)]+g  *>• 


ben  Kaum  s in  ber  3«it  t mit  gleichförmig  befcßleunigfer  ^Bewegung 
jutücflegen  mügfe,  moburcß  bie  ffiiberltanbbhöße  4 ®ial  größer  wirb; 
mir  b»tlen  inbeg  biefe  Sinfichf  für  meniger  fachgemäß,  obfchon  auch 
felbfl  biefe  2lnnaßme  im  Kefultaf  roenig  Unferfcßieb  verurfachf. 

*)  v.  © er  fl  n er  nimmt  $war  noch  eine  Äraft  jur  SSefcpleunigung  beb 
ÄolbenS  nnböeftdngeb  (b.  i.  ber® affe  G)  an,  allein  biefe  fällt  über» 
all  roeg,  mo  bie  ®affe  am  ßnbe  beb  Solbenßubeb  ißre  gewonnene 
©efchroinbigteit  allmählich,  b.  i.  ohne  ©foß  mieber  verloren  ßat#  mie 
man  hier  immer  annehmen  barf.  ^Dagegen  muffen  mir  auf  einen  an» 
bern  SEßiberjlanb  roenigflenb  hinroeifen , welcher  burch  bie  3u(ammen» 
jießung  beb  ©traßieb  beim  ßinfrifte  beb  SEBafferb  in  bab  ©aug»,  unb 
öfter  auch,  befonberb  wenn  bie  SBenfiföffnung  ffeinet  alb  f ijl,  in  bab 
Äolbenroßr  Statt  finbef.  3fl  m berSontraflionbfoeffijient  beim  (Sin* 
trifte  beb  rußig  fleßenben  Unterroafferb  in  bab  ©augreßr  (je  nach  ber 
ßrroeiierung  ber  Sftünbung  = -8j  bib  *95),  f'  bie  Djfnung  beb  ©aug« 
ober  ©töcfelventilb,  m'  ber  hier  ©fall  finfcenbe  ä?onfraEtionSfoeffiäient 
(gewöhnlich  = 1);  fo  Eann  man  bie  burch  biefe  Sßerengungen  ber 
Küßren  enffießcnben  £inberniffe  naßc  genug  burcß  bie  £ößeu  ber  ba* 
burch  vermehrten  ©efcßroinbigfetten  auSbrücfen,  welche  foforf  für  bab 

ßinfrefen  beb  SEBafferb  inb  ©augroßr  Z = — = — — (—) 

4 g 4 g t»  \m  f/ 

unb  für  jenes  inb  Solbenroßr  Z'  s=  F»  Ifl/unb 

eb  müglen  fonach  noch  bie  SBiberflanbbßößen  Z Z'  $u  ben  obigen 
h'  -(-  1>"  + •»"'  ßinjugefügf  werben. 

Streng  genommen  erforbert  auch  bab  ^>ebcn  beb  Säugventils 


eine  SEBafferfäulen»  ober  SBiberjlanbSßöße  w = für  ein  Sfap* 

I f K 


pen venfil,  beffen  ©ewicßt  p unb  Slhflanb  beb ©cßmerpunffeS  vom 
Scßaruier  i ijl,  unb  wobei  l'  bie  SBentilöffnung  unb  k ber  'libjlaub 
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aa.  Um  nun  aud)  bie  {um  SJliebe r b r 1 1 cfen  beö  &oU 
ten8  nötige  Straft  P'  {u  beflimmen , wollen  wir  annehmen,  baß 
ber  Solben  jum^erabgehen,  bie3*it  t#  brauche,  unb  bieÄolbenoen* 
tilöffnung  = f,  b.  i.  (wie  rö  eigentlich  immer  fepn  foüte)  bem 
Ciuerfchnitte  beö  ©augrohrd  gleich  fei) ; fo  brdngt  ftd>  beim  9lie* 
bergange  beö  Äolbenö  burch  baö  93entil  baö  SBaffer  mit  einer  ©e* 
F « 

fchwinbigfeit  c = — bnrcf)  (wegen  F s = -8  f c t',  wenn 

man  t>icr  ben  Äontraftionöfoeffijienten  ■=>  -8  fefct).  Uiu  aber  ber 
wdhrenb  biefer  3eit  »erbrdngten  UBaffermoffe  Fsy  (bie  mit 
biefer  ©efchwinbigfeit  c burch  bie  93enti(öffnung  getrieben  wirb) 
biefe  sBefcf)Itunigung  oon  berDJuhe  auö  {u  geben,  wirb  rine&raft 

3ur  Überwinbung  ber  Solbenreibung  ifl  wieber,  wenn  bie 

|j 

ßieberung  jleif  ifl  unb  nicht  nachgibt,  bie  Äraft  p'  = Fym-, 
für  eine  Äappenlieberung  hingtgm  bloß  jene  p'=Fym  ~ er» 

forberlich,  weif  im  festem  Salle  non  ber 

i?öhe  beö  Äolbenrohrö  auf  bem  Äolben  fleht. 

£3  ifl  alfo  bie  {um  ^»erabbriicfen  beö  Äolbenö  nötige 
Äraft  (bei  {wecfmdßiger  ßieberung  beöfelben): 


2tnmerEung.  3öäre  bi«  Öffnung  im  Solbenuentil  nicht  = f,  fon> 
bem  P ; fo  muffte  (;iec  f'  anflatt  f gefefet  werben. 

be«  SDlitfelpunEte#  »on  biefem  Scharnier  ober  Srehajre  bejeichnef;  ba-- 
gegen  w'  ==  für  ein  Kegeluenfil. 

TJUein  ade  biefe  tfeinen  ©iberfidiibe  in  eine  für  ben  praffifcben 
©ebraudj  befiimmfe  gormef  aufjunehmen,  wäre  ganj  jroeifroibrig, 
inbem  man  ihren  (Sinflufj  weit  ficbercr  unb  ohne  bie  Sormet  ganj 
unpraftifch  }u  machen,  in  einen  ber  ohnehin  »orfommenben  ©rfah» 
rung«Eoeffijienfen  mit  hinein  legen  Tann. 

*)  2IuS  bemfelhen  in  (*i.)  angegebenen  ©runbe  bringen  wir  auch  hi« 
für  bie  SSefchleunigung  beö  Solbenö  unb  ©eflängeö  Eeine  weitere  Kraft 
iu  Rechnung. 
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o3.  SBirb  eint  foldjc  gjumpe  mittelfl  eine«  ©alanjier  in 
(Bewegung  gefegt,  an  be)Ten  einem  (Snbe  Me  Äolbenflange,  am 
aubern  bie  mit  bemÄrummjapfen,  bejfenjfre  gugTeicf)  auf gewöhn» 
liehe  2fr*  bab  ©djwungrab  trägt,  in  ©erbinbung  jlehenbe @d>ub« 
ober  ©läuelftange  eingehängt  ifl;  fo  »ollenbet  nach  jeher  Um* 
brehung  beb  ©chwungrabeb  ber  Selben  einen  3uf*  unb  lieber* 
gang,  unb  eb  erforbert  ber  möglichfl  gleichförmige Gang  ber  Stta» 
f chine,  baß  t'  = t,  b.  i.  bie  3eit  beb  Sliebergangeb  jener  beb 
Tfufgangeb  ober  ijubeb  beb  Solbenb  gleich  werbe.  Da  aber  in 
ber  Siegel,  befonberb  bei  hohen  ©äßen  P bebeutenb  größer  albP' 
fepn  muß,  fo  fann  man,  wenn  nicht  etwa  jwei’ gleiche  jumpen 
$u  betreiben  finb,  von  benen  man  gleichseitig  ben  einen  Kolben 
ßinab,  ben  anbern  hinauf  gehen  läßt,  ober  überhaupt  bie  in  (4.) 
bemerfte  Jlnorbnung  ber  gegenfettigen  ©alanjirung  nicht  möglich 
ifl,  jur  Xuögleichung,  um  biefe  nämlich  nicht  bem  ©djwungrabe 
allein  ju  übertaffen , wie  bereitb  in  (40  angeführt  worben , ein 
Gegengewicht  anbringen. 

3n  jebem galle ijt  bie  für  einen  2fuf*  unb  Sliebergang  beb  Sol* 
benb  ober  für  jebe  Umbrehung  beb  ©djwungrabeb  (ohne  Stücf* 
ficht  auf  bie  SBiberflänbe  beb  fogenannten  gangbaren  3eugeb,  alb 
Steibung  am  (Balancier  an  ber  ©djwutigrabare  u.  f.  wO  nötige 
SBirfung  w ea  (P  + P')  s , folglich  wenn  jebe  Umbrehung 
beb  Stabeb  in  t ©efunben  gefehlt  (ber  Solben  alfo  fowoßl  Juni 
2luf*  alb  auch  jura  Oliebergehen  '/,t®efunben  braucht)  bie  in 
einer  ©efunbe  nöthige  SEBirfung  ober  ber  (gffeft  (bab  mechanifche 
Moment) : 

E = (P  + PO  £ 

94.  (Sin  ©lief  auf  bie  Formeln  (in  si.  unb  aa.)  ober 
SBerthe  oon  P unb  P'  überjeugt  unb,  baß  bie  SBetriebbfraft  einer 
folchen  @aug*  unb  ijebepumpe  um  fo  größer  fepn  muß : 

1)  je  größer  bie  j$örberungbhöhe  h beb  SBafferb, 

3)  je  größer  bie  Solbcnfläche  P unb  ber  Solbenhub  s,  b.  h* 
(wie  eb  natürlich)  je  größer  bie  SBafferguantität  ifl,  welche 
auf  jeben  f?ub  gehoben  werben  foll ; 

3)  je  fleiner  bie  3eit  t für  einen  Solbenhub  fepn,  b.  i.  je  fchnel* 
ler  fi<h  ber  Solben  bewegen  foll, 
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4)  j e länger  unb  enger  ba«  ©augrofir  (»eil  taburch  1 gräger, 
d unb  f aber  Keiner  wirb),  unb  enblich 

5)  je  Meiner  ber  SReibung«foeffi$ient  m unb  Kontraftion«foeffi|ient 
(hier  ju  *8  angenommen)  ifl. 

Da  man  aber  in  jebem  praftifchen  galle  über  bie  beiben  er» 
fleu  fünfte  nic^t,  ober  wenig  mehr  bi«poniren  fann,  ba  immer 
bie  SSafferquantität,  welche  in  einer  bej)immten  3eit  «uf  eine  be* 
flimmte  i?i>he  gehoben  »erben  foH,  gegeben  ifl;  fo  muß  man  bei 
ber  Anlage  einer  folchen  <j>umpe  wenigflen«  bie  übrigen  eben  an» 
geführten  fünfte  im  2luge  behalten. 

25.  Um  bie  Änwenbung  biefer  gormeln  burd>  ein  »ei» 
fpiel  ju  erläutern , »ollen  wir  eine  <J>umpe  berechnen,  bei  welcher 
baö  SBajfer  auf  eine  i?6he  (oomUnterwafferfpiegel  gerechnet)  non 
5 Klafter  gehoben  »erben  foll,  unb  baö  ©augroht  oon  20  gug 
Sänge,  6 3olI  innern  Durchmeifer,  fo  wie  ba«  h^erne  Kolben» 
rohr  ober  ber  ©tiefel  9 3®U  io  ber  SBeite  hat , bi*  -t?»h*  eine« 
Kolbenhübe«  3 gug  unb  bie  3eit  bafür  6 ©efunben , fo  wie  enb» 
lieh  ba«  @e»i<ht  be«  Kolben«  mit  feiner  ©fange  3o<pfunb  beträgt. 

Da  hier  (Jllleö  in  gugmag  auögebrücft)  h = 3o,  1 = 20, 
I,  = io,  » = 3,  D = i,  dai,  ferner  t = 6 unb  G=3o 
ijl,  fo  hat  man  gefe&t,  »egen  y = 56’4,  F = j D* 


— *442,  f b -196  unb  y = 2-255,  nachher  gotmel  in  (21.): 

E.  4x3o  . 0 /ix'° 

30  + TTxT  + '°°7  «5.5  x3h  V 3 

+ 40(2-255)*)  + (.0  + 20  X 2-255)]  -f 

ober  P = 24-93  (3o  -j-  4 -f-  ”025  -f-  -074)  -j-  3o,  b.  i.  P — 880  “Pf. 

gerner  ifl  nach  ber  gormel  in  (22.)  eben  fo,  für  t'  = t: 
p/  es  24-93  (1-333  -f  -o32)  — 3o,  b.  i.  P'  = 3-9,  wo» 
für  man  eier  fPfonb  nehmen  wirb. 

g«  ifl  alfo  nach  ber  gormel  in  (a3.)  baö  $um  «Betrieb  biefer 
3>umpe  nötige  mecbanifche  SOloment  E = 884  X tt  = 221 
$funb,  1 gug  b<>$  ‘o  » ©efunbe  gehoben,  wa«  etwa«  über  7 


'pferbefraft  beträgt. 

£>hoe  bie  iu  ber  $>umpe  felbjl  liegenben  9Jebeuhinberniffe 
wäre  nur  ein  SRoment  oon  187  Spfunb  1 gug  h°4)  noth»*nbig, 
unb  eö  erfd/eiut  fouach  bie  »orige  3ahl  9e9en  biefe  um  inehr  al« 


I 
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18  sprojent  größer.  9?och  etwa«  bebeutenber  flelli  fleh,  wie  wie 
fe^en  »erben,  biefer  SQlebraufwanb  an  nötiger  SSBirfung  ober 
Äraft  ^erautf  , wenn  man  auf  bie  wirfliche  Kuögugmenge  ber 
9>umpe,  bie  immer  etwa«  $infer  ber  tbeoretifchen  jurücfbieibt, 
Stucfflcht  nimmt.  @e&t  man  nämlich,  wa«  ben  (Srfa&ruugen 
hierüber  ju  golge  am  gerat&enjien  ifl,  bie  wirfliche  Ausflußmenge, 
auf  bie  mir  weiter  unten  (in  41.)  noch  fomraen  werben,  */s  ber 
tbeoretifchen,  fo  werben  eigentlich  auf  jeben  Kolbenhub  nur 
59-832  gjfunb  SSBaffer  3o  Sufi  ^ gehoben,  wa«  ^infid>tltc^  be« 
nötigen  Kraftaufmanbe«  eben  fo  oiel  ifl  al«  1749-96  ^>funb 
1 gug  hoch,  unb  &a  bieg  binnen  ia  ©efunben  ©tatt  finbet,  fo 
fommt  auf  1 ©efunbe  ber  Btugeffeft  oon  149-58  $funb  i gug 
bach,  welche  3abl  nabe  um  ~ fieiner  ifl,  al«  bie  oorbin  gefun* 
bene,  b.  b-  ber  Ulugeffeft  beträgt  bei  biefer  ^Pumpe  ungefähr  68 
qjrojent  be«  Kraftaufmanbe« , fo  bag  bariu  ein  SSerlufl  »on  3a 
3>rojent  eintritt.  58ei  gewöhnlichen  jumpen  (leigt  biefer  23erlufl 
in  ber  SRegel  fogar  auf  40  ^rojent. 

26.  2Bir  haben  oben  (in  24.)  fdjon  barauf  bingemiefen, 
bafi  bie  SBiberflänbe  (unb  jwar  im  guabratifchen  Söerbältniffe) 
mit  ber  ©efchwinbigfeit  beö  Kolben«  junebmen.  Um  bieg  noch 
ergchtlicher  ju  machen,  wollen  wir  in  unferm  Söeifpiele  annebmen, 
bag  fich  ber  Kolben  mit  4 3“fj  mittlerer  ©efchwinbigfeit  (per 
©efunbe)  bewege,  eine  ©efchwinbigfeit,  bie  ber  Kolben,  wie  wir 
(in  28.)  frben  werben,  noch  immer  annebmen  fann,  ebne  fleh  Pont 

nachflrömenben  aßaffer  loöjureigen;  fo  ifl  wegen  t=  - = 2 
* ■ c 4 

bie  Seit  eine«  Kolbenhübe«  gleich  | ©efunben.  S0?it  biefem  2Ber» 
tbe  erbäft  man  je£t 

P = 24-93  (3o  -f  4 -f  t-6oo  -f  4 736)  -f-  3o  = io35-5 
unb  P'  *s  24-93  (i-333  -f-  2 048)  — 3o  = 54-2 
alfo,  wenn  man  P -j-  p/  = '090  nimmt,  bie  in  1 ©efunbe 
notbige  SSBirfung  (wenn  bie  Bewegung  beö  Kolben«  beim  Kuf» 

unb  Sttiebergange  gehörig  ausgeglichen  ifl)  E c=  1090  + 4 

s=s  2180  9>funb  1 gug  hoch,  ober  nabe  ber  SSBirfung  oon  5 9 5?a» 
fchinen  - $>ferben  gleich. 

Klierbing«  ifl  nun  auch  bie  Ceiflung  ber  $umpe  bebeutenb 
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größer  afö  Dorffm,  inbem  jegt  bie  obige  SEBaffermaffe  von  1749*96 
3>funb  nid)t  in  12,  fonbern  fcfjon  in  i‘/i  Sefnnbe  1 guß  gefjo» 
ben  wirb/  was  per  Sefunbe  einen  reinen  Btugeff efi  oon  e = 1 1 66*64 
$funb  1 guß  fyod)  gibt;  gleichwohl  beträgt  aber  jcßt  biefer  9tug-- 
ejfeft  nur  63'/»  ^rojent  oon  öem  Sffefte  beS  WetorS , fo,  baß 
burd)  biefe  fdjneüere  ^Bewegung  ber  ^umpe  gegen  oorbin  >4’/* 
9>ro$ent  oerioren  würben ; gegen  bie  SBirfung  ber  Äraft  an  unb 
für  fid)  werben  in  biefeni  galle  46*/»  'projent  oerioren. 

SBir  bemerfen  übrigens,  baß  biefer  33er(uft  in  ber  $bat 
bei  ben  gewöhnlichen  oon  Wenfchen  betriebenen  JJmnbpumpen 
eintritt,  unb  bort  felbjl  bis  auf  5o$ro;ent  jleigen  fann.  SBringt 
man  nämlich  bie  Ceijlung  eines  Arbeiters  bei  einer  folgen  (etwa 
barcf)  Zugleinen  bewegten)  $ump£  mit  25  $>funb;  bei  8‘./»  guß 
©efchwinbigfeit  unb  täglichen  6 wirflicben  Arbeitflftunben  (weil 
6 0tunben  für  baS  leere  3urücfgeben  beSÄolbenS  oerioren  geben) 
in  Rechnung,  waS  a5  x six^X  36oo,  b.i.  i35oooo^bf. 
1 guß  bod)  beträgt,  fobürfte  bei  einer  folgen  'pumpe  ber  9iuß« 
effeft  bloß  ju  675000  $funb  1 guß  hoch  P«  Sefunbe  angenom* 
men  werben. 

9Iad>  oorliegenben  (mit  unfern  gormeln  ganj  in  (Sinflang 
fiebenben)  (Erfahrungen,  wirb  unter  übrigens  gleichen  Uroflan* 
ben,  ber  SSerfufl  an  (Sjfeft  oerbältnißmäßig  geringer,  wenn  baS 
Äolbenrobr  weiter  wirb.  @0  fanb  man  }.  35.  bei  einem  Äolben 
oon  6 Soll  im  ©eoiert  ben  S3erlujl  = 49,  bei  8 3®U  im  ©e* 
oiert  = 45,  bei  10  3°H  nur  nod)  = 42  <pro$ent. 

SBir  bürfen  inbeß  auch  oon  ber  aubern  Seite  wieber  nicht 
unbemerft  lajfen,  baß  erjienö  bei  gar  ju  (angfamer  Bewegung 
beS  ÄolbenS,  ber  SBafferoerlnfi  jwifdjen  ber  niemals  ganj  ooll* 
fommcnen  Cieberung  größer  als  bei  fdjnetler  SBewegung  wirb; 
aus  biefem  ©runbe  gebt  man  nicht  leicht  unter  */«  guß/  fo  wie 
auch  nicht  über  2 '/,  ober  3 guß  mit  ber  ©efchwinbigfeit  beS  Sol* 
benS.  SBerben  jweitenö  bie&olbenröbren  weiter,  fo  nebmenauch 
bie  Waffen,  fo  wie  bie  Schwierigfeit  in  ber  Ausführung  $u. 

. • t 

©roßte  Äolben*©ef<hwinbigfeit. 

27.  Um  noch  bie  größte  ©efchwinbigfeit  ju  ßnben,  welche 
ber  Äolben  annebmen  barf,  bamit  ihm  baS  aus  bem  Saugrobe 
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in  ben  Stiefel  etnbringenbe  SBaffer  gehSrig  folgen/  btefer  ftd) 
«Ifo  (wab  bei  ber  obigen  ®ntwicflung  (in  17.)  aubbrücflich  vor* 
ouögefefct  würbe)  von  bem  nochbringenben  SBaffer  nid)t  lobrei* 
% en  fann/  wollen  wir/  ba  eb  fid>  hier  ohnehin  nicht  um  bie  gröfjfe 
Schärfe  (bie  für  bie  ^rarid  viel  {u  fomplijirte  fjormeln  geben 
Würbe)  hanbelt,  unter  1 bie  Sänge  beb  0'augrohrb  vom  Unter* 
roafferfpiegel  bib  jum  tiefflen  Äolbenffanbe  verfielen  (alfo  ben  fo* 

' genannten  fchäbiichen  SKaum  gleich  htfr  mit  hinein  gieren) ; ferner 
fei  f'  bie  Öffnung  beb  Säugventil«  unb  n ber  betreffenbe  Äon* 
traftionbfoeffijient.  35a  ferner/  wenn  bie  ^umpe  einmal  im 
©ange  ifl  unb  ber  Solben  im  Stiefel  ein  IBaFuum  erzeugt/  bie 
wirffame  SBafferfäule  / welche  bas  SBaffer  in  bab  Solbenrohr 
brücft,  beim  tiefjlen  Stanbe  beb  Solbenb  = H — 1/  unb  beim 
höchffen  Stanbe  bebfelben  = H — 1 — *,  olfo  veränbertich  ifl 
(wo  im  SHittel  H = 3a  guf),  fo  Tonnen  wir  für  biefen  3wecf 
genau  genug , bie  bem  halben  Solbenhub  entfprechenbe  2>rucfh<>he, 
b.  i.  H — 1 — f » alb  bie  geltenbe  unb  fich  gleich  bleibenbe 
hier  anfehen.  93?an  fann  fich  aber  (auf  ähnliche  SBeife  wie  in 
17.  bib  21.)  wieber  Vorteilen,  baß  biefe  Drucfhöh*  i»  bie 
SBiberflanbbhäh«  x für  bie  %efchleunigung  beb  SEBafferb  im  Saug* 
rohr/  in  x'  für  bie  33efchleunigung  beb  SBafferb  im  Stiefel  bib 
{um  Selben,  unb  eben  fo  in  bie  ijßheu  7 unb  y1  {ur  Überwin* 
bung  ber  Hbhäfton  beb  SBafferb  im  Saug*  unb  Solbenrohr  {er* 
fällt,  fo  baß  alfo  0 H — 1 — j s = x -f- x' -J- y + 7' ifl  *)• 

97un  hat  man  aber,  wie  oben  (in  21.  unb  20.)  bei  ber  an* 

1 s F * s* 

genommenen  Stellung  beb  Solbenb:  x = , x'=s  -i— 

y ’o67  ^ (Jt)1  J ““*>  J‘  = *007  V man  biefe 

*)  TOeil  nämlich , Wie  aut  ben  2lutbrücfen  von  < , x'  u.  f.  w.  beuflic& 
hervorgebt,  biefe  2Biberflanbtböb<n  burch  SBerEleinening  von  t (obre 
SBergroßetung  ber  ©efchminbigteit  bet  burchfliegenben  SBaffert)  in  je* 
bem  JaOe  fo  groß  werben  Ebnnen,  bag  fte  jebe  gegebene  Brucfhög* 
(wie  hier  h — I — */ts)  erfchbpfenj  bie  biefer  fleinften  3‘it  1 jutom» 

% menbe  ©efcgminbigFeif  c = -j-ift  bann  jene  ©renje,  welche  ber  Sol* 

ben  niemalt  überfteigen  barf,  ohne  fich  vom  nochbringenben  SBaffer 
lotjureigen. 
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SBerthe  in  bi«  vorige  ©leichung  1)  imb  befiiramt  bann  baratsS  V,  ' 


fo  erhält  man 


a8.  gür  baS  vorige  ®eifpiel  (a5.)  mdre 
t*  «=  3(14-095  + *375  -(-  6 675  4-  -043) 

^5~~-5 = '39°6 

alfo  ifl  t «=  ^*3906  =s  -6a  ©efunben 
nnb  ber  ÄoEben  mürbe  fleh  hi<*  (wegen  =s  -|-  ==  4-84),  bei 

einer  ©efchwinbigfeit  eon  5 guß  per  ©efunbe  fchon  vom  SBajjer 
lodreißen. 

SBir  haben  oben  (in  a6.)  an  bem  burchgeführfen  Söeifpiele 
beutlid)  erfe^en  fönnen , wie  {mar  burd)  Vergrößerung  ber  Äot* 
bengefchwinbigfeit  bie  in  einer  bejlimraten  3eit  gelieferte  SBajfer» 
menge  bebeutenb  vermehrt  merben  fann,  baß  jebod)  für  bie  9te* 
benhinberniffe  viel  mehr  Sraft  als  bei  einem  langfaraen  ©ange 
verloren  / alfo  ber  reine  SHu&effeft  ber  9>urape  baburd)  h*e«bge- 
bracht  mirb.  V?an  muß  alfo  bei  ber  Anlage  folcfjec  ^umpmerfe 
ober  Äunflfäße  bie  fogenannten  mechanifchen  gegen  bie 
bfonomifcben  Vortheile  abivdgen,  unb fich  entmeber  für  einen 
fchnellen  ©ang  ber  jumpen,  melche  jmar,  um  ein  bejlimmted 
SBafferquantum  in  einer  gegebenen  Beit  ju  liefern/  meniger 
©d&e,  hingegen  einen  verhdltnißmdßig  grSßern  Äraftaufroanb, 
ober  für  einen  Iangfamen  ©ang  berfelben  entfcheiben , mobei  man 
{war  an  Äraft  erfpart/  bagegen  mit  einem  großem  JlnfagSfapital 
eine  größere  2tnjahl  von  95umpenfdjjen  mirb  aufjleHen  müjfen. 

5Benn  eS  bie  ©renjen  biefeS  SBerfeö  gehafteten,  fo  rodre 
hier  auch  noch  bie  grage  ju  erörtern/  ob  eS  für  bebeutenbe  gör» 
berungShöhen  vortheiEhafter  fep,  einen  einigen  hohen,  ober  mehrere 
niebrige  ®dfce  über  einanber  anjulegen.  2Bir  fönnen  hier  nur 
foviet  barüber  anführen,  baß  bie  (Erfahrung  für  bie  Anlage  hoher 
@äj>e  fpridjf,  unb  verweifen  in  biefer  Jpinficht  auf  58  a aber  ’S 
»voHjbdnbige  Sheorie  ber  0aug*  unb  Jjebepumpen«,  Stifter  von 
©erjfner’ö  »£anbbud)  ber  Vfechanif»  (III.  58b.)  u.  f.  m. 
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Srucfpumpen. 

39.  Sie  Srucfpumpe  befielt  bem  SBefentlichcn  nach  ouis 
bem  ©tiefe!*  ober  Solbenrohr  A (<$ig.6,  Sab. 237),  in 
welchem  ber  nicht  burdjbrochene,  alfo  maffioe  Salben  d luft- 
unb  wafferbicht  auf  unb  niebergeht;  bem  ©urgel*  ober  Snie* 
rohr  B,  welches  ben  ©liefe!  A mü  bem  ©teigrohr  C ber* 
hinbet;  bem  Stiefel*  ober  ©augoentil  a unbbem  ©ur* 
geloentil  b,  weldjeö  auch  öfter  (unb  jwar  als  Slappenoenti!) 
bei  o,  wo  nämlich  baS  ©urgelro^r  in  ben  ©tiefe!  einmünbet, 
angebracht  wirb;  beibe  biefe  93entile  öffnen  ftd)  nach  aufwärts. 

5Birb  baS  untere  wieber  (wegen  ber  Sontraftion  beS  5Baf« 
ferS)  etwaö  erweitert  unb  mit  vielen  fleinen  üöchern  »erfefiene 
Solbenro^r  bis  an  ben  Solben  d in  baS  Unterwajfer  ober  ben 
©umpf  geffellt,  fo  bringt  beim  21uf$iejfen  beS  ÄolbenS  burd;  bep 
äußeren  Cuftbrucf  baß  SSBaffer  burch  bie  ftcf)  aufmachenbe  «öenfil* 
Öffnung  a in  ben  ©tiefe!  biö  unter  ben  Solben  nach,  unb  wirb 
beim  SJlieberbrücfen  beffefbeu,  wobei  ftcf>  baS  93entil  a fcfffiefit, 
unb  jeneß  b öffnet,  in  baß  ©teigrohr  C,  unb  julefst  burch  baS 
fortgefejjte  ©pie!  ber  «Pumpe,  bei  i h'nauSgetrieben.  Jpier  wirb 
alfo  baö  2Baffer  nicht  burch  &en  Srucf  ber  Cuft  (oon  ber  geringen 
3!nfaughöhe  fe  fann  man  abffrahiren),  fonbern  burch  bie  beim 
Sftiebergehen  beö  Äolbenö  auSgeübfe  Sraft  auf  bie  f}öfye  ki  ge* 
hoben , welche  J?öpe  baher  auch  nicht  »pie  bei  ben  reinen  ©aug» 
pumpen  auf  eine  gereifte  ©renje  befdjranft  ifl,  fonbern  jebe  ©röfje 
haben  fann.  ©teilt  man,  wie  eö  öfter  gefchieht,  bie  <pumpe  bt'S 
i«  bem  höfflfl«»  Äolbenftanb  e ins  2Baffer,  fo  fällt  felbfl  noch 
biefe  geringe  21nfaughöhe  fe  hinweg,  weif  nun  baS  SBaffer  beim 
21ufjiehen  beS  SolbenS  burch  fein  eigenes  ©ewicht  (wie  bei,  fom» 
munijirrnben  «Köhren)  bemSoIben  nachbringt.  (Eine  folche  «Pumpe 
würbe  alfo  auch  eben  fo  gut  im  luftfeeren  «Haume  wirffam  fepn, 
unb  man  benü^t  ffe  aud)  in  ber  £1 tat  $um  Jpeben  ober  hinauf* 
pumpen  uon  heiften  glüffigfeiten,  bereu  Sämpfe  baö  jtim  ©äu- 
gen nethige93acuum  oerberben  ober  gauj  unmöglich  machen  wur* 
ben.  SaSfelbe  Ieiflet  übrigens  auch  eine  blofte  jpebeputnpe,  wenn 
fle  bis  jura  hüchfteu  Sotbenjlanbe  in  bie  giüffigfeit  geftellt  wirb. 
Sa  man  aber  in  eiuem  folchen  Salle  fein  Cebcroentif  (1 1.)  an* 
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wenben  fann,  fo  wirb  bet  metallene  Äolben  A (gig.  7)  mit  meb* 
reren  parallel  mit  ber  Achfe  laufenben  Sötern  i burchbobrt,  unb 
oben  mit  einem  genau  aufgefchliffenen  metallenen  Secfel  a b »er* 
feben , welche  auf  ben  unten  bis  ju  bem  Anfafce  n abgebrepten 
Speil  ber  Äolbenjlange,  o^ne  einen  3wifd)enraum  $u  lajfen,  fpie* 
len  fann;  ber  dugere  Umfang  beS  SolbenS  wirb  etwas  eingebrept, 
unb  mit  in  gefchmoljenen  Saig  getrdnftem  SBerg  umwicfelt. 

3o.  SBaS  bie  bei  Srucfpumpen  üblichen  £ 0 1 b e n anbclangf, 
welche  / wie  gefagt,  nicht  burchbrochen  ftnb,  fo  ifl  einer  ber  ein* 
fachjlen  in  gig.  8 bargeflellt,  bei  welchen  mehrere  Seber*  ober 
(befonberS  für  beige  glüjfigfeiten)  giljfcheiben  oon  ber  Oröge  beS 
Äolbenrobrä , auf  einaiiber  gelegt,  oben  unb  unten  burch  jroei 
etwas  Heinere  OTetallfcpeiben  aa'  bebecft/  unb  burch  ben  mitten 
burchgebenben  Sorn  c,  welche  oben  einen  Anfaf}  unb  baö  Auge 
jum  Sinpängen  ber  Äolbenflange,  unten  aber  ein  Scpraubenge» 
winb  befifst,  mittelft  ber  Schraubenmutter  o fejl  jufammen  ge* 
pregt  werben.  Sa  inbeg  biefe  Art  oon  Äolben  im  Anfänge  eine 
febr  bebeutenbe  Steibung  oerurfachen/  fpdter  wieber,  wenn  fie 
fchon  etwas  abgemift  ftnb,  nicht  mehr  gut  paffen  ober  bicht  genug 
fchliegen;  fo  bebieut  man  fiep  auch  ^ier  (wie  beiSampfmafchinen) 
ber  Jjpanffieberung,  inbem  man  Jpanfjöpfe  ober  aufgebrebte  ©triefe 
jwifepen  bie  beiben  üftetallplatten  a a'  legt,  unb  biefe  naepüttag* 
gäbe  ihrer  Abnüfcung,  burch  baö  weitere  3ufammenfchrauben  Jbie* 
fer  glatten  immer  wieber  fo  bicht  gegen  ben  Umfang  beö  Äolben* 
roprS  pregt,  als  eS  ohne  eine  unnüpe  Reibung  $u  erzeugen  eben 
notbwenbig  ifl ; felbfl  ein  eingelegter,  einige  3oll  breite  ?eber* 
riemen  fann  oft  mit  Sßortpeil  eerwenbet  werben.  Auch  befefligt 
man,  wie  in  gig.  9,  um  einen  Stern  a oon  -Jjolj  ober  SDfetoU  eine 
Ceberfappe,  welche  oben  unb  unten  oorjlept,  unb  fo  eine  Art  oon 
boppelter  Stulplieberung  (12.)  bilbet. 

3wecfmdgigcr  noch  »fl  ber  bei  ber  ^Pumpe  in  gig.  10  ange* 
wenbete,  unb  in  gig.  12  in  einem  grdgeren  ©lagjlabe  gejeiepnete 
Stolben,  bei  welchem  über  eine  Sttetallplatte  a eine  flarfe  Seber* 
fcheibe  bc  tellerartig  aufwärts,  eben  fo  eine  jweife  Scheibe  b'c' 
über  bie  OTctallpfatte  a'  abwärts  gebogen  ifl,  unb  beibe  tellerför* 
migen  Scheiben  ober  Jjmlften  beS  ÄolbenS,  iwifepen  welche  noch 
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tfne  Seberfcheibe  d e gelegt  wirb , mitfelß  bet  von  unten  angejo» 
genen  ©chraubenmutter  ber  Äolbenßange  an  einanber  gefdjraubt 
werben.  2tud)  hier  muß,  wie  in  allen  ähnlichen  gällen,  baS  Ceber 
früher  in  ^ei^em  Saig  ober  6h1  getrdnft  werben. 

2lud)bie  ingig.  4bargeßelJte  0 1 u r 5 li eberu  n g , welche 
einfach  »bet  wie  hier  (für  ein  oereinfeS  0aug*  unb  Drucfwerf) 
boppelt  fepn  fann,  wirb  fowohl  für  Saug»  als  ®rucfpumpen  an» 
gewenbet.  3n  bera  oben  teller»  ober  fchalenförmig  auSgebrehten 
metallenen  Äolbenßocfe  a (wenn  bte  Sieberung  nämlich  nur  ein* 
fad)  ifl)  werben  mehrere  Seberfdjeiben  c eon  gehöriger  ©röße  ein» 
gelegt,  unb  burd)  bie  oben  aufgelegte  metallene  $>reßp(atte  d 
unb  bie  Bugfehrauben  ee  jufainmengepreßt ; wie  man  fieht/  iß 
hier  bie  Äolbenßange  b in  ben  Äolbenßocf  eingefchraubt. 

2(m  hüupgfien  enblich  werben  bie  fogenannten  58  ra* 
mah'fdjen  Äolben  angewenbet,  welche  wir  bereits  im  Zttihl 
»^reffen«  [0. 201  (45.)]  befdjrieben  haben.  58ei  biefen  befinbet 
fich  nämlich  bie  Sieberung  nicht  am  Äolben  felbft,  welcher  je  nach 
feiner  ©röße  ein  hohf*r  aber  maffieer,  metallener  ober  gußeiferner 
3plinber  A (gig.  ■ , Saf.  239)  oon  etwas  fleinerem  Surchmeßer, 
als  baS  Äolbenrchr  m n im  Sichten  iß,  fonbern  fie  wirb  am  obern 
Shtilr  beS  ©tiefelS  ober  ÄolbenrohrS  angebracht.  $iefe  beßeht 
nämlich  in  einem  hoppelten  Seberßulp  cid  (gig.  2),  jwifdjen  wel* 
djern  eine  metallene  «Platte  e eingelegt,  unb  baS  ©anje,  b.  i.  bie 
brei  0tücfe,  burd>  eine  S}üi\t  a (gig.  1),  bie  in  bera  oben  erwei* 
terten  Äolbenrohr  b,  entweber  wie  wir  bei  ben  ^reffen  (0.  201) 
angegeben  haben , mitteiß  eines  angefcfjnittenen  ©djraubengewin* 
beS,  ober  wenn  bie  9)?etallßärfe  bieß  nicht  geßaftet,  wie  hier, 
mitteiß  Jpängfchrauben  jufammengejogen  wirb.  tfud)  fann  man 
babei  fehr  jmeefmäßig  eine  gewöhnliche  ©topfbuchfe  (gig.  5) 
anwenben , wobei  ber  3wifd)enraum  a jwifchen  ber  Jpulfe  A unb 
bem  mitteiß  ber  Jpängfcbrauben  d e oon  3*it  |u  3eit  nadjjufchrau» 
benbeober  an gujiehenbe  Secfel  B,  mit  ^anf  ober  ffierg,  ja  felbß 
mit  gutem  (Erfolg,  mit  fleinen  Seberabfchnißeln  auSgefüüt,  unb 
burch  baSÄnjiehen  ber  ©chraubenmuttern  ee  gegen  bie  bewegliche 
unb  runb  gebreßte  Äolbenßange  C gepreßt  wirb. 
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Berechnung  einer  ©rucfpumpe. 

3».  ©epen  »ieber  D,  F,  L ber  2>urchmeffer,  bie  $ldche 
unb  Cdnge  beß  Äolbenrohrß  b,  <?,  7l  biefelben  Benennungen  für 
baß  Steigrohr,  s ber  Kolbenhub,  t bie  3*it  bafür , unb  h bie 
fenfredjte  Qöfye,  auf  bie  baß  SBajfer  gehoben  »erben  foü,  b.  i. 
bie  lotrechte  (Entfernung  oom  Unterwajferfpiegel  (biefer  oom  tief* 
fien  Äolbenflanbe  an  geregnet)  biß  jurn  ilußflug ; fo  ijl  beim  2Cuf- 
jiepen  beß  Äolbenß,  ba  ficf)  ber  £rucf  ber  Cafe  gegen  beibe 
Stächen  nur  jurn  $beil  aufhebt,  inbem  ber  Srucf  non  unten  nach 
oben  um  jenen  S^eiioerminbert  wirb,  weicher  jur  Bewegung  beß 
SBafferß  ober  jum  Huffteigen  bejfelben  in  baß  Äolbenrohr  erfor* 
bert  wirb,  unb  ba  audj  bie  Äolbenreibung  fo  wie  baß  @ewic$t 
beß  Äolbenß  unb  ©efidngeß  überwunbcn  werben  rauf , wie  man 
auß  20.  unb  21.  erfie^t,  eine  Äraft  P erforberlich , wofür,  ben 
Kolben  wieber  auf  falber  ^ub^öfte  angenommen  : 


P=  F,  [;  . +»  £ + jiL  (.  +-..8  1)]  + G 
fepn  muf. 

3a.  Beim  SJlieberbrücfen  beß  Äolbenß  ift  bie  ju  über* 
winbenbe  hpbrojlatifche  Jjöhe  = h — f s (ber  Äolben  fortmäh* 
renb  auf  feiner  bolben  ijubhoh«  betrachtet);  auf  er  ben  vorigen 
SBiberfläuben  im  Äolbenrofre  felbft,  fommen  ieft  noch  bie  ana* 
logen  im  Steigrohr  oor.  9?ach  ben  obigen  (Entwicflungen  ijl  bie 
SBiberflanbßhöhe  für  bie  3bhdfton  beß  SBajferß  im  Steigrohr 


x 


•007 


X 

5 


unb  jene  für  bie  Befdjleunigung  beß  SEBaf* 


ferß  x' 

= f,  [1 


— , mithin  bie  gefammte  nöt^ige  Äraft 
4 g i4  <f 


P' 


+ ”E  + sii:  C‘+'0,8b) 
?(■+-£)] 


— G* 


SBir  haben  hier  bie  Spannung  ber  Cieberung  in  beiben  gäf* 
len,  b.  i.  fowohl  beim  hinauf*  alß  Jpinabgehen  beß  Äolbenß 
gleich  grof  angenommen;  foUtebief  in  einem  oorfommenben  Salle 
nicht  fo,  unb  biefe  j.  B.  beim  Jpiuaufjiehen  fleiner  fepn,  fo  fann 
man  je  nach  ber  Befchajfenheit  ber  Cieberung  in  ber  gorrnel  in 
(3i.)  bie  Jjöh«  h oerhältnifmäfig  oerminbcrn. 
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33.  @oB  bie  Srucfpumpe  burd)  eine  flet«  gleich  bleibenbe 
Sraft  betrieben  »erben , fo  muß  -man , ba  immer  P/  größer  al«  P 
fepn  »irb,  bie  ^Bewegung  burch  ein  mit  bem  Selben  $u  »erbin» 
benbe«  3ufagege»id)t  P"=>  j (P'  — P)  ou«glcichen  (e«  ifl  nöm* 
lieb  bann  bie  Sraft  jura  Jlufjiehenbc«  Selben«  P-f-P"={  (P-f-PO 
unb  jum  JTIieberbrücfen  P' — F"=3  £ (P  + P')/  olfo  in  beiben 
gäUen  gleich  groß). 

©emöhnlich  »erben,  wa«  »orjusiehen,  bie  &rucfpumpen 
paarmeife  unb  j»ar  fe  angelegt  unb  niiteinanber  »erbunben,  baß 
gleichzeitig  ber  eine  Solben  niebergeht,  »äbrenb  ber  onbere  auf* 
jleigt,  baburch  gleicht  ftd>  bie  Bewegung  »on  felbfl  au«,  inbem 
bie  bewegenbe  Sraft  fort»ährenb  gleich  P-f-P'fepn  muß.  Siefe 
Sraft  »irb  eigentlich  baburch  et»a«  oerminbert,  baß  bei  einer 
folchen  hoppelten  Srucfpumpe  nur  ein  einzige«,  mitben  beiben 
©urgelröhren  fommunijirenbeö  ©teigrohr  »orhanben  ifl,  in  »ef* 
chem  ba«  SBaffer,  »enn  e«  einmal  in  23e»egung  ifl,  mährenb 
be«  ganjen  ©piele«  ber  jumpen  in  33e»egung  bleibt,  alfo  nicht, 
»ie  bei  ber  einfachen  $*umpe,  bei  jebem  Solbenfpiel  neuer* 
bing«  oon  ber  Stuhe  au«  befchleunigt  »erben  muß. 

Um  bei  einer  einfachen  fPumpe  ein  gleichförmige«  2lu«ftrö» 
men  be«  SBaffer«  jn  be»irfen,  »irb  häufig  noch,  wie  bei  ben 
getterfprißen  (f.  biefen  TlrtiFeT)  ein  SBinbfejfel  mit  in  ©erbinbung 
gebracht,  in  »eichen  ba«  SBajfer  mit  elntritt,  unb  bie  Puft  bi« 
auf  einen  ge»iffen  @rab  fomprimirt,  »eiche bann  burch  ihreGla» 
flijität,  in  bem  Momente  al«  ber  Solben  aufgezogen  »irb,  ba« 
£inau«treiben  be«  SBaffer«  übernimmt.  Sa  ba«  SBaffer  bei  bie» 
fern  Srucfe,  ben  eö  gewöhnlich  erhält,  au«  bem  SBinb» 
feffel  Puft  aufnimmt;  fo  »erfleht  man  biefen  auch  mit  einem  Puft» 
pahn,  um  bie  abforbirte  Puft  »on  3eit  ju  3«it  lieber  erfepen  ju 
fönnen. 

34.  9?*aucht  ber  Solben  »teber  jum  Jpinauf*  unb  Jpinab» 
gehen  gleich»iel,  nämlich  bie3eit  t,  fo  if)  oon  ©eite  ber  Söetrieb«-- 
fraft  bie  für  ein  folchcö  hoppelte«  Solbenfpiel  nöthige  SBirhing 
W = (P  + P')  8,  alfo  ber  Sffeftober  ba«  medjanifche  SRoment 

E = \ .(P  + P')  f. 

SBa«  enblich  bie  theoretifche  SBaffermengc  betrifft,  »eiche 
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tnif  einer  folchen  ^nmpe  geliefert  wirb , fo  iil  biefe  bei  jebem  Jtol« 
benhub  = F».  ginben  olfo  per  OTinute  n .Kolbenhübe  Statt, 
fo  beträgt  bie  Sßaffermenge  M per  SWinufe  nF»,  ober  wegen 
s = ct,  wenn  c bie  mittlere-  Äolbengefchwinbigfeit  ijl,  nnb 

n = ^ = y auch  M = 3o  Fc,  olfo  per  Sefunbe  M = ~Fc. 

2f«d  ©ninben,  welche  weiter  unten  (4«.)  erwähnt  werben, 
verminbert  man  auch  &ier  biefe  theoretifd)e  SSBajfermenge  im  Durd>* 
fdjnitt  um  ben  fünften  um  bie  wirflidje  Quantität  ju  er* 

haften,  welche  bie  $>umpe  liefert ; wirb  biefe  festere  nämlich  burch  . 
M' bejeichnet,  fo  fefctman  M'  = ~ M. 

34.  S3eifpief.  ©efejjt  cd  folle  mit  einem  einfachen 
Drucfwerfe  baö  SSBaffer  burch  eine  200  Äfafter  lange  unb  3 3oll 
weite  SRöbrenfeitung  auf  einen  $unft  geleitet  werben , welcher  unt 
25  Äfafter  höher  alö  ber  SßaiTerfpiegel  liegt,  in  welchem  bie 
Drucfpumpe  eingefefct  wirb.  Daö  metallene  ober  gufjeiferne  Äol* 
benrohr  hohe  q 3otl  inneren  Durchmejfer,  ber  Äolbenhub  betrage 
3o  3olI,  unb  bie  3««*  bafür  5 ©efunben,  fo  wie  enblich  baö©e* 
wicht  beö  Äolbenö  mit  feiner  Stange  jwei  3entner. 

3n  biefem  f^alfe  ift,  wieber  ben  guf?  alö  Einheit  beö  9D?a» 
fjeö  unb  baö  'Pfunb  a(ö  (Einheit  beö  ©ewichteö  jum  ©runbe  gelegt: 

D = j,  affoF  = *442,  ö = -j,  alfo?  = -o4q,  h = i5o, 

3.  = 1200  s = 2-5,  t = 5 unb  G = aoo.  5D?it  biefen  9Ber* 
then,  unb  wenn  man  hier  (»q.)  ben  Äoejfijirnten  m = -06  fefct, 
erhält  man  auö  (3t.)  unb  (3o.) 

P C=  24’q3  (l  '25  -f*  12  4-  *0022)  + 200 
b.  i.  P = 53o 

unb  P'=  24  93  (i5o  — i '25-f- ,3  ■+•  -0022  -f*  6 1-556)  — aoo 
b.  i.  P'=  5342  $funb. 

Soll  bie  Äraft  jum  2lufjirhen  beö  Äolbenö  eben  fo  gro8 
alö  jum  SKieberbrücfen  beffefben  fepn , fo  muß  man  mit  ber  Sol* 
benjlange  noch  ein  ©ewicht  oon  (33.)  P"  = 2406  $>f.  ober  nahe 
24  3entner  in  föerbinbung  bringen;  in  biefem  gafle  wäre  bann 
P = P'=  aq36  <}>f. 

Der  gffeft  ober  baö  fogenanntemechanifcheOToment  ber  n5»  • 

thigen  IBetrieböfraft  ifl  (34.)  E = i/j68  epfunb  in  einer  Sefunbe 
einen  gnjj  hoch  ober  nahe  gleich  ber  SBirfung  oon  3j  SDiafchinen* 

Ifctnot.  <f  nccI(o|>.  XI-  335.  , - 
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pferben  (ber  (gffeft  eines  fotzen  gbferbeö  gu  43o  9>f.  1 gug  h*$ 
per  @ef.  gefegt)* 

Sßctö  enblidj)  bie  in  einer  SRinute  gehobene  SBafferraenge 

betrifft/  fo  iji  bie  mittlere  ©efchminbigteit  beS  ÄolbenS  c =*  ^ = £ 

gug,  folglich  bie  thcoretifche  SBaffermenge  M = 3o  x *442  x f 
e=s  6-63,  unb  baher  bie  t»irflid)e  anndhernb  M'=f  M = 5'3 
Äubiffug. 

•33a  fonad)  per  ©efunbe  nahe  Tf;  Subiffug  i5o  gug  hot& 
gehoben  »»erben/  fo  ifl  bieg  ohne  SKiitfgcht  barauf,  bag  baS  SBaf» 
fer  burd)  bie  lange  Beitung,  b.  i.  auf  einem  Umwege  »on  io5ogug 
auf  biefe  J?»he  gelangt/  ein  JHupeffeft  oon  nahe  761  $>funb,  » gug 
hod),  b.  i.  oon  beiläufig  5a  $>rojent  ber  aufgemenbeten  Sraft. 

2>a  bie  58efd)leunt'gung  beö  SBafferS  im  ©teigrohr  bei  jebera 
97iebergange  beS  kolbend  allein  eine  Äraft  »on  435  $funb  ab* 

( forbirt,  fo  mürbe  man/  »»enn  burd)  Anbringung  eineö  2Binb» 
fejfelö  ein  gleichförmiges  Auögrömen  beS  SBaflerö  bewirft  »»irb/ 
alfo  bie  »orige  Äraft  fo  gut  »nie  weggele,  baS  nötige  mechanifdje 
SRoment  ber  Äraft  ober  E nur  mehr  = i35<)  $>f.  1 gug  fioc^ 
fepn,  bemnad)  jegt  ber  9?ugeffeft  ber^umpe  fchon  reine  56  $ro* 

* jent  betragen,  wcburd)  alfo  4 9>rojent  gewonnen  »»ürben. 

bereinigtes  © a u g » unb  £>  r u cf  w e r f . 

36.  2)a  bie  reinen  Srucfwerfe,  bei  welchen  baS  Äolbenrohr 
unmittelbar  im  ©umpfe  ober  llnterwaffer  fte^t / ben  9Jad)theil 
haben,  bag  bie  imSBaffer  bejüiblidjen  Unreinigfeiten,  als  ©anb, 
©chlamm  u.  bgl.,  burd)  bjö  iöobenoenfil  mit  in  bie  $>umpe  ein» 
treten,  unb  augerbem,  bag  ge  baö Äolbenrofir  auSfdgeifen , auch 
in  baö  ©teigrohr  gelangen;  fo  »erbinbet  man  beinahe  immer  baS 
Äolbenrohr  mit  einer  ©augröhre,  in  welcher  bie  fdjweren,  bem 
SÖaffer  beigemengten  Sheile , noch  beoor  ge  an  baS  ©augoenfil 
gelangen,  »»ieber  ju  58oben  fallen  fönnen.  £>iefe  Bereinigten 
©aug--  unb  3)rucfwerfe  werben  befonberö  in  ©täbten  angewen* 
bet,  nm  baS  SBager  aus  glüffen,  wie  g.  58.  in  Bonbon  aus  ber 
$bcmfe/  in^ariS  auö  ber  ©eine,  in  SBien  auSber5Donau  u.  f.w., 
in  höher  liegenbe9tefer»oiröju  pnmpen,  »on  »»o  eS  gd)  bannburch 
BeitungSröhren  auf  bie  »erfchiebenen  gMdfce  ober  in  bie  Käufer 
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felbfl,  {um  ©«brauche  für  feie  (Einwohner  oertheilf.  Xtid)  werben 
folche  Drucf  werfe , wie  bieg  j.  25.  in  SBerlin  Der  gall  ifl , {am 
{Betriebe  eon  Springbrunnen  angelegt. 

3n  gig.  •/  auf  Saf.  239,  ifl  eine  folche  Saug*  unb  Srucf* 
pumpe,  foroohl  im  Surchfchnitt  als  in  ber  oorbern  Jlnfuht,  uub 
jroar  mit  einer  fe^r  empfehlenPwerthen  (Einrichtung  unb  SB  r a m a b’» 
feiern  Äolben  bargeflellt.  2luP  biefer  SarfleQung  wirb  ohne  mei* 
tere  Srfldrung  bie  2trt  unb  SBeife,  wie  bub  Saug*  unb  Steig* 
rohr  mit  bem  Stiefel  ober  Äolbenrohr  oerbunben  ftnb,  wie  man 
auf  eine  leichte  2trt  $um  Saug*  unb  Srucfoentil  p unb  q getan* 
gen  fann  u.  f.  w.  hinreidjenb  ftar  werben.  Der  habet  angebrachte, 
quer  burdjbohrte  Jpahn  r bient  jur  dtegulirung  ber  SBaffermenge, 
weiche  in  baP  Kolben*  unb  0011  ba  in  baP  Steigrohr  treten  foli, 
eine  (Einrichtung , weiche  unter  anbern  bei  ben  Speifepumpen  für 
Dampffeffel  nothwenbig  wirb.  3fl  biefer  #ahn  (ober  SBechfel) 
fo  gebreht,  baß  bie  SBohrung,  wie  jept  in  ber  3<><hnung  vertifa 
fleht;  fo  ifl  bie  untere  äommunifation  jwifchen  bem  Saug*  unb 
fiolbenrohr  abgefperrt,  unb  eP  wirb,  wie  fonfl  (alö  ob  biefer  Jpahn 
gar  nicht  oorhanben  wäre),  baP  Saugoentii  p allein  thätig. 
SBirb  biefer  .fjahn  bagegen  um  90  ©rab  ober  einen  SliertelfreiP 
umgebreht,  aifo  bie  gebachte  Äoramunifation  ooüfldnbig  h«rge* 
fleüt,  fo  bleibt  (wenn  bieSBohrung  h«nreich«nb  groß  ifl)  baPSBen» 
tif  p ganj  unthdtig,  unb  baP  beim  £ub  beP  ÄolbenP  burch  biefe 
Öffnung  r in  baP  Äoibenrohr  eingefogene  SBaffer  wirb  beim 
iHiebergehen  bejfelben  wieber  größtentheilP  burch  bie  nämliche 
Öffnung  in  baP  Saugrohr  D juriicfgebrücft , fo,  baß  wenig  ober 
(nach  Umfldnbcn)  gar  fein  SBaffer  burch  baP  Steigrohr  B auP* 
tritt.  SBirb  enblid)  jwifchen  biefen  beiben  Srtreroen  ber  fyafyn  fo 
gejleüt,  baß  bie  genannte  äommunifation  nur  jum  Sh«*l«  btrge» 
flellt  ifl,  fo  wirb  auch  nur  ein  größerer  ober  geringerer  $h*il 
eingefogenen  SBafferP  in  baP  Steigrohr  gelangen  unb  burch  baP* 
felbe  auPtreten  fönnen.  Diefe  2trt  ber  dtegulirung  ifl  jener  un* 
bebingt  oorjujiehen,  bei  welcher  man  ben  Kolben  Cuft  faugen 
läßt,  bie  (ich  bann  gar  ju  leicht  in  ben  h^h*™  fünften  anfam* 
raelt,  unb  auf  ben  ©ang  ber  <$umpe  einen  flörenben  Einfluß 
auPübt.  * 

36.  Sa  baP  SBaffer  im  Steigrohr«  B nur  wdhrenb  beö  9tie» 
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bergangeö  beS  ÄolbenS  aufwärts  (leigt , unb  roährenb  ber  Äolben 
faugt  «lieber  gur  S?n^e  fommt,  fo  bringt  man,  wie  bereits  (33.) 
ermähnt  würbe,  um  foroohl  beu  Sraftoerlujl,  welcher  burd)  bie 
fletS  »on  ber  Stube  auS  wieberholte  93efd)leunigung  beS  SBafferS 
im  Steigrohreintritt,  als  audjbaS  intermittirenbe  ober  ungleich* 
förmige  ?inSjlrömen  beS  SBafferS  ju  oermetben,  einen  unten  offenen 
Dtegipienten  ober  SBinbfeffel  E oon  hinreicbenber  Größe  an,  weit 
djer  mit  atmofphörifcber  Cuft  gefüllt , baju  bient,  bie  Bewegung 
beS  SOBajferS  im  Steigrohr  auf  bie  befannte  SBeife  auSgugleichen. 
2>enft  man  ftch  nämlich  bieg>umpe  bereitsim  Gange,  unb nimmt 
j.  93.  an,  baß  bie  fenfredjte  .fjöhe  beS  Steigrohres  oon  ber  93afiS 
beS  SßinbfeffelS  E bis  jum  üuSlauf  beS  SBafferS  gerechnet,  3-äguß 
betrage ; fo  wirb  bie  im  SBinbfeffel  befinblicfje  Cuft  oon  gewöhn» 
fieser  Spannung,  fobalb  bie  Äommunifation  mit  bem,  mitSBaf- 
fer  gefüllten  Steigrohr  bergest  wirb,  um  bie  ^>alfre  gufarn* 
müigebrücft,  ihre  Spannung  alfo  auf  baS  3)oppelte  ober  gwei 
2ftmofpb<ären  gebracht.  93eim  97iebergehen  beS  ÄolbenS  A wirb 
baS  SBaffer  gum  Sbeii  in  ben  SBinbfeifet,  gum  2h*il  burd)  baS 
Steigrohr  hinaus  getrieben,  folglich  bie  Cuft  noch  über  bie  an» 
gezeigte  Größe  im  Seffel  femprimirt  unb  barin  gleichfam  ein 
gemiffer  $h?ü  ber  Äraft  angefammelt,  weither  baju  bient,  auch 
noch  wübrenb  ber  Äolben  fangt,  baS  SBajfcr  im  Steigrohr  in 
93ewegung  gu  erhalten,  inbem  baS  in  ben  SBinbPejfel  ^inetnge^ » 
brüefte  SBaffer  nun  burd)  bie  SKeoftion  ber  Cuft  wieber  hinauSge* 
trieben  wirb.  Offenbar  wirb  gu  einer  gewijfen  Gleichförmigfeit 
im  HuSflrömen  beS  SEBafferS  erforbert,  baß  baS  bei  jebem  Kolben* 
bruef  in  ben  SBinbfejfel  eingebrungene  SBaffer  in  ber  .Swifchen* 
geil,  in  welcher  ber  Kolben  in  bie  Jpöf)e  geht  ober  faugt,  giemlid) 
gleichförmig  burch  baS  Steigrohr  hinouSgetrieben  werbe,  wogn 
ober  burchatiS  eine  gewijfe  Größe  beS  SBinbfejfelS  erforbertich  ifl. 

2>en  hierüber  beflehenben  Erfahrungen  gu  gotge  / gibt  man 
bei  Soppelpumpen , wo  nämlich  ber  eine  Äolben  hinabgehf, 
währenb  ber  anbere  (leigt,  ober  bei  einfachen  aber  b o p p e 1 1 wir* 
fenben  jumpen,  wo  alfo  fchon  baburch  eine  gewiffe  iluögfei» 
dfung  guStanbe  fommt,  bemSBinbfeffel  am  beflen  einen  3nhfl^e 
welcher  baS  9Sier=  bis  Sechsfache  ber  Äapogität  eines  SolbenfpielS 
betragt,  gür  unfere  obige  Ä3egeichnung  würbe  fonach  biefer  3u* 


Digitized  by  Google 


Drucfputnpen.  26 1 


JJ2  ^ (jg 

holt  V oon  4.  — — s bis  6.  — — $n  nehmen  fepn.  OTacht  man 

4 4 

ben  SBinbfeffeC  wie  gewöhnlich  jpltnbertfd^  (in  ber  Siegel  auö  (Bug* 
eifen  unb  oben  fphdroibtfd}  gefchloffen),  fo  wirb/  wenn  bejfen 
£>urtf)meffet  D'  unb  Jjöhe  H iit, 

Y = £ D'1  H x fepn. 

Sei  einfachen  Srucfmerfen  geht  man  mit  ber  ©röße  beS 

SBinbfejfelS  fogar  biö  aufbie  löfadje  Äapajität  eines  Selben fpiels. 

(■ 


©erechnung  eines  einfachen  Saug--  unb 
&rucfwerfeS. 

37.  Sä  fep  mieber  1 bie  Sänge  bed  SaugrohreS,  d bejfen 
innerer  Durchmeffer,  unb  f bie  ^gehörige  Querfchhittfläche;  L bie 
Sänge  beSSolbenrohrS,  D unb  F ber  X>urdjme|Ter  unb  b;e$(ä$e 
bejfelben;  \ bie  Sänge,  6 unb  <p  ber  2>urchmejfer  unb  bie  Quer* 
fchnittSfläche  bed  Steigrohrs ; H = L -j- 1 bie  oertiFale  Spöfye 
00m  Unterwajferfpiegel  bis  juiu  Ausfluß  beS  SBaperS  ; s bie  £ub* 
höhe  beSSolbenS  unb  s'=l  » -f-  c>  IMe  &<"  fchäblichen  Slaum 
(2.)  bezeichnet;  t bie  3«it  eines  SolbenhubeS,  G baS  ©ewicht 
beS  SoIbenS  fammt  ©ejlänge , fo  wie  enblich  U'  ober  H''  bie  ijöhe 
einer  SBafferfäule,  bie  mit  ber  Spannung  ber  Solbenlieberung 
im  ©leichgewichte  fleht;  fo  ijt,  wenn  man  ben  Solben  wieber  in 
feiner  mittleren  Stellung  betrachtet,  bie  jum  21  u fjiehen  beS 
SoIbenS  nötpige  Sraft  (21.) 

P = F).  [l  + .'+m  ^ + 007  Ji  (*j  + j^) 


+ 475  (*'+*7)]  +G 


G. 


unb  jene  jurn  9t ieb er br liefen  (3a): 

P'  ==  Fy  [L-S/+m^-  + ^ (•  +^8  0 

_si_  F / >02g 

folglich  bie  mittlere  Sraft , wegen  P"  = f (P  + PO : 

P-  = Fr  [f  H + «,  (■  + «8  S) 

+-Ä‘0+-i)  + ^ (•+-©] 
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2nmer!ung.  3m  Solle  bur$  Die  ln  36.  bemerKe  (Sinricbfung  baä 
SBaffer  im  ©feigro&r  gleichförmig  ober  fortroa&renb  in  ©eroegung 
bleibt,  fällt,  fobalb  einmal  in  bem  Setrieb  ber  “Pumpe  ber  23e« 
barrungeflanb  eingefreten  ift,  bie  jnr  ©efebleunigung  be*  ©öfter« 
im  Steigrohr  nötige  Kraft  meg,  unb  ei  ifl  bafür  in  ben  beiben 
germein  für  P'  unb  P"  bie  im  legten  SBinome  »orfomuienbe  (Sin« 
beit  auSjulaflen. 

Äann  man  feine  hoppelte  9>umpe  anbringen , fo  wirb  man 
jur  ?luägleicbung  ber  Bewegung  mit  bem  jtolben  wieber  ein  3u* 
lage*@ewicbt  Q = ± (P'  — P)  in  ©erbinbung  bringen/  woburtb 
bann  and)  P"=  P -{-  Q = Py  — Q fepn  wirb. 

38.  ©er  gffeft  ober  baö  mecbanifdje  OToment  ber  nötigen 
P"* 

93etrieb6fraft  ifl  E =*  wenn  ber  [Selben  eben  fo  fdjnell 

nieberge^t  a 15  auffleigt,  ober  na$  ber  3<>&l  N von  $ferbefräften 
P"t 

auögebrueft  tfl  N =s 

wenn  bad  fogenannte  ©?afd)inenpferb  ju  43o  <pf.  i Sufi  $od)  per 
@efunbe  angenommen  wirb. 

p S 

©a  ferner  bie  tfceoretiftfce  SBajferraenge  per  ©efunbe  M = — r 

folglich  wenn  baoonwieber  j für  bie  ©erlufle  abgerechnet  wirb,  bie 

Fs 

oon  bei^umpe  wirflicf)  gelieferte  SÖaffermenge  M'  = j alfo 

ber  Kußeffeft  E'  = 56*4  M'  beträgt,  fo  läßt  fid)  in  oorfomtnen» 
ben  Süllen  nun  auch  leitet  E'  gegen  E vergleichen , unb  bie  Sei« 
jlungdfäbigfeit  ber  $umpe  beflimmen. 

(Sä  oertlebt  fid)  übrigem)  oon  felbjl,  baß  auch  hier  binfiebt* 
lieb  ber  größten  £o(bengefd)winbigfeit,  bie  noch  eintreten  barf , baä 
in  37.  ©efagte  feine  Jlnroenbung  unb  SBeadjtung  ftnbet. 

93  e i f p i e (.  Sö  fep  jur  (Erläuterung  biefer  S«meln 
ein  Saug*  unb  ©ruefmerf  oon  naebftebenben  ©imenflonen  ja 
berechnen,  ©er  ©ur<bmejfer  be«  Äolbenrobrä  im  Siebten  betrage 
»8  Soll,  jener  beö  0augrobrä  3 Suß,  beffen  Sänge  so  8“ß/ 
©urebmeffer  bed  @teigrobrfl  i4  3°U/  Sänge  beffelben  3aoo  Jtlaf« 
ter , bie,  feufredjte  fyötyt,  auf  bie  baä  SBajfer  ju  beben  jji  , fpQ 
»70 Suß,  ber  Äolbenbub  3 Suß , bie  3eit  bafür  a Sefunben  unb 
Per  fpgenanute  fcbäblicbe  Kaum  3 3«U  betragen. 


Digitized  by  Googl 


Drucfpuntpen.  263 


3n  biefera  galle  ijl  (»wieber  HUeö  in  Sußmaß  attögebrücft) 
D=  r5/  d = 3,  1 = 20/  8sj,  1 = 19200,  H =5  170, 
s = 3,  t = 2 unb  o = -j.  ©eßt  man  ferner  für  bie  9t*chnung 
H'  = H"  css  1 So  unb  m = *06;  fo  ijl  »wegen  F = 1 '767, 


p P 

£ = 3*142,  <p  = 1*068,  folglich  *563,—  = i*655unb 
s'z=s  1*5  -j-  *a5  = 1*75  fofort: 

P(/  = 99*659  (85  -f-  6 4 *069  4*  '022  -f-  2 i5*o65)  = 3o5i  1, 
ober  wenn  baö  SBaffer  burch  irgenb  eine  ber  oben  ermähnten  gin-- 
ridjtungen  ira  ©teigrohr  nicht  nach  jebem  Äolbenfpiel  jur  9luhe 
fommt,  fonbern  beflänbig  in  SÖeiwegung  bleibt  (HumerP.  in  37.): 
P"=99*659  (85+64-069  +*022  4-  22*871)=  11357  ^pfunb. 

Sa  biefe  Sraft  beinahe  nur  ben  brüten  S^eil  ber  vorigen 
auSmad)t,  fo  fie$t  man,  »welche  enorme  Sraft  im  worliegenben 
Soße  jur  SBefcbleunigung  beö  Sajferd  in  bem  fo  beträchtlich  lan» 
gen  ©teigrohr  erforberlich  ijl-  21ber  auch  bie  burch  bie  bloße  21  b* 
häflon  beS  SEBafferd  in  biefem  SKohr  abforbirte  Äraft  ijl,  »wie  baS 
lej^te  ©lieb  in  biefer  gormel  gegen  bie  übrigen  jeigt,  nicht  un* 
beträchtlich.  Sie  gefammte  SBiberjlanbShöhe  = 28  962  beträgt 
gegen  bie  hpbroflatifche  = 85,  fe^r  nahe  ben  britten  $he'l* 

Sßejlimmt  man  in  beiben  Säßen  bie  nötige  Sßetriebö» 
fraft  in  2J?afchinen -^Pferben  auägebrücft,  fo  ifl  im  erjlen  Solle 


_T  3o5nx3  , , . . ...  _T  1 >35^x3  0 , 

N = — ss  106  4 unb  tm  jiwetten : N ss  = 394. 


43o  x a 


43ox  2 


S«  mürbe  alfo,  wenn  jur  Streichung  ber  gemachten  SBebingung 
jiwei  ^Pumpen,  bie  in  ihrem  Jpube  »vechfeln,  mit  einanber  wer* 
bunben  »würben,  eine  Sampfmafchine  von  79 ^bferöefraft  erfor- 
berlich fepn , tvofiir  man  lieber  bie  3<>h(  00  fepen  tvürbe. 

Sa  baö  mechanifche  Moment  ber  SBetrieböfraft  ber  einen 
^urnpe  im  festeren  Salle  (b.  i.  bie  3g j ^bferöe)  E = i7o35*5^pf. 
1 guß  h°4?  i*1  1 ©tf-,  ferner  bie  theoretische  SBajfermenge,  ivelche 


bie  $>umpe  per  ©efunbe  liefert,  M = '■  763x3  = 1-335  Subil« 

4 

fuß  ober  74*73  gjfunb  beträgt,  »welches  ©eivichtauf  bie  ipöhewon 
*7°  $uft  i“  htl>tn,  ein  mechan. SQloment  von  E'  = 74*73x170 
— 12704  $f.  1 guß  hoch  per  ©efunbe  erforbert;  fo  ijl  E : E' 
= 17035*5  : 12704  = 100  : 744,  fo  baß  alfo  bei  biefer  53or» 
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audfeßung  Per  STJujjeffeft  74!  projeut  beträgt.  Stimmt  matt  aber 
für  bie  wirtliche  SBaffermenge,  nach  obigen  ajenierfungen,  oon 
Per  tbeoretifchen  nur  bett  oierfünften  $heil  > fo  beträgt  biefe  per 
©efunbe  nur  1*06  Äubiffuß  (alfo  binnen  24  Stunbennahe  5noo 
SBiener  (Sinter)  unb  ber  Siu^effeft  ber  'pumpe  i ft  nabe  60  Prozent, 
fo,  baß  alfo  4opco$ent  burd)  bie  oorbanbeneu  SBiberfläube  unb 
ben  SBafferoerlufi  am  Kolben  unb  burd)  bie  93entile  oerloren  geben. 

Um  ju  fepen,  wie  biefe  unfere  Siedlung  mit  ber  grfah* 
rung  übereinjtimmt,  welche  man  mit  ben  im  großen  audgeführ* 
ten  ®aug*  unb  2>rucf  werten  gemacht  bat,  fuhren  mir  noch  fol» 
genbe  Daten  an: 

Stach  J?errn  dritter  0.  ©erftnerö  Angabe  hebt  baS  int 
3.  1816  au  einem  2trm  ber  0eine  ju  vOTartp  erbaute  unb  burch 
eine  Dampfmafchiue  oon  64  Pferbefraft  betriebene  Ilrucfwert  bin« 
nen  34  ®tunben  i5uo  Subifmeter  äBajfer  auf  eine  Spöfye  oon 
• 6 3 Wetreö,  toobei  bie  Siöhrcnleitung  eine  Sänge  oon  1800  S9te* 
treö  bat.  Dieß  gibt  auf  unfer  58?aß  unb  ©ewidjt  rebujirt  -5496 
Subiffuß  per  ©et.  auf  eine  fpöfye  oon  5i2~  guß,  mittelfl  einer 
Seitung  oon  4n3i  guß.  2>tr  9)upeffeft  iji  h<e[  E'=  »5836, 
baö  niechau.  Moment  ber  oenvenbeteu  Äraft  (oon  64  Pferben)  ba» 
begen  E = 27320,  folglich  ijl  E : E'  = 100  : 5j;,  alfo  be» 
trägt  ber  Stujjeffeft  bei  biefem  puntpwerfe  Prozent. 

Stach  SOtoriu'ä  Angabe  beträgt  ber  burchfd)nittliche  Stuf}» 
effeft  oon  acht  ©ruben*  ober  Ptinen-pumpen  ju  ?ln$in  (betrieben 
burch  Stieberbrucf«£>ampfmafchiuen)  unb  beö  pumpwerfed  oon 
©rofi-GaiUou  ju  Paris,  66  projent,  fo  wie  jene  ber  Pumpe  in 
ber  ®aliue  oon  £>ieu$e  nur  5z  projent. 

SRitter  0.  ©er (in er  flnbet  auö  feinen  Siedlungen,  baß 
bei  SBafferbrucftoerfeu  mit  biuiängtich  weiten  (unb  natürlich  gegen 
bie  (entrechte  görberungöhöhe  nicht  gar  übermäßig  langen)  ©teig* 
röhren  ein  drittel  beS Ptomeuteö  ber Söetrieböfraft  burch  bie 
SBiberßänbe  unb  ben  SBajferoerfuji  am  Kolben  unb  in  ben  93en» 
tilen  oerloren  gehe,  was  einen  Stujjeffeft  oon  nahe  67  projent 
gibt.  — Unfer  obiges  Siefultat  fleht  alfo  jwifchen  biefen  fo  jietti* 
lieh  mitten  iune. 


Digitized  by  Google 


doppelt  ttirfenbe  jumpen.  265 

Doppelt  »irPenbe  jumpen. 

39.  Um  mit  einer  einigen  $u»mpe,  wo  olfo  nur  ein  £ol» 
ben  oorhanben  ijt,  einen  gleichmdgigen  SBiberflanb  im  betrieb/ 
uub  au ct)  o^ne  SBinbfeffel  ein  ziemlich  gleichförmige«  auöflrömen 
be«  SBaffer«  ju  beioirfen,  rietet  man  biefe  hoppelt  mirfenb,  b.  i. 
fo  ein , bug  ber  Äolben  gleichzeitig , unb  zwar  fowohl  beim  Huf* 
alö  SRiebergang  baß  SBaffer  anfaugt  unb  ginaufbrucft.  SBir  ha* 
ben  eine  foId>e  hoppelt  wirfenbe  'pumpe,  unb  jmar  oon  einer  fehr 
praftifchen  unb  empfehlenswerten  Sinrichtung  auf  £af.  237,  in 
gig.  10  im  Durchfchnitt  unb  ber  oorbern  Änftcht,  in  gig.  1t  im 
©runbrig,  fo  tpie  in  gig.  ia  unb  i3  in  einigen  Detail«,  nämlich 
in  Beziehung  auf  ben  Kolben  (3o)  uub  ba«  Älappenoentil  bar* 
geflellt. 

Dem  ©atboerpänbigen  bürfte  bte  (Einrichtung  unb  Äon» 
flruftion  biefer  $umpe  au«  ber  3ei<bn»ng  felbfl  fd)on  hinläng» 
lid)  Uar  »oerben.  Sr  erfleht  nämlich  barauä  nicht  nur  bie  93en» 
tiljlöcfe  ober  Kammern/  mit  ben  leicht  toegjunehmenben  Decfeln 
dd,  fonbern  zugleich  auch  bie  etwa«  fonifdh  geformten  JRöhren* 
flücfe  a , a,  an  melchen  bie  Älappenoentile  b,  mittelfl  0char* 
nteren  befefligt,  uub  mit  biefen  Dtöhren  burch  bie  53entilfaramern 
eingefchoben , unb  an  ihrem  Orte  befefligt  »verben. 

auch  bie  SBirfungöart  biefer  Pumpe  i|l  au«  ber 
nung  leicht  ;u  erfeitnen.  Denn  nehmen  »vir  bie  Pumpe  bereite 
in  $h<5tigfeit  unb  ben  Kolben  j.  9}.  im  ^»inaufgehen  au;  fo  wirb 
ba«  bereits  über  bem  Äolben  befinbliche  SBaffer,  burch  baö  obere 
recht«  Iiegenbe  93entil  (loelcheö  je&t  geöffnet  i|l)  in  ba«  ©teig* 
rohrD  getrieben,  »oährenb  burch  bie  faugenbe  SBirfuug  badSBaf* 
fer  au«  bem  0augrohr  B burch  baö  untere  linf«  Iiegenbe 
93eutil  b,  in  baö  Äolbenrohr  A unter  bem  Kolben  nachtritt.  93eim 
SBechfeln  beö  Äolbenfpielö,  b.  i.  beim  Bliebergehen  be«  Kolben«, 
fchliegenpch  biefe  beibenS3entile,  »»ährenbfich  gleichzeitig  bie  bei* 
ben  übrigen  (mieber  biagonal  gegenüber  liegenb)  öffnen , unb  ba« 
unter  bem  Kolben  befinbliche  SBaifcr  burch  ba«  untere  recht« 
Iiegenbe  93entil  unb  93erbinbungörohr  C in  baSfelbe  ©teigrohr  D 
getrieben , unb  burch  ba«  aufwärts  oerlängerte  Saugrohr  B'  unb 
ba«  obere,  liuf«  Iiegenbe  Söentil  b,  neue«  SBajfer  in  ben 
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©tiefe!  eingefogen  unb  über  ben  Selben  geleitet  wirb.  Sä  fommt 
olfo  hier  blojj  baS  in  ben  furjen  Möhren  B'  unb  C beffnbliche  we* 
nige  SBajfer  abwedjfelnb  jur  9tut>e,  mäfirenb  jenes  im  ©aug  • unb 
©teigrof>r  B »nb  D beftn&Iiefje  fortwährenb  in  Bewegung  bleibt, 
olfo  ber  bamit  »erbunbene,  oben  erwähnte  hoppelte  93ortheil  ba> 
bei  fe$r  gut  erreicht  wirb. 

S5?it  SKücf  jtcht  auf  biefen  Umflanb  bat  auch  bie  {Berechnung 
biefer  $>umpe,  befonberS  noch  ben  uorauSgegangencn  iöeifpieten 
burchauS  feine  ©chwierigfeit  mehr,  wephalb  wir  auch  hi«  nicht 
Weiter  barauf  eingeben. 

40.  Sine  i weite  folche  boppelt  wi rfenbe  $>umpe,  000 
einer  etwas  anbern,  aber  ebenfalls  fe^r  jroecfmäfjigen  praftifchen 
(Einrichtung  unb  mit  SBramah’ftbem  Kolben,  ijl  auf  Saf.238, 
in  S<9* 1 im  Surchfchnittbargeflellt,  unbbarauS  roohlwieber  baS 
SBefentlichjle  berfelben  ohne  weitere  Srflärung  oerjläublich.  Ser 
Kolben  mit  feiner  fefl  liegenben,  hoppelten  ©tulplieberttng,  bef» 
fen  ©tange — wie  bie|t  auch  bei  ber  »origen  ^bumpe  ber  SaU  ijl — 
burch  bie  ©topfbüchfe  a gebt , ijl  in  ber  Zeichnung  als  fo  eben 
binabgebenb  bargefledt , weßbalb  bie  beiben  93entife  a,  b ge« 
fehloffen,  unb  jene  a' , b'  geöffnet  finb,  wäbrenb  beim  hinauf« 
geben  beS  Kolbens  baS  (gntge'gengefejjte  ©tatt  ffnbet. 

UttSgufjmenge  biefer  jumpen, 

4«.  SBäre  bie  Kolbenlieberung  »ollfommen  wafferbicht,  wä> 
ren  bie  33entile  in  ihren  ©ijjen  eben  fo  bicht  eingefdjliffen,  unb 
Würben  ftch  biefe  immer  augenblicflich  ober  plöfclich  fchließen,  fo> 
halb  ber  Kolben  an  baS  £nbe  feines  CaufeS  gefommen  ijl;  fo 
müjjte  auch  bie  bei  jebem  Kolbeuhub  ober  (je  nach  ber  (Einrichtung 
ber  fPumpe)  Kolbeuniebergang  gehobene  ober  h'uaufgebrücfte 
SBaffermenge , genau  bcm  jwifchen  bem  hödjjien  unb  niebrigjleu 
Kolbeuflanb  im  Splinber  ober  ©tiefe!  bejtnblichen  förperlichen 
Staunte,  b.  i,  ber  Kapajität  beS  Kolbenhubes  gleich  fepn. 
Mein  ba  feine  biefer  brei  genannten  SBebingungen,  felbfl  bei  ben 
bejl  fonfiruirten  jumpen  »olljlänbig  »prhanben  ijl,  fo  ijl  auch 
immer  bie  wahre  ober  wirf  liehe  MSflufimenge  oon  biefer 
theoretifchen  »erflehen,  unb  bie  93erfuche  haben 
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gezeigt,  baß  bei  gewöhnlichen  jumpen/  bie  erflere  um  ~\>i9  \ 
Heiner  als  bie  Teuere  fep. 

Sie  in  ber  ®rube  non  £uelgoat  in  granfreich  aufge* 
flellte  (impolpt.  (Eentralblatt  0.  3-  >836,  @.347  ff.  befchriebene) 
<Pumpe  foQ  in  ihrer  wirklichen  Peijlung  gegen  bie  theoretifebe 
TJuögußmenge  nur  um  |urücf bleiben , wad  aOerbingS  ju  ben 

feltenflen  gällen  gehört.  Sa  überbieß  baS  bortige  ©rubenmaffer 
fehr  »ilriolhäitig  ifl,  unb  baher  bie  3D?etalltheile  ber  früher  be» 
flanbenen  3>umpe  fehr  fchned  Angriff  unb  fofort  unbrauchbar 
machte;  fo  ftnbin  bera  genannten  Journale  jugieid)  auch  bie  aus 
Äupfer,  3inf/  3>»R  unb  Sölei  beflehenben  äompofitionen  für  bie 
je^igen  Äolben  unb  Ventile  angegeben , weiche  ber  Sinwirfung 
ber  oerbünnten  ©dfwefelfüure  fehr  gut  wib erflehen  foQen  *). 

Sie  non  iperrn  £ a fl  e I mit  ben  gut  fonflruirten  unb  fehr 
forgfültig  auSgeführten  8 jumpen  ber  SBafferfunß  ju  Souloufe 
ungeteilten  ©erfudje  (Histoire  de  l'etablissement  de«  fon- 
taines  a Toulouse  >83o),  wobei  bie  maffioen  SDletaUfolben  einen 
Surchmeffer  von  nahe  >o3oll,  unb  einen  ipub  pon  43  3»Q  be» 
fijjen,  jeigten  bie  erjlen  »ier,  bei  einer  Äoibengefchwinbigfeit 
»on  7j  3»8  (per  ©ef.)  •£,  unb  bei  nur-5j  3»8  ©efchroinbigfeit, 
~ 53erlufl ; bie  oier  übrigen  bagegen  bei  8j  3oH  ©efchwinbigfeit 
ri,  unb  bei  einer  ©efdjwinbigfeitoon  53oü,  ^ ©erlufl,  woraus 
fofort  folgt,  baß  biefer  fflerlufl  mit  ber  Abnahme  ber  Äolbenge» 
fdjwinbigfeit  (wenigflenfl  bei  biefer  ©renje)  bebeutenb  jiinimmt. 

Sa  inbeß  bie  hier  angeführten  gäile  ju  ben  ungewöhnlichen 
gehören,  fo  geht  man  immer  ficherer,  wenn  man  bei  ber  Anlage 
foicher  $>umpmerfe  einen  größeren  ffiaiferoerlufl  oorauSfe&t , unb 
biefen,  wiewirbieß  bereits  in  ben  obigen  ©eifpielen  gethan  haben, 
bis  ju  | annimmt  1 nur  Heinere,  unb  mit  befonberer  ©orgfalt 
auSgeführte  unb  beauffichtigte  jumpen  fönnen  ein  21bgehen  oon 
biefer  Kegel  ju  ©unflen  eines  geringer  oorauSgefefcten  93erlufleS 
rüthiieh  machen. 

4 2.  3t  ber  Äolben  ein  58ramah'f^ec  (3o.)  unb  münbet 

*)  ©et febmebifebe 3ngenieur  ©ernbfon  erfanb  au»  bemfelben@runbe 
auch  einen  böijernen  ^umpenfolben,  bei  weichem  felbjt  bie  Sicherung 
au»  SSirfenrinbe  befielt.  (SEdan  f.  ©ingl.  pplpt.  fjjoitrn.  Sb.  71, 
{£.  i>3.) 
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baS  ©urgelrohr,  barait  baS  SEBaffer  nicht  geswungen  wirb,  burd)  , 
beit  engen , jtoifchen  bem  Kolben  unb  ber  Stiefelwanb  geladenen 
Splinbrifchen  SKaum  burchjutreten  (wobei  immer  ein  Äraftoerfujl 
Statt  finbet)  nicpt  oben/  fonbern  unten  in  ben  Stiefel  ein;  fo 
ereignet  eö  fleh  öfter/  baß  etwas  Cuft  in  ben  obern  Staunt/  näm» 
lieh  über  ben  Äolbeit  (leigt,  welche , ba  fle  bort  nicht  entweichen 
fann/  nicht  allein  hentntenb  wirft/  fonbern  jugleich  auch  bie  21uS« 
flußtnenge  beS  SSafferS  ^erabfe^t.  Bur  93ermeibung  biefeS  Übel« 
flanbeS  bringt  be:  @alinen--3nfpeftor  i?  ä I f f e auch  noch  über 
bem  Kolben  ein  eugeS  iöerbinbungdrohr  (»obered  ©urgelrobr«) 
jwifchen  bent  Stiefel  unb  Steigrohr  mit  gutem  Erfolge  an.  SHan 
findet  eine  auf  biefe  2Beife  fonjlruirte  Saug«  unb  Srucfpumpe, 
unb  {war  mit  hölsernem  Stiefel/  tyofyUm  gußeifernen  3plinber  als 
Kolben,  hölzernen  Saug«  unb  Steigrohr,  fo  wie  auch  höljernen 
©entiljiocf  u.  a.  tut  polpt.  Sentralblatt  uont  3.  i838  auf  S.  689 
betrieben  unb  abgebilbet. 

SBir  gehen  nun  ju  ber  SBefchreibung  oon  noch  einigen  an« 
beren  jumpen  über. 

2flthanS  ^Perfpef  tiopumpe. 

„ 43.  iperr  21 1 1 f;  a u s , 2)ireftoeber fönigl. preußifchen Sa 9* 

nerhütte  bei  Äoblenj,  erfanb  oor  einigen  3ahren  eine  'Pumpe, 
bie  wir  bort  in  ber  äuwenbung  fahen,-  unb  ihrer  ftnnreichen  Sin« 
richtung  wegen,  hier  in  Äürjc  befchreibeu  wollen. 

©iefe  oon  bem  £rjtnber  fogenannte^erfpefttopurape,  weil 
bie  Stohren  wie  bei  einem  £afchen«$>erfpeftio  in  einander  gefcho« 
ben  werben,  ifl  auf  Saf.  a38,  in  gig.  st  int  £>urchfchnitte,  in 
S>9«  3 in  ber  Seiten«  unb  in  gig.  4 in  ber  hintern  Xnftcht  bar« 
gefledt.  2luS  ber  erjien  gigur,  nämlich  aus  bem  £)urchfchnitt, 
«rfieht  man  deutlich  bie  Bufammetifügung  unb  SSerfchraubung  beS 
SaugrohreS  A mit  bem  nnten  erweiterten  Stiefel  ober  Kolben« 
rohr  D,  fo  wie  bie  *8efejliguug  beS  Saugoentils  a.  Ser  Sol« 
ben  befleht  hier  aus  einem  Stohr  ß,  welches  an  feiner  unteren, 
etwas  tolbig  geformten  Stelle  bie  Sieberung  trägt,  welche  barin 
begeht,  baß  in  bem  Selben  B oon  außen  in  brei  oerfchiebeneu 
^)öhen  fdjmale  Stuten  i,  i,  i eingebreht,  unb  in  biefe  noch  etwas 
fchmälere  S;ber jireifen  runb  herum  ober  ringförmig  eingelegt  ftnb. 
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fo  baß  baö  SBaffer  bojwifchen  unb  hinter  biefelben  treten , unb 
biefe  Streifen  runb  herum  gegen  bie  innere  gtäche  beö  Selben* 
roljrS  D preßen  fonn  2>iefe  ftnnrriche,  gan{  bie  Gigenfchaft  ber 
Stufpliebrrung  (>s.)  beßßenbe,  jebocb  oiel  einfacher  unb  leister 
ausführbare  Cieberitng  rührt  von  bent  t’erbienfloollen  cftur^effifdjen 
Oberbergratb  ipentfchl  her,  unb  würbe  non  ißm  mit  bem  be» 
firn  (Erfolge  auch  bei  feiner  Safferfäulenmafchine  angewenbet ; 
man  fiefct,  baß  auch  f>ier  bie  Spannung  ber  Sieberung  immer 
bem  Safferbrucfe  im  Ärlbenro^r  genou  anpaffenb  iß.  2Bir  be* 
merfen  nod),  baß  biefe  brei  Seberringe  auf  eine  folche  5(rt  einge» 
legt  werben/  baß  ißre  Stoßfugen  (wo  bie  beiben  Guben,  welche 
r^ne  mit  einanber  oerbunben  ju  werben,  bloß  ßurapf  jufaramen» 
flößen)  gegen  einanber  roechfeln. 

2>er  Kolben , ober  bie  ißn  oertretenbe  Sich«  B , beßßt  am 
oberen  Gube  jroei  2Bar$en  e,  e,  in  welche  bie  beiben  vertifalen 
Jjubßangen  f,  f jur  2(uf*  unb  abberoegung  beöfelben  gelenk 
artig  eingehängt  werben.  £saö  Steigrohr  C iß  oben  bei  h mitteffl 
ber  ouö  jwei  Hälften  beßebeuben  ipiilfe , wovon  bie  eine  Jpälfte 
gleich  mit  bem  £alfe  E (gig.  3 unb  4)  beb  auf  ber  gußplatte  1 
aufgefchraubten  ©eßelleö  angegoffen,  bie  anbere  Raffte  aber, 
wie  ber  2>ecfel  eineö  BapfenlagerS  an  bie  erßere  angefchraubt 
wirb,  gegen  baS  Stoßr  B genou  {entrifch  feßgeßalten.  2 )a  bie* 
feS  ben  Selben  bilbenbe  Stoßr  B oben  eine  Ürt  Stopfbüchfe  g 
trägt,  welche  fid)  auf  bem  von  außen  abgebreßten  Steigrohr  C 
luft*  unb  wajferbicbt  auf*  unb  abfehieben  läßt;  fo  fann  baö  im 
SHo^re  B,  an  welches  unten  noch  baö  Steigoemil  b auf  bie  auö 
gig.  3 ju  erfebenbe  Seife  angefd)raubt  iß,  beßnbliche  Sajfer, 
beim  £inauf{iehen  biefeö  9lobrö  nnr  in  baö  Steigrohr  C gebrüeft 
ober  gehoben  werben,  unb  fonß  nirgenbö  entweichen. 

Sie  Ginrichtung,  um  ben  Kolben  B in  Bewegung  ju feßen, 
erhellet  hinreicbenb  auö  ben  giguren  3 unb  4 : burch  Umbrehung 
beö  mit  ber  Schwungrabare  verbunbenen  Ärummjflpfenö  ober 
ber  Kniewelle  n,  wirb  bie  Sfäuelßange  o,  welche  unten  bie  ho* 
rijontale,  bie  beiben  ^)ebel  q,  q verbinbenbe  Seile  p halöbanb* 
förmig  umfaßt,  auf  unb  nieber  bewegt,  woburch  fofort  auch  bil 
beiben  ijebel  q,  q,  welche  ihre  ©rebuugöpunfte  in  c,  c boten , 
unb  mit  ihren  {weiten  Gnbpunften  d,  in  bie  erwähnten  i>ubßan* 
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gen  f beweglich  eingeengt , ebenfalls  faramt  biefen  lepteren  unb 
bern  Kolben  auf  unb  ab  bewegt  werben. 

2>a  ber  innere  Durcbmejfer  bed  Stobred  B nabe  f oon  bem 
innern  Durcbmejfer  bed  Kolbenrobred  D betrögt,  fo  wirb  beim 
^inaufgeben  bed  Kolbend  B in  ben  Stiefel  D gerade  boppelt  fo 
viel  SBajfer  eintreten,  ald  bei  bem  barauf  folgenben  Utiebergeben 
bed  Kolbend  in  feinem  innern  £Kaume  B $>lap  frat,  fo,  baß  atfo 
bei  feinem  tiefflen  Stanbe  ftd?  nur  noch  bie  eine  JJölfte  biefed 
eingetretenen  ffiafferd  in  B beffnbet,  wdbrenb  bie  anbere  Jjdlfte 
bureb  bad  Steigrohr  C audtrefen  mußte.  Saßt  ndmlid)  j.  33.  bad 
volle  9lobr  B 1 Kubiffuß,  folglich  bad  Kolbenrobr  D,  wenn  ber 
Kolben  gang  aufgejogen  ijl,  a Kubiffuß  ©ajfer;  fo  wirb  fowobl 
wahrend  bed  Steigend  bed  kolbend,  ald  auch  wäbrenb  er  nieber« 
gebt/  i Kubiffuß  SEBaffer  bureb  bad  Steigrohr  C binaudgetrieben/ 
folglich  babureb  auf  bie  einfadjfle  unb  ben  wenigjlen  Staum  ein« 
nebmenbe  SEBeife  ein  gleichförmiges  Tludflrömen  bed  ©afferd,  fo 
Wie  zugleich  auch  eine  fe^r  gleichförmige  ÜJertbeifung  ber  ©iber« 
fldnbe  für  bie  töetriebdfraft  ergielt.  Die  b**r  beifpieldweife  an« 
genommenen  a Kubiffuß  ©ajfer  treten  natürlich  immer  wöb» 
renb  bed  Kolbenhubes  in  ben  Stiefel  D bureb  bad  Saugrohr  A ein. 

jumpen  ohne  Äolben. 

44*  Unter  ben  vielen,  gum  Sb*'1  Won  f«br  «ton  SösrfchM» 
gen,  jumpen  ohne  Kolben  ju  fonjlruiren,  um  baburch  bie  Kol« 
benreibung  gu  befeitigen , ijl  einer  ber  vorgüglicheren  unb  von  ben 
SRechanifern  Stolle  unb  Schwilgue  bereits  mit  gutem  Sr« 
folge  bei  ihren  patentirten  SButten-geuerfpripen  audgefübrte  in  gig  5 
auf  Saf.  238,  bargejleHt. 

3"  einem  metallenen,  oben  offenen  Qofyteu  Kegel  A befindet 
ftcb  an  ber  einen  Seite,  wo  er  gehörig  abgeflacbt  ijl,  um  bem 
Säugventil  a (ein  Klappenoentil)  bie  nöthige  Auflage  bargubie* 
ten , bie  mit  einem  Seiberblecbe  ü verwahrte  Säugöffnung.  Kn 
ber  entgegengefepten  Seite  ijl  ein  furged  borijontaled  Stopr  B 
angegojfen,  welches  oben  bad  Steigventil  b trdgt,  über  welchem 
‘ bad  unten  gehörig  erweiterte  Steigrohr  C raitteljl  irgenb  einer 
jwifeben  bie  glanzen  gebrachten  Dichtung  luft«  unb  wafferbicht 
aufgefchraubt  wirb. 


Digitized  by  Google 


OdjiUirenbe  unb  SHotötiondpunipen.  2T1 

2)ie  oben  offen  geladene  Safid  bed  umgefehrten  Äegeld  A 
wirb  mit  einer  gut  biegfamen  unb  hinlänglich  grogen  Üeberfappe 
ec«  in  beren  3*ntrum  bte  Kurbel*  ober  Keine  Slduelflange  n 
befefligt  ift,  auf  ähnliche  SBeife  iuft»  unb  wafferbicht  oerfchloffen, 
fo  , ba§  bei  ber  Umbrefjung  einer  horizontalen  Äurbeiacfcfe  burch 
bad  £in  Aufziehen  biefer  Stange  n , ber  2Kaum  A erweitert,  olfo 
bie  barin  enthaltene  Cuft  oerbünnt  wirb,  unb  baher  (wie  bie  3ei<h* 
nung  eben  barflellt)  bad  SGBaffer  burch  bie  Säugöffnung  d eintre« 
ten  mug,  wenn  biefe  nämlich  unmittelbar  im  Unterwaffer  fleht, 
bagegen  beim  Sliebergefien  biefer  Stange  n bad  Sentit  a ge« 
fd)(offen , unb  bad  eingefogene  SBaffer  mehr  ober  weniger  burch 
bad  Sentil  b unb  bad  Steigrohr  C hinaudgebrücft  wirb.  95ei 
geuerfprifcen  wirb  bad  SBaffer  auf  gewöhnliche  2Crt  burch  bad 
Sentil  b juerfi  in  einen  SBinbfeffel,  unb  oon  ba  erft  burch  bad 
Sprifcenrohr  hinaudgetrieben. 

OdjtlUrenbe  unb  Stotationdpumpen. 

45.  Um  ein  gleichförmiged  2(udgiegen  bed  SBafferd  ju  be» 
wirfen,  finb  auch  oerfchiebene  ©attungen  oon  foiuofjl  odjiOiren* 
ben,  ald  auch  gänzlich  rotirenben  jumpen  ober  Spripen  and« 
gebacht  worben.  Unter  ben  erfleren  jeidjuet  ftch  indbefonbere  jene 
von  Sr  am  ah  erfunbene,  »orjüglich  ald  geuerfpri^en  bienenbe 
$umpc  aud,  welche  in  Sejiehung  auf  ihren  wefentlichen  SDiecha* 
nidmud  unb  {war  zugleich  in  einer  Serbefferung  in  gig.  6 anf 
Saf.  339  im  ©urchfchnitte  bargejlellt  ifl.  M,  M bezeichnet  einen 
hohlen,  in  horizontaler Cage  befefligten metallenen Bplinber,  brffen 
eine  Safid  im  3entrum  eine  Sertiefung  ober  hohle  Zapfet  jur'Xuf« 
nähme  bed  3apfend  ber  5ljc e c befigt,  welche  gleich  fatnmt  biefer 
Safld  an  ben  3p(inber  mit  angegoffen  ifl.  2>ie  zweite  Safid  bed 
3pünberd,  burch  beren  audgebohrted  3<ntrum  bie  genannte  oer« 
längerte  2fjre  luft«  unb  wafferbicht,  mittelfl  eined  Stopfzeuged 
burchgebt,  wirb  oon  äugen  an  ben  angegoffenen  eorfpringenben 
9?ing  bed  3plinberd , auf  welchen  biefe  glatte  aufgefchliffen  ifl, 
ebenfalld  Iuft«  unb  wafferbicht  mittelfl  Keiner  Schrauben  befe« 
füget,  fo,  bag  (ich  biefe  Saftd  ober  glatte  immer  leicht  lodmachen 
unb  wegnehmen  lägt,  um  in  bad  innere  bed  3plinberd  foramen 
ju  fönnen. 
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9J?it  biefer,  mit  bem  3ptidber  jentrifchen  Urt  c ifl  biametral 
ein  metallener  Slügel  mm  oerbunben/  welcher  mit  feinen  beiben 
dngern  Santen  nach  ber  ganjen  Sänge  beS  SplinberS  luftbicht 
anfchfieftr  fleh  aber  gleichwohl  babei  fammt  ber  2fre  herum« 

' bre$en  lagt. 

3m  tiefjlen  fünfte  beS  3pfrnberd  Idnft  mit  ber  ?lre  parallel 
non  innen  ein  breifeitigeS  metallenes  «priSma  o hin , welches  auf 
folche  SBeife  befefligt  ift , tag,  wenn  ber  genannte  $tugel  mm 
horijontal  fleht/  bie  beiben  / burch  biefe  «priSmen  non  einanber 
luftbicht  gefd>iebenen  Slöumc  s,  s'. einanber  gleich  finb.  Hn  ben 
beiben  fchiefen  flächen  biefeS  ^riSma  finb  in  halber  Sange  bie 
nach  aufwärts  fich  öffnenben  Slappenoentile  a , a'  angebracht/ 
um  burch  biefe  bie  Sommunifation  jwtfchen  bem  in  o einmünben« 
benSaugrohr  A unbbiefen  Slöumen  s unb  s'  hrrflellen  ju  fönnen. 
(Eben  fo  ifl  auch  ber  Sliigel  m m an  jwei  Stellen/  wie  bie  gigur 
geigt  / ebenfalls  in  ber  halben  Sänge , rcchtecfig  burchbrodjen  unb 
mit  Slappeneentilen  b,  b'  uberbeeft.  3n  ben  obern/  non  ben 
Räumen  s,  s' burch  ben  genauen  21nfthlug  beS  SlugelS  mm  an 
bie  39linberwanb/  forttoährenb  luft«  unb  wa jferbicht  getrennten 
9?aum  d miinbet  bie  SBinbfugel  D , unb  in  biefe  enblich  baS 
©teigrohr  C ein. 

2>ie  SBirfungSart  biefer  $>umpe  ober  ©prige  ergibt  fleh  nun 
non  felbft:  fobalb  nämlich  bie  über  ben  genannten  angefchraubten 
©oben  ober  Secfel  beS3plinberS  luftbicht  hinaus  oerldngerte,  unb 
nod>  in  einer  augergalb  liegenben  Pfanne  laufenbe  Urt,  mittelfl 
eines  hoppelten  eifernen/  an  ben  (Enben  mit  höljernen  Jpanbhaben 
ober  Griffen  nerfehenen  ijebels  ee,  bei  ber  blog  oSjillirenben 
©ewegung , bie  ber  Sldgel  m m annehmen  fann/  nach  ber  burch 
ben  'Pfeil  angebeuteten  SRidjtung  bewegt  wirb , fo  wirb  ber  Staunt 
s nerfleinert/  unb  jener  s'  oergrögert,  alfo  bie  Suft  inbiefem  ner* 
bünnt  ober  auSgebehnt/  unb  in  jenem  jufammengebrueft;  baburch 
öffnen  fi<h  aber  baS  ©augbentil  a unb  baS  ©teigoentil  b , wo» 
burch  juerft  bie  Suft  unb  bann  baS  SBaffer  auS  bem  ©augrohr  A 
in  ben  Staum  s'  einbringt/  wägrenb  bie  Suft/  unb  fpäter  baS 
SBaffer  burch  baS  ©entil  b unb  ben  JpalS  B in  bie  SBinbfuget  O 
unb  baS  ©teigrohr  C gebrueft  wirb,  ©ei  ber  3«rucfbewegung 
befl  gliigelS  werben  nun  uragefehrt  bie  ©entile  a',  b'  geöffnet. 
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rodbrenb  (Id)  bi«  erfiern  a unb  b fcbließen ; b ab  SEBaffer  (ritt  burd) 
bie  ©augojfnung  a'  in  ben  9?aum  »,  wdbrenb  baS  vorhin  in  ben 
{Raum  »'  einfogene  SEBaffer  burd)  baS  SGentil  b'  in  bad  ©teigrobr 
gelangt.  SSJJo«  fleht,  baß  burd)  biefe  oSzillirenbe  SBewegung  brS 
gliigelS  baS  2Bajfer  ziemlich  gleichförmig  auS  bem  ©teigrohr 
auöjtrömen  muß. 

. Sei  ber  urfprunglichen  SB  r a m a h'föen  ©priße  bat  ber  glu» 
gel  nur  einen  Sappen  m , zugleich  flnb  bie  fämmtlichen  vier  SGen» 
ti(e  in  einem  mit  bem  Bplinber  verbunbenen  ©ehäufe  angebracht, 
was  aber  bie  $umpe  etwas  fomplijirter  macht. 

46.  SGon  ben  SRotationSpumpen  wollen  wir  juerfl  bie 
in  gig.  7 auf  $af.  a36  im  2>urchfchnitte  bargeflellte  SBramah* 
fd)e  erwähnen,  welche  and  einem  metallenen  ober  gußeifernen 
ovalen  ©efjäufe  MM  befiebt,  berenbeibe,  mit  biefen  SBuchjlaben 
bezeichnten  eutgegengefeßten  ©eiten  jptinberfßrmig  auSgebreßt 
unb  auögefd)liffen  ftnb;  biedren  biefer  Bplinberfegmente  liegen 
fn  c c unb  flehen  auf  ben  b<er  bargeflellte»  Ouerfd)nitt  fenfredjt. 

3wei  bßljerne  SBalzen  D,  D laffen  (ich  um  biefe  Jljren  fo 
breßen,  baß  fle  fich  babei  an  ihrer  Oberfläche  berühren , wdh* 
renb  fte  gleichzeitig  mit  ihren  vier,  gleichweit  von  einanber  ab* 
flebenben,  mit  ben  Tlchfen  parallel  laufenben  unb  mit  Tupfer 
überzogenen  hölzernen  Seiften  ober  gliigeln  b iuft*  unb  waffer* 
bid)t  längö  ber  bohlen  Bpltnberflächen  M,  M binflreidjen.  SDarnit 
jeboch  biefe  oorfpringenben  Seiften  b bie  vorhin  genannte  gegen* 
feitige  SBeruhrung-ber  Salzen  nicht  h<nbere,  ftnb  auf  jeber  SBalze 
in  ber  SWitte  zwifchen  je  zwei  Seiften,  mit  ber  ©rärfe  biefer  Sei* 
ften  forrefponbirenbe  Jjohlfehlen  o vorhanben,  in  welche  fleh  biefe 
Seiften,  auf  ähnliche  SEBeife,  wie  bieß  bei  fannelirten  SBalzen  ge* 
flieht,  bineinlegen. 

2>a  baß  ©ehäufe  von  beiben  ©eiten,  fenfrecht  auf tie Kren 
cc,  mit  glatten  ober  £>ecfeln  luftbicht  gefd)Ioffen  ift,  burch 
welche  wieber  (wenigftenS  von  einer  ©eite)  bie  verlängerten  Äch« 
fen  c ber  SBalzen  D burchgehen , unb  biefe  außerhalb  mit  zwei 
in  einanber  greifenben  33hn  * ober  ©tirnräbern  von  gleicher  ©roße 
verfehen  flnb;  fo  fleht  man  leicht,  wie  burd)  Umbrehungber  einen 
SBalze,  mittelfl  einer  an  ihrer  Tire  angefteeften  Kurbel,  bie  zweite 
SBalze  nach  entgegengefeßter  Dichtung  mit  uragebreht  wirb,  unb 
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wenn  büß  in  brr  burd)  bie  'Pfeile  angebeutefen  9?id)tung  ge* 
fchießt,  baß  baS  Soffer  noch  einiger  3eit  burd)  baS  SaugrohrA. 
in  baS  ©ehüuS  eintritt,  unb  Curd)  baS  Steigoentil  B hinaus* 
getrieben  roitb.  £ie  oben  am  Saugroßr  angebrachte  £lappe  rer* 
hinbett  beim  Siillfianbe  ber  $>umpe  baö  3wrücffallen  beö  SajferS 
inS  Saugrohr. 

47.  2)ie  oorn  SWccbanifer  t>ie|)  FonßruirteSlotationSpumpe, 
»reiche  befonberS  als  ©artenpumpe  gute  £>ien(te  leijtet,  unter« 
fdjeibet  (ich  *>on  ber  eben  erflärten  S8  r a m a h’fcben  befonberS  ba» 
burd),  baß  baö  ©ehäufe  einen  oolIFcmmen  h^hün  3plinber  bit* 
bet,  beffen  Tire  »oirber  horizontal  liegt,  unb  gegen  bie  uutere 
Sante  ju  rechts  unb  iinfS  mit  bem  Steig*  unb  Saugrohr  Font* 
tuunijirr.  innerhalb  biefeS  3plinberS  liegt  bamit  erjentrifch  ein 
^weiter  ^o|>(er  3plinber,  ber  bei  ber  Umbrehung  um  feine  Tire 
ganj  nahe  an  ber  untern  fonfaren  glädje  beS  rrflern  (ivo  (ich 
nämlich  bie  Sinmdnbungen  beS  Saug*  unb  Steigrohrs  brfinben) 
oorbeijireift,  währenb  er  gegen  bie  obere  Äante  ju  einen  Fieinen 
3mifcheuraum  läßt.  3»  bie  Fonrere  SEttantelfläche  biefeS  innern 
3plinberS  finb  ebenfalls  »uieber  parallel  mit  ber  Tire  rier  Stäbe 
ober  Seiften , jeboch  beweglich  in  ber  Tlrt  angebracht , baß  biefe 
mitteiß  gebern  oon  bem  SittelpunFte  auS  gegen  ben  Umfang  zu 
hinauSgefchoben  »verben,  olfo  währenb  ber  Umbrehung  biefeS  3p« 
linberS,  immerfort  luftbicht  atf  bem  ©ehäufe  hinßretchen,  bobet 
aber  wegen  ber  erwähnten  (Srjentrijitäc  beßänbig  rabifal  aus*  unb 
eingefchoben  werben. 

Stach  SJJolorb'S  unb  SRallet’S  93erfud)en  beträgt  ber 
SHußeffeFt  bei  biefer  9totationopumpe:im  Anfänge  44  «Prozent ; er 
toirb  aber  nach  längerem  ©ebraudje,  befonberS  wenn  man  nicht 
bafür  Sorge  trägt,  baß  nur  reines  Soffer  gepumpt  wirb,  ba* 
mit  (id)  baS  ©ehäufe  nicht  rinuenartig  auSfd)leift , unb  ber  luft« 
bichte  SBerfchluß  barunter  (eibet,  noch  weiter  herabgebracht.  Diefe 
23emerfung  ifl  übrigens  auf  alle  SKotationSpumprn  anwenbbar  *). 

48.  Sine  üftobijtFatio«  biefer  2>ieß’fd)en  $umpe,  welche 
mehr  Soffer  liefern  foll,  iß  auf  Saf.-nSg  in  gig  7 im  Sei* 
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t«nfcur<$f4nitt  unb  in  $(3.  8 im  hori{ontaten  Surdjfchnitte  bar* 
gefltllt. 

MM  bt{eichnet  wieber  ben  alb ©epünfe bienenben,  von  innen 
genau  aubgef<hlifFenen3plinber,  beffen  eine  ©runbfldche  h (gig.8) 
gleich  mit  angegoffen  iß  unb  im  3mtrnm  eine  {plinberfbrtnige 
Vertiefung  jur  Aufnahme  beb  einen  3apfenb  ber  Tire  c befißt. 
Sie  {»eite  ©runbfldche  d biefeö  wieber  horizontal  befefligten  3p* 
Iinberö  ifi  Hog  aufgefdjraubt  unb  {utn  SBegnebmen  eingerichtet; 
burch  ipr  3entrum  geht  mitteljl  etneö  ©topfoeugeb  bic  Tire  c 
burch/  unb  finbet  barin  ipr  {weite«  3apfcnlager.  Tin  ber  einen 
Seite  fommuni{irt  ber  39linb<r  mitteljl  ber  handle  f unb  g mit 
betn  0aug>  unb  Steigrohr  A unb  B,  wie  aud  gig.  7 beutlich  {u 
erfehm.  Sie  beiben  Kanäle  ober  Höhlungen  f,  g finb  burch  eine 
hori{onta!  liegenbe,  mit  einer Sluth  oerfehene  glatte  e von  einon. 
ber  getrennt/  in  welche  eine  VletaQfcheibe  alb  Schieber  eingelegt 
unb  mitteljl  ber  bahinter  liegenben  gebet  m gegen  ben  ®?ittel« 
punft  ober  bie  Tire  c beb  Splinberb  h'nnnbgebrucft  ober  gefcho» 
ben  wirb. 

€0?it  ber,  genannten  Tire  c ifi  mitteljl  vier  Tlrme  unb  ben 
Stippen  i ein  ovaler  metallener  Sting  D verbunben , ber  an  ben 
beiben  (Snben  ber  großen  Tire  Sinken  befißt,  in  welche  wieber 
metallene  Ceiflen  oberSchieber  a,  a eingelegt/  unb  burch  ähnliche 
gebern  hinauögebnicft  werben/  f 0,  baß  biefe  ivaprenb  ber  Um« 
brehung  beb  JHingeb  D um  bie  Tire  c immerfort  luft*  unb  wajjer» 
bicht  an  ber  fonfaven  ©Tetallfldche  beb  3plinbcrb  ober  ©ehäufed 
MM  anfd)ließen;  gleichjtifig  berührt  auch  brr  vorhin  genannte 
Schaber  b fortwdhrenb  bie  äußere  ober  fonvere  gut  abgefchl'ffene 
unb  polirte  SWanteljläche  beb  Stingeö  I),  wobei  fich  natürlich  ber 
erfiere  bcflänbig  in  ber  STuth  von  e,  um  ben  halben  Unterfdjieb 
{Wifchm  ber  großen  unb  Meinen  Tfre  beb  ovalen  Stingeö  aub  unb 
einfchieben  muß ; baraub  folgt,  baß  bie  gute  $8ef<haffenheit  ber 
gebet  m eine  wefentliche  SBebingung  für  bie  SBirffamfeit  biefer 
$>utnpe  bilbet. 

Sie  SBirfung  biefer  'Pumpe  ijl  nun  für  fid>  flar.  Senn  fo 
wie  mitteljl  einer  Äurbel  bie  Tire  c,  weldjenoch  {urTluögleidjung 
ber  Söewegnng  eilt  Schwungrab  E trägt,  fammt  bem  Stinge  I)  in 
ber  burch  Pfeile  augebeuteteu  Stidjtuug  ^crumgebrfht  wirb. 
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muß  baö  SBaßer  burch  baö  Saugrobe  A in  ben  unten  jurücfge« 
laßenen  leeren  ober  »enigflenö  luftoerbünnten  Kaum  s treten 
(oorauögefe&t  ndmlich,  baß  biefer  King  ober  eigentlich  elliptifche 
3pfinber  D mit  feinen  oertifalen  ©runbfldchen  and?  an  bie  beiben 
freieförmigen  ©runbßdchen  d unb  h beb  ©ebdufeö  luftbicht  yin» 
jlreift),  oon  ba  tn  ben  obern  Kaum  #'  geführt  ujib  burdj  bad 
Steigrohr  B h'nouögetrieben  »erben/  unb  jwar  gefehlt  bieß 
fontinuirlich , fo  lange  bie  $umpe  in  Bewegung  erhalten  wirb. 

Sine  anbere  franjöfifdje  Kotationßpumpe  fTnbet  man  be* 
fd)  rieben  oon  gr.  SKarquarbt  ira  peli)t.3«ntralblatt  0.3*  1837, 
0.  ioi3  ff. 

49.  Sine  äufjerfl  nieblidje  unb  »egen  ihrer  finnreichen  Sin« 
riehtung  böchß  ■ intereffante  Kotationöpumpe  »urbe  bem 
ijerrn  Slifho  $ale,  »eld)er  bereits  in  Kewburgh/  in  Tinte» 
rifa,  ein  latent  barauf  erhalten  hotte/  auch  fürjlich  hier  in  Ofier* 
reich  prioilegirt.  £>er  ganje  95?e<bani8mu8  biefer  in  Tlmerifa 
10  $)f.  Sterl.  foflenben  §>umpe  ijl  in  einem  jplinberifchen  @e* 
hdufe  oon  7308  Surchmeffer  unb  et»a  3 3o8£öhe  eingefchloffen 
unb  befiehl  bem  SEBefentlichen  nach  aue  einer  freierunben  metaT« 
lenen  Scheibe/  wellte  fid)  in  bem  hohlen  3»)l«nber / mit  ihrem 
Umfange  luft*  unb  wajferbicht  anfchließenb,  um  ihre  barauffenf* 
rechte  Tire  (an  »eichet  zugleich  bie  Kurbel  angebracht  iß)  umbre« 
ben  Idßf.  2(n  jwei  biametral  gegenüber  liegenben  fünften  hot 
biefe  Scheibe  jwei  rechtetfige  Tluöfchnitte  oon  beildußg  3 30II 
Siefe  (00m  Umfange  gegen  ben  2)?ittelpunft  ju),  unb  i‘/i  3°ll 
Breite,  in  »eiche  »ieber  febr  genau  jwei  eben  fo  große  SKetall* 
flügel  oon  ber  £>icfe  ber  Scheibe  eingepaßt/  unb  jeber  mittelfl 
eineö  jplinbrifchen  ©tief«/  »eichet  rabial  liegt,  fo  angebracht 
finb,  baß  fie  ftch  fammt  biefem@tiel  (jeber  fürfidj)  wie  um  einen 
2>urchmejfer  ber  Scheibe  herum  brehen  laßen,  unb  einmal  bie  ge« 
nannten  redjtecfigen  Tluöfchnitte  ber  Scheibe  oollfommen  fchließen, 
baö  anbere  Ü5?al,  wenn  fie  um  einen  üuabranten  um  ben  genann« 
ten  2>urchmeßer  alö  Tire  gebreht  »erben,  biefe  aufutachen,  ßd) 
auf  biefe  Sbene  ber  Scheibe  fenfrecht  ßellen,  unb  in  biefer  Bage 
bei  Umbrehung  ber  Scheibe  in  einer  genau  nach  ber  Jpöfyt  unb 
Jdnge  berglügel  auögebrehten  freiöförmigen  Kinne  beöÖehoufed 
luft*  unb  »aßerbicht  fortfehieben.  Tin  jebera  ber  beiben  glügel 
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finb  nach  innen  (gegen  ben  SMittelpunft  ber  Scheibe)  ju  mit 
bem  Stiel  {wei  für  je  metallene  ?lrnte,  bie  ein  rec^tn»inflicf>teö 
Äreuj  bilben,  fo  befeftigt,  baß  ber  eine  mit  ber  (Ebene  be«  glügel« 
parallel/  folglich  ber  anbere  barauf  fenfre*t  ifl;  biefee  Äreuj  ifl 
and  {wei  3irfelbögen  gebilbet,  welche  nicht  einerlei  ipalbmeffer 
haben,  unb  auch  nicht  in  berfelben  auf  ben  Stiel  feufrechten  (Ebene 
liegen.  £)ie  oorhin  genannte  freiflförmige  Minne  be«  £o$len  3p* 
linberö  ifl  {wifthen  ber  (Einfaug-  unb  2(u8flußöffnung  (bie  übri* 
gen«  nahe  beifammen  liegen)  bur*  einen  metallenen  Hnfafc  aber 
23acfen  unterbrochen/  ber  »or  jeber  biefer  beiben Öffnungen  well» 
fopfförmig  nach  einer  eigentümlichen  Äuroe  abgerunbet  ifl/  fo/  baß 
bei  ber  Umbrehung  ber  Scheibe  mit  ben  beiben  gfügeln  immer 
abwechfelnb  einer  ber  beiben  2lrme  be«  genannten  &reu{e«  ft*  an 
biefe  SBellföpfe  anlegt/  unb  baburch  jebe«  ©lat  ba«  Umbrehen  ber 
glügel  ohne  Stoß  ober  griftion  um  einen  ©iertelöfrei«  bewirft  wirb. 

iöefejligt  man  nun  biefe  $>umpe  nach  Umftänben  in  (Bege- 
hung auf  bie  Srefiungaare  ^ortjontaf  ober  »ertifal,  bringt  ba« 
Saugrohr  unter  SBaffer,  fo  wie  bie  genannte  Scheibe  (welche 
bie  ijöhe  ber  Äapfel  ober  be«  3plinber«  in  jwei  ijälften 

theilt)  in  brehenbe  (Bewegung;  fo  wirb/  wie  einer  ber  beiben 
ginget  in  bie  Mähe  ber  TluSflußöffiiung  fommt/  biefer  burch  ben 
erflen  SBellfopf  unb  ben  einen  ?lrm  be«  genannten  Äreujeö  fo 
umgebreht,  baß  beffen  (Ebene  in  jene  ber  Scheibe  fallt/  alfo  ba- 
hntet) ber  erwähnte  re*tecfige  21u«f*nitt  berfelben  gefchloffen 
wirb.  3u  biefer  Sage  gleitet  er  nun  über  ben  bie  Minne  unter- 
bleiben (Bacfen  ober  hoppelten  SBellfopf  weg,  unb  fobatb  er 
barüber,  alfo  auch  über  bie  «Einfaugöffnung  hinan«  gefomnien 
ifl,  wirb  er  mittelfl  be«  {weiten  Urmöbe«  Sreu{e«  unb  be«  {wei- 
ten SBellföpfe«  fo  gebreht,  baß  ft*  be?re*tecfige  2(u6f*nitt  ber 
Scheibe  aufma*t  unb  ber  glügel  fenfre*t  in  bie  freiSförmige 
Minne  fleUt,  alfo  ihren  Ctuerfchnitt  eoUfommen  luft«  unb  waffer- 
bi*t  auSfüUt  unb  bie  guuftion  eines  Solbenö  übernimmt,  (Beim 
SBeiterrücfen  biefe«  glügel«  mit  ber  Scheibe  (wobei  ber  auf  ber 
«Ebene  be«  glügel«  fenfrechte  Tlrm  be«  £reti{e«  auf  einer  frei«* 
förmigen,  mit  ber  Minne  fonjentrifchen  Seifte  hingleitet  unb  baä 
Umfragen  be«  glügel«  oerhinbert),  bleibt  in  ber  Minne  h*«*er 
ber  Säugöffnung  ein  luftleerer  ober  luftoerbünnter  Mattm  jurücf, 


Digitized  by  Google 


278  • jumpen. 

welcher  fofort  unmittelbar  (wenn  bie  pumpe  bereit«  in  $$dtigfeit 
ift)  »on  bem  nachflrömenben  Sßaffer  auögefüHt  wirb.  SHittler*  , 
weile  tfl  auch  ber  {weite  glügel  auf  biefeibe  SBeife  über  bie  beiben 
Öffnungen  weg  gegangen , unb  fjat  ftch  unmittelbar  hinter  ber 
Säugöffnung  ebenfalls  fenfredjt  in  bie  SHinne  gefleUf,  fo  baß 
biefer  baS  »om  »origen  glügel  gefaugte  SBaffer  »or  fidj>  h«  fdjie» 
benb  (im  Momente  alö  ficf>  ber  erfte  glügel  wieber  umlegt  unb 
bie  SHinne  aufmacht)  jur  2lu«flußöffnung  hinauöbrücft,  unb  gleich» 
jeitig  hinter  ftc^  eben  fo  wie  »orhtn  ber  erfte  glügel  ba«  SBaffer 
anfaugt,  welche«  hierauf  wieber  »on  bem  erffen  glügel,  fobalb 
er  über  bie  ©augöffnung  gefommen  ift,  auf  biefeibe  ?trt  f)inauö« 
getrieben  wirb.  ’ SSe»  biefem  fontinuirlicfjen  ©piele  biefer  beiben 
glügel  ift  auch  ber  ?lu«fluß  beö  üBaiferö  fe^r  gleichförmig  , unb 
ba  hier  beinahe  gar  feine  Sttebenhinberniffe  ju  überwinben  finb, 
fo  iil  auch  bie  nöthige  iöetrieböfraft  bei  biefer  Pumpe  »erhültniß» 
müßig  außerjl  gering,  ober  i^r  97u^effeft  fehr  groß.  Sineijaupt* 
bebingung  babei  jeboch  ift , baß  alle  S^eilt  berfelben  mit  fe^c 
großem  gleiße  auögeführt  fepn  muffen. 

50?it  oieler  ©enauigfeit  unb  einigen  ?(bdnberungen,  wooon 
bie  wefentlichfle  bie  ijl,  baß  jlatt  jwei  glügel  ober  Kolben,  beren 
brei  angebrecht  finb,  wirb  biefe  'pumpe  fdjon  feit  mehreren  3«hren 
»on  bem  parifer  SDtechanifer  gar  cot  anögeführt;  biefe  Pumpe 
ift  genau  betrieben  unb  abgebilbet  im  Portefeuille  industriel 
ßJb.  I.  ©eite  «48  — 160. 

Spier  in  ÜÖien  wirb  biefe  oben  betriebene  urfprünglich 
amerifanifche  SHotationöpumpe,  im  Sinoerjtünbniß  mit  bem  Pa« 
tent>3nhaber  Jpale,  in  ber mechanifchen SBerfjlätte  »on  SH  olle'  et 
©djwilguü  mit  aller  ber  ©enauigfeit,  welche  bie  gute  SBirfung 
berfelben  bebingt,  um  ben  Preis  »on  80  fl.  £.9)?.  »erfertiget. 

Sine  »on 0 u t f li  ffe  foniiruirte SHotationöpumpe  (wobei je» 
ne  elliptifche  ©cheibe  mitteljl  eine«4*/iguß  großen  ©chwungrabeö 
in  einem  jplinberifchen  ©ehäufe  umgetrieben  wirb)  wirb  gegen» 
würtig  mit  fehr  gutem  Srfolg  bei  bem  ißaue  ber  Cimericf  35otf« 
»erwenbet.  Söier  SJHünner,  welche  an  jroei  Äurbeln  ungeteilt 
finb,  fallen  binnen  3o  ©efunben  128  ©allonen  SBaffer  auf  bie 
mittlere  $öhe  »on  87,  guß  englifch  heben  (£>ingl.  3oum.  ©b.  78, 
©,416).  £)ieß  würbe  auf  baö  Wiener  50 laß  unb  ©ewicht  rebu-- 
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jirt  per  ©efunbe  fine  Beigung  oon  a8q  ^fttnb  • gug  ho$>  folg* 
lid)  für  ben  auf  einen  Arbeiter  entfaUenben  fegr  bebeuteitben  Dlujj* 
effeft  oon  7a  gugpfunb  per  ©efunbe  ergeben ! Auch  wirb  be» 
merft,  bag  fid)  baö  SBajfer  in  einem  ooüfommen  gleichförmigen 
fontinuirlidjen  Strahl ‘ergiegt , unb  bie  etwa  mit  in  bie  'pumpe 
gezogenen  Späne  ober  erbigeu  Steife  barauf  feinen  hemmen* 
ben  (Einflug  hoben. 

£>ie  ©piralpumpe. 

5o.  Sie  ©piralpumpe  begeht  auö  einer,  um  eine  horijon* 
tat  liegenbe  SBeCeA  B (gig.  1 , 2af.  240)  fpiral--  ober  fchlangen* 
förmig  hfum  gewunbenen  unbbaran  befegigten  SXöhre  a,  b,  c... 
i,  k,  s,  beren  eineö,  etrnaö  erweiterte*  (Enbe  a,  baö  fogenannte 
Sporn,  frei  unb  offen  ig,  baö  anberes  bagegen  mit  bem  ©teig* 
rohr  BC  luft*  unb  wajferbicht  in  SJerbinbung  geht.  SBeim  ®e* 
brauche  wirb  biefer  Apparat  fo  in  baö  SBajfer  gefegt,  bag  burch 
Umbrehung  ber  SBetle  A w baö  Jjorn  a abwechfeinb  Saft  unb 
SBaffer  fchöpft  unb  nach  unb  nach  in  baö  ©teigrohr  treibt.  Sa* 
mit  biefe  Umbrehung  unb  zugleich  bie  genannte  Söerbinbung  mit  bem 
©teigrohr  möglich  toirb,  enbigt  bieSBelle  in  bem  SHöhre ngücf  s vr, 
welcheö  geh  in  einer  ArtSRujfe  ber  fegliegenben  Stöhre  w B wie  in 
eiuer  Pfanne  brehen  fann,  unb  wirb  nach  Art  einer  ©topfbüchfe  oon 
ber  Äapfel  m n,  beren  S3erbinbung  auö  ber  im  grögern  9J?ag* 
gäbe  gejeichneten  gig.  3 beutlicher  ju  erfehen  ig,  umgeben. 

SBäre  baö  ©chlangenrohr  auch  am  anbern  2nbe  s frei  unb 
offen,  fo  würbe  nach  mehreren  Umbrehungen  ber  SBflle  A w boö 
SBajfer  in  beiben  ©djenfeln  jeber  SBinbung  gteid)  hoch,  unb  wenn 
baö  iporn  jebeö  S0?al  gerabe  fo  oiel  SBaffer  fchöpfte,  atö  ber  fubi* 
fche  3nhalt  einevhalbe-SSinbung  beträgt,  überbieg  genau  biö  an 
ben  horizontalen  Surchraeffer  gehen;  eö  würben  nämlich  alle  un*  ' 
tern  Rafften  biefer  SBinbungen  ober  bie  halben  Äreiöbögen  (we* 
niggenö  erfcheinen  bie  ^rojeftionen  auf  einer  auf  A B fenfredjten 
Cbene  alö  folche)  ocp,qcr...x'i  x mit  SBaffer,  bie  obern 
Hälften  abo,  pdq  ...  xlis  mit  Cuft  oon  gewöhnlicher  ©patt» 
nung  gefüllt  fepn.  Senft  man  ftch  nun  in  biefem  3“ganbe 
bie  Auömünbung  s ber  Stögre  mit  bem  ©teigrohr  BC  oerbun* 

' ‘ ben,  unb  biefeö  biö  auf  bie  nötige  fpbfyt  h mit  SBaffer  gefüllt ; 
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f|  brüeft  biefeö  auf  bie  Cuftfüule  skx,  biefe  auf  bi«  SEBafferfüule 
xix'  u.  f.  w. , unb  «3  würbe  ftd),  wenn  bie  Cuft  nicht  jnfammen* 
brüefbar  wäre , bet  £$ei(  s k fo  wie  alle  auf  einer  Seite  liegen« 
ben  falben  SEBinbungen  ih,  gf,  ed  ..  cb  mit  SBaffer,  bie  üb« 
rigen  Jpälften  ki,  fg  ..  mit  Cuft  füllen.  £)abei  würbe/  wenn 
wieberH  bie£öheber  mit  bem  atmofpharifchen  Srucfe  im  ©leich» 
gewichte  flehenbe  SGBafferfäufe  bezeichnet,  bie  Cuft  in  de  ber  er« 
jlen  SBinbung  burch  bie  SBafferfäule  H -{-  d , jene  in  f e ber 
{weiten  Sinbung  burch  H -j-  “•  f-  »•  / enblich  bie  ber  Jejjten 

ober  nten  SBinbung  (wenn  wir  nämiieh  allgemein  n SBinbun* 
gen  annehmen)  ki  burch  bie  Säule  H -f  nd  {ufammengebrüeft 
werben/  wenn  d ben  innern  Surchmeffer  ber  freiöförmigen  SBin» 
bungen  ber  burchauö  gleich  weiten  Stöhre  bezeichnet ; unb  ba  enb« 
lieh  biefe  nämliche  Cuftfäule  i k oon  ber  anbern  Seite  auch  burch 
bie  Sajferfänle  H -{-  •»  (h  oon  E ausgerechnet)  gepreßt  würbe/ 
fo  müßte  für  ba«  ©ieichgewicht  fofort  H-f-ndssH-f  h alfo 
p d = h fepn. 

5 1 . Allein  ba  bie  Cuft  nach  bem  SOlariottifchen  ©efeße  einen 
um  fo  fleinern  9?aum  einnimrat , je  größer  ber  barauf  auögeübfe 
2>rucf  ijl ; fo  fann  bie  Cufc  ber  halben  SBinbung  s k x oon  ber 
urfprünglichen  Spannung  H nun  nicht/  wie  oorhin  angenommen 
worben  / wieber  bie  halbe  Sßinbung  k i oon  ber  größern  Span« 
nung  H -J-  h auöfüllen , fonbern  ba  fie  in  einen  fleinern  SRaum 
jufaramengebrüeft  wirb/  fo  muß  auö  bem  Steigrohr  ein  $h«*l 
beö  SBajferS  über  s k übertreten  unb  in  k x fließen.  21u3  glei» 
ehern  ©runbe  wirb  auch  ein  $heil  beö  SBajferö  i h in  bie  oßern 
$hei(e  ber  halben  SBinbung  i h u.  f.  w.  fort  jurücffließen. 

Um  nun  biefeö  Surücffließen  / welcheö  bei  jeber  Umbrehung 
Statt  finben  würbe,  &u  eermeiben,  läßt  man  ben  fubifchen  3n* 
halt  ber  einzelnen  SBinbungen  gegen  baö  Steigrohr  hin,  »ach 
einem  gewiffen  ©efefe  abnehmen  / unb  {war  inbem  man  entweber 
ben  ©urchmeffer  ber  SSinbungen  burchauö  gleich  groß,  bagegen 
bie  einzelnen  SBinbungen  immer  enger  macht  (alfo  gleichfam  eine 
fonifdje  SRöhre  um  einen  3plinber),  ober  inbem  man  bie  £urch* 
meffer  ber  einzelnen  SBinbungen  ber  burchauö  gleich  weiten 
Möhre  abnehmen  läßt  (alfo  eine  jplinbtrifche  Möhre  um  einen 
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ÄonuS  roinbet).  SBir  wollen  fofort  beibe  biefe  gdUe  in  Äürje 
hehanbeln. 

5a.  6d  fep  für  ben  erflett  CA'aR  (f$ig.  5)  bet 
mittlere  £albrae{fer  ber  fümmtlichenSBinbungen,  A A'  e=  r ber 
JjalbmefTer  ber  Stö^re  in  Siebten  ber  erflen,  fo  wie  r'  jener  ber 
lejjten  ober  nten  SBinbung;  fo  wirb  bei  ber  obigen  ttnnahme, 
Paß  baS  £orn  W bei  jeber  Umbre^ung  ber  SBeHe  fo  oiel  SBaffer 
(unb  bann  auch  eben  fo  oiel  Cuft)  fdjöpft/  als  ber  fubifcfje  3w> 
halt  ber  erflen  falben  SBinbung  betragt  *) , baS  SBaffer  in  ber 
erjlen  SBinbung  gerabe  bie  halbe  Peripherie  a m (3*g.  4 unb  5), 
olfo  bi#  oertifale  $6§e  A M =>  a R — ar  einehmen , in  ber 
{weiten/  f$on  etwas  engem  SBinbung/  muß  baS  SBaffer,  ba  eS 
genau  bie  oorige  Quantität  betragt  unb  wieber  oben  am  Scheitel 
b anfteht,  unten  etwas  hoher,  {.33.  bis  n flehen,  woburch  für  bie 
betrefenbe  SBafferfdule  bie  £ö£e  A N entfielt.  tfuS  gleichem 
©runbe  fleht  baS  SBaffer  in  'ber  britten  SBinbung  bis  o u.  f.  w.r 
unb  in  ber  leßten  SBinbung  cnblich  {.  SB.  bis  p;  fo  baß  A O, 
...AP  (j$tg.5)  bie  entfprechenben  SBafferfdulenhöhen  jtnb. 

©a  bie  erfte  SBinbung  ben  fubifdjen  3nhalt  aR  «■  r*  * be* 
jlßt,  fo  enthalt  biefe  eine  Ctuantitüt  SBaffer  = R r*  **,  unb 
auch  eben  fo  oiel  Cuft,  welch#  unter  bem  Drucfe  einer  SBaffer» 
fdufe  oon  ber  fyöfye  H -J-  “ ra  ober  (Sig.  5)  H A M fleht, 
©ie  in  ber  {weiten  SBinbung  eingefdjloffene  Cuft  wirb  oon  ber 
SBajferfduIe  H -f-AM-|-AN/  bie  ber  britten  SBinbung  burch 
H -f-  A M -j-  A N -{-  A O it.  f.  w.  / bie  ber  leßten  ober  n ten 
SBinbung  aber  oon  ber  SBafferfdule  H-j-AM-f  AN-|-... 
A P {ufammengebrüeft.  Stimmt  man  an,  was  ber  SBahrheit 
nahe  genug  fommt,  baß  biefe  Spöfytn  AM,  AN..  A P eine 
abnehmenbe  an'thmetifche  progreffion  biiben ; fo  ift  ihre  ©umme 

befanntlich  = (A  M -f-  A P).  ©a  ferner,  wie  fdjon  eben 

*)  ©eifer  unten  wirb  beßimmt  werben,  wie  groß  ba$u  ba«  .giotn  fegn, 
unb  wie  tief  es  in  ba«  SBaffer  eintaueben  muß ; wir  bemerten  aber 
gieieß  ßier,  baß  nur  wenig  baran  liegt,  wenn  bab  £orn  etwa«  meßr 
a«  biefe  eben  ßinreießenbe  ©enge  SBaffer  unb  Cuft  fdböpft , weil  im 
SSeßarrungbßanbe  ber  Purape  boeß  nur  biefe  genannte  Ctuautifdt  in 
bie  erfle  ©inbung  erbringen  Eann,  unb  bab  übrige  wieber  jurürfßießf. 
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bemerft  würbe/  biefe  in  ber  Testen  SBinbung  enthaltene  Cuft  auch 
»on  ber  anbern  ©eite  burdj  bie  SBafferfdule  H -)-  h gepreßt 


wirb,  fo  mufj  für  ben  SSeharrungSflanb  H -f  " (A  M -f  A P) 

= II  -f-  h ober  (ba  jugleich  A M = a (R  — r)  ijl) 
n(ß-r+;AP)  = h...  (i 

fepn. 


ßS  ijl  ferner  ber  fubifche  Sn^alt  ber  festen  SBinbung 
aR  *•.  t1  2x,  unb  ba  biefe  biefelbe  SBajferquantitdt  wie  bie  erjle 
SBinbung,  nämlich  »on  R r*  **  enthält,  fo  bleibt  für  bie  ein* 
gefchlojfene  Cuft  noch  ber  Kaum  aRr'**'  — R r*  * J , unb 
ba  biefe  oon  ber  SBafferfdule  H -f-  h jufammengebrücft  wirb  (fo 
wie  jene  ber  erjlen  SBinbung  burch  bie  Säule  H-f-a  (R  — r)), 
fo  ijl  nach  bera  SWariottifchen  ©efepe 

aRrrt*!  — R r* *’ : R r1  *’  = H + a (R  — r):  H+h 
unb  baraud  folgt  für  ben  Jjalbmeffer  ber  Wöhre  in  ber  lebten 
SBinbung 


V/ü 


-r  + H + ^h 


(» 


II  + h 

Um  enblid)  noch  bie  in  ber  obern  ©feichung  i)  oorfommenbe 
©rojje  A P ju  beflimmen,  fepen  in  gig.  5 bie SBinfel  ACp=a, 
A C a e=  ß unb  bie  Bange  beö  23ogenö  a A'p  = l,  alfo  1 = 
R(«4-/3);  fo  ijl  bie  in  ber  lebten  SBinbung  eingefchiojfene  Cuft 
auch  =1  r'1  ir,  folglich 

(2  r'*  — r*)  ober  « + 13=  i — (3 


1 xtl  n = R 


es  ijl  ferner  A C = aCCos/3,  ober  Cos /3  = 


n — r' 
R : 


'“r— (4 


fo  wie  A'P=R  (i— Cos  a),  fofglich  A P=R  (i  — Cos  a)  — r'. . . (5 
50?an  berechnet  nämlich  juerjl  aus  ber  ©feichung  4)  ben 
SBinfel  ß,  bann  bamit  auS  ©(eichung  3)  ben  SBinfel  «,  unb  enb* 
lieh  bamit  auS  5)  bie  ©röjje  A P,  wobei  Cos  a pojifio  ober  ne* 
gatio  wirb,  je  nachbem  ber  SBinfel  a fpty  ober  (wie  hier  in  ber 
gigur)  flumpf  ijl. 

Sur  Berechnung  beS  ©ewichteS  ber  ©chlangenröhre,  hot 
man  juerjl  für  bie  Cdnge  berfelben  L = n a R * . ..  (6 

unb  ba  ber  mittlere  Jjalbmejfer  ber  9?öh«  ijl,  fo  hat 
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man  für  ipr e Oberflddje  ben  Äuöbrucf  P =a  (e  -f-  r')  * L.  (7 
SBirb  bie  JKöpre  auö  (Sifenblecp  pergejlellt,  fo  fann  man  fiep  $ur 
SJcfliramung  ber  fölecpbicfe  ber  gormel  bebienen : 

6 = *ooo38  h r'  -f-  i'367  ...  (8 
babei  mup  h in  gupen,  r'  in  3<>llen  unb  & in  Sinien  genommen 
werben. 

F $ 

$aö  ©ewicpt  bed  SHoprö  i(l  9)  G = — - 56*4  x 7‘788 

>44 

9>funbe,  wenn  man  F in  dnabratfuß  unb  6 in  Cinien  fubjlituirt. 

Um  enblicp  nod>  bie  ©röpe  beö  fonifcpen  ipornö  VV  (gig.  4) 
fo  ju  beflimmen , bap  eö  bei  jeber  Umbrepung  ber  SBelle  wenig» 
flenö  bie  oben  angegebene  SEBafTerguantität  R r*  *l  fc^öpfea 
fann,  fep  ber  dupere,  gröpere  Jjalbmejfer  bcöfelben  =r",  folg* 
lieb  / ba  ber  innere  mit  jenem  ber  erflern  SBinbung  ber  Stöpre  ja* 
fammen  fällt  unb  = r ijl,  ber  mittlere  p = { (r  + r'').  Stimmt 
man  ferner  an , bap  baö  iporn  jebeö  5Kal  mit  bem  m ten  Sl^eil 
ber  $eripperie  in  baö  SBajfer  eintaudje,  fo  ijl  erforberlicp , bap 

— 2 R * p*  e=sR  r’  r1  fen,  worauf  fofort 

m 

10)  p = r V'^ 

unb  mit  biefent  SBertpe  r"  = 2 p — r folgt. 

53.  \lm  nun  aticf>  baö  jurn  betrieb  einer  foltpen  'Pumpe 
notpige  Äraftraoment  ju  bejlimmen,  fep  t bie  Umbrepungöjeitber 

»I  TI  7" 

SEBeHe  mit  bem  ®dj!angenropr,  alfo  c = — - bieUrabrepungö» 

gefcfjwinbigfeit  eineö  $>unfteö  A.'  (gig.  5)  in  ber  3entri(inie  ber 
SHöpre.  25a  nad)  ber  gemachten  Unnapme  baö  Jjorn  bei  jeber 

Umbrepung  Rr'  folglich  per  ©efunbe  Äubiffup  2Baf» 

fer  fdjöpft  (wenn  R,  r in  gupen  unb  t in  ®efunben  auögebrücft 
wirb)  > folglich  im  23eparrungöjlanbe  auep  eben  fo  oiei  burep 
baö  ©teigropr  abfliept;  fo  ijl  ber  SHupeffeft  biefer  ^umpe 

R r-  t"~  2 H ft 

P'=s56’4h  — — ober  wegen  t =(— — aud)E'=a8-3  her*  * *) 


*)  Sßon  bem  Umflanbe , bap  |Tc&  jroifeben  ben  ©afferfäjien  auch  eben  fo 
Viele  ßufffäpe  im  Steigropr  befinden,  fann  pier  füglidji  abprapirf 
»erben. 
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unb  btefed  würbe  jugteich  auch  baö  nötige  Äraftraoment  fepn, 
wenn  feine  SJlebenhinberniffe  oorhanben  wären. 

Da  aber  baö  SBaffer  foivopl  im  0chlangen*  als  auch  im 
Steigrohr  bie  ftfjon  bei  ben  0augpumpen  ermähnten  SBiberßdnbe 
ftnbet;  fo  muß  bie  eigentliche  görberungöh6he  ,l  wieber  um 
bie  SBiberßanböfiöpen  * >»nb  y »ergrößert  werben,  non  benenßdj 
bie  erßere  (x  wämlich)  auf  baß  0chlangen*,  bie  lejßerc  auf  bad 
0teigrohr  beji'e^en  foH. 

Um  biefe  SBiberßanbShohen  iu  ftnben,  iß  juerfl  bie  @e» 
fchminbigfeit  bed  SEBafferö  in  ber  erßen  SSSinbung  = c unb  in 

f2  # 

ber  lebten  = c — , unb  wenn  1 bie  Cdnge  bed  wafferhaltigen 


»ogenö  ber  erßen  unb  1'  jenrt  ber  lejjtern  SBinbung  ifl  (wobei 
1 = R n unb  1'  «=  1 iß);  fo  iß  bie  2Biberßanb8$6he  jur 

- c-  l 

Uberwinbungberab^aßon  im0chlangenrohr(ao.)  = *oo7  - — 
* 8 

unb  wegen  58efd)Ieunigung  beöSBafferö  (21.)  = alfo  jufam* 

men  x'  = c—  ( \ 4-  *028  — \ 

4g  \ 1 » «y 


€ben  fo  iß  biefe  SBiberßanböhöhe  in  ber  lebten  Sßinbung 

c*  r«  / ]'  \ 

x"  *=  — — ^»4*  *oa8  777 )•  Nehmen  wirnunttlö  mittlere 
SBiberßanböhöhe  für  jebe  einjelne  SBinbung  { (x'  -f-  x'4)  *)* 
«Ifo  7 (x'  -f  x")  für  bie  fdmmtlichen  n SBinbungen;  fo  iß 


C1  T~ 

= näIL, 


+ ,o2°  77  + ??  (•  + ,o28  i)]- 

£at  baß  ©teigrohr  mit  ber  lefctern  SGBinbung  gleichen  Durch* 
meffer  2r',  fo  iß,  ba  im  SÖeharrungößanbe  baö  2Bajfer  in 
biefem  SRofyrt  nicht  me£r  jur  SHuhe  fommt,  alfo  bie  SBirfung  auf 
SBefcfßeunigung  audgelaffen  werben  barf: 

c*  r*  h 

ff  = *007  

° ' g r'4  ar> 

wenn  nämlich  auf  bie  Cuftfdfce  feine  Stücfßdjt  genommen  unb  bie 


*)  ÜBem 1 wir  pier  au<P  »iefleicpt  etwas  }u  viel  nepmen , ba  baS  ffiaffer 
nicpi  immer  neuerbingS  in  ben  folgenben  ffiinbungen  »on  ber  JRupe 
au»  Pefcpleuitigi  werben  muß;  fo  iß  bieß  erßiicp  »u  unPcbeutcnb  unb 
bann  überbieß  jum  S3orlßeil  ber  Stecpnung. 
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Sache  fo  angefeßen  wirb,  alfl  ob  bie  ganje  SKo^re  mit  SBaffer 
auögefüdt  märe. 

Um  tnblich  auch  noch  bie  3apfenreibung  ber  SBede  i nfWech* 
nung  ju  bringen,  fcp  baö  @et»i<ht  ber  SBede,  beö  ©erlangen* 
ro|rö  unb  oder  übrigen  etma  nod)  »orhanbenen  SÖeflanbtheile, 
bie  on  ber  SBeüe  angebracht  finb  (j.  23.  beö  SBajferrabeö , wenn 
bie  $3umpe  burch  ein  foTc^eö  betrieben  tvirb  unb  biefeö  mit  anbei 
SBede  f»j5t)  = Q,  ber  mittlere ipalbmeffer  auö  jenen  beö3«pfenö 
in  A unb  beö  in  ber  tjmffe  m n laufenben  JRohrenftücfö  w = Ry, 
fo  wie  ber  Steibungöfoeffijient  = /*;  fo  ijt  baö  medjanifebe  $?o* 

R/  R' 

ment  ber  3opf«nr«ibung  e = ^ Q c weil  c — bie  Umfang«* 

gefchwinbigfeit  biefe«  mittleren  3opf«nö  «fl* 

Eö  iji  alfo  ber  nötige  Effeft  oon  ©eite  ber  Äraft  jum  23e* 
triebe  biefer  $3umpe 

R' 

E s=  28'2  cr’ir  (h-j-x-f-y)  -]-^Q  c - 

ober  roenn  man  auch  bie  3opfenreibung  c burch  eine  SBiberflanbö» 

£ 

h»he  7,  auöbrücfen  »vodte,  rcoburcfr  z = t8  acr.^  »oürbe,  auch: 

E = 28*2  er1*  (h  -j-  x 7 + z). 

2>a«  53crhäftniß  jtoifchen  biefem  aufgeraenbeten  Äraftmo* 
ment  unb  bem  erreichten  JThijseffeft  ijt  bann  ganj  einfach 

E h+*+y+* 

E'  h * 

54.  Um  bie  2(m»enbung  ber  aufgefledten  gormeln  in 
einem  SBeifpiele  ju  jeigen,  moden  mir  noch  «ine  foidje  ^umpebe» 
rechnen  unb  bafür  annehmen,  bajj  baö  SBaffer  auf  eine  fytyt 
»on  90  guß  gehoben,  unb  baö  in  ber  erflern  SBinbung  4 3oll 
»»eite  ©chlangenrohr  8 guß  mittleren  ijatbmejfer  in  feinen  Äreiö* 
»»inbungen  hoben  fodjju  beftimm«r  ift,  bie  2tnjahl  ber  SBinbun» 
gen,  bie  baö  Stohr  hoben  muß,  bie  Ötöhremoeite  ber  lebten 
SBinbung,  ber  Snufceffeft  unb  baö  nötftige  Äraftmoment  beim  be- 
triebe biefer  9>umpr. 

£>a  nun  adeö  auf  gußmaß  gebracht  h=  90,  H = 8unb 
r — t:  — 7 = ‘333  ift,  fo  hot  man  auö  gormel  3)  in  (5a.) 
»»egen  H = 3a , fofort  r1  = *83  r = 3*32  3od  = '377  guß 
ofö  Jjalbmejfer  beö  dtoßrö  in  ber  lebten  SBinbung. 
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OJun  folgt  auö  gorra  4)  Coaß=  i — *034625  = *965375, 
ttjoju  für  unfern  3«>'<f  hinlänglich  genau  ein  SBinfel  ß = i5°  7' 
gehört. 

2luö  ber  Gleichung  3)  folgt  ferner  a + ß = *549  x 
= '549  X 1800  s=  98°  49',  alfo  ifl  a = 98°  49'  — i5°  7' 
t=83°  43'  unb  baher  auö  ber  gormel  5): 

Al’  = 8 X '890  — *377  = 6843  guß. 

2luö  ber  ©leichung  1)  enblid)  folgt  n (8  — *3334-3‘4aa) 
= 9a  unb  tarauö  bie  2tnja^I  ber  SBinbungen  n = 811, 
tnoburd)  alfo  bie  Äenflrufticnäoerhältnijfe  ber  @d)(angenrö$re 
bejlimmt  ftnb. 

3ur  Söeflimmung  beb  ©eroichteö  ber  Möhre  h<U  man  jtterfl 
auö  gormel  6)  für  bie  Cänge  beö  SHo$rö  L = 4077  guß,  auö  7) 
für  bie  Oberfläche  F = 780-8  ßuabraifuß,  für  bie  StMedjbitfe 
auö 8) : «=si -48 Cinien,  alfo  für  baö  Gewicht  beö SBlechquantumö 
anö  9):  Ges  35i8-8  fPfunb. 

0oU  bie  gintauchung  beö  £ornö  ben  8ten  2§eii  ber  Äreiö» 
Peripherie  betragen,  fo  ifl  in  ber  gorraet  10)  m =8,  folglich 
ber  mittlere  ^albmejfer  p = sr,  bemnach  ber  äußere  r"  = 3 r 
sss  13  3oll. 

Da  baö  ©ewicht  beö  in  ber  erften  SBinbung  enthaltenen 
SEBafferö  = 56'4  Rr1*1  = 495  $>funb  ifl,  fo  beträgt  biefeö  für 
bie  fämmtlichen  SBinbungen  4o»5  $funb,  fo  baß  alfo  baö  Mcßr 
allein  im  »eharrungöflanbe  mit  7534  <£funb  auf  bie  SBeUjapfen 
brüeft. 

Um  nun  auch  ben  Sffeft  unb  baö  nötige  Äraftmoment  bie» 
fer  9>umpe  ju  ftnben,  fep  bie  ©efchwinbigfeit  eineö  ^unfteö  in 
ber  3tntrilinie  =3  3 guß , folglich  bie  Umbrehungöjeit  ber  SBelle 
t — 8-376  ©efunben;  fo  folgt  auö  ben  gormeln  in  (53.) : 

E/  = 28'2X9ox3x'X3‘i4i6  = 658  $funb  1 guß  ho<h 
per  ©efunbe  alö  Mußeffeft,  inbem  in  jeber  Sefnnbe  o-5236  Su* 
biffuß  SBajfer  auf  bie  $6he  oon  90  guß  geförbert  merben. 

Sö  ijl  ferner  1 = s5'i33,  1*  = 36'407,  e=  37'699, 

y 

— ; = 65'7 . 7 folglich  x = 8- . 1 x £—5$  (1  + 1 *o56  + 5-9  58) 

= 4‘7<>7  3uß. 


Digitized  by  Google 


0piralpumpe.  287 

£ben  fo  ifl  j = i*384  gug,  folglich  bie  gefatmnte  SBiber» 
jlanböhöh*  x -f-  y = 6*ioi  gug. 

©egt  man  jur  23eflimmung  fceö  auf  bie  3apfenreibung  jU 
verwenbenben  Sraftmomenteö,  baö  gefammte  ©ewicht,  welcfjed 
auf  ben  SBelljapfen  laflet  Q = ioooo  qpfunb,  bie  35icf e beö 
3apfenö  bei  A = 4,  unb  ber  Jjülfe,  welche  bei  w ben  3apfen 
»ertritt  = io3oll,  folglich  ben  mittleren  Jpalbmeffer  R7  = 35 
3oll,  wofür  wir  *3  g*g  fegen  wollen,  fo  wie  enblich  ben  Kei« 
bungöfoeffijient  p = fo  wirb  e = 1607  (bafür  wäre  bieSBi* 

berflanböh<>he  z = 5.443  gug). 

Sö  ifl  alfo  ber  oon  ber  eeite  brr  83etrieböfraft  anfjuweu* 
benbe  5ffeft  E = 28*2  X 3 x ; X 3* 1 4*6  ( 90  -f*  6*  i o 1 ) + « 607 

[oberauch  E = 38-3x3X;X3*»4i6(9o  + 6*ioi  -f-5*44»)J 

b.  i.  E sss  3998*6  $)funb  1 gug  hoch  per  ©efunbe. 

Sö  ifl  alfo  E:  E7  « 2998  6:  3658  =*  100:  88*7 
ober  ber  SJlugeffeft  betragt  unter  ben  angenommenen  Sbebingun« 
gen  bei  biefer^fumpe  88  ^rojrnt. 

2>aö  auf  bie  angenommene  £öhe  ron  90  gug  per  SRinute 
gelieferte  SBafferquantum  beträgt  nahe  3i*4i6  Äubiffug  ober 
etwaö  über  177  SBiener  (Eimer,  rooju  eine  SBetrieböfraft  oonna^e 
7 $ferben  nothroenbig  wäre. 

55.  SBaö  nun  ferner  bie  jrneite  ©attung  t?on  ©piralpum» 
pen  anbelangt,  bei  welchen  bie  ©djlangenröhre  burchauö  biefelbe 
SBeite,  bagegen  00m  $orn  gegen  baö  Steigrohr  ju  immer  Hei- 
ner werbenbe  2Binbungen  hat;  fo  fep  wieber  R ber  mittlere  Jjalb» 
meffer  ber  erjlen,  R7  jener  ber  legten  ober  nten  SBinbung,  fo 
wie  r brr  fonflante  ijalbmeffer  für  baö  Schlangen»  unb  ©teig« 
rohr  in  Sichten. 

3n  biefern  galle  ifl  ber  3n&alt  beö  Sßafferö , folglich  auch 
ber  Suft  in  ber  erflen  SBinbung  = R r*  **,  unb  ba  ber  fubifche 
3nhalt  ber  legten  SBinbung  = 2 R7  r*  **  ifl,  fo  nimmt  bie  Cuft 
barin  (weil  bie  SBafferquautität  wieber  biefelbe  ifl)  ben  Kaum 
1 R'  r1  — R r*  ein. 

ffion  ber  anbern  ©eite  ifl  aber  auch,  wenn  wieber  bie  Sänge 
beö  Mögend  aA'p  (gig.5)  biefer  legten  SBinbung  mit  1 bejeich* 
net  wirb,  ber  3nhalt  biefeö  Suftbogenö  = 1 r*  *,  alfo  ifl  l r*  * 
<=  r1  *l  (a  R7  — R) , ober  wegen  1 = R'  («  -f-  ß) , wenn 
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jumpen. 


wieber  bie  obige  83ejeic()nung  (in  5a.)  beibe^alten  wirb , auc$ 

, . _ a R'— r r 

« + ß = w-2-'  wobtt  Co9  ß “ ~vT  “ 1 ~ ä7 *** 


R'  ' ' R' 

Sa  wirb  alfo  aud  biefer  lederen  ®feicf)ung  ber  SBinfel  ß , unb 
bamir  aua  ber  oor$erge$enben  jener  agefunben,  unb  bann/  wie 
oben  bie  @roj)e  AP  and  AP  = R'  (i  — Cos  a)...  (o  (analog 
mit  ber  8°rni.  5)  in  Sa.)  benimmt  werben. 

Sie  Cuft  in  ber  erjlen  Sßinbung  R nf  **  wirb  oon  ber  SBaf» 
ferfdule  H -}-  2R — ir,  bie  ber  lebten  SEBinbung  t*  jr*(aR'— -R) 
oon  jener  H -f-  h jufammengebrücft  / folglich  ifl  nacf)  bera  9Äa* 
r i 0 1 1 i’fcfyen  ©efefce  wieber: 

Rr1*1  (H-f-  aR  — är)  s r3**  (iR'-R)  (H  + h) 
unb  baraub  ber  mittlere  £atbmejfer  bet  lebten  ober  n‘*"  SBinbung 

Rqi  + R-r  + jh) 

11  H + k * 

2lnmerEung.  ©ollte  man  fearauf  Mucffteht  nehmen,  bag  »dgrenb 
ber  Bewegung  beft  ©affer«  in  ber  erfien  ffiinbung  biefeS  beföleunigf 
unb  jugreich  bte  2lM;äjton  in  ber  Stögre  uherrounbeu  »erben  muß, 
»oburcg  alfo  bie  brücfenbe  ©du(e  H-J-aR — jr  um  bie  ©iber» 
ftanbegöbe  x'  oerminbert  ober  gera6gejogen  wirb ; ferner , bag  auch 
bie  Ruft  in  ber  lebten  ©inbung  nicht  burch  bie  @dule  H + •>,  fo#« 
bern  »enn  y bie  ©iberftanbegobe  für  bie  3lbbdfion  be«  ©affer*  he« 
jeicgnef,  eigentlich  H-f-k  + y ijl;  fo  fdnbe  man  genauer: 

_ R[H+R-r  + i(h  + y-x')] 

R H + h 4.  y * ' 

inbeg  »irb  ber  Unferfchieb  jmifcgen  biefen  beiben  ©ertgen  oon  R' 
in  m)  unb  m')  fo  unbebeutenb,  bag  man  unbebenflicg  in  allen  oor» 
Eommenben  gäüen  R'  au*  ber  einfacheren  gormet  m)  berechnen  lann 
(»ab  »ir  auch  bereits  fchon  bei  ber  erfleren  ©affung  biefer  'Pumpen, 
bei  Bejlimmung  oon  r'  in  Sa.  gefgan  hoben). 


68  ijl  ferner  hie  wirffame  Srucfgßjje  ber  SOBafferfduIe  in  ber 
«rflen  SOBinbung  = *R  — er  — x'fo  wie  in  ber  lebten  SBinbung 
«=  AP  — x",  wenn  x"  bie  SffiiberflanbSgöge  für  baä  SBaffer  in 
biefer  SBinbung  bejeidjnet.  Stimmt  man  alfo  baä  SOlittcI  au8 
biefen  beiben  £ögen  unb  multiplijirt  biefeS  mit  ber  lütjagl  ber 
SBinbungen,  fo  erhalt  man  bie  gefammte  wirffame  SBafferfdulen* 
£ßge,  welche  ba8  SBaffer  im  Steigrohr. (nebfl  Überwinbang  ber 
Jjinbernifje)  auf  bie  J?ßge  h brucftj  ed  ijl  beranacf) 
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(sR  -f-  AP — ar  — xf — x7')  — = h -j-  y...  (p 
babei  wirb  AP  aud  gorm.  o)  gefutibeu,  unb  ifl 

" - Ti  (■  + 0,8 tt)'  *" = ii  C*  + r.) 


nnb  y = *007  — — , 


c»  R7*  h 

g R1  ir' 


wenn  nämlich  bad  ©teigrohr  eben  fo  weit  atd  bad  ©chtangenrohr, 


nnb  wobei  l'=  R*  ifl- 

2)ie  2änge  bed  ©djlangenrohrd  ifl  in  biefem  galle 
L = n (R -{- R')  *•/  fo  wie  beren  Oberfläche  F=ar:r.L. 

2>ad  bei  jeber  Umbrehung  gefc^öpfte  SBaffer  ifl  ==  Rr*  **, 

R r-  iz 

folglich  per  ©efunbe  bera  ©ewichte  nad)  — — x 56*4  ober  we* 
gen  t = auch  = aS'ai^or,  unb  babiefe  Quantität  auf  bie 

u C 


Jpöheh  gehoben  wirb,  fo  ifl ber !Tlu Jeff eft  wieber  E7  = a8-ar*  ch* 
unb  bad  nötbige  Äraftmoment: 

E = a8-2r2cjr  -J-  " (x7  -f-  x'7)  “f“  yj  -f*  /•  c* 

wo  fi , Q bie  obige  Söebeutung  (in  53.)  haben  unb  R7'  ben  mittleren 
Jpalbntejfer  ber  beiben  SBelljapfen  bejeidjnet. 

5b.  3«t  Hnweribung  biefer  germein  unb  beffern  93ergfei» 
d)ung  biefer  ^umpe  mit  ber  vorigen  ©attung,  wählen  wir  badfelbe 
in  54<  angenommene ®eifpiel , unb  fe$en  wieber  h=qo,  Re 8 
unb  r = j gug;  fo  folgt  aud  gorm  m):  R'r=5*55agug  ald 

mittlerer  Jjaibinejfer  ber  lepten  SBinbung.  2Damit  finbet  man 
*333 

Cos  ß = i — = *939962,  alfo  ß *=  *9°  67'  (fo  weit 


nämlich  bie  ©enauigteithier  nothwenbig  ifl);  bamit  ifl  ferner  we- 
gen « -f-  ß — '559  X 180°=:  ioo°  37'  fofort  a =3  80'  4o7. 

2lud  o)  folgt  jefct  AP  = 4*319.  gertter  ifl  x7  = *298, 
x77  = *«44  unb  y = *264  gug. 

9Rit  biefen  SSBerthen  würbe  man  burd)  eine  (weite  Rechnung 
aud  ber  gormel  m7)  ben  genauem  SBerth  oon  R7  unb  jwar 
R7  = 5-539  erhalten,  welcher  jebod)  oon  bein  oorigen  nur  um 
*01 3 gufj  oerfchieben  ifl r fo  bog,  wie  wir  bereits  bemerft  h^ote 
biefer  llnterfchieb  ohne  weiterd  oernochlägigt,  unb  immer  nach  ber 
einfacheren  gormel  m)  gerechnet  werben  barf. 

Schaut,  dncvllat-  XI.  £6.  jq 
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?!uö  ber  obigen  gormel  p)  rnblirf)  folgt  jtjjt  n = 9*4. 

Dir  Uange  brr  ©chlangrnröhre  i|l  bann  L = 406  2 gug. 
Dir  Oberfläche  F = 851*17  Ouabratfuß,  folglich,  wenn  bie 
Ditfe  beö  ©leche*  wirber,  wie  im  erflen  ©eifpiele  (54.)  mit 
1*48  Cinie  angrnommrn  wirb,  baö  ©emicht  beö  bie^u  nötigen 
(Jifenblechquantumö  G = 3836  $>f.  Daö  ©eroicht  beö  ^Baffer* 
in  brr  rrflrn  SBinbung  ijl  wie  oben  = 495,  alfo  in  brn  9*4  SEBin* 
bungrn  = 4653 

91inimt  man  bir  auf  bir  ©rlljapfen  brücfenbe  Cafl  Q mir» 
brr  ju  10000  $f  unb  wie  obrn  brn  mittleren  £albmtjfer  4«  "3  guß 
brn  Steibungöfoeffijienten  mit  ?,  fo  wie  bie  ©efchminbigfeit  c = 3 
guß;  fo  folgt  E = 2726*9  -f-  160*7  = 2887.6  ^f.  1 guß  b«>d) 
per®efunbe,  welcher  Äraftaufmanb  brr  SBirfung  oon  6*7  $0?a* 
fdjint'n -$>ferbcn  gleich  fommt. 

Da  ferner  brr  9?u£effeft  mirbrr  mir  im  eorigen  gaOe  E'=  2658 
ifl,  fo  man  bei  biefrr  ^unipe  E : E'  = 2887  6 : 2658 
= 1 00  : 92,  obereö  betragt  brr  Sftujjeffrft  hu'f  »o8e  92  ^projtnf. 

Dir  ©ergleichung  jeigt  nun,  baß  biefr  julegt  betrachtete 
©attung  oon  ©piralpumpen  einen  etwa*  größeren  3tu^effeft  (im 
©erhältniß  oon  88  7 : 92  ober  100  : io3*7)  gibt,  inbera  biefe 
eine  etmaö  Heinere  ©etrirböfraft  (nur-^  ^ferbefraft)  betarf,  ba* 
gegen  aber  nahe  um  ben  Junten  $he'l  mehr  ©lech  für  baö 
©djlangenrohr  erforbrrt  (moburch  auch  unter  übrigens  gleichen 
Umflänben  bir  Cafl  Q oergrößert  unb  ber  Olu^effeft  etmaö  roeni* 
geö  herabgejogm  mirb).  9)?an  jicljt  ba^er,  menn  Äraft  genug 
oorhauben  ifi,  in  ber  2lnmenbung  bie  erjfere  ^umpe  ber  leg* 
tertn  oor. 

Die  @<hit>ung<  ober- 3*n f *■* fu  9 olpu  »np?* 

57.  ©teilt  man  eine  unten  offene  JHögre  AB,  gig.  6, 
5af.  240,  mrlche  in  einen,  ober  ber  gleichförmigeren  ©ertheifung 
beS  Drucfeö  megen,  in  $wei  2igeu  ober  gefrommten  ®d;enfefn 
BD,  BD'  auölüuft,  oertifal  in  ben  ©urnpf  ober  baö  Unter* 
majfer,  unb  trifft  bie  Jlnorbnung,  baß  fleh  biefe  Stö^re  fchneliunt 
ihre  3lre  umbrehen  lügt;  fo  mirb,  menn  baö  £Kohr  (welche*  in 
feinem  galle  bieijöhe  oon  32  guß  erreichen  barf)juerfl  auf  irgenb 
eine  SBeife  mit  SBajfer  gefüllt  wirb,  burch  bie  erzeugte  Sentri*  - 
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fugolfraft  baS  ©ajfer  an«  ben  ©djenfeln  bei  D unb  D'  hinaus* 
gefd)leubert,  unb  wert  baburd)  im  3nnern  beS  SRohrS  ein  luftfeerer 
dtaum  entfielen  mürbe,  burd)  bie  äußere  Puft  neues  ©affer  aus 
bem  @umpfe  burd)  baS  9?ohr  hinauf«  ober  nachgebrüeft,  fclglid), 
wenn  bie  Umbrehungögefchwinbigfeit  ber  fyöl) e beS  Rohres  an« 
gemeffen  ifl,  baS  ©ajfer  oben  fortwährenb  auSfliepen. 

3um  lluffangen  beS  ©afferS  bient  eine  freiSförmige  Stinnf 
b b , unb  bamit  beim  ©tißjl eben  biefer  @ chroungpumpe  baS  bereits 
gehobene  ©afTer  nicht  mieber  jurücffülJt,  beftnbet  jid)  rm  Snnern 
beS  SJtofjrö  unten  ein  nad)  aufwärts  ftd)  öffnenbeS  Ventil  a. 

3fl  ber  SRabiuS  BD  = BD'  = R unb  bie  UmlaufSjeit  ber 
«Rohre  = t;  fo  tfl  bie  ©efchwinbigfeit  ber  fünfte  D unb  W, 

R 7C 

wo  jich  nämlich  bie  2tuSfIugöfnungen  befinben : c'  = — , baju 

C»i  / 

gehört  bie  ©efchwinbigfeitspöbe  h'=  — = — 0®°  webet 
g s=  i5’5  f$up). 

3(1  h ber  fenfrechte  2tbflanb  ber  KuSflupöffnungen  oon  bem 
llnterwafferfpiegel , fo  wirft  nur  bie  2>rucfhöhe  b' — h auf  beii 
JluSflup  beS  ©afferS,  tmb  eS  erhält  biefeS  fonach  bie  ©efdjwin* 
bigfeit  c = a y/g  th'  — h)  (1. 

3uS  biefer  Scrmel  folgt/  bap  baS  lluöfliepen  beS  ©afferS 

nur  ®tatt  f übet,  wenn  li'>h,  b.  i.  >hoberc'>aVg*‘  ift* 

®ie  ©efchwinbigfeit,  mit  weicher  bie  ©aiferfäufe  oon  ber 
JJwhe  h in  einen  luftleeren  SRaum  bringt,  ifl  ohne  Stücfftcht  auf 
©iberjlänbe  unb Äontraftion:  c"=2\/g(H — 1»),  roobeiH  = 32 
gup  ifl;  foß  alfo  baS  ©affer  im  Stopr  immer  gehörig  nadjbrin» 
gen,  fo  muP  c < c-' b.  i.  c<2\/g(H — h)  fepn;  hieraus 
folgt,  wenn  man  für  c ben  ©erth  fept  unb  rebujirt:  h'<  H unb 
ba  oorpin  h'>  h gefunben  würbe,  fo  mup  h/  immer  jwifchen  H 
unb  h liegen. 

58.  ©ejjcn  wir  nun,  um  eine  folche  $umpe  ju  berechnen, 
bap  baS  ©affer  aus  ben  beiben  $flen  ober  ©ehenfein  rabial,  ohne 
eine  Äontraftion  ju  erleiben,  auSfliept,  unb  jebe  ber  beiben  ?(uS> 
flupöffnungen  bie  gläche  F habe;  fo  ifl,  ba  baS  ©affer  in  ber 
SKichtung  beS  SRabiuS,  mit  ber  ©efchwinbigfeit  c,  unb  nach  ber 

19  * 


2Q2  ^umpett. 

Tangente  be0  jRre ift6  mit  jener  c'  fortgefd)leute rt  wirb , biebaran3 
refultirenbe  wirflidje  @efd)winbigfeit  C = V c*  + c/J* 

Sie  in  jeber  ©efunbe  audtrefenbe  SBajfermenge  ijl  bem 
@ewid)te  nach  M = aFc.56-4,  uiib  um  biefe  ©Jaffe  auf  bie 

ermähnte  ©efebwinbigfeit  C ju  bringen,  ifi  bie  SBirfung  - — 

— — (c^  + c11)  = M(h'  — h-fh')  = M (ah/—  1»)  nötfsig. 

I\  g 

26  ifi  alfo,  wenn  man  bie  2lbfiäfion  in  biefe«  furjen  SKög* 
ren  i'ernadjlägigen  wiU  (fonfl  fann  fie  auf  bie  eben  wiebcrgolt 
gezeigte  SEeife  in  SKecbnung  gebraut  werben),  ba6  medjanifebe 
SDloment  ber  IBetriebäfraft  o£ne  Reibung 

E = Mh  + W (ah'  — h)  = 2Mh'. 

3{i  baö  ©ewidjt  ber  gange«  ^Pumpe  = Q,  r ber  Jpalb» 
nieffer  bed  untern  3apfe»0,  auf  welchem  ficb  bie  <}>umpe  bregt,  fo 
Wie  fi  ber  SHeibungöfoeffijient  jwifeben  biefem  3apfen  unb  ber  me* 
tollenen  Unterlage;  fo  ifi,  ba  ber  Umfang  bc6  3cpf«n$  &<«  ®e* 

febwinbigreit  ^ c'  (>af,  ba6  Moment  ber  3opfenreibnng  (bie  $ier 

auf  ber  SJafi«  be6  Bpünberö  Statt  finbet)  = 

26  ifi  alfo  mit  9?ücffid)t  au£  bie  Dteibung 
E = 2]Vlh'+  i mQ  Je' 

ba  ber  Olugcffeft  biefer  <J>umpe  E'  = Mh  ifi,  fo  wäre  mit  2lu6* 

laffung  be6  »etrageö  ber  Sieibung  = ~.  ( « 

3 fl  }.  Sö.  h = ao  gug  unb  (ba  nun  h'  gwifeben  20  unb 
3a  gug  liegen  mug)  h'  = 3o  gug,  alfo  c'=  2 v/i5-5  x 3o 
CS  43-12  gufj,  fo  ifi  c = 2 v/i5  5xio  = 24‘9  ©efct  »nan 
F = 36  Äuabratjoll  = = j Quabratfug,  fo  ijl 

M = 7 X 56  /4  X 24-9  = 702-2  <Pf. , alfo  E'  = 702-2  X 20 
t=  14044  <$>f.  i gug  goeb  per  ©efunbe. 

3fl  eublid)  bo6  ©ewiebt  ber  $5umpe  Q = 400  9>f.,  /1  = i, 
R = 6 gug  unb  r = 2 3oü;  fo  ifi 

E = 1404-4  x3o  -f-  400.^.43-12  = 4a»32  -f  35*2 

b.  i.  E = 42‘85  $f.  r gug  goeb. 

20  ifi  alfo  hier  E : E'=  42185  : 14044  = 100  : 33-3 
folglich  ber  Uiufceffeft  33j  9>rojent. 
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®cfct  man  bagegen  bei  benfefben  übrigen  2Bert$en  h'  = 2i 
guß*  fo  wirb  c'  = 36o8,  c = 7 88  unb  M = 222-4  $>f., 
folglich  ijl  E'  = 4448 unb  E = q385,  alfo  E : E'  = ioo  : 47-4. 

Der  SJiufceffeft  jleigt  alfo  1)kt  baburd) , baß  bie  Umlaufs« 
gjefchioinbigfeit  nicht  großer  angenommen  mürbe/  als  unumgdng» 
lieh  nötßig  ifl , fchon  nabe  auf  47t-  projent. 

HuS  ber  obigen  ©leichung  a ) fofgt/  baß  felbjl  wenn  h = h' 
fepn  fönnte  unb  gar  feine  Reibung  oorhanben  märe,  ber  fttujjeffeft 
einer  folchen  pumpe  nur  öoprojent  betragen  fönnte. 

5g.  iVi  biefer  Einrichtung  ber  pumpe  helfen  bie  im  oer- 
tifalen  Slohr  beftnblichen  SBaffertbeilchen  ju  ihrer  Erhebung 
gar  nicht  mit,  fo  mie  mieber  in  ben  Schmungfchenfeln  bie  ein» 
jelnen  2h*'[then  genau  bie  ihrem  ?lbßanbe  oon  ber  Dre* 
hungSare  entfprechenbeit  3entrifuga(gefchminbigfeiten  erlangen, 
alfo  eineö  bem  anbern  oorauöeilt,  unb  baburcb  eine  Störung 
unb  Hemmung  eimritt.  Soll  nun  eine  naturgemäße  Sßemegung 
ber9Ba|Tertheilchen  bitrch  bie  ganje  ?luSbfhnung  beS  9?ohrS  Statt 
flnben,  fo  mußbiefeS,  mie  bie  gig.  7 jeigt,  mo'AMC  bie  3entri» 
linie  ber  Stöhre  oorflellt,  nach  einer  Parabel  gefrümmt  fepn, 
beren  Äre  in  ber  oertifalen  Cinie  A B,  Scheitel  in  A liegt,  unb  be» 

ren  Parameter  =s  ifl,  menn  t bie  Umbrehungäjeit  ber  Pumpe 

71" 

ifl,  -unb  g unb  *■  bie  befannten SBcrthe  »5-5  unb  3‘i4i6  haben*). 


*)  Denn  e«  fep,  um  bief  ju  beroeifen , A CM  jene  Äurue  oon  ber  Ci» 
geufcbaft,  baß  ein  TOafferelement  in  jebem  punfte  M berfelben,  bureb 
bie  (Bcbroungfraff  basfelbe  SSeflreben  an  ber  Äuroe.MC  aufwärts  ju 
fleigen  erhält,  ol«  es  bureb  bie  Bcbroerfraft  an  ber  Cinic  MA  ab« 
‘ märt«  getrieben,  alfo  ba$  SPajferelement  in  jebem  Punfte  ber  Suroe 
ßlciibfam  fcbroerlo«  gemacht  mirb. 

Säßlf  man  bie  2U>«ciffen  x auf  ber  oertifalen  Oinie  ober  2<re 
AB  von  A au«,  unb  nimmt  bie  örbinafen  y barauf  fenfreebt,  fe<st 
alfo  für  einen  beliebigen  Punft  M ber  gefuchten  Äurue  A P = x, 
PM  = y unb  ®og.  AM  = s,  ferner  bie  ©efebwinbigfeit,  mit 
welcher  biefer  punft  be«  Kohr«  ober  ber  Äurue  CMA  um  bie  ’ilpe 
AB  gebreßt  roirb,  = v,  bie  Piaffe  eine«  in  M fidj  beßnblicben  SBaf* 
ferelemente«  = q,  fo  mie  enblicb  bie  Bcbmungfraft  in  bet  SRicßtung 

V* 

PM  = u;  fo  iji  nach  befannten  ©efeßen  u = — q. 
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bie  ganje  £5$e  AB  = h,  bi«  Stefe  ber  (Si«f;m<f)uiig 
her  SÄö^re  AQ  = h1 , fo  »ir&  burd>  biefe  $iimpe  Da«  2&affer 
auf  bie  #ö£e  h — h'  gehoben,  mib  ba  baöfelbe  (m.  f.  bte  9?ote) 
oben  bei  C mit  ber  @efd)»inbigPeit  c'  = 2\/gh'  auSfliefjt,  fo 


3erlegf  man  Me  nach  PM  mirfeitbe  Äraff  u in  jwei  aufeinanber 
(entrechte  Ärüfie,  wooon  bte  eine  p nach  ber  Xangente  MN,  aifo  bie 
anbere  herauf  (entrecht  ifl;  fo  wirb  biefe  lefcfere  burch  bie  Sefligfeit 

d t 

ber  Köhrenwattb  aufgehoben , bie  erbere  aber  ifl  p = u 3et* 

fegt  man  eben  fo  ba«  ©ernichf  q,  welche«  nach  MF  wirft,  in  jroel 
foieße  Äräfte,  wooo»  bie  eine  p'mieber  in  bie  Mittung  ber  Xangente, 
unb  jroar  gegen  bie  «orige  p nach  entgegengefefeter  Kicbtung  M n 
v fallt , bie  anbere  ober  »ieber  »on  ber  Köheenwanb  aufgehoben  wirb ; 

d I 

fo  «fl  p'=c  q — . Kun  foll  nach  ber  gemachten  ©ebingung  p'  = p 
fepn,  aifo  ift  q 77  = u 77  ober  qdx  =.  udy  unb  wenn  man  für 

yl  d V 

u feinen  oben  gefunbenen  SBerth  fefif,  dx  = — ...  (1 

<$«  fei)  ferner  bie  UmlaufSjeit ber  Äuroe  um  bie  2Cpe  AB  = t, 
fo  ifl  vt  = jyer,  aifo  v = -7~ , folglich,  trenn biefer Skrtf; in  1) 
fubflifuirf  toirb  ydy  = -521  dx.  £>iefe  ©leicßung  infegrirf,  er* 
hält  man  i y:  = i + C,  ober  ba  bte  Sonflgnte  C »erflhminbef, 
inbem  für  x = o auch  y = o fepn  muß ; fo  hat  man  für  bie  ©rei« 
4>ung  ber  gefuehfen  Äuroe:  y1—  x,  »eiche  fofort  einer  gewöhn* 

fichen  (Parabel  «am  (Parameter  jufontmt. 

IS1 

25ie  ©efebwinbigfeif  v,  mit  melier  ba«  Kohr  um  biedre gebreht 
»erben  muß,  ifl  eine  beflimmte,  unb  jwar  ifl  v r=  ^ y=a  Vg  x. 

3fl  aifo  für  ben  oberflen  (punft  C Me_@efchminbigfeil  = c,  fo  roie 
bie#öhe  AB  ss  h,  fo  ifl  c = aVgh,  nämlich  genau  ber@efch»in* 
bigfeit  gleich,  welche  ein  »on  beruhe  h = BA  frei  herab  fadenber 
Körper  erlangt. 

Da  nun  aber  baburch  ba«  TOaffer  in  ber  Kößre  fchmerfo«  wirb, 
fo  wirb  ba«fe(be  »on  ber  2lfmo|phüre  »on  A aufmärf*  mit  einer  0e* 
fchwinbigfeit  burch  bie  (Röhre  gebrüeff,  welche  ber  SBaiferfäulenboße 
AQ  = h'  entfpricht.  3fl  aifo  c'  biefe  ©efebminbigfeif,  fo  ifl 
c'j=  a^gh'  unb  mit  berfelben  ©efthwijibigfeif  fließt  ba«  SBaffer 
auch  oben  bei  C au«. 
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iß,  wenn  F Pen  öuerfchnitt  Per  SHöpre  im  Pichten  bezeichnet,  Per 
9?u&effeft  Piefer  $>umpe  E'  = Fyc'(h  — h'). 

£>a  ferner  PaS  jnin  betrieb  Piefer  ^Pumpe  nät^ige  Äraft* 
moment  mit  föernachläßigung  Per  nur  geringen  3apf«nreibung : 

E = Fyc'h  iff,  fo  folgt 

Pabei  wirP  jePoch  »orauögefeßt,  Paß  Pie  SRö^re  genau  mit  einer 
folgen  @d)nelligfeit  um  i^re  ?lre  Aß  umgetrieben  wirP,  Paß  Pa* 
Purd)  Per  ^Punft  C jene  0efd)»inPigfeit  c = -i\/^h  erlangt, 
weiche  Per  gallhö^e  h = B A jufömmt  (babtird)  erhält  jeber  an> 
Pere  $>unft  wie  M bie  Per  £öße  PA  zugehörige  SefchwiuPigfeit). 

Spier  ßnbet  alfo  feine  SBefchränPung  in  Per  ipöfje  h Statt, 
»mb  Per  ©erluß  ifl  nur  gering,  wenn  Pie  2intaud)ungähöhe  h 
nicht  bePeutenP  ifl ; Piefe  braucht  aber  auch  in  Per  $hat  niemals 
bebeutenb  $u  fepn,  Pa  5.  33.  fdjon  für  h'  = 1 guß,  Pie  Äuöfluß* 
gefchwinPigfeit  Peö  SBafferd  c'  nahe  = 8 guß  ifl. 


TOab  nun  bab  jum  Setrteb  biefer  ^)umpe  nötbige  Sraftmoment 
betrißt,  fo  ifl  j»ar  bei  biefer  3lnorbnung  Feine  Straft  jum  hinauf« 
treiben  bei  TOafferb  erforberlicp , allein  bab  TOaffer  muß  Dabei  »on 
unten  nach  oben  auf  immer  größer  »erbcnbe  ©efdjroinbigFeifen  v ge* 
bracht  werben,  woju  eine  geroiffe  Sraft  »erroenbet  »erben  muß. 

Sejeichnet  man  bie  in  ber  unenbiicp  f leinen  3(it  dt  burch  bie 
Kößre,  beren  öuerfcpnift  = F fet;n  foU,  ßießenbe  (ebenfaöb  un» 
enblicß  fleine)  TOaffermenge  mit  dm,  fo  iß,  ba  aflcb  TOaffer  mit 
ber  ©efcpminbigfeit  c'  burcbßießf,  dm  =s  Fc'ydt,  roo  y bab  0e* 
Wicht  ber  (ubifcßen  ©inßeif  beb  TOafferb  (alfo  roenn  ber  TO.  guß)um 
©runbe  liegt,  y = 56-4  ?>f.)  iß.  Z)ie  nöfßige  ©irfung,  um  btefeb 
TOafferelement  dm  in  ber  3<it  d t pon  ber  ©efcbreiubigfeit  v (bie  eb 
in  M ßat)  auf  jene  v dv  (bie  eb  im  ndcßß  ßößeren  tpuuEte  er* 

langt)  ju  bringen,  iß  dvr  =s  [(v  + dp)1  — »1]  = »vdv  — 

4 g 4 g 

___  .»dr-Fc  jit , ©irfung  in  ber  3*iteinßeit 


Sburcp  3ntegration  erhält  man  E =c  Fyc'  »o  »ieber  Feine 

ßonßantc  ßinjuFommf , ba  für  v = o (»ab  in  A ber  gaQ  iß)  auch 
E = o iß.  2)a  aber  v»=.  /(gx  iß,  fo  iß  auch  bab  mecbanifcbe 'Xfto* 
ment  E = Fyc'x  pon  A bib  M,  folglich  für  bie  ganje  Kößre,  wo» 
für  * c=  A B =»  h »irb : E s Fyc'b. 
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SBäre  j.  SB.  wie  bei  ber  »origen  'Pumpe  h =>  20  5.  nnb  F = £ 
Ouabratfug;  fo  wäre  wenn  man  h'=igug  nimmt  c'=7’874 
unb  c = 35-ai  gug. 

E'  = 2 1 09  unb  E = 2220  ober  wenn  man  für  bie  Reibung 
baSfelbe  SDIoment  oon  53  $>f.  wie  bei  ber  »origen  $umpe  red)= 
net,  E cs  2273 , wadber  SBirfung  »on  5-^  ^ferben  gleich  fommt, 
babei  ijl  E : E'  = 2273  : 2109  = 100  : 92-8 
alfo  ber  Kujeffeft  fe^r  bebeutenb,  inbem  er  beinahe  93  ^rojent 
beträgt.  (Ohne  bie  3apfenreibung  würbe  er  im  gegenwärtigen  SBei» 
fpiele  fogar  95  ^rojent  betrogen.)  Sie  per  SQIinute  gelieferte 
SBaffermetige  beträgt  n8£ubiffitg  ober  nahe  66  SB.  (Eimer. 

2Ba8  enblich  bi«  Äonjlruftion  ber  Parabel  AMC  betrifft, 
fo  mug  man , ba  bie  Umbrehungöjeit  t willfürlich  ifl  (inbem  für 
jeben  SBerthcon  l berg>unft  E bie  oben  genannte  ©efcfjwinbigfeit 
2 \/gh  erlangt),  bafür  einen  geiuiifeu  SUBerth  annehmen,  unb  ba» 

p fl 

mit  ben  Parameter  -r-  beflimmen,  woburch  fich  bann  bie  <para» 

bei  felbfl  auf  bie  bekannte  SBeife  fonflruiren  lägt.  ©egt  man 
j.  SB.  im  »orliegenbeu  SBeifpiele  t = 1 @ef.,  fo  ifl  ber  Parameter 

p t*  . 

— = r57,  folglich  y = V *'57  x- 

7Z~ 

©ej}t  man  bie  grögte Drbinate  PC  = 3,  fo  ifl  für  t <=a  1 
fofort  d = 1/ 1 -67  h = 1 -57  ><  20  =3  5-6o3  gug.  Sa  au8 

y = -^  allgemein  für  x = h =>  20  fofort  d = 5-6o3 

folgt,  fo  ifl  für  t = 1,  2,  3..  ©efunben,  bejiehungöweife 
d =s  5-6o3,  11  206,  16-809,  22  412  n.  f.  1».  gug, 

babei  ifl  in  allen  gätlen  c = <=  2/gh  = 35-2 1. 

^»ierauä  folgt  jugleich,  bag  bie  obere  (Entfernung  BC  um 
fo  großer  wirb,  je  größer  t unb  h fepn  foüen,  unb  barin  liegt 
eigentlich  eine  SBefchränfung  biefer  Pumpe  in  ihrer  ?(m»enbung 
auf  bebeutenbe  görberungSfwhen  h»  währenb  fonfl  ber  Sfluheffeft 
um  fo  größer  würbe,  je  mehr  biefe  S$o fyi  h junimmt. 

Unflatt  ber  genannten  parabolifcb  gefrümmten  Möhre  fann 
man  auch  eine  fphäroibifche  ©chale,  welche  burd)  Umbrehung  bie» 
fer  Parabel  AMC  um  ihre  2Ue  AB  erzeugt,  unb  welche  burd> 
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mehrere , burd)  Me  2 (re  A B gehenbe  Sbenen  in  gacber  geteilt 
wirb,  anmenben. 

Der  ^auptoortßeil  biefer  ©djmungpumpe  liegt  nebfl  bern 
großen  9?u£effeft  in  bem  Umflanbe,  baß  man  eben  fo  gut  aud) 
fanbigeö  unb  fd)lammiged  2Baj]er  bamit  beben  fann.  3b*  92adj- 
tfytil  beilebt  aber  barin  / baß  blird)  ihre  fid)  oben  auäbreitenbe 
gorui  bie  ipubböbe,  wie  bereits  ermähnt/  feine  feßr  bebeutenbe 
fepn  fann. 

60.  3«  ber  neueflen  Seit  bat  man  aud)  baS  Äreifelrab  unb 
3etitrifugafgebfäfe  jum  SBaflVrbeben  ju  benüpen  gefud)t.  Jpert 
SreuiranuS,  SDiecbanifer auf  bem fürfHidj  0alm’f<btn  Sifen* 
roerf  ju  SÜIanSfo  in  Wahren,  machte  fürjlicb  mit  einer/  auf  bem 
9>rinjipe  ber  Jurbine  berubenben  Äreifel*  ober  3entrifugafpumpe 
mehrere  93erfud)e,  meid)«  günilig  ausgefallen  fepn  follen.  DaS 
babei  angemenbete  91ab  foU  nur  etmaS  über  i5  3otI  im  Durch* 
meffer  gehabt/  unb  per  Minute  26  Subiffuß Saffer  auf  bie  Jpöhe 
oon  6 guß  gehoben  haben  (Ding  I.  polpt.  3ourn.  93b  74,  0.  i53). 

Der  €ioil<3ngeiiienr  e n r p 21  b e 0 cf  erhielt  unterm 
22.  Wai  1838  in  Snglanb  ein  patent  auf  eine  ganj  eigenthüra* 
liebe  5£BaiTerheboorrid)tung  für  93ergmerfe,  auf  bie  mir  hier  noch 
mit  einigen  SBorten  auftnerffam  machen  ju  müjfen  glauben.  Die 
S0?afd)ine  befiehl  bem  2Befentlid)en  nach  auS  einer  in  ben  Sumpf 
hinabgehenben  oertifafen  gallröhre,  in  melcber  bie  atmofphorifebe 
Cuft  raitteld  eines  löentilatorS  (ober  auch  fonjligen  ©eblüfeS)  mit 
einer  gemiffen  @efd)minbigfeit  hinabgetrieben  mirb.  2lm  untern 
6nbe  ileßt  biefe  Stopre  mittelfl  einer  frummgebogenen  burcblöcber* 
ten  SHopre,  ober  burd)  eine  etmaS  ermeiterte  .Kammer,  in  melcbe 
baS  SBaffer  auS  bem  Sumpfe  in  gehöriger  Wenge  eintreten  fann, 
mit  einem  oertifaf  aufjleigenben  Slopr  in  PSerbinbung,  burd)  melcbe 
bie  hinabgejagte  Cuft  fammt  bem  in  Dropfen  aufgelöflen  SBaffer 
regenartig  aufjleigt.  Die  meitern  Details finbet  man  in  Di ngl, 
polpt.  3ourn.  930.78,  0.  2i  3. 

Die  übrigen,  nicht  ju  ben  jumpen  ju  redjnenben  Wafcbi* 
nen  unb  93orrid)tungen  $uiu  SCafferfchöpfen  foramen  im  2lrtifel 
»SBafferhebmaf^inen«  epr, 
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298  Cxuetffilber. 

& u c tf  f t I b c r. 

©00  Ouecffilber  hat  in  feinem  reinen  metallifchen  3u|lanbe 
eine  faft  filberweige,  wenig  ind  ©raue  siebcnbegarbe,  unb  einen 
fiarfen  fpiegelnben  9)tetallgfanj.  80  ifl  unter  allen  ®?etallen  ba0 
fdjmefsbarfte,  inbem  eö  bei  ben  gewöhnlichen  Temperaturen  ber 
2ltmofphäre  in  flüjfiger  ©eftalt  (gefcbmoljen)  erfcheint.  3n>  ?ln* 
fe^en  ift  e0  anberen  gefcbmofjenen  ÜftetaHen  ähnlich,  unb  e0  feitet 
auch,  gleich  anberen  OTetalleu,  bieffiärme  fehr  gut.  Söabhärirt 
nur  an  Metallen,  unb  jwar  nur  an  benjenigen  mit  melden  e0 
fich  chemifd)  perbinben  fann,  alfo  j.  58.  nid)t  an  Sifen;  fle^t  ba* 
her  in  ©efägen  oon  ©laö,  Th»«,  ^orjellan,  Jjofj  u.  f.  w.  mit 
fonoerer  Oberfläche,  nnb  lauft  auf  einer  gläcfje  in  Tropfen  au0 
einanber,  bie  oon  reinem  Ouecffilber  oöllig  fugeiförmig  ftnb,  pon 
folgern  aber,  welcheö  mit  fremben  SWetallen  pernnreinigt  ifl, 
einen  fleinen  Schweif  nach  fich  sieben,  fo  bafj  fie  bimförmig  au0» 
fetten.  ©a6  fpesipfche  ©ewidjt  be0  Ouecffilberö  wirb  oon  per» 
fchiebenen  S8eobachtern  $ii  1 3.568  bi0  i3.6«3  angegeben;  nach 
Äupfferift  eö  = 1 3.5886  bei  -f*  3.3“  9t. , i3.556q  bei 
+ i3.6°9t. , i3.535o  bei  -f-  ao.8°9t.  Ouecffilber  pon  o°,  per» 
glichen  mit  SBajfer  pon  o°,  wiegt  i3.58q.  58ei  einer  Äälte  pon 
— 32°  9t.  gefriert  e0,  jie^t  fich  babei  fe^r  fiarf  sufammen,  unb 
wirb  su  einer  sinnweifjen  frpftallinifchen , weichen  (mit  bem  ®?ef- 
fer  ju  fchneibenben),  beffnbaren,  bumpf  flingenben  95?ajfe , bereu 
fpesif.  ©ewicht  burch  9technung  = 14.391  gefunbeti  worben  ift. 
58ei  einer  swifchen  280  nnb  288°  9t.  liegenben  Jjige  fommt  ba0 
Ouecffilber  jurn  Sieben , woburch  e0  fich  in  farblofe  ©ämpfe  per* 
wanbeit,  welche  faft  7ntal  fo  fchwer  ftnb  afö  bie  atmofphärifclje 
Cuft.  80  lagt  fich  baher  beftiUiren.  ©och  oerbunftet  eö  in  ge* 
ringer  Stetige  auch  fdjon  bei  niebrigeren  SBdrmegraben , nur,  wie 
ei  fcheint,  nicht  bei  Temperaturen  unter  o°9t.  SBirb  SBaffer  in 
SBeruhrung  mit  Ouecffilber  gefodjt,  fo  reifen  bie  ©ämpfe  be0 
erftern  eine  beträchtliche  SJtenge  Ouecffilber  in  ©ampfgejlalt  mit 
fich.  ©ie  Ouecffilberbämpfe  ftnb,  wenn  fie  auch  nur  in  geringem 
SRajje  eingeathmet  werben,  ber  ©efunbheit  höchfl  nachteilig. 

9teine0  Ouecffilber  wirb  burch  Sömerung  mit  ber  Cuft  un* 
ter  ben  gewöhnlichen  Umftänben  nicht  oeränbertj  eine  matte  graue 
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eher  fcfjmdrjlidje , burcf)  Dotation  entjlanbene£aut  auf  bet  Ober» 
flädje  ifi  immer  ein  SBeweiö  ton  ber  gininifcbiing  frember  $?e* 
talle.  S8ei  anhaltenbem  0ieben  nimmt  baö  öuecffilber  jeboch 
©atterjloff  auö  bet  Cuft  auf,  mit  welcher  feine  Dämpfe  in  söe* 
rührung  fomtnen,  unb  babci  bilbet  ftd)  allmülich  rotficö  Ouecffil» 
berorpb. 

A.  Serbin  bangen  beö  Ouecffilberö.  — 9Jur  me» 
nige  ber  3ufammcnfe^ungen,  in  welchen  baö  Ouecffilber  einen 
(Öeflanbtheil  bilbet,  finb  oon  einiger  SEBichtigfeit  in  tcchnifdjer  33e» 
jiehmig.  fSolgcnbe  verbienen  bariim  hier  angeführt  ju  werben. 

1.  Oxpbe  be<i  Ouecffilberö. — ÖHeich  aubervn  9He* 
(allen  «ediert  baö  Ouetffilber  barch  hacbft  feine  inechanifd)e  3er* 
theilung  feinen  SDIetaüglanj,  unb  eö  erfcheint  bann  tritt  bunfel« 
grauer  garbe  in  einem  3u)ianbe , wo  eö  öftere  irriger  SGBeife  für 
cxpbirt  gehalten  worben  iji.  S9?an  hat  ehenialö  bie  Operation, 
burch  welche  biefe  ©erdnberung herbeigeführt wirb,  baö  Siebten 
beö  Ouecffilberö  genannt.  @0  wirb  baö  Ouecffilber  getöbtet, 
wenn  man  eö  fiarf  unb  anhaltenb  mit  0chwefel,  gett,  Serpen« 
tin,  3ucfer,  0anb,  ©laöpuloer  jufammenreibt,  überhaupt  mit 
einem  Äörper,  helfen  Heine  Slheilchen  (ich  jimfc^en  bie  höchfl  jar» 
ten  Ouecffilbertropfchen  hineinlegen  unb  bereu  3ufammenlaufen 
»erhinbern.  2Birflid)e  Oxpbe  beö  Ouecffilberö  finb  jwei  befaunt, 
nämlich  baö  Dxpbul  unb  baö  Orpb.  grjtereö  ifi  febwarj,  te(5* 
tereö  rubinroth  ober  fcharlachroth,  beibe  finb  0oljbafen,  b.  h- 
»erbinben  fich  mit  0äuren  §u  0aljen. 

Daö  Ouecffilberoxpbul  ober  fchwarje  Ouecffil* 
ber orpb  wirb  erhalten,  wenn  man  äußerjl  fein  gepulverte# 
Ouecffilberchlorür  (Äalorael)  mit  einer  großen  9J?enge  Falter  äpett» 
ber  Kalilauge  übergießt,  bamit  fleißig  jufammenreibt  unb  bann 
mit  SBajfer  auöwäfcht,  wobei  baö  Orpbul  alö  fchwarjeö  ^ufoer 
jurücfbleibt.  gö  enthalt  3.8  ^rojent  0auerjloff;  wirb  im  Sa* 
geölichte  fo  wie  bei  ber  Jjipe  beö  foebenben  SEBafferö  in  Ouecfjil* 
berorpb  unb  metallifcheö  Ouecffilber  (beim  ©lühen  in  Ouecffilher 
unb  0auerfioffgaö)  jerfept;  hat  technifche  2lnwenbung. 

Ouecffilberorpb  (rotheö  Ouecf  fitberorpb,  ro* 
t ^ er  ^räjipitat)  entjieht  burd)  bie  ginwirfung  ber  Cuft  auf 
ben  Dampf  beö  Ouecffilberö,  wenn  man  lepfereö  unter  Uwjlan* 


Digitized  by  Google 


300  XJuecffttSer. 

ben  focben  I agt,  wo  bte  Dämpfe  nicf>t  ouS  bem  ©efdge  entwei« 
d)en  fönnen,  fonbern  geh  in  bemfelben  fonbenfiren ; fo  bog  baS 
nämliche,  immer  eon  SHeuem  mieber  oerbampfenbe  f&uetffilber 
lange  3«it  b'n&urcf)  ber  ln  bem  ©efdge  mccbfelnbeit  Cuft  ouSge* 
fefct  ifi,  unb  allmdlicb  ben  ©auerfloff  barauö  oufiiebmen  fann. 
DaS  auf  biefe  2lrt  beroorgebracbte  Cluecffilberorpb  ift  ein  rubin* 
rotbeS  ghtloer  unb  ganj  rein.  Diefer  ledere  Umflanb  gibt  ihm 
einen  ©orjug  für  bie  innere  ?lnwenbung  in  ber  SSebijin ; ober 
bie  ongejeigte  'Dereitungömetbobe  ift  langwierig  unb  baber 
wenig  im  ©ebraud).  9J?an  mug  einen  gläfernen  Kolben  mit  (an> 
gern  Jpiilfe,  in  ben  man  Ouecffilber  gegojfen  bot,  on  ber  9)?ün* 
bung  ju  einem  engen  Stöbrcben  auSjieben,  unb  ibn  fo  in  einem 
©anbbabe  erbten , baj?  baS  Ctuecfjilber  SDJonote  lang  bejlänbig 
iu  gelinbem  Soeben  bleibt. 

3ur  Bereitung  beS  OrpbeS  in  größeren  SWengen  wirb  ein 
anbereS  Verfahren  ongeroenbet,  welches  barin  befielt , bag  man 
trocfeneS  frpflallifirteS  fafpeterfaureS  öuecffilberorpb  in  eine  Sie» 
torte  ober  in  einen  Siegel  gibt,  unb  einer  langfam  jleigenben,  je» 
bod)  nicht  biö  jum  beutlidjen  Anfänge  beö  ©lübenS  oerjlärften 
•£>i(5e  ouSfegt.  9Benn  bie  anfangs  (ich  entwicfelnben  rotben  Dämpfe 
»erfchwunben  finb,  unb  auch  fein  ©eruch  nach  falpetriger  ©äure 
mehr  bemerft  wirb,  ift  bie  3<rfe$ung  oollenbet  Dfonomifcher 
»erfährt  man  auf  bie  SBeife,  bag  man  and  8 Sbeilen  öuecfftlber 
burch  Soeben  mit  ber  nötbigen  SRengc  jlarfer  ©alpeterfdure  eine 
Sluflöfung  bereitet,  jur  Srocfenbeit  abbampft,  baS  rücffidnbige 
@alj  mit  7 Sbe,*en  metallifchen  duecfftlberö  innig  jufammen» 
reibt,  unb  biefeö  ©emenge  auf  bie  ongejeigte  SBeife  erbijjt.  Jpier* 
bei  mirb  nämlich  bie  ©äure  beö  falpeterfauren  CtuecfftlberorpbeS 
nicht  nnjjloS  weggetrieben,  fonbern  jur  Drpbation  beö  jugefejjten 
tQuecffilberS  oerwenbet.  DaS  in  bem  einen  wie  in  bem  aubern 
Salle  jurücfbtcibenbe  Orpb'  fie^t  in  b«'g«m  3uftanbe  faji  fchworj 
ouS,  erfcheint  aber  nach  bem  grfalten  als  ein  feurig  fcharlach- 
rotl;eS,  entweber  mattes,  erbäbnlidjeS  ober  in  glänjenben  ©d>üpp* 
eben  frpjtalligrteS,  tbeilweife  ju  locfereu  Slumpen  vereinigtes 
^uloer,  bejfen  fpejiftfcbeS  ©ewicht  n.074  bis  11.290  beträgt, 
unb  welches  bnreh  Sinreiben  orangegelb  wirb.  ©S  enthält  oft 
eineu  Keinen  SKücfjianb  von  ©alpeterfäure,  ber  für  feiue  2lnweu» 


Digitized  by  Google 


SBerbinbungen  beö  Cuuifplberö.  — CuiecffUheroicpbe.  301 

binig  alö  innereö  Hrjeneimittel  nachteilig  ijl,  jeboch  burd)  2>i* 
gefiion  mit  »erbünnter  Ühfalifauge  unb  nachberigeö  lluöwafchen 
mit  reinem  SBaffer  reicht  entfernt  werben  fann.  3m  jpanbel 
fd)d{)t  man  baö  frpflallinifche  llnfeßen  beö  Orpbeö,  meldjeö  haupt* 
fachlich  auf  einer  gemiffen  SÖefchaffenheit  beö  jerfefcten  fafpeter* 
fauren  ©aljeö  ;u  berufen  fdjeint.  £T?ad?  Tr  aut  me  in  erhält 
man  mit  @id?er$eit  ein  collfommen  fdjöneö  frpjlaUinifcbeö  Drpb 
auf  folgenbe  Seife:  S9?an  löfet  i Sijeil  Ouecffilbec  in  »‘/iTbeil 
©alpeterfäure  (00m  fpejif.  ©ew.  i.s3  biö  1.24)  mit  JpiTfe  ge(in< 
ber  2ß arme  auf,  unb  läßt  fabann  ohne  Unterbrechung  beö  geuerö 
bie  lluflöfung  ganj  Iangfam  oerbunllen,  fo  baß  baö  fafpeterfaure 
©al;  alö  ein  burd)auö  frpjlallinifcher  juchen  fid>  fchalen  förmig 
in  bem  iBaucbe  ber  Retorte  anlegt,  unb  feine  friimelige  unfrp* 
flaUifirte  SDfajfe  entfielt.  Ohne  bie  Sietorte  auö  bem  ©anbbabe 
ju  nehmen,  oerjlärft  man  baö  geuer,  unb  erhält  eine  gleich* 
mäßige,  bem  ©liihen  nahe  fommenbe  J?i$e  fo  lange,  biö  (ich 
feine  falpetrigfauren  Sämpfe  unb  fein  ©auerftoffgaö  mehr  eut* 
micfeln.  58eim  Gefallen  pflegt  bie  Retorte. ju  jerfpringen;  man 
fefct  fte.beßhalb  in  bem  ©anbe  auf  ein  meiteö  Srahtgitter,  bamit 
fie,  ohne  ben  ©e^alt  mit  @anb  ;u  uerunr  einigen , auflgehoben 
werben  fann.  Weift  wiegt  baö  gewonnene  Orpb  nur  eben  fo  nie! 
alö  baö  angewenbete  Ouerffilber;  ber  SGerlufl  (inbem  100  Tb«ile 
Ouecffilber  107.9  $hr,le  Orpb  liefern  müßten)  wirb  burd)  ein 
tpeilö  rotheö,  tßeilö  gelbeö  ober  weißeö  ©ubliniat  öerurfad)t, 
weldjfö  ftd>  oben  in  ber  Sietorte  anfept,  unb  0011  bem  Orpbeforg» 
faltig  getrennt  $u  halten  ijl,  bamit  biefcö  nicht  baburch  oerun* 
reinigt  werbe. 

£>aö  Ouecfftlberorpb  enthält  in  100  Theilen  92.68  Ouecf* . 
ftlber  unb  7.32  ©auerjioff,  löfet  fich  in  geringer  Wenge  im  SBaf* 
fer  auf,  hot  einen  fcharfen  unangenehmen  ©efchmacf,  unb  iji  ein 
flarfeö  äßenbcö  ©ift.  3»  fdjmadjer  ©lühh'V  mirb  eö  »oüjldnbig 
in  ©auerftoffgaö  unb  oerbampfeubeö  Ouecffilber  jerfe^t;  eö  oer* 
Iiert  aber  auch  fd)on  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  burd)  Ginmir» 
fung  beö  ©onnenlichteö,  Iangfam  ©auerjioff,  ber  ftch  alö  ©aö 
eutwicfelt,  unb  wirb  baburch  bunfler  gefärbt;  baher  man  eö  am 
be|len  in  uuburchfichtigen  gläferneu  ©efäßen  ober  an  einem  fin* 
fteru  Orte  aufbewahrt.  Gö  wirb  in  ber  Webijin  angewenbet  unb 
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ju  biefem  SBe^ufe  an  einigen  Orten  (j.  B.  in  IjoHanb)  fabrif* 
müßig  bereitet.  3"  febr  Heiner  SRenge  ber  ©djreibtinte  jugefeßt, 
toer^inbert  eb  bab  ®d)immeln  berfelben.  9Iid)t  feiten  iß  bab  im 
£anbel  eorfommenbe  ßuedplberorpb  burd)  3“faß  oon  SRennige 
ober  3iegeIme^I  »erfüllest.  SRau  entbetft  tiefe  Beimengungen 
burd)®r^ipen  auf  einer  £o£Ie  vor  bem  Bötbrobre,  wobei  bieSRen» 
nige  metaUifcbed  Blei  b<nterlafjt,  unb  bab  3iegeIme^I  unoerdn* 
bert  jurücf  bleibt,  wdßrenb  baS  ßuecfjilberorpb  im  jerfeßten  3»' 
flanbe  ooUfldnbig  verflüchtigt  wirb. 

s.  ß b l o rq  u e tf  f itbe  r.  9J?an  fennt  jwei  93erbinbungen 
beb  Ouecfftlbcrb  mit  ßßlor:  bab  ßblerib  unb  bab  Sbiorür. 

X>aö  ßuecffilberd)Iorib  (S  i n f a d)  > ßbl  o r q u e <f* 
filber,  aßenber  O u e cf  f i Ib  er « 0 u blim  a t,  ißfubli» 
mat,  auch  gerabeju  nur  Sublimat  genannt)!  befielt  aub  74.1 
ßuecf  filber  unb  25  9 ßßler,  unb  wirb  gewöhnlich  auf  bie  SBeife 
bereitet/  baß  man  trocfeneb  fd)wefelfaureb  ßuecffilberorpb  mit 
gleich  fiel  abgefnifiertem  (burd)  SBdrme  oon  anbdngenbrm , unb 
in  ben  Ärpjiallen  ntedjanifd)  eingefdjloffenem  SBaffer  befreitem) 
Äodjfolje  iiu  SRörfer  genau  jitfammenmengt,  in  eine  weitbalßge 
gldferue  SRetcrte  gibt/  unb  im  ©anbbabe  einer  langfam  »erßdrf«, 
ten  ßrbißung  unterwirft.  2>abei  fublimirt  fid)  im  ijalfe  bab 
ßnecfjilbtrd)lorib,  unb  in  ber  Retorte  bleibt  fdjwefelfaureb , 91a* 
tron  jurücf.  3«  ben  djemifdjen  gabrifen  wenbet  man  gldferne 
ober  tönerne  Kolben  alb  ©ublimirgefdße  an/  unb  bereitet  bie 
SRaterialien  auf  folgenbe  SBeife  ju:  5 Steile  ßttecfjilber  unb 
6 Steile  fonjentrirte  @d)wefelfdure  werben  in  einem  gußeiferneu 
Äeffel  erbißt,  ber  mit  einem  £>ecfel  unb  einem  baraub  betoor« 
gebenben  Hbjugbrobre  oerfeben  ift,  um  bab  in  SRenge  fleh  «nt* 
wicfelnbe  fdjwefeligfaure  ©ad  in  ben  ©cbornßein  ju  führen.  Die 
ßrbißung  muß  fo  lange  fortgefeßt  werben/  bid  bie  ßntbinbung 
biefeb  @afeb  aufgebört  f;at , wob  ein  3eid)en  i(l,  baß  bab  an* 
fdng(id)  entflebenbe  fdjwefelfaure  ßuecffilberorpbul  ganj  in*fd)u>e* 
felfaureS  ßuecfftlberorpb  umgewanbelt  iß,  »oraubgefeßt  baß  bie 
©djroefelfdure  baju  bingereid)t  bar.  ßb  gibt  ein  einfacbeb  SRit» 
tel / um  ju  erlernten,  ob  bie  erzeugte  ®a(jinaffe  noch  Ouecffilber* 
orpbul  enthalte.  Wan  gibt  ndmlid)  ein  wenig  bavon  in  eine  fon* 
jeutrirte  Äod)faIjaufIöfung : löfet  eb  fleh  völlig  barin  auf,  fo  iß 
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nur  fthwefelfaureS  Ouecffilberorpb  »orhanben;  bleibt  aber  ein 
Weißer  unauflöslicher  Süobenfafs,  fo  enthält  bie  SOfaffe  nochfcbwe» 
felfaureöOuecffilberorpbuI,  unb  muß  baher  ferner  erhipt  werben, 
nöthigen  gaUS  mit  einem  nachträglichen  3»fahe  eon  etwas  ©djiue« 
felfäure.  Sem  fo  jubereiteten  fdjwefelfauren  ©alje,  welches  eine 
bicfe  SDlaffe  bilbet,  mengt  man  5 Steile  jerfloßeneS  Äochfalj  bei, 
inbem  man  bnSfelbe  mitteljl  einer  eifernen  ©patel  forgfältig  um« 
rührt;  bann  läßt  man  baS  @anje  jwei  ober  brei  Sage  lang  fle-» 
hen,  um  ber  gegenfeitigen  Sinwirfung  ber  Stoffe  3eit  ju  geben; 
unb  enblich  troefnet  man  burch  erneuerte  ^)eijung  beS  ÄejfelS  ben 
Inhalt  bei  gelinber  ^>ijje  auö,  webei  ber  Arbeiter  fid>  ooit  ben 
entweicheuben  Sümpfen  in  ?ld)t  ju  nehmen  hot.  Sie  troefene 
©ubtfanj  füllt  man  locfer  in  bie  Selben,  welche  ju  20  unb  mehr 
(manchmal  gegen  100)  in  ein  großes  länglich  oierecfigeS  Sanb* 
bab  fo  geflellt  werben , baß  nur  ihr  #alö  auS  bem  ©anbe  h er» 
eorragt.  Siefeö  ©anbbab  beftnbet  fleh  auf  einem  gemauerten 
Ofen,  ber  jwei  ober  mehrere  geuerherbe  enthält,  mit  langem 
bünn  gefpaltenera  Jpolje  ober  mit  Sorf  geheijt  wirb,  unb  unter 
einem  gut  jiehenben  ©chornjleine  (beffer  unter  einem  luftigen 
Schoppen)  errichtet  fepn  muß.  Sie  Sublimation  bauert  unge» 
fähr  48  ©tunben  (mehr  ober  weniger , nach  ber  ©röße  ber  Äol* 
ben),  unb  wirb  bei  atlmälich  gefleigerter  i?ij}e  betrieben.  2luf 
jeben  Äolben  flürjt  man  als  Secfel  einen  fleinen  fonifchen  Sopf, 
ber  bie  wenigen  herauSfretenben  Sämpfe  auffängt.  Sie  gehörige 
Stegutirung  ber  Jjifce  erforbert  viel  Übung  unb  2lufmerffamfeit. 
»ei  bem  rechten  ^»ifgrobe  wirb  ber  ©ublimat  ju  einer  bitten 
SRajfe,  ohue  eigentlich  ju  fd)mef$en;  bei  ;u  großer  ijif >e  fchmiljt 
er  unb  fließt  jurücf;  ju  geringe  i?i^e  bewirft,  baß  er  locfer  bleibt, 
»ei  gutem  ©elingeti  ber  Operation  erhält  man  auö  100  'pfunb 
Ouecffilber  «34  9>funb  ©ublimat,  unb  ber  Sfücfjlanb  ifl  locfer, 
fajl  puloerig. 

«Sine  für  bie  Sarfledung  im  kleinen  geeignete,  unb  leidjfe 
©lethobe  befleht  barin , baß  man  eine  fechenbe  fon$entrirte  2luf> 
(öfung  oou  falpeterfaurem  Ouecfftlberorpbul  mit  jlarfer  ©aljfäure 
fo  lange  oerfefjt,  als  noch  ein  Slieberfchlag  (Ouecffilberchlorür) 
etitfleht;  bann  noch  ebenfo  oiel  ©aljfäure,  als  hierbei  »erbraust 
würbe,  jugießt,  unb  baS  ©emifch  wieber  jum  Äodjen  erhifet/ 
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worin  man  <3  erhält,  biß  ber  3JieberfcfjIag  gänjlich  wieber  auf* 
gelöjl  ijl.  Cäßt  man  hierauf  b ie  glüffigfeit  erfalten,  fo  fchießt 
baS  £luecf  ßlberdjlorib  in  Ärpflallen  an.  £>ief«  Ärpfialle  jinb  färb* 
lofe  platte  oierfeitige , an  benSnben  mit  jroei  glädjen  jugefchärfte 
9>riSmen,  unb  enthalten  Irin  SSBajjer.  2)urd)  Sublimation  erhält 
man  baS  Cluecffllberchlorib  gewöhnlich  in  ©eflalt  einer  weißen, 
burdjfdjeinenben,  bitten,  wenig  frp(laUinifd)en  Waffe  oom  fpejif. 
©ewichte  5. 14  bis  5.42.  2?«efe  Serbinbung  bcS  Ouecfßlber*  ifl 
von  fdjarfem,  fjödjp  unangenehmen  Wetallgefchmacfe,  äußerjl 
giftig;  fchmiljt  beim  Srhißen,  geräth  inS  Wochen  unb  »crflüdjtigt 
ftd) ; löfet  fid)  in  16  biö  lüSpeilen  falten,  unb  in  2 bis  3$he'l*n 
fod>enben  SSafferö  auf , wirb  aber  oom  SBeingeifte  unb  oom  Äther 
in  größerer  Wenge  aufgenommen.  Jlnwenbung  h«t  ber  Äßfub» 
limat  in  ber  Webijin,  jur  iöereitung  einiger  anberer  djemifdjer 
Präparate  (Salomcl,  ©pießglanjbutter) , jur  SBeipe  ber  Jjut* 
machet  (83b.  VII.  0.587),  $um  Schule  beö  JpoIjeS  gegen  bie 
gäulniß  (83b.  VII.  0.55b),  als  Äßmittel  in  ber  tRattunbrucferei, 
jur  iöereitung  eines  ÄßwajferS  für  ben  Stahlfach  t u.  f.  w. 

3mCluecffiIberchIorur(^)alb*(lhIorguecffUber, 
»erfaßter  ßue  cf  filber--  0 u b l ima  t,  Äalomel)  finbmit 
85.1«  Steilen  öuecfftlber  «4.89  SSl^etlc  Shlor  oerbunben.  SS 
fann,  wie  baS  Shlorib,  auf  trocfeuem  unb  auf  naffcm  SBcge 
bargeflellt  werben.  3m  leßtern  galle  wirb  eS  auö  einer  Jiußö* 
fung  beS  falpeterfauren  tQuecf|iIberorpbulS  burch  3uf<»ß  »on  0alj* 
fäure  ober  Äochfal^auflöfung  niebergefchlagen.  Wan  bigerirt  ju 
biefem  83ehufe  einetfeitS  9 Shnle  jQuecffilber  mit  8 $heil<n  reiner 
Salpeterfäure  »onaö  biö3o"  83aumc  (fpejtf.Qew.  1.20 bis  1.25) 
fo  lange,  a(S  fid)  noch  etwas  auflöfet;  feßt,  wenn  baS  Ctuecf* 
filber  ftcfj  nicht  mehr  {u  oerminbern  fcheint,  bie  Sigefaon  noch 
einige  3«it  fort,  unb  gießt  bie  gliijfigfeit  erjlbann  oon  bem  unauf- 
gelöflen  WetaUe  ab,  wenn  fie  anfängt,  (ich  gelb  ju  färben.  2ln« 
berfeitS  bereitet  man  aus  8 feilen  Äochfafj  unb  s56  Steilen 
SBaffer  eine  ?luf!öfung , ber  man  etwas  Saljfäure  beimifcht,  «vor* 
auf  man  fie  bis  ju -|- ?5°  SK.  erhißt,  3nbem  man  fobann  beibe2luf* 
löfungen  jufammenmifcht,  fällt  baS  jQuecffilberchloriir  als  ein 
jartpuloeriger  weißer  Olieberfchlag  ju  83oben.  Wan  läßt  baSfelbe 
eine  SBeile  mit  ber  barüber  fahenben  glüffigfeit  in  2)igefaon, 
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trennt  eß  bann  burd)  21bgiegen  ober  giltriren,  unb  i»äfd)t  eö  mit 
fochenbem  ©afler  red)t  forgfdltig  auö.  ©efentlid)  ift  bei  biefer 
(Bereitung,  baß  mehr  Ctuecffilber  angeroenbet  Werbe,  alö  bie 
©afpeterfdure  aufjulöfeti  oermag  (toeil  ficf)  fonfl  nachher  aud) 
(Einfach*  (E^forquecffllber  bilbet);  unb  bag  freie  ©dure  oorhan« 
ben  fep  (um  bie  grjeugung  etneö  mit  bem  Salomel  jugleid)  nie» 
berfalfrnbcn,  burd)  lltißtuafcben  nicht  baoon  ju  trennenben,  ba> 
fifchen  falpeterfauren  jQuecfftlberfaljeß  ju  oerhinbern).  Sen  leg« 
teren  3mecf  fann  man  ubrigenß  auf  jmeiertei  ©eife  erreichen: 
enttoeber,  wie  angegeben,  burd)  3«fag  von  ©aljfdure  jur  So d)* 
faljanflöfiing , ober  burch  93erfe|ung  ber  Ouecffilberauflöfung  mit 
©alpeterfdure. 

Sie  (Bereitung  beß  üuecfftlberchlorirrß  auf  trocfenem  ©ege 
gefd)ieht  burd)  ©ublimation.  3u  biefem  SBehufe  werben  4 Sheile 
Öueeffilberchforib  unb  3 Steife  metallifdjeß  &uecfft(ber  (ober  10 
$heife  beß  erftern  ünb  <7  Sbeite  beß  (extern),  bie  man  »orher  auf 
baß  3nnig)le  (biß  *um  ©effchwinben  aller  0uecffifberfugetd)en) 
mit  einanber  jufainmengerieben,  unb  babei,  um  baß  gefährliche 
SBerflauben  beß  (fhloribeß  ju  oerbinbern , mit  etwaß  ©ajfer  ober 
©eingeift  befeuchtet  b ot , bei  allmälid)  oerfldrftfra  geuer  in  einem 
gldfernen  Kolben  (ben  man  nur  jum  »irrten  Steile  gefüllt)  burd) 
baß  ©anbbab  erhigt.  Wan  grdbt  anfangß  ben  Kolben,  beffen 
Wtinbung  burd)  einen  ©töpfel  oon  Sreibe  locfer  PerfchloffeU  wirb, 
febr  tief  in  ben  ©anb  ein,  bamit  er  weit  b<uauf  hetg  wirb,  unb 
etmaß  ligfublimat  nebfl  metaüifdjem  &uecffilber,  welche  juerft 
duffleigen , ftd)  boch  oben  anfegen;  bann  wirb  ber  ©anb  fo  weit 
weggenommen,  baß  er  nur  noch  ben  mit  Waterial  angefullten 
fcheil  b*ß  ©efdßeß  umgibt  (Bei  ocrfldrftem  geuer  fublimirt  fleh 
nun  baß  Salomel,  welcheß  an  bie  tieferen  ©teilen  ber  leeren  Sol- 
benwanbung  ftd)  anfammelt,  unb  fomit  leicht  oon  bem  größten 
$beile  beß  $gfublimatß  unb  Ctuecffilberß  getrennt  toerben  fann. 
Sie  Arbeit  ifl  beenbigt,  wenn  nichtß  mebr  auf  bem  ®oben  beß 
Solbenß  ftd)  befinbet.  Wan  nimmt  bann  ben  Solben  fogleid)  auß 
bem  ©anbe  unb  fegt  ihn  $um  fchneüen  Jtbfttblen  an  bie  freie 
Cnft,  weil  baburd)  baß  Salomel  fdjön  weig  unb  nicht  gelblich  auß* 
fällt.  Um  wdhrenb  beß  ©ublimirenß  bie  fltahlenbe  ipige  ber 
©anbfapelle  oon  bem  jpalfe,  unb  überhauptoon  bem  obefn$h*tt* 
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beß  Solbenß  abjuhafteu,  jfl  eß  jwecfmdßig,  eine  etwaß  weite 
thönerne  JHö^re  über  ben  auß  bem  ©anbe  h«roorragenben  $he>f 
beß  Äolbenß  5U  fidlen , unb  biefen  fogenannten  £uhlfd>erben, 
ber  fid)  halb  erhijft,  fleißig  ju  wedjfeln.  ©irb  biefe  93orficht  oer* 
fdumt,  fo  gefdjieht  eß  leicht,  bog  baß  Salomel,  flatt  fid)  in  einem 
berben  £ud;en  attjulegen,  fpiegig  unb  (oder  wirb/  auch  fid)  weit 
in  bem  ipalfe  ergebt  unb  benfelben  eerflopft.  — Sine  empfeblenß* 
wert^e  33erfabrungßart  ifl  bie  / baß  jur  ©ublimaiion  beflimmte 
graue  ®emenge  oon  Üpfublimat  unb  Quecffilber  corläufig  in  ir* 
genb  einein  @efdße  (woju  man  Stetorten  unbÄolben  mit  abgebro* 
Renern  ober  befähigtem  Jjalfe  gebrauchen  fann)  fo  weit  $11  er* 
hißen,  bag  bie  ©affe,  ohne  ju  fublimiren,  eollfommen  in  Salo* 
nid  oon  gelblichweißer  Serbe  umgewanbeft  wirb/  unb  nur  ein 
wenig  mctallifeß  üuetf'filber  nebfl  einer  ffeinen  ü}?enge  Äßfub-- 
limat  ftd)  oben  im  ©efdfje  mit  grauer  garbe  anlegt.  9lad)bent 
ouf  fofe  ©eife  bie  djemife  föerbinbung  erfolgt  ijl,  trennt  man 
ben  erwähnten  grauen  £()«'*  r u«b  füllt  baß  übrige  Iocfer  in  bie 
Äolben  $ur  ©ublimation.  — Saß  Äafomel  entfielt  auß  bem 
fublimat/  inbem  ftcfj  mit  biefem  noch  «ben  fo  oiel  Cuiecffilber,  alß 
bereitß  barin  enthalten  ijl/  oerbinbd,  unb  baß  $>robuft  legt  fleh 
im  ©ublimirgefäge  in  ©efialt  einer  weiten/  burdjfdjeinenben, 
faferigen  Ärufle  an  / bilbet  juweilen  auch  Srpfialle.  Sß  pflegt/ 
auf  biefe  ©eife  bargeflellt/  eine  geringe  23etmifchung  oon  QÜ^fub= 
limat  ju  enthalten,  welche  man  burch  21ußfod)en  beß  fjöchfl  fein 
jerriebenen  Äalcmelß  mit  ©affer  ober  ©eingeijl  entfernt.  S0?on 
fann  baß  Äalomel  gleich  bei  ber  ©ublimation  in  ©efialt  eineß 
äufjerji  jarten  $>u!oerß  erhalten , wenn  man  bie  Sdmpfe  auß  bem 
©ublimirgefdfje  ip  eine  föorlage  treten  lägt,  welche  fiebenbeß 
©ajfer  enthält,  ober  auf  anbere  ©eife  mit  ©afferbampf  gefüllt 
wirb;  fie  fonbenfiren  fich  alßbann,  in  ber  föermengung  mit  bem 
©ajferbampfe  ju  fpuloer,  unb  baß  mit  übergehenbe  Cuiecffilber* 
dflorib  wirb  00m  ©affer  aufgdöjl.  Set  Apparat  wirb  ju  biefem 
3mecfe  auffolgenbe  21rt  eingerichtet : 2)lan  fublimirt  baß  Äalomel 
auß  einer  gldferncn  JReforte^beren  weiter  ipalß  burch  Umgebung 
mit  ghihenben  .Sohlen  foGerhalten  wirb,  bag  bie  Sdmpfe  (ich 
nicht  barin  fonbenfiren  fönnen.  Saß  Snbe  beß  ipolfed  wirb  in 
ber  ©ünbung  eineß  großen  SßaUonß  befcfligt,  ber  auperbem  noch 
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jwei  Subulaturen  fyat.  2)urd)  bi«  eine  leitet  man  ben  SBajTer* 
bampf  auö  einem  fieinen  Sampffeffel  hinein , bie  anbere  taucht 
in  ein  baneben  fleb«nbcö  ©efaß  mit  faltem  SBaffer. 

(Sine  wohlfeile,  in  chemifcben  gabrifen  nicht  feiten  ange. 
wenbete  OTetbobe  jur  Bereitung  beö  Salomelö  ijl  bie,  baß  man 
3«  Steile  trocfeneö  fcbwefelfaureö  Ctuecffilberojpb  auf  boö  Snnigfte 
mit  2o‘/3  Sb*«1  metaUifc^en  jQurcfftlberö  unb  18  Sbeiien  Äocbfalj 
burd)  Oteiben  oermengt , unb  bann  fublimirt.  hierbei  finb  alfo 
bie  Gilbung  beö  %fublimatö  unb  beffen  Umwanblung  in  Äolo« 
mel  ju  einer  einjigen  Operation  oerbunben.  3uerjl  fublimirt  fic& 
ein  ©emenge  oon  Tlgfublimat  unb  metallifcbem  Ouecffilber,  mel* 
d?eö  bie  bem  Olafe  beö  Äolbenö  junächft  Iiegenbe  @d)id)te  bilbet 
nnb  abgefonbert  werben  muß.  21ud)  baö  nachfolgenbe  Äalomel 
ifl  leicht  bebeutenb  mit^gfublimat  oerunreinigt,  unb  bebarf  bem« 
nach  eineö  feßr  fleißigen  Tluöwafcbenö  ober  2luöfod)enö.  £>aö 
eben  betriebene  ©erfahren  wirb  fobrifmäßig,  am  beflen  auffol*^ 
genbe  SSBeife  auögefu^rt:  9J?an  erbißt  48  Sb«'1«  CluecffUber  mit 
54  $b«'ten  fonjentrirter  englifdjer  Schwefelfäure  in  gläfernen  Olt« 
torten  fo  lange,  biö  burd)  Äodjen  ber  0äure  baö  SOletall  gonj 
in  trocfeneö  fcbwefelfaureö  Ouecffilberorpb  »erwanbelt  ijl.  ®ie« 
feö  wirb  fobann  jerrieben,  mit  48  £beif*n  Clucrf jilbet  unb  33  Sb«** 
len  trocfenen  Äocbfaljeö  genau  oermengt,  unb  fublimirt.  2llö 
0ublimirgefäß  gebraucht  man  einen  gußeifernen  Sopf,  auf  wel» 
eben  alb  Decfel  eine  umgeflurjte,  in  ber  ©litte  mit  einem  Cache 
»erfebene  ^Jorjellanfchale  gefegt  wirb.  2>ie  5U8*  ro'rb  »erfittet. 
Über  biefe  Schale  flürjt  man  ferner  noch  eine  im  ©oben  burd)« 
bobrte,  etwafl  fyofye,  tböuerne  83üd)fe,  burch  welche  ein  ©rabt 
in  baö  Coch  bet  Schale  gebracht  werben  fann,  um  baöfelbe  oon 
3eit  ju  3«i*  wieber  ju  öffnen,  wenn  eö  fich  oerflopft.  2>er  größte 
Sb«*I  beb  fublimirten  Äaloraelö  legt  fi«h  in  SBölbung  ber 
©chale  an,  unb  nur  wenig  gelangt  burch  baö  Coch  in  bieiöüchfe. 

£>aö  Ouecffilberchlorür  |>at  ein  fpejif.  ©ewid)t  <=  6.5  biö 
7.7,  ijt  gefchmacfloö  unb  im  SBajfer  auflöölich,  in  geringem 
©rabe  giftig , färbt  fid)  ant  Sageölichte  (burch  allraäliche  3«tfe* 
ßung  in  (Sbilortb  unb  metallifcheö  Ouecfftlber)  bräunlicbgrau,  oer« 
flüchtigt  fleh  in  ßärferer  Jjige  alö  baö  Gblorib  (jeboch  noch  »e* 
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bent  ©luhen),  unb  jwar  ohne  norher  ju  fcbmetjen.  ®3  wirb 
fef>r  hdußg  ald  2lrjenei  angewenbet. 

3.  ©dnoefetguecffilber.  SBenn  man  in  eine  2lußö* 
fung  oon  falpeterfourem  Cluecfßlbererpbul  @cb»efel»afferßoffga3 
leitet,  fo  entfielt  ein  fcb»arjer  9ßieberfd)lag , welcher  ijalb* 
©djwefelquecffilber  (Quecffilberfulfur,  jufammen* 
gefegt  äud  92.64  üuecfßlber,  7.36  Schwefel)  unb  ohne  tecbnifcbe 
3n»enbung  iß.  dagegen  gibt  ed  noch  eine  jweite  hierher  0fh&' 
rig«  ©erbinbung , welche  eine  fc^r  audgebehnte  2ln»enbung  ald 
böcbrothe  garbe  hat,  unb  bartim  ausführlich  betrachtet  »erben 
muß,  nämlich  bad  Sinfad)  = 0cb»efelquecffilberOauecf* 
filberfulfib),  gewöhnlich  3<nnober  unb  (bie  fcbönßen 
©arten)  ©er  mit  Ion  genannt.  Siefe  ©erbinbung  beßeht  in 
100  Steifen  auä  86*3  Ouecffiibet  unb  i3.7  Schwefel.  Wan  er* 
$ält  ße  a)  burcb  bie  ginwirfung  »an  Scbmefelwafferßofffaure  auf 
falpeterfaured  Ctuecfßlberorpb  ober  i^fubfimat  ald  Olteberfcblog ; 
ober  ße  erfcbeint  in  biefem  Salle  mit  fcbwarjer  garbe.  b)  Scbraeljt 
man  6 Sb*'1*  Ouecfßlber  mit  1 Sheüe  Schwefel  jufammen,  fo 
Bereinigen  ßcb  beibe  Ieidjt,  oftmals  unter  geuererfcbeinung,  unb 
bie  ©erbinbung  ßtllt  ftd>  ald  eine  graufdjwarje,  et»ad  indSHöth-- 
licbe  jiebenbe  Waffe  bar,  aud  welcher  burcb  fortgefe^ted  getinbed 
Srbiben  ber  Überfcbuß  bed  Scbwefeld  abgebampft  »erben  fann. 
Siefe  Waße  erlangt  erß  burcb  Sublimation  eine  rotbe  garbe, 
entweber  »egen  ber  hierbei  eintretenben  oerdnberten  3norbnung 
ber  fleinßcn  Stieben  (2(tome),  ober  »eil  erß  »äbrenb  ber  Snb« 
limntion  bie  djemifebe  ©ereinigung  ber  löeßanbtbeile  oöllig  jtt 
©taube  fommt,  »dbrenb  in  bem  burcb  Bufammenfcbmeljeu  be= 
retteten  fcb»orjen  <J>robufte  Quecfßlber  unb  Schwefel  jpw  X^eile 
bloß  meebanifeb  mit  einanber  gemengt  fepn  mögen,  c)  SBirb 
Äuecf ßlber  mit  @<b»efel  innig  (biö  jur  Söbtung  bed  duecfßlberd) 
jufammengerieben , bann  mit  Kalilauge  ubergoffen  unb  anhaf* 
tenb  gelinbe  ermißt,  fo  erjeugt  ft4  gleichfalls  3innober  mit  rotier 
garbe,  »elcber,  auf  biefe  SfSeife  mit  Sorgfalt  bargeßellt,  aud* 
gejeiebnet  febön  iß. 

2luf  ben  unter  b)  unb  c)  angejeigten  grfahrungen  beruhen 
bie  Wethoben,  nacb  welchen  ber  3innober  fabrifmäßig  bargeßellt 
wirb,  nämlicb  bie  Bereitung  auf  troefenem  unb  auf  naffem 
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Sege.  (Srflece  liefert  betf3'nnober  in  fompaftcn  Sajfen,  welche 
feurcf)  mechanifcbe  Arbeit  jerfleinert  unb  in  ^>u(otr  umgewanbett 
werben  muffen ; burch  bie  Sr ifeobe  auf  nafTetn  Sege  erhält  man 
ohne  Seitered  einen  3'nnober  non  bäcbfl  feinpufoeriger  Söe* 
febaffenbeit. 

3innober«&ereitung  auftroefenera  Sege.- — 
35a  bie  Senge  bed  natürlich  oorfommenben  reinen  3<nnoberd 
(f.  unten)  nid^t  im  entfernteren  bem  Söebarfe  an  biefem  oorjüg« 
liefen  garbfloffe  genügen  fann,  fo  wirb  ber  meiite  im  £anbel 
anjutreffenbe  3innober  burch  3ufammenfchmeljen  ober  innige  33er* 
mengung  bed  öuecfftlberd  mit  Schwefel,  unb  nachfolgende  ©ub» 
limation  funjtlich  beroorgebracht.  San  »erfährt  babei  in  ijollanb 
auf  foigenbe  Seife:  iSo^&funb  Schwefel  werben  in  einer  ruu« 
ben  gußeifernen  Pfanne  oon  a‘/t  guß  35urchraeffer  unb  1 guß 
Siefe  jum  ©chmeljen  gebracht;  bann  fe$t  man  1080  $>funb  rei* 
ned  ermärmted  Cluecffilber  atlmälichäu  (am  beflen  in  ®efia(t  etned 
feinen  Siegend  , inbem  man  bad  SetaU  über  ber  Pfanne  burch 
fämifchgared  Ceber  preßt)/  u»b  befördert  bie  SSerbinbung  burdj 
fleißiged  Umrüf;reii  mit  einer  eifernen  Spatel.  Senn  hierbei  die 
Sajfe  ftrf)  entzündet  (wad  jeboch  bei  gehöriger  Mufmerffamfeit 
nicht  ©tatt  jinbet) , fo  erflieft  man  bie  glamme  bureb  Auflegen 
eined  gut  paffenben  25ecfeld,  minbertbad  geuer  unter  ber  Pfanne, 
unb  fährt  mit  bem  <5uecffilber-3ttfa&e  *rft  tvirber  fort,  naebbem 
ber  3nhatt  bed  ©efäßed  etwad  abgefühlt  ijf.  35ad  fdjwarje 
©chwefelquecfftlber,  welcbed  auf  biefe  Seife  entfleht,  wirb  ju 
feinem  ^uloer  jerriebeu.  35ad  Einträgen  beffelben  in  bie  ©ub» 
limirgefäße  gefebieht  portionenweife,  unb  um  hierbei  mit  Seich« 
tigfeit  bad  rechte  Saß  $u  treffen , bebient  man  (ich  fleiner  thö« 
nerner  prüfen , beren  jebe  nur  etwa  fo  viel  3n^alt  hat,  baß  fte 
i*/i  ^funb  Soffer  faffen  fönnte.  dreißig  biö  oierjig  folcheÄru» 
fen  werben  auf  einmal  mit  bem  $5uloer  angefüllt  unb  jum  @e« 
brauche  bereit  gehalten,  gur  bie  oben  genannte  Senge  ber  Sa« 
terialien  finb  brei  topfförraige , gegen  4 guß  ©ublimirge« 
fäße  erforderlich/  welche  aud  feuerfejtem  $hon  beftehen,  in  wen* 
big  glafirt  find,  unb  ju  befferem  0 ch  11  (je  gegen  bad  3erfpringen 
äußerlich  mit  Cehm  (ober  mit  einem  @emenge  oon  $h°n/  fur4‘ 
haariger  Schafwolle  unb  (Sifenfeüe)  überjogen  werben.  3ebed 
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foldje  ©efdg  wirb  in  einem  eigenen  runben  Ofen,  btirdj  bie  Off« 
nung  eine«?  auf  bem  teßtern  liegenben  eifernen  SJinged,  fo  einge* 
fept,  bog  ;wei  drittel  von  ber  fpcfje  bed  ©efdßed  im  3nnern 
bed  Ofend  fiel)  bejtnben,  unb  ben  glommen  bed  geuerd  auSge-- 
fegt  finb.  2>ad  außerhalb  bfeibenbe  obere  drittel  ijl  fomit  fühl 
genug,  um  bad  Unfegen  bed  fublimirten  3innoberd  (u  geflattert. 
3ur  güllung  ber  ©efdßc  wirb  erfl  bann  gekritten,  wenn  bie* 
felben  burd)  allmdlid}  »erfldrfted  geuer  jum  0?otfiglü^en  gebracht 
finb.  SD?on  fcbüttet  bann  ben  3nf>alt  einer  ber  oben  erwähnten, 
mit  fcfjirorjem  @d>wefefquecf|ilber  gefüllten  Prüfen  in  bad  erfle 
©nblimirgefäß,  eine  (weite  Ärufe  ooU  in  bad  (weite  ©efdß,  unb 
noch  eine  anbere  in  bad  britte.  W?an  fann  in  ber  golge  (wei, 
brei,  auch  oier  Prüfen  auf  einmal  in  eined  ber  ©efdge  audleereti, 
womit  man  ftdj  nadj  ber  mehr  ober  weniger  ftarfen  (Entflammung 
richtet,  welche  beim  (Einträgen  ©tatt  finbet.  Dladj  bem  Jjinein» 
fc^ütten  bed  @d)wefelquecfftlberd  ergebt  fich  nämlich  auä  ber  Off* 
nung  bed  ©efdßed  eine  flarfr,  (uweilen  4 bid  6 guß  h°h<  glömme. 
3<  fldrfer  bie  J?ij>e  ifl,  beflo  größer  erfcheint  bie  glömme,  unb 
beflo  niffjr  Material  fonn  man,  ohne  ©efa^r  eine  (u  flarfe  2lh* 
fü^lung  (u  ueranlaffen,  mit  einem  9Ra(e  eintrogen.  ©obalb  bie 
glömme  fid>  etwad  oerminbert,  bebecft  man  bad  ©ublimirgefdß 
mit  einer  oierecfigen,  i1/,  3»U  bicfen,  gußeifernen  glatte,  ober 
mit  einem  gewölbten  eifernen  2>ecfel,  woburch  bie  Öffnung  ooH* 
fommen  »erfchloffen  wirb.  SWit  (wecfmdßigen  Raufen  befchicft 
man  foldjergeflalt  binnen  36  ©tunben  jebed  ©ublimirgefdß  mit 
bem  britten  2f>eile  ber  oben  angegebenen  SWenge  fdjwarjen  ©djwe* 
felquecffilberd , nämlich  mit  42o^funb.  3fl  biefe  gan(e  25efchi* 
cfung  eingetragen,  fo  ^dltmon  bie  ©efdge  bebecft,  oerfidrft  bad 
geuer,  unb  lägt  ed  ungefähr  36  ©tunben  lang,  überhaupt  bid 
bie  Sublimation  beenbt'gt  ijl,  im  ©ange.  £>abei  rührt  man  allf 
(Biertelfhinben  ober  alle  |>albe  ©tunben  ben  3n$a(t  ber  ©efdge 
mit  einer  (Eifcnflange  möglichjl  rafcf)  unb  fiarf  um,  unb  legt 
fcfonell  wieber  ben  35ecfel  auf,  35ie  Jjijje  mug  wd^renb  btr  @ub* 
limation  in  einem  folchen  ©robe  fortbauern,  bog  beim  3bne$men 
bed  Decfelfl  eine  lebhafte,  jeboch  ben  SHanb  ber  Öffnung  um  nicht 
mehr  ald  3 ober  4 30II  überfleigenbe  glamme  heraudfchldgt.  3fl 
bie  glömme  höher,  fo  (eigt  bieg  eine  (u  flarfe  Jjige  an;  bagegen 
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»’ff  bie  /jeijung  ju  fchwach/  wenn  bie  Stamme  gar  nicht  erfcheint 
ober  nur  innerhalb  beß  ©efdgeß  brennt.  SBenn  nach  93eeubi» 
gung  ber  Sublimation  ber  ganje  Apparat  erfaltet  ift,  h*bt  man 
bie  ©efdge  von  ben  Ofen  ab/  jerfchldgt  fte,  unb  nimmt  ben3in« 
nober  herauß,  beffen  93?enge  iu  einem  jeben  400  bis  410  <9Pfunb, 
überhaupt  alfo  «200  biß  12  io  Vfunb,  ju  betrogen  pflegt.  Sa 
ouß  »oo  $>funb  Ouecffilber,  welche  i5  ’/a  ^funb  Schwefel  ouf-- 
uefjmen , i»5  7/n  9&funb  3*nnober  cmflehen,  »o8o^>funb  Ouecf« 
filber  alfo  eigentlich  »aSi’/i^funb  3innober  liefern  tätigten;  fo 
ergibt  ftch  ^ternoc^  bie  ©röge  beß  Verlufleß  an  Vfaterial  (burch 
Verflüchtigung)/  welcher  — oon  1080  9>funb  Ouecffilber  unb 
180  fpfunb  Schwefel  — im  günfligflen  Salle  iBVi^funb  Ouecf» 
ftlber  unb  1 «*/*  "pfunb  Schwefel  betrügt. 

Sie  Wletpobe,  nach  welcher  ju  Jbria  (in  Arain)  ber  3inno> 
ber  oerfertigt  wirb,  unterfcheibet  ftch  non  ber  holldnbif^en  baupt> 
fdchlich  baburch , bog  Ouecffilber  unb  Schwefel  nicht  jufammen* 
gefchmol$ett/  fonbern  nur  medjanifch  mit  einonber  gemengt  wer* 
ben  / unb  biefe  SDfaffe  bann  ohne  ©eiterß  in  bie  Sublimirgefdge 
gebracht  wirb.  Saß  eingeführte  Wiengenoerhdltnig  beiber  Stoffe 
ijl  525  ^öfunb  Ouecffilber  auf  too  ‘pfunb  Schwefel,  wobei  bem* 
noch  oon  Cejjterem  rin  bebeutenber  Überflug  jugefejjt  wirb,  in« 
bem  5a5  ^funb  Ouecffilber  nur  03  */,  $>funb  Schwefel  jurVer* 
binbung  erforbern.  Siefeß  Übermag  oon  Schwefel  fdjeint  in  fo 
fern  jwecfmdgig  j«  fepn,  afß  baburch  bie  oollfldnbige  Umwonb« 
lung  beß  Ouecffilberß  in  3<nnober  mehr  gefiebert  fepn  fann,  unb 
ein  Verluft  an  bem  theuren  $?eta(Ie  (ber  burch  Verflüchtigung 
einer  ungebunbenen  Portion  beffelben  entfiehen  würbe)  oon  grö* 
gerem  SUachtheile  wäre,  alß  bie  abfichtliche  Aufopferung  oon  et« 
waß  Schwefel.  5Ü?an  gibt  baß  Ouecffilber  mit  bem  feingepufoer* 
ten  Schwefel  in  h®rijontal  liegenbe  Säffer , welche  im  Snnern 
ber  Cdnge  nach  oorfpritigenbe  Ceifien  enthalten/  an  ein  9J?ühl* 
werf  gehängt  unb  burch  baßfelbe  eine  3eit  lang  (im  Sommer  2, 
im  SBinter  3 Stunben)  ohne  Unterbrechung  hin«  unb  hcrgerollt 
werben.  Surcf)  biefe  Bewegung,  oerbunben  mit  ber  SBirfung 
' ber  inwenbigen  Ceijlen , finb  bie  SO?atcrialien  einem  befldnbigen 
Schütteln  außgefefct,  woburch  fie  fich  ju  einer  gleichartig  auß* 
fehenben  fehwarjen  fPuloermajfe,  in  welker  feine  Spur  oon  ‘ 
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öuecffilberfügelchen  ju  erfennen  ifl,  oereinigen.  Sßtelleidjt  fin« 
bet  hierbei  fd)on  tfxeilroejfe  eine  d;emifd)e  ©etbinbung  ©tatt. 
Wan  füllt  biefeb  ^Puloer  in  gufjeiferne  Äolben  (in  jeben  i 3ent-- 
ner),  unb  bampft  juerfl  burch  gelinbe  ^>i^e  bfl«  b99r°n,°P'W* 
SBaffer  burch  ben  überflüffigen  ©djwefel  ab/  wobei  nnr  leichte 
eiferne  Secfef  (JJelme)  locfer  aufgefejjt  werben/  weil  ein  2lbjug 
ber  Sümpfe  geffattet  fepn  muß , unb  manchmal  auch  heftige  Sr* 
plofionen  entfielen , welche  man  ber  83ilbung  von  Änallgab  au6 
bem  entwicfelten  ©chwefelwafferffoff  unb  ber  atmofphürijchen  Cuft 
jufchreibt.  3(1  bab  Jlbbainpfen  beenbigt/  fo  locfert  man  ben 
Inhalt  ber  Kolben  mit  ©temmeifen  auf/  bebecft  jeben  jtolben 
mit  einem  thönernen  Jpelm e,  unb  »erbinbet  bab  ©eitenrohr  beb 
leptern  mit  einer  thönernen  Vorlage,  iöei  »erjlärftem  geuer 
fnbet  nun  bie  chemifche  ^Bereinigung  beb  Ouecffilberb  unb  ©chwe« 
felb  ©tan,  welche  ftd>  burch  eine/  nach  3 biö  4 ©tunben  an  ber 
Wünbung  beb  Jpelmrohrö  jum  93orfcbeine  fotuiuenbe  flamme 
ofenbart.  3n<}leich  beginnt  ber  3innober  fich  ju  fublimiren. 
Wan  oerfittet  in  biefem  3eiipunfte  alle  gugen  unb  Öffnungen 
(biö  auf  ben  3lubgang  burch  bie  Vorlage)  mit  Cebni/  unb  läßt 
bie  Seuerung  fortbauern/  biö  bie  ßeenbigung  ber  Operation  burch 
einfpijjigeö  rötliches,  nur  mit  Unterbrechungen  feebtbareb  Slümm* 
d>erl  am  £elmrohre  angejeigt  wirb.  3«  bem  ipelme,  ben  man 
nach  bem  grlalten  jerfchldgt,  ftnbet  fich  ber  fublimirte  rothe  3in* 
nober  nebfl  einer  ©chichte  fchmar^en  ©chwefelquecffilberö,  wel» 
cheb  bauen  abgelöfet  unb  bei  einer  neuen  ©ublimation  wieb'er  ju« 
gefegt  wirb.  53on  6o  $>funb  beb  urfprünglichen  ©emengeö, 
worin  504  fpfunb  Ouecffilber  unb  qb  $>funb  Schwefel  enthalten 
waren/  gewinnt  man  burdffchnittlich  56o  <J>funb  guten  3innober 
unb  17  ff>funb  beb  fchon  erwähnten  fchmar^en  Jlbfalib;  ber  93er* 
Iufi  beträgt  alfo  a3  $>funb.  5o4  9>funb  Ouecffilber  würben/ 
wenn  fein  Abfall  unb  fein  93erluff  ©tatt  fänbe , 584^funb  3>n* 
nober  liefern  muffen.  Sie  eifernen  ©ublimirfolben  erhalten  burch 
ben  ©ebrauch  fehr  balb  inwenbig  einen  Überjug  »on  Schwefel« 
(ifen  / unb  wirfen  bann  nicht  jerfe^enb  auf  ben  3<nnober  ein. 

Ser  fublimirte  3innober  erfcheint  alb  eine  faferige/  leicht 
zerbrechliche  Waffe  »on  halbmetallifchem  ©lanje  unb  focheniüro« 
ther  (grauröthlicher)  S«tbe,  ^at  ein  fpejif.  ©ewicht  = 8»  »<>• 
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(Sr  führt  in  biefem  3ujlanbe  ben  9?amen  Stücf  jinnober. 
3errieben  gibt  er  ein  hochrotheb  ^uloer.  Sr  wirb  fiein  jerfchfa* 
gen,  mit  SBaffer  jmifdjen  tOTü^fflein cn  ju  iörei  gemäßen,  tnblich 
in  (Bottichen  gefdjldmmt,  getrocfnet,  unb  fo  alb  prdparirter 
3innober  in  ben  #anbel  gebracht.  Sie  Schönheit  ber  garbe 
beb  3>nnoberb  hängt  wefentlich  uon  fe^r  feiner  3ertheilnng  unb 
von  feiner  (Reinheit  ab.  3"  leerer  (Beziehung  ijl  bie  Unwen« 
bung  reinen  öuecffilberb  jur  3innoberfabrifaiion  höd)jl  wichtig/ 
inbem  fcfjon  Keine  llntheile  frember  VJletaUt,  wie  Sölei,  SBib* 
niutb  (beren  Schwefelverbinbungen  grau  ober  fdjwarj  finb),  bem 
geuer  ber  rotten  garbe  (Sintrag  thut;  benn  wenn  gleich  folche 
frembe  Schwefelmetalle  für  ftcf)  bei  ber  Sublimation^« Jjige  beb  . 
3innoberb  $um  ^eile  nicht  flüchtig  finb;  fo  werben  hoch  Untheile 
berfelben  von  ben  3<nnoberb4mpfen  mit  in  bie  fyöfye  gerijfen. 
Seicht  minber  nachtheilig  ijl  eingemengter  unoerbunbener  Schwe* 
fei/  ber  fojl  immer  in  einiger  9Renge  in  bem  Stücfjinnober  vor* 
fommt.  SBenn  man  hoher  ben  prdparirten  3innober  in  einem 
eifernen  Äeffel  mit  ^ottafchenlauge  aubfocht  (welche  ben  freien 
Schwefel  auflöfet),  ihn  bann  mit  viel  SBajTer  aubwdfd)t/  trocf» 
net,  jerreibt  unb  fiebt,  fo  erlangt  er  eine  bemerkbar  höhere  garbe. 
Siefe  SBehanblung  wirb  mit  beutjenigen  3innober  oorgenommen/ 
welcher  alb  ®?  a I er  ji  n n o be  tf  QSermillon  in  ben  ^)anbel 
fommt.  Sen  eigenthümlichen  farminähnlichen  garbenton  beb  be« 
rühmten  chiuefifchen  3<nnoberb  foll  man  baburch  herocrbringen 
fönnen,  bafi  man  bem  geroöhnlid)en  3innober  » ^Jrojent  feineb 
©ewid)teö  fein  jerriebeneb  Schwefelantimon  pfejst/  ihn  von 
neuem  fublimirt,  bann  mit  einer  2luflöfung  von  Sd)ivefelfalium 
unb  p(e$t  mit  verbünnter  Saljföure  bigerirt,  mit  SBajfer  aub« 
wäfcht/  mit  •/♦  *projent  i?anfenblafe  (in  SEBajfer  aufgelöfl)  an* 
macht/  unb  trocfnet.  Sie  £anfenblafe  bewirft/  bafj  ber  3»nno* 
ber/  gleich  bem  chinejtfchen / mit  SBajfer  burch  ein  giltrum  von 
Srucfpapier  geht. 

SJerfdlfchungen  beb  3*nnoberb  mit  SRennige,  3itgelittehl/ 
Solfothar  erfennt  man  (eicht/  wenn  eine  Keine  SRenge  in  ber  ' 
Cdthrohrflamme  geglüht  wirb,  wobei  reiner  3innober  fid)  ohne 
(Rücfflanb  verflüchtigt,  bie  genannten  frtmben  Subjlanjen  aber 
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jurücfbleiben.  ©(fcfjie^t  feie  Srhipung  auf  einer  äohle,  fo  $in* 
terläßt  bie  Wennige  ein  metallifdjeö  93feiforn. 

3innober*93ereitung  auf  n affe  m SB  eg  e.  — 2>ie 
urfprünglid)e  Q3orfc^rift  hierju,  oon  Äirchhof/  ifl  folgenbe: 
Wan  reibt  3oo  Steile  Quecffiiber  unb  68  Sheile  ©d)wefet,  ben 
man  mit  ein  wenig  $pfafiauflöfung  befeuchtet  bat,  in  einer  SReib* 
fcfjofe  oon  $>orjeüan  bergeftalt  anhaitenb  jufammen,  baß  alle 
Quecffilberfügelchen  oerfchwinben , unb  baö  ©anje  eine  gleichar* 
tige  graufchwarje  Waffe  bilbet;  bann  gießt  man  160  Sheile 
fali  in  bem  gleichen  ©ewichte  SBaffer  aufgelöft  b'njn , unb  erbiet 
baö  ©emenge  jwei  ®tunben  (ang  gelinbe,  unter  befldnbigem 
Umrühren  unb  unter  aHmälichem  Sufaße  oon  fo  oiel  SBaffer,  atä 
burcf)  bie  SBärme  oerbampft.  SRadj  Verlauf  oon  jioei  @tunben 
wirb  fein  SBaffer  mehr  zugegoffen , aber  man  fährt  mit  bem  Sr* 
hißen  unb  SRüfjren  ober  SReiben  fort.  2)ie  Waffe  nimmt  jeßtnach 
unb  nach  eine  rotiere  garbe  an , erhält  eine  gaQertartige  Äonfi* 
flenj,  unb  wirb  julcßt  fafl  plößlicf)  fchön  roth-  ©obalb  biefer 
3eitpunft  eingetreten  if!,  muß  ba$  ©efäß  obne  ©äumen  00m 
geuer  entfernt  werben , weil  fonjl  bie  rotbe  garbe  wieber  fchledj)* 
ter  wirb  unb  in  ein  fchmußigeö  SBraunroth  übergebt. 

2>iefe  53orfchrift  ifl  oon  2(nberen  jum  Sheil  etrnad  abgeän* 
bert,  jum  Sbeiie  b<nfteht(icf>  einzelner  fünfte  genauer  beflimmt 
worben.  @0  gibt  Sörunner,  nach  feinen  Srfabrungen,  gol» 
genbed  an : 35a8  befle  Söerhältniß  ber  Waterialicn  ifl  3oo  Steife 
jQuecfftlber , 114  Sbe|ie  ©djwefel,  7 5 Sheile  ?lpfali,  400  bis 
45o  Sheile  SEBaffer.  Wan  reibt  zuerfl  Quecffllber  unb  Schwefel 
forgfältig  jufammen,  wobei  man  weber  3«it  noch  9tt»he  fparen 
barf.  23ei  fleincn  Wengen  reibt  man  immer  wenigjlenö  bret 
©tunben  lang;  bei  Quantitäten  oon  mehreren  ^funben  ifl  ein 
Sage  lang  fortgefeßteö  SReiben  ju  empfehlen.  £>a<3  erhaltene 
fchwarje  $uioer  übergießt  man  unter  befldnbigem  SReiben  nach 
unb  nach  mit  bem  im  SBaffer  aufgelöflen  Üßfali ; unb  hierauf  er* 
wärmt  man  bad  ©emenge  in  einer  trbenen  ober  porzellanenen 
©chale  (im  ©roßen  in  einem  eifernen  Äejfei)  bis  ju  -{-  36°  SR., 
inbeni  man  anfangs  ununterbrochen,  fpäter  nur  oon  Seit  $n  Seit, 
mit  einem  etwas  breiten  ^iftille  umrührt.  Wan  muß  trauten, 
bie  Semperatut  fo  gleichmäßig  als  möglich  ju  erhalten,  unb  fte 
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»tiemaffl  über  40»  9t.  ßeigen  gu  [offen.  Slachgfeßen  oon  SGBaffer 
iß  nur  in  fofern  nöthig,  old  bte  glüffigfeit  burd)  (Oerbunßung 
eine  beträchtliche  (Berminberung  erleibct , waö  houptfächlich  bann 
ber  gaß  iß,  wenn  man  im  kleinen  arbeitet.  Stach  mehrßünbi» 
ger  Sigeßion  fängt  bie  granfchwarje  garbe  an , in  ein  fchmußi* 
geö  (Braunroth  überjugehen.  3n  biefem  3*i*P«ufte  iß  bie  größte 
(öorßcht  nöt[ttg , unb  bie  Temperatur  barf  nun  36°  9t.  nicht  über* 
fdjreiten.  SBenn  bie  glüjfigfeit  eine  Steigung  jeigt,  gallertartig 
ju  werben,  fo  muß  man  fogleich  burch  3ufajj  oon  SZBaiTcr  ent* 
gegenwirfen,  barnit  baö  Schwefelquecfßlber  ßetö  puloerförmig 
bleibt.  Sie  garbe  wirb  nun  immer  lebhafter  rotb,  unb  {war  oft 
mit  überrafcheuber  0d)nelIigfeit.  Jjat  biefe  (öeränberung  ben 
höchßen  ©rab  ber  (Oollfommenheit  erreicht,  fo  fann  baö  ©efäß 
vom  geuer  genommen  werben;  hoch  iß  eö  gut,  baöfelbe  noch 
einige  Stunbeu  lang  in  einer  gelinben  Sigeßionömärme  ju  (affen. 
Sie  3rit,  welche  jur  (Bifbung  beö  3inn°b*rö  erforbetlich  iß, 
fdjeint  fleh  einiger  (Maßen  nach  ber  (Stenge  oon  (Materialien,  mit 
welcher  man  arbeitet,  ju  richten.  (Mit  */*  biö  ’/*  9>funb  Quecf* 
ftlber  fängt  bie  Mölhung  nach  ungefähr  8 0tunben  an,  unb  nach 
10  biö  i2  Stunben  iß  ber  3innober  fertig.  (Bei  größeren  (Men* 
gen  muß  bie  Sigeßion  länger  bauern.  3uleßt  wirb  ber  3inno* 
ber  mit  SBaffer  auögewafchen  unb  burd)  0ch(ämmen  oon  bem 
etwa  noch  brigemengten  unoeränberten  Quecfßlber  gereinigt. 
3oo  Th«»«  Quecfßlber  liefern  3a8  biö  33o  Theile  3«o»ober,  bef* 
fen  Sorbe  fo  fchön  roth  iß,  baß  ße  jene  beö  burch  0ublimation 
bargeßellten  3innoberö  weit  übertrijft.  Saö  oonÄirchh°f  oorge* 
fchriebene  (Mengenoerhältniß  ber  (Materialien  (f.  oben)  liefert, 
nach  (Brunner'ö  Erfahrung,  bebeutenb  weniger  ginnober,  weil 
burch  baö  in  ber  gltiffigfeit  entßehenbe  ©chwefelfalium  ßetö  et» 
waö  Schwefelquecfßlber  aufgelöß  wirb,  unb  biefer  oerloren 
gehenbe  Th*'*  beßo  größer  iß,  je  mehr  Aali  man  anwenbet. 

Seömoutin  in  $ariö,  bejfen  (öermiDon  im  fpanbel  eine 
große  (Berühmtheit  erlangt  hat,  wenbet  auf  100  Theile  Quecfßl* 
ber  25  Thetle  Schwefel  an , reibt  beibe  in  einer  glaßrten  Schale 
oon  'Porjellan  ober  Steingut  innig  jufammrn,  übergießt  bie 
(Mengung  mit  Äßfatilauge  oon  12  biö  14°  (Baume  (fpejif.  ©e» 
wicht  1.09  biö  1 . 1 0) , erwärmt  fte  im  Sanbbabe  5 biö  6 0tun» 
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ben  lang,  rührt  babei  befidnbig  mit  einem  ©Iabflabe  um/  unb 
erhält  bie  Waffe  fletig  im  3u)ianb  einer  bicfen  Söru fyt,  inbera 
man  oon  3«it  ju  Seit  nach  Srforbernig  etwab  Sauge  nachgiegt. 
SBenn  oümältc^  eine  bem  angeroenbeten  Ouecffilber  am  ©ewicht 
gleit^e  Wenge  Sauge  oerbampft  wirb,  fo  erhält  man  bunfien 
Skrniiüon;  um  bie  fytüe  Sorte  barjuflellen , reibt  man  ben  bun« 
fein  einige  Beit  unter  SBaffet/  woburch  er  feiner  unb  bldffer 
wirb. 

Ohne  2lnwenbung  oon  SBdrme  unb  ohne  bie  mühfame 
Jpanbarbeit  beb  Steibenö  unb  SRührenb  fann  man  3<nnober  auf 
naffemSEBege  baburd)  heroorbringen,  bag  man  Ouecffilber/  ®chroe-= 
fei  unb  %fali(auge  (ober  Ouecffilber,  Schwefel  unb  eine  2luf* 
löfung  oon  Sali  * Schroefeüeber)  in  ein  fiarfeb  ©lab  gibt/  biefeb 
wohl  »erfd)liegt#  mit  Sdgefpdnen  in  ein  Ädflchen  pacft,  unb 
legtereb  an  bem  ©atter  einer  Sagemühle  befejiigt.  SBenn  burd) 
bab  rafche  2(uf*  unb  SRiebergehen  beb  Sdgegatterb  bie  SJorrich- 
tung  24  bib  36  Stunben  lang  heftig  gefdjüttelt  worben  ifi,  ftn* 
bet  man  beim  ilubpacfen  beb  ©lafeb  ben  3<nnober  fertig/  fo  bag 
er  nur  aubgewafdjen  unb  getrocfcaet  $u  werben  braucht.  Diefeb 
©erfahren  ifi  oon  Wa  rtiub  angegeben/  unb  im  3weibrücfi* 
fchen  fabrifmdgig  aubgefübrt  worben. 

4)  ©erbinbungen  beb  Ouecffilberb  mit  SSIe» 
tallen:  2lmalgame.  — Diefe  ftnb  bereitb  im  2lrt.  Bmal* 
gam  (93b.  I.  S.  245  — 248)  abgehanbelt. 

5)  Ouecffilber  * Salje.  — SKur  folgenbe  (inb  in 
(echnifcher  Söejiehung  bemerfenbwerth : 

a)  Die  Schwefelfdure  orpbirt  bab  Ouecffilber,  wenn 
fie  mit  bemfelben  gelocht  wirb/  leicht  / unter  gntwicflung  oon 
fchwefeligfaurem  ©afe.  Dabei  bilbet  (ich  anfangb  fchwefeU 
faureb  Ouecffilb  er  or  9 bu  l,  welcheb  nachher/  wenn  bie 
Srhigung  lange  genug  forcbauert/  unb  hinreichenb  Schwefelfdure 
oorganben  ifi/  ooDjidnbig  in  (neutraleb)  fchwefelfaureb 
Ouecffilbeferpb  oerwanbelt  wirb.  Segtereb  Salj  ifi  eine 
weige  frpflallinifche  Waffe#  welche  burdj  ?lbbampfen  oon  ber 
überfchlüjfigen  Schwefelfdure  befreit  werben  mug.  ®b  {erfaßt 
beim  Übergiegen  mit  SBaffer  in  ein  farblofeb  faureb  Sat{,  wel= 
<heb  fich  «uflöfet/  unb  in  ein  hochgelbeä  unauflöblicheö  bafifcheb 
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0alj  (ben  fo  genannten  Sfin e r al  * 2urpet  ß)'  2>aö  neu* 
träfe  fcßwefelfaure  Gufcfßlbcro.rpb  bient  jur  {Bereitung  beö  $£* 
fublimatö  unb  Äalomelö  (f.  eben).  , 

b)  $8on  0 a 1 pe t e rfä u r c , auch  wenn  biefelbe  verbunnt 
ifl , wirb  baß  Guecfßlber  oßne  0chivierigfeit,  fogar  in  ber  $äl* 
te,  aufgelöfet,  unb  eö  entwicfelt  ftd)  babei  ©ticfßofforpbgaö 
(©alpetergaö).  Daß  ^robuft  biefer  ginroirfung  iß  nach  ben 
Umßänben  oerfchteöen.  »ringt  man  oerbünnte  0durc  mit  wenig 
Guecfftlber  oßne  SBdrme  * ?lnwenbuttg  jufammen,  fo  goßt  bie 
2lußöfung  fangfam  oon  0tatten , unb  eö  bilbet  ßch  eine  farblofe 
ober  blaßgelblicht  gluffigfeit  (Palt bereitete  Guecffilber* 
auflöfung),  in  welker  neutraleö  falpeterfaureö 
Guecffilberorpbul  nebß  mefjr  ober  weniger  überfthüffiget 
©alpeterfäurt  enthalten  iß.  gin  Sheit  beö  0aljeö  frpßallißrt 
auch  wof)!  am  »oben  beö  ©efäßefl  auö.  3ß  fo  viel  Guecfftlber 
»orßanben,  baß  nicht  alleö  oon  ber  0äure  aufgetöß  werben  fann, 
fo  entßeht  ein  bafifdjeö  falpeterfaureö  Guecffilber* 
orpbul,  welcheö  in  großen  fchönen  Ärpßallen  ftch  abfeheibet. 
Die  falt  bereitete  Guecfßlberaußöfung  wirb  alö  Guidwaßer  beim 
93ergolben , jur  »eije  ber  iputmacher  (»b.  VII.  0.  586)  unb 
£u  mancherlei  anberen  3>vttftn  angeroenbet.  0ie  nimmt  beim 
0tehen  in  »erührung  mit  ber  8uft  aQmdlich  0auerßoßauf,  fo 
baß  baö  in  ihr  enthaltene  falpeterfaure  Guecfßlberojrpbul  ju  fal- 
peterfaurem  Guecffil  berorpb  wirb.  Diefeö  leßtere 
0a(,  erhält  man  fogleicß,  wenn  Guecfftlber  mit  ßarfer  0a(peter* 
fäure  erßißt  wirb,  wobei  bie  2lußöfung  rafch  erfolgt  (heiß  be* 
rettete  Guecffilberauflöfung);  auö  biefer  gTüßigfeit 
fchießen,  wenn  ße  abgebampft  wirb,  farblofe  fäuleu*  unb  na* 
belfärraige  Ärpßade  an,  welche  bafifcheö  falpeterfaureö  , 
Guecffilberorpb  ßnb,  unb  beim  großen  jerfeßt  werben , fo 
baß  juleßt  nur  Guecfßlberojrpb  juriicfbleibt.  Jjierauf  berußt  bie 
gewöhnliche  »ereitung  beö  Guecfßlberorpbeö  (f.  oben). 

c)  (E|>rornfaured  Guecffilberorpbul  iß  ber  fchar-- 
lachrotße  ober  jinnoberrotße  9?ieberfd)lag,  welcher  beim  lOermi* 
feßen  einer  falt  bereiteten  falpeterfauren  Guecfftlberaußöfung  mit 
chromfaurem  Sali  entßeßt.  gö  entwicfelt  beim  ©lußen  0auer* 
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ßoffga«  nebß  öuecfßlberbampf,  unb  ^mterldgt  griineö  d^tora*  • 
ojrpb  (oergl.  93b.  11L  0.  484). 

d)  ÄnallfaureS  C.  u e cf  fil  b e r 0 r 9 b (änaUqttrcf* 
filber).  — SBenn  man  eine  Bußöfung  be«  falpeterfauren 
£tuecfßlberori)bed  mit  SBeingeifl  oermifcbt  unb  erwärmt , fo  bif« 
betßd),  untre  einem  burd)  ©aarntwicfelung  bewirften  2(ufbrau» 
fen  ein  weißer/  in  fleinen  SKabeln  frpßaüißrter  81ieberfd)lag/ 
welcher  in  faltem  SBaffer  wenig  / in  foebenbem  etwa«  mehr  auf« 
löölid)  iße  unb  bie  digenfdjaft  b«t,  fidj  burd)  drbijjen  bi«  ju 
149°  9J./  fo  wie  burd)  0toß,  ©ruef  ober  SReibuug,  mit  ßarfera 
Slnalle  unb  geuerfd)einung  augenblicflicb  ju  gerfeßrn  (wobei  fob« 
fenfaure«  @aa,  Sticfgaö , Ctueefßlberbampf  entwicfelt  wirb), 
©iefe  0ubßang  wirb  beßbalb  mit  bem  Spanien  Änalfquecf* 
filber  bezeichnet.  0ie  befielt  in  loo^beiten  aud  76.06  &uecf« 
ftlbero.rpb  unb  23.94  &na((fäure  (worin  8,5 « Noblen  floß,  9.86 
0ticfßoff,  5.57  ©auerßojf).  Öfter«  tfl  ba«  Änallquecfßlbet 
bureb  eingemengteä  metallifcbeä  Ctuecffilber  grau  gefärbt , unb 
fann  in  biefem  galle  mitteiß  SBieörraufldfung  in  foebenbem  SBaf« 
fer  unb  abermalige  $rpßalJifation  bureb  21bfiiblen  gereinigt 
werben. 

Über  bie  drploßon  bre  ÄnaHquecffUber«  bureb  mrebanifebe 
dinwirfung  (ohne  äußere  Erwärmung)  finb  oon  Hubert/  $>e« 
liffier  unb  ©ap*£uffac  febr  grünblidje  unb  interejTante 
93erfud)e  angeßeUt  worben , auö  welchen  fid)  folgenbe  ipauptre« 
fultate  ergeben  hoben:  iroefeneä  ÄnaUquecfftlber  ejrplotirt  fe$r 
leicht  bureb  einen  0d)lag  oon  difen  auf  difen;  etwa«  minber 
leicht  bureb  ben  0d)lag  oon  difen  auf  SBronge  (Äanonenmetall); 
noch  ein  wenig  febwieriger  bureb  ben  oon*ffl?armor  auf  @la«/ 

. ober  oon  SWarmor  auf  Marmor,  ober  oon  ©laa  auf®la«.  2>o<b 
entji'tnbet  e«  ftcb  in  allen  biefen  oerfebiebenen  gällen  mit  binläng« 
lieber  Seicbtigfeit  / baß  man  faß  fteber  bei  jebem  ©djtage  auf  bie 
drplofion  rechnen  fann.  din  0cb(ag  oon  difen  auf  93(ei  bringt 
nur  ft$r  febwierig  bie  dntgünbung  ju  0tanbe,  unb  bet  oon  difen 
auf  ipotg  iß  gang  unwirffam.  — Da6  ÄnallquecffHber  entgünbet 
fid)  ßet«  (eicht  bureb  Reibung,  namentlich  oon  ijolg  gegen  £oIg ; 
minber  (eicht  bureb  Reibung  oon  ®?armor  gegen  Marmor/  bann 

von  difen  gegen  difen ; enblicb  oon  difen  gegen  Jjolg  ober  ü)?aj* 
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mor.  ©epulverteö  ÄnaDquecffilber  erplobirt  fdjwieriger,  nament* 
lieb  burd)  Sfeibung , alö  baö  in  unjerfleinerteu  Ärpjlallen  ange* 
wenbefe. 

Stad)  9Uff(  verliert  baö  SnaUquecffilber  bebeutenb  an  <Snt> 
jünblicbfeit.  Sit  5 ^rojent  Saffer  befeuchtet,  erplobirt  eö  jwar 
bureb  ben  ©cblag  von  Sifen  gegen  Sifen;  aber  bloß  bei  gefcbla* 
gene  $be>l  brennt,  unb  jwar  ohne  Slainme,  unb  ohne  baß  bie 
gntjunbitng  fid>  auf  ben  nicht  gefcblagenen  S^eii  fortpflan^t. 
Sie  Reibung  von  J?olj  anf  J?o4  bat  einen  äbnlicben  Srfolg; 
aber  bie  Sntjunbung  fonnte  bei  ben  93erfucben  nicht  bureb  ben 
©cblag  von  Sarmor  gegen  Sarmor,  eben  fo  wenig  bureb  9tei* 
buiig  von  Marmor  an  Sarmor  ober  J?oI$,  bervorgebraebt  wer* 
ben.  — Senn  baö  Änallquetfjtlber  mit  lo^rojent  Sajfer  oer* 
mifebt  ijl,  fo  erfolgt  bie  Sntjünbung  noch  febwieriger.  Socb 
verfebwinbet  eö  bureb  ben  ©cblag  von  Sifen  anf  gifen,  aber  ohne 
glamme  unb  ebne  ©eräufcb;  ber  gefd)lagene  Sb«'1  verbrennt 
allein/  uub  reißt  baö  Übrige  mit  fort.  — Sit  3o  <pro$ent  Saf* 
fer  angemaebt/  erpiobirt  eö  noeb  manchmal  beim  fKetben  mit 
einem  bvüernen  Cäufer  auf  einer  Sarmorplatte ; aber  bie  Srplo» 
fton  trifft  nur  einzelne  Sb«'1«  ber  Sajfe/  unb  pflanjt  fi<b  nicht 
fort.  gö  wirb  babureb  bloß  ber  Säufer  unter  ber  Jjanb  beö  2lr* 
beiterö  in  bie  ijöbe  gehoben/  unb  eö  erfolgt  niemalö  ein  Unfall. 

©einer  erplobirenben  gigenfdjaft  wegen  bat  baö  &naK« 
quecfftlber  eine  bebeutenbe  teebnifebe  ?lnwenbung,  nämlich  jur 
Füllung  ber  fupfernen  3önbbütcben  für  bie  9>erfuffionögewebre 
(f.  Söb.  VI.  0.  544),  woju  man  cö  mit0alpeter  ober  mit©al* 
peter  unb  ©djwefet  verfemt.  Sie  fahrt  fmäßige  ©ereitung  ge* 
febieb*  auf  fofgenbe  Seife:  San  bringt  i'/t  ^funb  öuetffilber 
unb  18  $)funb  reine  ©alpeterfäure  von  36°  ©aume  (fpejif.  @e* 
wicht  i.ä2)  in  einen  großen  ©alion  von  weißem  Olafe/  ber  fo 
geräumig  fepn  muß,  baß  bie  0äure  nebfl  bem  nachher  $iijufeßen* 
ben  Seingeifle  ihn  nur  jum  Sbeile  anfüllt.  3(1  bureb  gelinbe 
Erwärmung  in  i Helft  einer  0pirituö*  Campe  bie  tluflöfung  beö 
£tue<#filberö  in  ber  ©alpeterfäure  bewirft,  fo  feßt  man  (nach 
gntfernuugber  Campe)  aUmälicb  17  9>funb  Seingeifl  von  85  biö 
88  $rojent  nach  Sralleö  (fpegif.  ©ewiebt  o.85  biö  0.84)  ja. 
Sie  ^injufugung  muß  langfam  uub  in  fleinen  Portionen  gefaben. 
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um  nicht  ein  ju  flarFeö  2fufpeigeti  ober  gar  baS  Überlaufen  ber 
glüffigfeit  burch  bie  in  großer  Wenge  entwicfelten  Sümpfe  eon 
falpetriger  Säure  unb  Äther  herbeijuführen.  Siefe  Sümpfe  fal« 
len  bett  Arbeitern  f>ßcfcfi  befchwerlich , unb  eS  i(l  baher  jwecfmä« 
fig,  nach  bem  oon  G^eoollier  gemachten  unb  erprobten 9Sor» 
fchfage  flatt  beS  offenen  58allonS  eine  tubulirte  (mit  h^Uernem 
©töpfel  ju  oerfdjliegenbe)  Stetorte  anjuwenben , beren  Jj>al8 
burch  einen  5 gug  langen,  8 bid  9 3oU  weiten,  aus  brei  Stuf« 
fen  jufammengefegten,  fleingutenen  93orjlog  mit  einer  gfdfernen 
Vorlage  in  93erbinbung  gefegt  ifl.  aus  biefer  Vorlage  führt 
ein  jweifchenfelig  gebogenes  ©faSrohr  in  eine  anbere,  unb  oon 
hier  ein  ähnliches  Stofjr  in  eine  britte  feiere  Vorlage.  Sie  53or-- 
Iagen  (beren  3abl  noch  eergrögert  »erben  fann)  jlnb  oon  foltern 
SBaffer  umgeben , unb  auS  ber  lebten  führt  ein  Stohr  bie  etwa 
nicht  fonbenftrten  Sümpfe  inS  greie  ober  unter  ben  Schornflein. 
ijat  ber  SBeingeifl  feine  SBirfung  auf  bie  Quecffilberauflöfung 
oollbracht,  fo  lägt  man  bie  glüffigfeit  einige  3eit  flehen,  bamit 
fte  erfaltet;  gibt  fte  bann  in  Schalen  jum  2tbfe^en , giegt  bie 
über  bem  Änaüquecffilber  flehenbe  Wutterfauge  ab,  unb  bringt 
ben  58obenfag  jum  abtropfen  auf  fleine  gilter  oon  Ceinwanb,  bie 
man  in  gldferne  Srichter  fyängt,  unb  worin  man  mit  einer  frei« 
nen  Wenge  befliUirten  SBafferS  nachfpült.  SaS  Srocfnen  mug 
im  Schatten,  ganj  ohne  Srwdrmung  ober  bei  fehr  gelinber  2Bdr* 
me,  mit  groger  SBehutfamfeit  gefchehen,  um  nicht  burch  jufälJige 
Söeranlaffungen  lebensgefährliche  grploftonen  herbeijujiehen.  Sie 
Wutterlauge  enthält  Cluecfftlber  aufgelöjl  unb  eine  gewiffe  Wenge 
SBeingeifl.  Wan  fann  fte  mit  Äalf  neutralifiren  unb  bann  ber 
ScjliUation  uuterwerfen,  woburch  man  unreinen  SBeingeifl  ge» 
minnt,  ber  jur  girnigfabrifation  unb  jur  antoenbung  bei  ber 
Änallquecfftlber  -•  Bereitung  tauglich  ifl.  — Wan  befommt  oon 
»*/i  ^Pfunb  öuecfftlber  is/3  bis  t7/8  9Pfonb  trocfencS  Änallquecf» 
ftlber.  ©in  SBiener  'Pfunb  Änallquecffilber  reicht  auf  33.ooo  3ünb* 
hütchen  für  Sagbgetoehre  ober  1 8.000  für  Wifitärgewehre.  Sem* 
ungeachtet  wirb  oiel  oon  biefem  Wateriale  oerbraucht,  inbeni  j.  58. 
in  granfreich  allein  im  3ahr*  *835  gegen  800  Wiüionen  3ünb» 
hüfehen  (jur  Jpdlfte  für  baS  auSlanb)  verfertigt  würben,  tooju 
a6.ooo  bis  37.000  SBiener  'pfunb  Ouecfftlber  erforberlich  waren. 
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Um  bie  3ünbhütdjen « SüHung  ju  bereiten,  wirb  baS  in  ben 
giltrirtricfjtern  abgetropfte  unb  noch  feuchte  Äuallquecffilber  jer« 
rieben  unb  mit  bem  britten  £be'k  feines  ©ewicljteS  feingepuloer' 
* fern  Salpeter  oermengt,  woja  man  fief)  einer  marmornen  Safet 
unb  eineö  £öl$ernen  SteiberS  ober  einer  ^öljernen  SBalje  bebienf. 
£ine  anbere  (oon  iöellot  angeroenbete)  ffllifdjung  wirb  baburch 
erhalten,  baß  man  117  Steile  Salpeter  mit  s3  Sßeilen  Schwefel 
unb  biefe  SOTaffe  nachh«  mit  1 09  S^riTru  Änaüquecffilber  oermengf. 
2>aS  9J?engen  ber  feuchten  SDlaffe  ijt  gefahrlos.  Deflo  oorfichti* 
ger  muß  bei  allen  nachfolgenben  Operationen  oerfahren  werben. 
9J?an  fegt  bem  ©emeflge,  fo  fern  eS  nicht  troefen  genug  ifi,  um 
ohne  Sßeitereö  geförnt  ju  werben,  eine  Portion  beS  oon  treefe* 
ner  93?ajfe  abfallenben  StaubeS  ju;  brüeft  eS  burch  Siebe  (bie 
aber  nicht  oon  SOJetall  fepn  bürfen),  um  eS  in  Äörner  511  oerwanr 
beln;  troefnet  eS  auf  Rapier,  in  twljmien  Sd)achtelbecfe(n,  auf 
ben , rings  um  einen  Srocfenofen  angebrachten  ©eflellen , unb 
trennt  enbiieh  bie  Äörner  oon  bem  Staube  mittelfl  eines  Jjiaar* 
ftebeS.  DaS  Rapier,  worauf  bie  S0?affe  beim  Srocfnen  gelegen 
hat, -muß  in  SBaffer  (beffer  in  oerbüunte  Saljfäure)  geworfen 
werben,  um  ju  oerhinbern,  baß  baS  baran  hdngenbe  Änallquecf* 
filber  burch  jufdUige  Dteibung  entjüubet  werbe.  Die  ?lufbewah* 
rung  beS  geförnten  $>uloerS  gefchieht  in  2?üchfen  oon  lacfirtent 
9>appenbecfel.  Über  bieißorjichtSmaßregeln,  welche  in  ben  3ünb« 
hiitchenfabrifen  ju  empfehlen  finb,  um  UnglücfSfdlle  ju  oerhüten, 
fann  man  bie  Überfeßung  einer  oon  (£h*oatl'er  0 erfaßten 2tb* 
hanblung  in  Dingler’S  polptechnifchem  Sournale  (‘23b.  61,  S. 
195  — 198)  nachlefen. 

B.  STlatürIicheS93orfommen  u 11  b © e w i n n u n g 
beS  OtuecffilberS.  — DaS  Ouecf  filber  wirb  im  SDtineralrei» 
che  angetroffen:  a)  rein  oon  jeber  Söeimifchung,  als  ©e  bi  ege  ns 
Ouecffilber;  b)  mit  Schwefel  $u  (Einfach * Schwefelguecfftl* 
ber  oerbunben,  als  3 • nnober  upb  Cebererj  (Ouecffil» 
berlebererj);  c)  mit  Selen,  als  Se len  qti  e cf  filbe r,  oer* 
bunben  mit  Selenjinf;  d)  mit  £h^or/  fl^  Ouecffilberchlorur, 
unter  bem  3lamen  Olue  cf  f ilb  er  h or  n e rj ; e)  mit  3»&,  «W 
natürliches  Sobcjuecffilber;  f)  mit  Silber  oerbunben,  im 
Sedpnol.  (fncoflop.  xi-  85}.  3 1 
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natürlichen  ©ilberamalgnm,  mincralogifd)  gewöhnlich  nur  Amal» 
g am  genannt. 

Be i 6er  ted)nifd)en  ©ewinnung  beö  Ouecffilberö  (Tnb  nur 
6ie  unter  a)  unb  b)  angeführten  Arten  beö  Borfotnmenö  in  Be» 
trachtung  ju  jie(?en,  intern  bie  übrigen/  unter  c)  unb  f)  genannt 
ten  (Erze  fo  feiten  fmb/  bah  baoon  feine  Anwenbung  jur  33a r- 
jlcllung  beb  SKetallö  gemacht  werben  fann. 

©ebiegen  Ouecffilber  unb  ©d)mefe[quecf'|"ilber  fonimen  ge* 
wohnlich  in  Begleitung  mit  einanber  cor,  unb  hoben  alb  ©ang* 
art  ©anbflein  ber  älteren  <perioben,  fchwarjen  (bituminöfen) 
Shon  unb  Shonfd)iefer,  ©limmerfchiefer,  <porphi)c,  Äalfjlein, 
ic.  33aö  gebiegene  Ouecffilber  fiiiöet  jid>  theilö  in  bem  ©ejleine 
in  ©ejlalt  feiner  Sügeldjeu  eingefprengt,  theilö  in  ©palten  unb 
JJöhluugen  ongefammelt.  £>er  3innober  wirb  juweiten  in  grö- 
ßeren berben  9J?ajJeit  ganz  rein  angetroffen  (wo  er  bann  alb  garbe 
ju  ©ute  gemacht  unb  unter  bem  Kamen  Ber  gjin  n o b er  in 
ben  ijanbel  gefegt  wirb);  am  hüuftgflen  aber  in  Heineren  £f;ei= 
len  burch  baö  ©ejlein  oerbreitet  (in  ©chilüren  ober  ?lbern , ein> 
gefprengt,  angeflogen),  begleitet  oon  (Eifen*  unb  Äupfererjen, 
Bleiglanz,  Blenbe,  ic.  33aö  Üeberer$  ifl  cheniifch  oon  bemSin* 
nober  nicht  oerfchieben;  mineralogifch  baburch,  baß  eö  auö  einem 
innigen  ©emenge  beö  ©chwefelquecfftlberö  mit  ber  Bergart  be- 
fleht- 

33aö  gebiegene  Ouecffilber  fließt  jtim  Sheile  fcf>on  bei  ber 
©ewinnung  ber  (Erze  in  ben  Bergwerfen  aus  benfelben  auö,  unb 
läuft  an  ben  tiefjien  ©teilen  ber  ©ruben  jufainmen;  theilö  wirb 
eö  in  ähnlicher  SBeife  bei  ber  Aufbereitung  ber  (Erz e (nament* 
lieh  bei  ber  ©efc  « unb  Älaubarbeit)  gefummelt.  9J?an  pflegt  baö 
in  biefen  beiben  gätlen  gan,  mechanifch,  ohne  hüttenmännifche 
Operationen,  erlangte  reine  lOfetaU  mit  bem  Kamen  3ungfern» 
queeffilber  ju  bezeichnen.  SSaö  nicht  auf  fofdje  SSelfe  ge* 
Wonnen  wirb,  bleibt  nebft  bem  ©chwefelquecffilber  in  ben  (Erzen 
jurücf,  unb  ocrflüchtigt  ftch  nachher  jugleich  mit  bemjeuigen 
(meijl  oiel  großem)  Anteile  beö  SWetallö,  welcher  auö  bem 
©chwefelquecffilber  auögelriebeu  wirb.  3n  feinem  gaUe  alfo 
jrnbet  ein  auf  gebiegeueö  Ouecffilber  eigenö  unb  auöfchließlich 
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berechneter  Hüttenprozeß  Statt.  SBir  haben  baher  im  golgenben 
nur  oon  bem  3ugutemachen  beö  3>nnoberö  (unb  Cebererzeö)  ju 
fpredjen. 

3ur  Aufbereitung  biefer  (Erze  bringt  man  eerfchiebene  $?e* 
t^oben  in  Anwentung , wobei  man  fid)  nach  brr  Art  beö  Vor» 
fommenö  beö  ©chmcfelquedfilberö  richtet,  nämlich  ob  badfelbe  in 
größerrn  ober  Heineren  S.t;tfi(«n  mit  b«r  ©angart  oermengt  ij). 

Sie  ganz  tauben  (burchauö  nicht  erzhaltigen)  StücFe  ber  (extern 
»erben  iebenfallö  burd)  bie  ijanbfcheibung  (3«rfchlagen  unbAuö* 
Iefen)  befeitigt;  bod)  pflegt  man  hierin  nicht  eben  ftreng  ju  oer» 
fahren , »eil  in  ber  Siegel  eine  «twad  größere  ®?enge  ©angart 
weniger  Sftacbtheil  burch  oermehrten  Sörennmaterial.«  Aufmanb 
bringt,  alö  ein  ju  weit  getriebene^  Auöfonbern  ber  ©angart  (wo* 
bei  ieid)t  auch  erzhaltige  Sheile  mit  oerworfen  werben)  burch  ben 
Verlu|)  an  Ouecffilber.  SBenn  baö  ©chwefelquecfjtlber  in  febt 
fleinen  5he,^en  m'*  öem  ®<i)e'n*  oermengt  ifl  (wie  in  bem  Ce» 
bererze),  fo  ifl  bie  Anwenbung  ber  ipanbfcbeibung  eben  baburch 
am  aüermeifien  befchränft.  S8ei  einer  ziemlich  weit  getriebenen 
ijanbfcheibung  ifl  eö  meijlentheilö  nothwenbig,  bie  Abfälle,  in 
welchen  nod)  mehr  ober  weniger  Scherte  enthalten  finb , burch 
bad  0iebfe&en,  naffeö  ^odjen  unb  SÖafchen  (oergf.  58b.  IX. 

0.  39)  ferner  aufzubereiten.  Sie  fommen  bann  theilö  oon  ber 
0iebfej?arbeit  alö  0tücfchen  oon  Cinfen  * bid  Hafelnußj  @roße 
(0 eßgraupen),  theilö  »otn  Jochen  unb  SBafchen  alö  mehr 
ober  rainber  feineö  (pnloer  (©chlich)  zur  Verarbeitung.  0ef* 
tener  wirb  bie  ganze  (ErzmajT«  zu  ©chlich  gezogen,  weil  hierbei  . 
ein  bebeutenber  Verlujl  an  quecffilberhaltigen  (oon  ben  SBafch* 
»äffern  weggefchwemmten)  Sheilen  fafl  nicht  }ii  oermeiben  ifl. 

Sie  Ausbringung  beö  duecffilberö  auö  ben  auf  angegebene 
Arten  oorbereitet.cn  (Erzen  gefehlt  in  ben  fo  genannten  öuecf* 
filberbr  ennöfen,  worin  bie  (Erze  unter  folchen  Umflänben 
geglüht  »erben,  baß  eine  3etfeßung  beö  ©cbwefelquecffilberö, 
Abreibung  beö  metallifchen  £Uiecffilberö  in  Sainpfgeflalt,  unb 
Sonbenfation  biefer  Sümpfe  burch  Abfühlung  mittel))  geeigneter 
Vorrichtungen  erfofgt.  Siefer  3»ec?  wirb  auf  zweierlei  SEBegen 
erreicht,  unb  man  hat  betmiad)  zwei  Hauptarfen  oon  Ouecffilber» 
brennöfen,  nämlich  ©aleerenöfen  unb  0d;a  chtöfen. 
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3n  ben  © o leeren  Öfen,  welche  (ich  hauptfdd)K<h  für 
einen  betrieb  in  fleinerem  ©laßjlabe  eignen , unb  oerhältnißmä» 
ßig  oiel  Sörennpff  oerjehren , wirb  baö  jerfleinerte  €rj  in  guß* 
eiferne  ober  tönerne  ©efäße  (91  e t o r t e n)  cingefüHt,  unb  (wenn 
nicht  fcf)on  bie  ©angart  eine  bebentenbe  ütfenge  Malt  enthält)  mit 
Salfpin  vermengt,  bann  einer  SejliUation  unterworfen,  wobei 
man  baö  Onecffüber  in  jura  2fjeil  mit  SBapr  gefüllten  93orIa* 
gen  auffängt.  Ser  Salf  wirft  in  ber  ©luftige  auf  baö  ©djwe* 
felquecffilber:  eö  erjeugt  fleh  Salffchwefelleber  (©chroefelfaljium 
mit  fchwefelfaurem  Salf),  unb  ba«  Ouecffilber  wirb  in  regulini« 
fdjer  ©eplt  verflüchtigt.  59?and)mal  fchldgt  man  nebfl  Salfpin 
auch  Jjoljfohlenflein  ju;  in  biefem  Saüe  entließt,  burch  93er* 
einigung  be«  Sohlenflop  mit  Schwefel  au«  bem  £r$e,  ©dpe* 
felfohtenpff. 

Sie  @d>achtöfen  geflattert  eine  große  üuöbehnung  be«  33e* 
triebe«,  pb  fparfatner  ^infidhtlic^  be«  Sörenupff  * liufwanbe«, 
führen  aber  leicht  einigen  93er(u|l  au  Ouecffilberbampf  herbei,  ber 
nur  burch  bie  Bnrorubung  fehr  gut  fonpuirter  Sonbenfationö* 
Apparate  oermieben  werben  fann.  Sa«  SBefentliche  bei  biefec 
2lrt  Öfen  bepßt  barin,  baß  ba«  Grj  in  bem  Ofenraume  ber 
freien  fiinwirfung  ber  Stamme  unb  ber  heißen  3ugtuft  be«  bar» 
unter  brennenben  Jpoljfeuer«  auögefe&t  i|2.  Sie  Hbfcheibung  be« 
jQuecffilber«  gefchieht  hier  theil«  burch  ben  Salf,  welchen  bie  bem 
grje  von  SJlatur  beigemengte  ©angart  enthält;  theil«  burch  ba« 
im  ©eileine  beßnbliche  Srbharj  (fofern  ba«  Sr$  in  bituminöfem 
Shon  ober  $honf4)i*f**  bricht),  welche«,  inbem  e«  fid)  oerfohlt, 
wie  ein  3“fehiag  eon  Sohle  wirft;  theil«  enblich  burch  ben  ©au* 
erfloff / welcher  in  ber  von  bem  Seuer  nicht  völlig  be«orpbirten 
Bugluft  enthalten  ifl,  unb  ben  ©chwefel  be«  (Sr^e«  ju  fchwefeli* 
ger  ©dure  oerbrennt.  Ser  Sonbenfationö -•  Apparat  befleht  am 
bepn  au«  großen  gemauerten  Sammern,  in  welche  bie  Ouecf* 
filberbämpfe,  gemengt  mit  ber  heißen  Cuft  unb  bem  9lauche,  au« 
bem  Ofen  abjiehen.  (Srüher  bebiente  man  fid),  |latt  folcher 
Sammern,  mehrerer  9?eihen  oon  Kl ubeln,  bimförmigen  thä* 
nernen  ©efdßen,  bie  aneinanbergefügt  lange  Sandle  jum  Surch* 
peilen  ber  Sdmpfe  bilbeteu.) 
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Sie  (Einrichtung  ber  ©afeerenöfen  (wie  man  fie  j.  83.  in 
Stheinbaiern  anmenbef)  geht  auö  ben  tlbbilbungen  gig.  6,  7,8, 9 
oufSaf.  24«  ^eroor.  gig.  9 ift  jum  t^eil  ber  ©runbriß,  jurn 
Sfjeif  ein  ^orijonfater  Surchfchnitt  nach  A B ; gig.  6 ber  fenf* 
rechte  Duerburdjfchnitt  nad)  C D;  gig.  7 ber  tlufriß  ber  furjen, 
unb  gig.  8 ber  tlufriß  ber  langen  ©eiten.  Ser  gegenwärtige 
Ofen  enthalt  26  Retorten ; man  hat  aber  auch  längere  Ofen  mit 
4a  biö  60  Stetorten,  oon  melden  immer  bie  Jjdlfte  auf  ber  einen 
unb  bie  Jpälfte  auf  ber  anbern  langen  ©eite  angebracht  ift,  wie  1 
man  beutlid}  aud  gig.  6 unb  9 erfiehf.  3«rgrfparung  an  9?aum 
unbgeuerung  finb  bie  Retorten  m auf  jeber©eite  in  jwei  Meißen 
über  einanber  gelagert,  fo  baß  bie  unteren  auf  3iegelftücfen  x,x 
(gig.  6)  ru^en,  jebe  obere  ober  oon  jtttei  benachbarten  unteren 
getragen  toirb.  Sie  (Sifenfiärfe  berfelben  beträgt  im  ipalfe  '/2 
3oü,  unb  wächft  bis  jur  Witte  beä  83oben6  auf  j*/4  3oll  an. 
Witten  unter  ben  beiben  Soppelreihen  ber  Stetorten,  unb  nach 
ber  ganjen  Sänge  beö  Ofenö,  läuft  ber  eiferne  Stoft  a hin,  fo 
baß  bieglamme  bcö  23rennmaterialö  auf  bie  oortheifhaftefle SEBeife 
bie  ihr  unmittelbar  auöqefeßten  Sietorten  h«‘i t-  Sie  etwas  ge- 
neigte Sage  ber  lederen  ergibt  ftch  aus  gig.  6.  Sie  Jpälfe  ragen 
burch  Cöcher  ber  langen  ©eitenmauern  heraus,  unb  treten  in  bie 
thönernen,  etioa  jum  festen  Sheile  ihres  SnhaltS  mit  SBaffer 
angefiillten  Vorlagen  q ein.  Sie  gugen  an  ben  fßerbinbungö* 
flellen  werben,  mit  tluönalfme  einer  fleinen  freigelaffenen  Öff» 
nung,  mit  Sehm  eerftrichen.  Ser  Dfen  ift  oben  burch  ein  fla- 
djeS,  auS  3iegeln  beflehenbeS  ©ewölbe  b (bie  Äappe)  gefd>fof= 
fen,  morin  3Il9föd)er  p angebracht  finb,  um  ben  Stauch  burd^u-- 
laffen  unb  unter  ben  ©chlot  ober  Stauchfang  c ju  führen,  ber  in 
gig.  6,  7,  8 ber  Staumerfparniß  toegen  abgebrochen,  in  gig.  9 
aber  gänjlich  meggelaffen  ift.  Uni  bie  ©eitenmauern  oon  gerin* 
ger  ©tärfe  aufführen  ju  föunen , nimmt  man  ihnen  bie  Saft  ber 
Äappe  ab,  inbem  man  biefe  mittelft  ber  $wei  gußeifernen  halfen 
c,  e an  Jlnferu  n aufhängt,  welche  fetbjt  mieber  ihre  iöefafli- 
gung  an  bogenförmigen  eifernen  iöalfen  o unter  bem  ©chlote 
haben.  Sie  <5r$e  werben  in  ©tücfen  oon  ber  ©röße  einer  Stufe 
bis  cu  ber  einer  Jjafelnuß  angemenbet.  Wan  trägt  fie  mittelft 
einer  eifetnen  ©chaufel  iu  bie  Stetorten  ein,  nadfbem  biefe  oon 
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bem  bei  ber  oorbergegangenen  Operation  gebliebenen  SRürfflanbe 
gereinigt  ftnb.  Die  Deflillation  einer  ©efchirfung  (ein  23  r a n b) 
währt  ungefähr  8 ©tunben.  Daö  übergegangene  iiuerfftlber  fam> 
tnelt  ftrf)  jum  Steile  in  bem  SBaffer  ber  Vorlagen,  meift  aber  an 
ben  SBdnben  berfelben,  oon  welchen  eö  mit  ben  gingern  hinab* 
geftricheit  wirb.  9)?an  gießt  fobann  ben  3nb«It  fdmmtlicher  ©or* 
lagen  in  große  irbene  @d)ü|feln,  mib  troefnet  ihn  barin  mittelfl 
8umpen  ab-  Daö  Ctuerfftlber  bat  nun,  wegen  feiner  äufjerjl  fei« 
nen  3«tbeifung,  eine  graue  garbe  ohne  metallifcbenOlanj;  man 
mengt  eö  baber  mit  gebranntem  Äalf,  welcher  bie  jimfdjen  ben 
QJletalltröpfdjen  eingefchlojfenen  SBaffertbeile  auf  fangt,  nnb  ba* 
burd?  bie  ©ereinigung  ber  erfleren  berbeifübrt,  worauf  baö  Querf« 
filber  feine  gewöhnliche  ©efdjaffenheit  annimmt.  Der  gebrauchte 
Salf,  fo  wie  ber  graue  ©d)lamm,  welcher  in  ben  @d)ü|feln  bnn* 
gen  bleibt,  wirb  forgfältig  gefammelt,  unb  gelegenbeitlidj  Jur 
(Gewinnung  beö  barin  befindlichen  ©fetalleö  bejMirt. 

Die  gig.  i biö  5,  auf$af.  341,  jlellen  bie  (Einrichtung  ber 
jeßt  in  3bria  gebräuchlichen  Schachtöfen  jur  (Seroinnung  beö 
Otuerffilberö  »or.  3*»ci/  in  berSonjlruftion  gan$  übeinflinimenbe, 
Öfen  find  an  einanber  gebaut,  gig.  4 ijl  ber  horizontale  Durch« 
fchnitt  nach  GH  ber  übrigen  giguren;  gig.  1 ber  3lufrifj  ber  lan* 
gen  ©eite;  gig.  2 ein  fenfreebter  Durchfchnitt  parallel  ju  biefem 
2lufriffe  {nach  AB,  gig.  4);  gig.  3 ein  fenfreebter  Ctuerburch» 
fchnitt  burch  bie  Öfen  felbjl  (uad)  CD,  gig.  4);  gig. 5 ein  fenP* 
rechter  öuerburebfehnitt  burch  bie  Äonbenfationö  Äammern  (nach 
EF,  gig. 4).  Die  geuerung  in  biefen  Öfen  gefehlt  mittelfl 
©cheifbolj,  roelcbeö  burch  bie  Öffnungen  a unter  einem  oon  feuer« 
fefien  3iegeln  gemauerten,  gewölbten,  mit  oiererfigen  8öcbern 
burchbrochenen  SKofle  b eingeworfen  wirb.  (Ein  ilfchenfall  ijl 
nicht  oorbanben;  bie  3»gluft  tritt  burch  fleine  8ödjer  z (gig.  2 
unb  4)  ein.  Ähnliche  Moflt  11  find  weiter  oben  noch  zwei  in 
jebem  Ofen,  bei  d,  d angebracht,  fo  baß  babureb  ber  Ofen  (oom 
geuerraume  abgefebeu)  in  brei  ©torfwerfe  getbeilt  wirb,  welch« 
man  burch  bie  (wäbrenb  beö  23tanbeö  jugefeßten)  Öffnungen  mit 
(Erj  befchieft.  Die  (Erze  in  ©türfen  fchüttet  man  ohne  SBeitereö 
(nur  nicht  ju  dicht)  auf  bie  Mojfe;  zerffeinerte  (wie  ©e&graupen 
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unb  Schlich)  gibt  inan  in  ©trafen,  Saffeten,  t>on  feaerfejlera 
$h<>ne,  welche  io3otl  Surchmeffer  bei  a*/,  Soll  Siefe  hflben, 
unb  ganj  angefüllt  auf  bie  9tojle  geftellt  werben.  Ofen  mit  brei 
Stocfwerfen  werben  in  Sbria  nur  jur  Verarbeitung  ber  Schliche 
angewenbet;  jum  »rennen  ber  grob  {erftücften  <Sr{e  ha*  ber 
Ofen  nicht  mehr  ald  jwei  Stocfwerfe.  Sie  aud  bcn  itarf  gln-- 
henben  Srjen  entwicfelten  Ouecfftlberbämpfe  treten  burd$  bie  Sa= 
ndle  f in  bie  gemauerten,  mit  Salfmörtel  audgepufjten  Kammern 
g,  oon  wefdjen  oier  hinter  einanber  Iiegenbe  ju  jebem  Ofen  ge- 
hören, unb  burch  (in  ben  3eichnungen  ebenfalld  f benannte)  »er* 
binbungöfflnäle  {ufamntenhängen.  Sin  »lief  auf  gig.  3 ergibt, 
baß  biefe  (enteren  Sandle  abmechfelnb  oben  unb  unten  angebracht 
ftnb,  fo  baß  ber  2Beg  ber  Sümpfe  mögtichfUang,  gleichfam  ein  auf* 
unb  nieberfleigenbeö  3itf{acf  iff,  wie  bnrch  bie  pfeife  auf  bad  Voll* 
flänbigfle  oerjinnlicht  wirb.  SBdh^enb  nun  ber  mit  ben  OTetaü* 
beimpfen  jugleich  fortjieheube  Stauch  bed  »rennmateriald  {iilejjt 
burch  bie  Sjfen  h entweicht,  fammelt  (ich  bad  fonbenfirte  £Uiecf* 
jilber  in  ben  Staunten  g,  beren  Sohle  mit  geneigten  (Sifenplatten 
belegt  ifl,  unb  Stinnen  m {um  Tludlaufen  bed  OTetalled  bilbet. 

Sie  5ht,r(n  «,  welche  währenb  bed  »ranbed  mit  3iegefn  bicht 
nerfchlojfeii  fepn  muffen,  bienen  jur  Steinigung  berÄonbenfationö*  < 

Sommern.  Sie  in  ben  beibeu  langen  SBdnben  oorhanbenen  üö= 
eher,  weicheben  Stinnen m entfprechen  (f.gig.  i bei  m),  jlnbwäh* 
renb  ber  Seflillation  ebenfalls  »erjlopft;  nach  Sinpellung  ber 
Neuerung  öffnet  man  biefelben  aber,  unb  läßt  bad  Ouecfftlber 
burch  eine  (beinerne  ober  eiferne  Stinne  in  einen  Sammlungd» 
behdlter  ablaufen.  €ö  wirb  nachher  burch  Seitlich  filtrirt,  um 
jufällig  anhangenben  Schmuß  ju  entfernen.  3n  bererflen  Sam* 
mer  hinter  bera  Ofen  fammelt  fleh)  ber  größte  $he>i  bed  Ouecf* 
filberd,  in  ber  {weiten  noch  ein  {iemlich  bebeutenber  ihfil/  in 
ber  britten  aber  fehr  wenig , unb  in  ber  eierten  fafb  gar  nichtd. 

Stuß  unb  glugafche,  welche  fich  an  ben  SBänben  ber  Sommern 
aiihängen,  werben  oon  Seit  {u  3eit  abgefehrt,  in  einem  großen 
jteinernen  »ehälter  umgerühet  (wobei  ein  $beil  bed  eingemeng* 
teu  Ouecfftlberd  ju  »oben  finft),  mit  Sachlich  eermengt,  in 
Saffetten  gegeben/  unb  fo  bei  einem  folgenben  »raube  mit  «er* 
arbeitet. 
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Sie  93erpacfung  beö  Ouecfplberö  für  ben  .ftanbel  gefchiept 
in  hoppelten  Söeuteln  oon  weipgarem  Peber,  ober  iu  iplinbrifchen 
gupeifernen  Stafdjen  (Ouecffilber»8ägel),  beren  f urjer  unb 
enger  Jpalö  burch  eine  eifern«  Schraube  oerfdpoffen  wirb. 

Reinigung  beö  fäuflichenOuecffilberö.  Saö 
int  ©ropen  bargePellfc  Ouecfjilber  ip  gewöhnlich  bnrd)  Heine 
SPengen  anberer  SDletalfe  oerunreinigt;  int  Äleinhanbel  wirb  e8 
überbiep  nid^t  feiten  mit  23lei,  SBiörauth  tc.  oerfälfcht.  Starte 
83eimifchungen  biefer  2lrt  entfernt  man  fdjon  jura  Speite,  neb(l 
bem  Schmupe  unb  bem  auf  ber  Oberfläche  bepnblichen  Orpbhäut» 
d)en,  wenn  baß  Ouecfplber  in  ein  beutelförmig  jnfammengefal» 
teteö  Stücf  Sämifdjteber  gegeben,  unb  mittelp3ufamraenbrehung 
allmälich  burch  baS  Ceber  burchgeprept  wirb.  3irmlich  bebeufenbe 
Jlntfieile  freraber  SHetalle  bleiben  aber  bei  biefer  ?lrt  oon  giltration 
in  bem  Ouecfplber  aufgelöfl.  3ur  Bereitung  djemifcher  ^präpa» 
rate,  fo  wie  jur  Verfertigung  oon  Sbermometern  unb  Söarometern 
mup  eö  baher  fepr  oft  chemifd)  gereinigt  werben.  9Man  begnügt 
fid>  hierbei  jwar  meipenthcilö  mit  ber  ScpiUation ; aber  ber  3wrcf 
wirb  baburd)  nicht  oollfommeu  erreicht:  fbeilö  weil  baö  fochenbe 
Ouecfplber  fleine  Tröpfchen  aufwirft,  welche  in  bie  Vorlage  hin* 
überfpripen;  theilö  weil  3infunb  2Bi3muth  pd)  wirtlich  in  Heiner 
©?enge  mit  bem  Ouecfplber  oerpüchtigen.  5D?an  bebient  pch  jur 
SePillation  einer  Parten  gläfernen,  über  freiem  Äohlenfeuer  in 
tiuem  Sralpforbe  liegenben  SHetorte,  unb  alö  Vorlage  eines  halb 
mit  SBajfer  angefüllten  Äolbenö,  in  welchen  ber  SHetortenhald  fo 
weit  eingefchoben  wirb,  bap  er  nahe  über  bem  SSBaffer  fle^t.  Sie 
Jgjijje  wirb  behutfant  unb  nie  weiter  oerpärft,  als  biö  jurn  gelin» 
ben  Äochen.  Ilm  baö  ©pripen  wenigPenö  theilweife  ju  oerhin» 
bern,  wie  auch  um  etwa  oorhanbenen  Schwefel  jurücfjuhalten, 
gibt  man  fo  nicl  (Sifenfeilfpäne  in  bie  Ötetorte,  bap  bie  Oberpäche 
beS  Ouecffilberö  reichlich  bamit  bebeeft  ifh  Sigerirt  man  unrei* 
ne«  Ouecffilber  mit  einer  fleinen  Pttenge  ©alpeterfäure,  fo  löfet 
biefe  juerp  bie  fremben  3J?etalIe  auf.  2lupöfung  oon  Ügfubliraat 
wirft  ähnlich,  inbem  pe  burd)  bie  fremben  SWetalle  jerfefct  wirb, 
biefe  Ouecfplber  barauö  abfeheiben,  unb  bafür,  mit  Sb^r 
bunben , in  bie  ?(upöfung  übergehen.  Siefe  beiben  Pflitfel  pnb 
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bafier  fe^r  bientiche  um  fduflicheS  Ouecffllber  in  jietnlichem  ©rabe 
ju  reinigen.  2>aS  raitteljl  ©alpetcrfdure  gereinigte  Ouecffil* 
her  enthält  etwas  Ouecffilberorpbul  eingemengt,  von  bem  man 
e$  nur  burd)  Deflillation  mit  3ufa(>  von  Soßenpulver  befreien 
fann:  ein  Verfahren,  welches  Sarlten  überhaupt  für  aUed 
ju  phpfifalifchen  unb  chemifchen  3wecfen  beflimmte  Ouecffllber 
anrötß  Völlig  reineö  Ouecf ftlber  fann  au«  bem  unreinen  fduf» 
licken  nur  auf  einem  Umwege  bargeflelft  werben,  ndmlich  in* 
bem  man  baö  SRetaH  mit  bem  fedjSten  Steile  feines  ©ewich» 
teö  Schwefel  jufamraen  fchmeljt  (wie  bei  ber  Bereitung  beS 
3innoberS);  bie  hieraus  entflanbene  fchwarje  S0?affe  ju  $>ulver 
jerreibt,  mit  gleichviel  gifenfeife  vermengt  unb  auS  einer  Sie» 
torte  bejlillirt.  Der  Schwefel  hält  hierbei  bie  fremben  SRetalle 
jurücf,  unb  ba  bie  Ouecffilbcrbdmpfe  aus  einer  fefien  SRaffe 
fleh  entwicfeln,  fo  fann  fein  Jjinüberfprißen  in  bie  Vorlage 
Statt  finben.  Steiner  3innober  (1  Sheil)  mit  gifenfeile  (1  Sh-) 
aber  gebranntem  Salf  (»  ShO  ober  SRenuige  (6  Sh-)  gemengt 
unb  beilillirt,  liefert  ebenfalls  chemifch  reiueS  Ouecffllber;  bei 
tlnwenbung  ber  SRennige  bleibt  Schwefelblei  unb  fchwefelfaureS 
»leiorpb  in  ber  Stetotte. 

S.  Sarraarfch. 

9täberfd;neit>5eug. 

3ur  Verfertigung  gebahnter  Stdber  h <>*  man  verfchiebene 
SRittel,  unter  welchen  bie  @r öße  ber  Stöber,  ber  erforberlidje  hö» 
here  ober  niebere  ©rab  ber®enauigfeit,  So|tenerfparniß  unb  noch 
anbere  Umjldnbe  bieSBahl  bestimmen.  Ohne  beS  galleS  umfldnb* 
liehet  ju  gebenfen,  wo  in  ben  aus  Jpolj  gejimmerten  Stabfranj 
bie  3dhn*  aus  gleichem  SRaterial  einjeln  eingefefit  werben,  i(l 
eine  ber  üblichfien,  befonberS  für  größere  Stdber  unb  foldje,  welche 
nicht  ber  höchflen  VoUforamenheit  bebürfen,  auch  bie  vorteilhaftere 
VerfahruugSart,  baß  man  fte  nach  höljernen  ober  noch  beflfet 
meffingenen  SERobellen  in  Sanb  formt,  unb  von  gifen  gießt. 
Sticht  feiten  wirb  auch  bloß  ber  Sörper  beS  Stabes  auf  biefe  2lrt 
gegoffen,  wobei  ber  Sranj  gleichjeitig  bie  verlangte  tlnjoßf  Idng» 
lieh  »iereefiger  Cöcher  jum  ginfefjen  höljerner  mit  3«pfe“  oerfehe» 
ner  3^*  orhdlt ; welches  ben  Vortheil  gewahr  baß  jeber  bie» 
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fer , aud  hartem  J*> al;e  mit  ipulfe  einer  9<$re  gearbeiteten  3 ohne, 
im  gaße  einer  SBefdjäbignag  leicht  burch  einen  neuen  vertaufcht 
werben  fann.  Seltener  fegt  man  g«§eiferne  Wäber  aud  einjelnea 
Segmenten  jufammen,  ober  jehraufct  jie  auf  einea  hölzernen  Wab- 
förper  fejl  gür  bie  3dhn<  größerer  SKäber  aud  Scbmiebeeifen 
aber  gibt  ed  fanm  ein  anbered  iWitcel,  ald  bad  (Einfeilen  and  freier 
ipanb,  nad)  einer  vorder  gemalten  {öorjeichnung.  (Einer  gan$ 
eigentümlichen  Berfahrungdroeife,  um  Heinere  Wäbcr  and  Sffief* 
fing  ju  erhalten,  wirb  jii  (Enbe  biefed  2trtifeld  unb  ald  Anhang 
ja  bemfelben  gebaut  werben. 

©ad  fidjeriie  unb  ben  Dollfommenjien  (Erfolg  gewährende 
{Wittel  aber  bleibt  immer  eine  ju  biefem  iöehufe  eigend  fonfiruirtf 
{0?afd)i'ie,  nämlich  bad  Wäberfchneibjeug,  bejfen  2lnn>enbung 
nur  durch  eine  beträchtlichere  ©röfje  ber  Wäber  unb  ihrer  Sahne 
befchrdnft,  bei  ben  Heineren  unb  jenen,  melche  einen  bebeutenbrn 
@rab  boh  ©eitauigfeit  in  ber  lladfiihrung  verlangen  , wie  $.  25. 
an  Uhren  unb  allen  ähnlichen  Biechanidraen,  burchaud  nicht  ent* 
behrt  roerbeu  fann. 

2ild  Biaterial  ju  folgen  Wabern  richtet  man  fit  i’ßflfommen 
freiärunbe  Scheiben  ober  ^Matten  cor,  welche  man  burch  Borjeichnen 
mit  bem  3irfel,  nachmaliged  3ludhauen  ober  ^udfchneideu,  unb 
fehr  forgfältiged  2lbbrehen  auf  bem  ©rehftuhle  ober  auf  der©reh* 
hanf  aud  Bfeffingblech  erhält,  ©ufjmejjing  wirb,  ber  geringere» 
©idjtigfeit  wegen,  nur  im  ÜiothfaUe,  wenn  bie  ©iefe  bed  23le* 
ched  nicht  mehr  ^inreiett , ober  aud  anderen  Urfadjen  gewählt. 
Sur  Bermehrung  ber  ©idjtigfeit  follen  bie  glatten  jebedmal  auf 
beiden  ©eiten  fiarf  überhämmert  werben.  2lnbere  Biaterialien 
ald  Biejfing  fomtnen  nur  feiten  vor.  SBuchdbaumholj,  (Elfenbein, 
£ofodnußfcbaIen,  woraud  man  manchmal  bie  Wäöeroon  Scfdjen* 
uhren  ald  Äunjlfiücfe  oerfertigt  hat,  oerbienett  faum  eine(£rwäh* 
tauig.  ?iud)  Wäber  aud  gefchmiebetem  (Eifen  ober  (Eifenbled)  ftnb 
wegen  ber  fdjwierigen  Bearbeitung  höchil  feiten ; bejlo  häufiger 
aber  bie  ©etriebe  (Heinere  Wäber  mit  wenigen  Sähut«)  aud@tahf, 
welche  aber  fpäter  audführlicher  befprodjen  werben  müjfen. 

(Eine  Scheibe  ober  glatte  »on  »ollfommen  freidformiger 
Wunbung  auf  bie  erfiangebeutete  Ärt  erhalten,  wirb  auf  bem  Wä* 
berfchneibjeuge  gehörig  fejlgefpannt,  unb  mit  ber  Sheilft*'^* 


\ 


Digitized  by  Google 


U^rmad;er  * 9labffrfc§ne  ibjeug.  351 

felbcn  in  ©erbtnbung  gefegt ; fte  erhält  ferner  bureb  ein  fcfjnell 
umlaufenbeS  @d)neibräcben  (eine  graife)  am  Umfreife  einen  (Sin* 
fcb»itt  ron  ber  erforberlidjen  Sonn  unb  Siefe,  bann  rücft  man 
fie  mit  Jpülfe  ber  S^eitfc^eibe  weiter,  gibt  if)r  beu  jweiten  (Sin-* 
fdjnitt  n.  f.  f.  2BaS  jwifeben  ben  (Sinfcbnitten  flehen  bleibt,  gibt 
entweber  unmittelbar,  ober  bureb  fernere  Ausarbeitung,  bi«  3ähne, 
unb  jlellt  auf  biefe  SJBeife  baS  Wob  bar. 

Sieg  ijl  baä  ^rinjip  nad>  welchem  alle  Wäberfdjneib* 
jeuge  wirfen,  obwohl  ntan  leiebt  ermeffen  fann,  bog  unter  ignen 
roieber,  bei  bem  ^viufi^en  SSebarfe  an  SHaberit  ber  »erfebieben- 
flc«  Simengonen , fid)  wogt  Abweichungen  finben  werben.  Allein 
fie  finb  nicht  fefjr  wefentlicb,  unb  betreffen  oorjüglicb  nur  bie 
©rögenoerhältniffe  unb  anbere  Olebenumflänbe.  gür  bie  »er* 
febiebenen  Wäberfcbneibjeuge  lägt  ftrf>  bager  auch  niebt  wobl  ohne 
gewaltfame  unb  unnatürliche  Trennung  ein  (SintgeilungSgrunb 
oufjtnben.  J^>od>flenö  fönnte  man  folcbe  ju  Ubrmacberarbeiten, 
unb  folcbe  $u  grögerett  Wabern  unterfebeiben.  Allein  aud)  biefe 
Abteilung  ijl  nicht  ganj  flrenge  burchjufübren,  iubem  fid>  aller* 
bingS  auf  grogen  ©ebneibjeugeu  aud)Wäber  für  groge  Uhren,  unb 
umgefebrt,  auf  ben  grögten  Ubrmad)er--©d)neib$eugen  auch  Wä* 
ber  für  Heinere,  nicht  $ur  Älaffe  ber  Uhren  gehörige  ®?afd)inen 
ausfertigen  lajfen.  3m  gegenwärtigen  Artifel  ijl  jeboeb  bie  (Sin* 
theilung  in  Uhrmad)er--®cbneibjeuge,  unb  in  folcbe  für  ganj  groge 
Wäber,  aber  nur  flillfcbweigenb  angenommen  worben,  unb  jene 
finb  oorauSgeflellt,  old  bie  micbtigfieit  unb  unentbehrlicbflen,  weil 
fie  jugleid)  bie  Elemente  aller  übrigen  enthalten,  unb  ihnen  jum 
©iujler  unb  ©orbilbe  bienen. 

(SS  bürfte  jur  (SrleicbferungbeS  ©erflegenö  ber  im  ©erfolge 
biefer  Sarjlellung  oorfotnmenben,  mitunter  fomplijirten  (Sinricb* 
tungen  bienen,  wenn  oorläujTg  bemerft  wirb,  bag  ftcf>  an  jebem 
Wäberfcbneibjeuge,  ouger  bem  ©ejlelle,  brei  oerfdjiebene  jufam* 
tnenwirfenbe  ©orriebtungen  unterfebeiben  laffen ; unb  jrnar  i)  bie 
Sheilfcbeibe  fammt  ihrem  3»gebör;  2)  bie  ©orriebtung,  um  bad 
ju  febneibenbe  Wob  einjttfpannen,  unb  mit  ber  $hedfcb*tbe  in  ©er* 
binbung  ju  fegen ; 3)  bie  ©orriebtung  jum  (Sinfcbneiben  felbjl. 

Sie  Wäberfcbneibjeuge  für  Uhrmacher  werben  gegenwärtig 
«m  beflen  um  magige  greife  in  ber  fronjöfifcben  ©cbweij  oerfer* 
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tigt,  anb  jwar  in  »erfchiebenet  ©röge.  Siefe,  fo  mit  bie  »er» 
hdltnigmdgige  Stdrfe  aller  übrigen  Zfyeilt , richtet  fic^  nach  bem 
Surcbmejfer  ber  S^eilfdjeibe.  SüJtan  fjat  fit  mit  4,5,6  biß  io, 
feiten  12  3oU.  Sie  grogeren,  rcn  etwa  7 3<>U  anjufangen,  gab 
meiflenß  nicht  nur  ;ü  fogenannter  f [einer  unb  mittlerer  Arbeit 
(Zafcben*  unb  fHeifeuhren),  fon&ern  and)  ju  großer  (lifch*  unb 
^penbuluhren)  anmenbbar. 

Eineß  btr  größten  7t rt , bie  S^eilfcfeeibe  et»aß  über  12  3«H 
im  SurchmejTer,  enthält  2afel  243:  gig.  2 bie  Seiten*,  gig.  3 
bie  Hintere  Ttnficfjt , gig.  1 ben  ©runbrig,  in  welchem  aber  bie 
S^eilfcbeibe  meggelafTen , nnb  blog  punftirt  angebeutet  »erben 
ift.  Saß  ©eflell,  auf  brei  gügen  rugenb,  befielt  »ie  biefe  auß 
gefd)miebetem  Sifen.  Saß  Oberteil  A A'  enbet  ju  beiben  Sei- 
ten in  fenfrec^t  abmdrtß  gehenbe  ® lügen,  biefe  roieber  in  oierecfige 
3apfen  unb  flarfe  Schrauben.  Sie  3apfen  paffen  tn  entfpredjenbe 
Cörfjcr  im  Untertheile  B,  auf  bie  0d)rauben  aber  bie  fechßecfigen 
SÖcuttern  1 , gig.  2,  unb  2,  gig.  3.  Surdj  fie  »erben  gleich« 
jeitig  auch  bie  güge  mit  bem  Öeflelle  ju  einem  ©anjen  eerbunben. 
Sie  güge  C,  D finb  auß  einein  Stüde ; ber  »agrechte  Verbin» 
bungßtheil  ifl  jur  Aufnahme  fces  einen  Enbeß  non  B oben  et»aß 
eingefeilt,  »ie  man  in  gig.  3 unb  punftirt  gig.  2 bemerft.  Ser 
feritte  gug  E bat  am  oberen  »agredjten  Steile  ju  beiben  Seiten 
erboste  Seiflen , in  »eichen  baß  anbere  Snbe  »on  B ruht;  eine 
Einrichtung,  »eiche  bie  Vergleichung  jmifdjen  gig.  1 unb  2-ganj 
beutlich  machen  »irb.  Sie  unterfien  »orfpringenben  Sappen  ber 
güge,  auf  »eichen  baß  ganje  Snjlrument  ruht,  ha&*n  bie  in 
gig.  1 bemerfbaren  runbeu  Socher,  um,  »enn  man  cß  nothig 
ftnben  feilte,  baß  @anje  auf  ber  SBerfbanf  ober  bem  llrbeitßtifdje 
fejljufchrauben.  Ser  grögeren  gefligfeit  »egen  ifl  (gig.  2)  bie 
hintere  ^älfte  beß  Obertheileß  A',  fo»oh!  unten  alßauch  imSBin» 
fei,  ben  eß  nach  B h>n  bilbet,  bebeutenb  oerjldrft,  baßfelbe  gilt 
auch  oen  B bejüglid)  ber  Stelle  unter  ber  2Ichfe  ber  Sheilfdjeibe  F. 
Ser  Tlbfag  bafelbfl,  burch  »eichen  bie  Schraube  5 geh t,  fanu 
auch  bemiht  »erben,  um  bie  Heineren  Schneibjeuge  »ährenbbeß 
©ebraudjeß  in  einen  Schraubjlocf  einjufpannen.  Sie  befchrie» 
bene  Einrichtung  beß  ©efleßeß  haben  alle  Schweizer  Schneibjeuge 
mit  eiuauber  gemein.  Vlan  ftnbet  bieg  auß  ber  Vergleichung  mit 
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gig.  i unb  3,  $af.  244,  unb  gig.  17,  Saf.  247,  wo  bie  ge* 
nannten  Steile  abermals  mit  ben  nämlichen  SJuchffaben  bejeicb* 
net  erfcheinen.  JRur  ifl  baS  ©effell  (AA'B)  bei  ben  Heineren 
©chneibjeugen  ber  leichteren  SJearbeitung  wegen  non  ©leffing; 
unb  follte,  um  nicht  nachjugeben,  befonberS  aber  baS  Unterteil, 
ffärfer  fepn , als  eö  bei  biefen  Snflrumenten  ber  gaO  ifT-  Sie 
Urfache,  warum  biefe  SJauort  für  fehlerhaft  angefehen  werben 
muß,  erhellt  erff  etwas  weiter  unten. 

3wifchen  A A‘  unb  B bifbet  frei)  eine  ?lrt  »on  offenem  9?ah* 
men , jur  Aufnahme  unb  freien  SÖewegung  ber  ^heilfcheibe  F unb 
ihrer  2lcbfe  a,  a,  gig.  2,  Saf.  243.  Sie  2lcf)fe  erfcheint  für  fiefy 
allein  nochmals  im  fenfreebten  Surchfchnitte,  gig.  35.  Sie  iff, 
jur  Aufnahme  ber  fpäter  $u  befchreibenben  ginfdße,  biö  auf  eine 
beträchtliche  Siefe  h?hl.  Uber  ihre  untere  gläche  fleht  bie  gehäe* 
.tete  fegelförmige  ©piße  4/  unb  baS  Snbe  beS  fefl  eingetrie» 
benen  3apfenö  3 vor.  ©fit  ipülfe  biefer  ©pipe  würben  fowohl 
bie  Uchfe  felbff , als  auch  alle  mit  ihr  noch  oerbinbenben  ?fuf- 
fdfce,  um  alleö  oollfommen  runb  laufenb  unb  fonjentrifch  äu  er* 
halten,  bei  ber  urfpninglichen  ©erfertigung  abgebreht.  Unter 
bem  breiten  guße  ber  Jlchfe  hat  fie  einen  Heineren,  genau  abge* 
brehten  Äbfaß,  auf  welchen,  mitfelff  einer  runben  Öffnung,  bie 
in  gig.  35  punftirt  bejeichnete  S^eilfrfjeibe  fleißig  paßt.  Srci 
ober  oier  Schrauben,  wooon  jwei  in  gig.  2 bemerfbar  finb,  unb 
Welche  ihre  ©futtern  im  guße  ber  2t<hfe  ftnben , oereinigen  fie  mit 
ber  $heilfch«ibe  ju  einem  ©anjen.  Sort,  wo  bie  2lchfe  burch 
baS  ©effell  A A',  gig.  2,  geht,  iff  fie  fdjwach  fegeiförmig.  Sie 
für  biefen  JpalS  oorhanbene  Öffnung  hat  biefelbe  ©effalt;  bamit 
aber  baS  Obertheil  beö  ©effelleS  hierburch  nicht  511  fehrgefchwächt 
wirb,  fo  erhält  eS  neben  ber  Öffnung  eine  bogenförmige,  am  be* 
flen  in  gig.  1 wahrnehmbare  ©erffärfung.  ©enau  jentrifch  mit 
ber  ©litte  biefer  Öffnung  geht  burch  baö  Unterteil  B,  gig.  2,  3, 
bie  flarfe  Schraube  5,  bereu  oberes  gnbe  ein  trichterförmiges 
©rübcfjen  jur  Aufnahme  ber  am  ©oben  ber  ?lchfe  beffublichen  Äe* 
gelfpiße  (4,  gig.  35)  befijjt.  Sie  ©chraube  5 iff  noch  burch  eine 
befonbere  ©teUmutter  6 gegen  baS  3urücfweichen  gefiebert;  biefe 
fowohl  als  auch  ber  &°pf  ber  Schraube  finb  bei  biefem  Schnfib* 
jeuge  fechöecfig,  um  fie  mit  einem  baju  paffenben  Schlüffelbewe* 
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gen  gu  fönnen.  95?an  ffr^t  feid)t/  baß  mit  ijmlfe  biefer  0d;raube 
bie  2tci)fe  fammt  ber  S^icilfdjeibe  leicht  bahiu  gebracht  werben  fann, 
baß  fie  fe^c  genau  unb  fleißig  auf  ber  fonifdjen  Spitze  unb  mit 
bem  6alfe  in  ber  Öffnung  beb  Obert^eileö  A fid)  runb  Preßt.  Selbfl 
bei  ber  etwa  rrfolgenben  21bnüjjung  beö  £alfeö  ober  brr  Srwei» 
terung  beö  Codjeö  läßt  fid)  Curd)  bie  Schraube  5 ohne  Scßwie» 
rigfeit  ein  «twaigeö  0d)wanfen  wieber  befeitigen.  97od)  ifl  a', 
gig.  * unb  u ju  ermähnen  j nämlid)  ein  bloß  auf  a gebrange  ßecfen- 
ber  91ing,  ber  bie  obere  gldd)C  oon  Ä nicht  berührt,  unb  bie 
beim  Sinfchneiben  berSHäber  entfle^enben  Spälte  oon  ber  Öffnung 
in  AA'  abhält.  Sie  Vergleichung  ber  giguren  i,  *,  Saf.  244, 
unb  gig.  17,  Saf.  247,  wirb  vielleicht  and)  ßier  tnandjeö  ncd) 
beffer  erläutern.  1 

STlun  hönbelt  eö  fid)  um  bie  2Irt  unb  SBeife  wie  bie  einja» 
fdjneibenbe  «platte  mit  ber  Sfw'fföeibe  in  Verbinbung  gebracht 
wirb/  welche  wäßrenb  beö  ©djneibenö  feßr  feß  unb  unwanbelbar 
feptt  muß.  Sie  Vfittel  fjierju  finb,  unter  ber  Vorauöfeßung,  baß 
baö  Sdjneibjeug  fowo^l  für  fleine  alö  große  Arbeit  beßimmt  iß# 
oerfd)ieben,  unb  gleichfallö  jweierlei.  91od)  muß  aber  oortäußg 
bemerft  werben:  baß  eö  nämlid;  oor  ber  Jpanb  noch  bloß  um  baö 
(ßinfdjneiben  einfacher  runber  Sd)eiben,  ober  bie  Verfertigung 
ber  am  ßäußgßen  oorfommenbeu  Stirnräber  fid)  ^anbelt,  unb 
baß  in  93ejie$ung  auf  biefe  bie  Schneibjeuge  für  bloße  Scheiben, 
ober  SRäber  bie  noch  feine  SBelle  haben , berechnet  ßnb.  Sßeni* 
ger  Gelang  f>at  ber  Umßanb/  baß  auch  baö  Surd)bred)en  ber 
SRäber,  um  ißr  ©ewidjt  $u  oerminbern,  regelmäßig  erßnadjgänj» 
liehet  Vollenbung  ber  Bahne  oorgenemmen  wirb. 

Sie  in  ben  21bbilbungen  gig.  1,2,  £af.  243,  gig.  17, 
Saf.  247,  unb  gig.  17,  Saf.  246  bargeßellte  Vefeßigungöart  iß 
jene  für  fleine  Arbeit,  r in  allen  giguren  baö  mit  ber  ?(djfe  iöe» 
ßufö  beö  ginfdjneibenö  feß  oerbunbene  «Kab.  gerner  ßnbet  man 
auf  Saf.  245/  gig.  »7,  ben  Surdjfchnitt  einer  Sheilfchetbenachfe 
a,  a,  fammt  Bubeljör/  oon  einem  nur  für  Keine  Arbeit  beßimm« 
ten  9täberfd)neibjeuge.  21ud)  biefe  tfd)fe  iß  gebohrt,  nur  aber  bie 
Öffnung  viel  Keiner  alö  jene  oon  gig.  35/  Saf.  243.  3»  bie 
Öffnung  paßt  feßr  genau  ein  gehärteter,  in  eine  fdßanfe  fegel» 
förmige  Spi&e  auölaufenber  ©tahlßifti  auf  fein  untereö  gube 
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wirft  bi«  geber  über  bent  Klößchen  3.  SGefonbere  Aufmerffam* 
fett  aber  verbient  noch  cc,  ein  mif  bem  Dberenbe  von  a feßße* 
cfenber,  jeboch  nach  ben  Umßüuben  mit  anbern  i£;m  ähnlichen 
auSjuwechfelnber  Auffaß. 

Solcher  Auffäße  beftnbeu  ftd>  bei  jebem  ©chneibjeugc  ge* 
wohnlich  fedjS.  Die  $u  gig.  17  pajfenben  finb  in  gig.  18  abgc» 
bitbet;  über  jebem  auch  no d)  bie  2tufict}t  feiner  oberßen  gläche. 
Alle  ßnb  ^ofjt , paffen  mit  ihrem  unteren  t^eite  auf  baS  obere 
(Snbe  von  a a , gig.  17,  in  beffen  ringförmigen  Abfaße  ein  ©tift 
feß  unb  für  immer  bteibenb  eingetrieben  i fi , welcher  roieber  in 
ber  SBanb  beb  Atiffaßeö  ein  für  ihn  paffenbeb  Cod)  finbet.  Siefe 
(Sinrichtnng  bient  ba$u,  baß  jeber  Auffaß  jebeömal  auf  bie  gattj 
gleiche  Art  unb  genau  jentrifch,  wie  oon  ber  erßen  Ausfertigung 
her,  auf  aa  paffen  muß.  Sie  Oberseite  aller  Auffäße  finb  non 
gehärtetem  ©iahte  unb  in  bie  unteren  eingetrieben,  fo  baß  alles- 
nur  ein  ©anjeS  auömacht.  93? an  wirb  biefe  ©taßleinfüßein  bent 
Surdjfchnitte  von  cc,  mit  Suhülfnahtne  ber  fpunftirung  an  ben 
fed)S  Auffäßen  ber  gig.  18  leicht  erfennen.  Siefe  gigur  jeigt 
ferner,  baß  bie  ebenen  gtächen  ber  ©tahleinfäßc  ßrahleuförmige 
ober  feitendhntiche  feine  ginfdjnitte  haben;  auch  iß  jeber  in  feiner 
SRitte  mit  einem  ßoche  verfeheu.  Sie  ©röße  ber  (enteren  nimmt 
oerhältuißmäßig  mit  jener  ber  Auffäße  felbß  atlmätich  ab.  Sie 
©piße  beS  ©tahlßifteS  in  ber  9 Ritte  ber  Adjfeaa  wirb  baherbeflo 
weiter  über  ben  aufgeßecften  Auffaß  heroorragen,  je  großer  bie* 
fer  felbß  iß,  baher  bei  ben  fleinßen  auch  nur  fehr  wenig.  Somit 
bie  ©piße  aber  an  ber  Siefe  beb  (SinfaßeS  fein  ipinberniß  ißreS 
möglich#  weiten  fjiervortretenö  ftnbe,  iß,  wie  ber  Surcbfchnitt 
von  cc,  gig..  17  $eigt,  baS  Codj  nach  unten  trichterförmig  er* 
weitert. 

3u  jebem  Auffäße  gehört  nod)  ein  ijütchen  von  gehärtetem 
©taht,  oben  in  eine  uid>t  ju  fdjorfe  ©piße  fich  enbigenb;  an  ber 
unteren  glüche  fo  groß  wie  bie  oberße,  ebene  mit  bem  geilenßiebe 
verfeßene  feines  AuffaßeS.  Sa  bie  ©piße  bei  alteu  bie  gleiche 
©tärfc  unb  gorm  haben  muß , fo  gleichen  bie  fteineren  fuß  nur 
langen  abgeßumpften  Regeln,  wie  baS  mit  7 in  gig.  17,  SLaf. 
246,  uub  gig.  «7,  Saf.  247  bejeidjnete.  Sie  großen,  wie  7, 
gig.  1,  2,  £af.  243,  unb  gig.  17,  Sof.  245,  ßnb  unten,  bamit 
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fic  fixerer  auf  bem  einjufchneibenben  Wabe  aufliegen,  etwas  aus» 
gebrebt,  alle  aber  in  ber  Stifte  fyofyl , bannt  fie  nie  mit  ber  3en> 
trumfpiße  beS  ©tablflifteS  in  aa  in  SJerübrung  fommen,  unb  fie 
behäbigen  fönnen. 

©djneibieuge,  auch  für  grofje  Jlrbeit  anwenbbar,  ^aben 
ber  Jpauptfache  nach  gleiche  Sinridjtung ; bloß  mit  bem  Unter» 
fd)iebe,  baß  ber  ©tablßift  mit  ber  3entrumfpi£e  nicht  unmittel* 
bar  in  ber  Sßobrung  ber  2ld)fe  $>Iajj  ftnbet.  £>enn  biefe  muß,  wie 
in  gig.  35  / Saf.  243,  weiter  fepn , um  ben  @d)aft  ber  fpäter  ja 
befdjreibenb  en  (Sinfo^e  für  bie  großen  Staber  aufnebnwn  ju  fön* 
nen.  Jjier  ^ilft  ber  3«>ifchenein|aj},  gig.  36  (Saf.  243),  eben* 
falls  im  Surchfchnitte  gezeichnet,  auS.  Sr  ifl  ganj  burcßbobrf, 
unten  aber  burd)  ein  fleineS  jplinbrifcheS  Slößchen,  als  ©tüßpunft 
für  bie  gebet,  gefchloflen  , auf  welcher  wieber  ber  3entrümflift 
rnbt.  2ln  ber  oberflen  gläche  oongig.35  bemerft  man  ben  fefien 
aufredjtfiebenben  ©tift , am  oorfpringenben  abgerunbeten  Stanbe 
ber  gig.  36  aber  baS  ju  feiner  Aufnahme  oorbanbetie  Codj ; tote* 
fern  gegenüber  noch  einen  in  bem  Stanbe  felbfl  befeßigten  zweiten 
©tift;  an  ec,  gig.  17,  wieber  baS  Hoch  für  benfelben.  Snblicb 
finbet  man  an  ber  unteren  £dlfte  beS  ©cbafteS  oon  gig.  36  eine 
, fleine  Vertiefung,  welche/  wenn  er  in  gig.  35  cingeßecft  iß,  auf 
bie  wagrecht  liegenbe  Schraubenmutter  bei  8 triff.  3n  gig.  2/ 
wo  alles  jufammengeßellt  iß , wirft  bie  ©teUfchraube  9 auf  ben 
in  aa  beftnblidjen  ©djaft  beS  SwifcheneinfaßeS,  unb  erhält  ihn 
unoerrücft.  ©ein  wulftiger  Stanb  erfcheint  fe^r  beutlich  unter» 
halb  beS  tfuffaßeS  c. 

Stach  ber  (Stöße  beSju  bearbeitenben  Stabes  wählt  man  auch 
bentluffajj,  unb  jwar  fo,  baß  eS  an  bemfelben  bie  möglichjt 
größte  SberübrungSfldche  pnbet/  unb  über  ihn  nur  fo  oiel oorflebt/ 
als  bie  $itfe  ber  ju  machenben  Sinfcbnitte  erforbert.  gernerfoll 
auch  baS  Coch  in  ber  Stifte  ber  glatte  fo  groß  fepn,  baß  ße  wohl 
auf  ber  3entrumfpibe  ßetfen  bleibt,  babei  aber  bie  Oberfläche  beS 
2luffabeS  noch  nicht  berührt;  alfo  wie  r,  gig.  17,  Saf.  245. 
2)enft  man  fld)  tejjt  baS  Hütchen  7 auf  r gelegt,  unb  mit  @e» 
Walt  fenfredjt  niebergebrücft,  fo  wirb  rauf  bie  glädje  oon  cc 
gelangen  , zugleich  aber  auch  ber  ©tift,  ohne  baß  er  baS  Coch  in 
r oerläßt,  abwärts»,  unb  bie  unter  ihm  liegenbe  geber  jufammen» 


Digitized  by  Google 


UfjrmadKr  ■>  9taberfd)neibjeug.  337 

gebrücft.  Stellt  man  ßcf)  ferner  por,  baß  eö  ein  SWiftel  gibt, 
alle  biefe  Sßeile  in  ber  befcßrtebenen  Sage  beliebig  nnb  ßinreidjenb 
fefl  unb  unoerriicft  ju  erhalten,  fo  iß  auch  bie  Aufgabe,  baö  Wab 
r wäßrenb  beb  Einfchneibenö  mit  ber  2lchfe  a unb  b<r  ^^rt(fcf)ei&e 
in  feßer  Verbinbung  $u  erhalten,  befriebigenb  gelöß. 

Ef;e  hierüber  bie  weitere  Erörterung  erfolgt,  muß  noch  be> 
merft  werben,  baß  burch  biefe  ßnnreicße  3ufammenßellung  bab 
Wab  auch  jebeSmal  mit  ber  U<hfe  unb  ber  ^fjeilfct>oibe  ootlfommen 
fenjentrifch  unb  runb  läuft,  inbem  eb  ber  Stift  oon  felbfl  inb 
Sttittel  ridjtet;  bie  fleißige  unb  oollfommene  Bearbeitung  aller 
Steile  jebod)  ooraubgefe^t,  oorjüglid)  aber  alb  gan$  unerläßliche 
Bebingung,  baß  bie  SRittellinie  ober  iraagingre  Tlcßfe  beb  3m* 
trumßifteö  genau  mit  ber  Umbreßungöachfe  jufammenfällt,  bereit 
eineb  Snbe  baßer  in  bab  äußerße  Enbe  ber  Spijje  beb  Stifted, 
bab  anbere  in  jene  an  ber  unteren  gläche  oon  a , nämlich  4 , gi* 
gur  17,  fällt.  SBad  man  aber ju  tßun  hat,  wenn  bab  Coch  inr 
fo  groß  iß,  baß  bie  3mtrumfpi(je  auf  babfelbe  nicht  meßr  wirft, 
foll  in  ber  golge  angegeben  werben. 

3ej>t  ftnb  bie  SOfittel  ju  befdjreiben,  burch  welche  man  Me 
glatte  wäßrenb  beb  Einfcßneibenb  mit  bem  Hütchen  unb  ber  Ober* 
fläche  beb  Huffafceö  in  ßinreicßenb  fefle  Verbinbung  bringt.  Eb 
fontmen  ju  biefem  Beßnfe  bei  ben  Wäberfcßneibjetigen  jwei  »er* 
fdjiebene  Einrichtungen  oor.  Sie  eine  finbet  man  an  bem  Sdjneib* 
jeuge  auf  $af.  243,  welcheb  man  ber  Befcßreibung  jum  Orunbe 
legen  wirb;  jeneb  in  gig.  20,  Saf.  246  befi^t  übrigend  bie  gleiche 
Vorrichtung,  unb  fann  mit  bem  erßeren  perglichen  werben. 

Sie  oierecftge  fenfrechte  Stange  G,  gig.  » , 2 , Saf.  243, 
fißt  mit  ißrem  oerßärften  guße  fefl  auf  ber  Oberfläche  oon  A'; 
fte  enbet  ftdß  in  einen  länglich  oierecfigen  3opfm  , ber  in  eine 
gleichgeformte  Öffnung  pon  A'  gut  einpaßt,  unb  an  bem  ßdj  un- 
terhalb A'  eine  Schraube  für  bie  33?utter  W beßnbet,  welche, 
ßarf  angejogen,  bie  Stange  oollfommen  unbeweglicherhält.  21uf 
ißr  iß  ber  meffingene  2lrm  K in  fenfrechter  Wichtung  ju  oerfchie- 
ben,  inbem  er  oon  einem  ßoßlen  bie  Stange  umfaffenbeu  Vierecfe 
au8geßt.  2ln  ber  ^»interwanb  betreiben  flnbet  ßd)  ferner  bie  3u« 
fegplatte  >3  mit  bem  unteren  recßtwinfelig  abgebogenen  £ßeile 
burch  ein  Sdjräubcßen  befeßigt;  fte  barf  nicht  feßlen,  weil  bie 
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Pappenfdjraube  io,  welche  jum  geßßellen  beS  ?lrme3  in  ber  ihm 
erteilten  Page  bient,  fonß  unmittelbar  auf  bie  Stange  wirPen, 
ftd>  allmdlicfj  in  (ie  ßellenroeifecinbrücfcn,  unbber,  baS  Verhieben 
beS  2lrraeS  erleidjternben  ©Idtte  ihrer  Hinteren  Seite  nachteilig 
feijn  mürbe.  Die  untere  glddje  beS  2lrmeS  K , gig.  */  iß  mit 
einer  Schiene,  12,  au$  feberhartem  Staate  bebecft,  welche  bloß 
ara  Hinteren  Snbe  burdj  jwei  jiarfe  Schrauben  mit  K in  Verbin* 
bung  ßefjt,  oorne  alfo  bloß  aufiiegf.  gig. 3o  ßeütben  2lrmtioch* 
malS  aber  umgefehrt  »on  ber  unteren  glddje  »or,  wo  auch  beibe 
fie  feftimltenben  Schrauben  fidj  jeigen,  wdhrenb  in  gig.  2 eine  bie 
anbere  bebecft.  Dafür  aber  fte^t  man  in  gig.  2,  baß  bie  Schiene 
13  in  ber  Witte  bttnner  ausgearbeitet  iß,  bamit,  wenn  bie  ©djraube 
11  auf  ifir  »orbereS  freies  ßnbe  wirft,  blefeS  etwas  nadjgeben 
fann,  weil  bie  Witte  ber  ©d)iene  ßd>  febert.  Von  SBidjtigfeit 
iß  enblidj  aber  eine  fleine  fonifcfje  Vertiefung  an  ber  unteren 
glddje  ber  ©djiene,  weldjeS  in  gig.  2 nur  punftirt,  in  gig.  3o 
aber  bei  14  erfdjeint.  2118  unerldfjlidje  Bebingung  beS  guten  £r* 
folgeS  mujj  biefeS  ©rübdjen  in  bie  Umbre&ungöacfjfe  ber  S^eiffc^eibe 
fallen , ber  2lrm  K mag  in  maS  immer  für  einer  £o£e  auf  ber 
©tange  K ßdj  bejtnben.  Diefe  »erlangt  baljer  auch  eine  feßr  flei* 
jjige  Bearbeitung,  bamit  fie  mit  ber  erwähnten  2tdjfe  »cHforamen 
parallel  jle^e. 

Die  2lrt,  wie  biefe  Vorrichtung  wirft,  iß  nunmehr  leicht 
ju  »erßdnblidjen.  SBenn  bie  einjufdjncibenbe  glatte  r (gig.  17, 
£af.  245)  auf  bem  Wittelßifte  ßecft,  bringt  man  baS  Jjütchen  7 
nach  bem  2lugenmafje  fonjentrifch  auf  ihre  obere  glddje,  bann 
aber  fchiebt  man  ben  ?lrm  K,  gig.  2,  Saf.  243,  herunter,  wo» 
bei  baS  ©rübdjen  in  12  auf  bie  ©pifje  bcS  J?ütdjenS7  trifft,  unb 
baSfelbe  bei  ßarfem  9?ieberbriicfen  beS  JlrmeS  R oon  felbß  in  bie 
Witte  richtet,  ©leidjjeitig  wirb  auch  r auf  bie  Oberßddje  oon  c 
herunter  gebradjt.  3e(jt  ßellt  man  bie  ©chraube  io  feft,  unb jie(>t 
auch  bie  mit  1 1 bejeidjnete  an ; leßtere  wirft  auf  baS  freie  €nbe 
»on  12,  auf  baS  fpütdjen  7 , unb  bieSdjeiber,  beren  untere 
©eite  an  bie  feilenartig  gehauene  ©tafjlflddje  »on  c gewoltfam 
angeprefjt  wirb.  Das  SKab  r halt  nun  nicht  nur  jum  ginfdjnei» 
ben  feß  genug,  fonbern  7,  r,  c,  a,  a unb  F ßellen  ßch  als  ein 
SufommenhdngenbeS  ©anjeS  bar,  welches  ßdj  $wifchen  ben  jwei 
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©pißen  um  feine  ?ldjfe  breßen  läßt;  bie  Spiße  oon  7 läuft  babei 
in  bet  fonifchen  Vertiefung  oon  12 , bie  ber  S^eilf^eibe  aber  in  , 
jener  am  oberen  gnbe  ber  Schraube  5. 

Sur  Erläuterung  einer  jmeiiett  2lrt,  bie  Verbinbung  beS 
Stabes  mit  ber  Sbei(fd}eibr,  jebocß  mit  2lnmenbung  ber  nämlichen 
2luffäße  unb  ipütchen  ju  bemirfen,  welche  in  gig.  17,  Saf.  246, 
aber  auch  auf  Safel  247  oorfommt,  fotlen  bie  3eicf)nungen  auf 
ber  lederen  bienen.  Sie  fenfrechte.meffingenc  Säule  L,  gig.  »7, 
bat  unter  ihrem  breiteren  guß  $mei  biagonal  fießenbe  Stellflifte, 
in  ber  SERitte  aber  einen  runben  3<»Pfen;  für  jebeS  ber  genannten 
Stücfe  enthält  baS  Dbertßeil  beS  ©ejtelleS  A/  ein  genau  pajfenbeS 
£od).  S*i  bem  mittleren  3<>Pfen  bejinbet  (tcf>  eine  SRutter  für  bie 
mit  einem  flarfen  Sopfe  unb  einer  noch  größeren  Unterlegplatte 
Perfeßene  Schraube  X.  Sie  oerbinbet  bie  Säule  mit  bem  @e* 
flelle , bie  Stifte  aber  fiebern  ihr,  wenn  fte  abgenommen  unb  mic* 
ber  aufgefeßt  merben  follte,  jebeSraal  bie  richtige  Stellung.  3<* 
gig.  »8  erfcheint  fte  nochmals  oon  ber  Jjinterfeite;  biefe  gigur 
läßt  noch  beutlicher  als  bie  oorige  bie  S:he‘^c  «nter^alb  i^rer  ©runb» 
fläche  mahrnehmen,  fo  mieten  Umfbnb,  baß  fte  höher  oben  eine 
fchmale  ganj  offene  Surchbrecßung  unb  über  biefer  eine  ganj  burch» 
gehenbe  SOlutter  bejtßt,  jur  Aufnahme  ber  langen  Schraube  P, 
gig.  17,  für  melche  noch,  bamit  fte  nie  nachgeben  fann,  bie  Stell* 
mutter  O oorhanben  ifl.  Siefe  Schraube  wirft  auf  ben  Sfücfen 
beS  ftählerneu  2lrmeS  M,  melcßen  man  nochmals  in  gig.  20  oon 
oben  bargeflellt  ftubet.  SBefentlich  ifl  bie  ©tüße  N,  gig.  17,  unb, 
non  ber  äußeren  gläche,  gig.  19.  Sie  Schraube  Y,  gig.  17, 
befefligt  fte  am  ©ejlelle.  Somit  fte  nicht  jur  Seite  ftch  oerfchie* 
ben  fann,  hot  fte  unten,  im  Bereiche  bed  ©eflelleS*  auf  jeber 
Seite  eine  fchmale  oorfpringenbe  2ei|le.  Sie  oberfle  Sante  erhält 
einen  vertieften  llbfaß,  beffen  ©runb  eine  nicht  51t  fcharfeSchneibe 
bilbet.  Ser  hintere  Sßeil  *mn  M hat  mit  biefem  2lbfaße  gleiche 
Streite  unb  füllt  ihn  auS,  ferner  auf  ber  unteren  gläche  bei  Z, 
gig.  20,  eine  Äerbc,  mit  melcher  er  auf  ber  Schneibe  ruht,  mo* 
burch  fein  Verfchieben  nach  ber  Cättge  unmöglich  mirb.  Saßenb* 
lieh  baS  fchmale  Vorbertßeil  burch  bie  ©cßliße  ber  Säule  geht, 
baß  auf  bie  lmhe  Saute  bie  Schraube  P wirft,  unb  baS  Jpütchen  7, 
gig.  «7,  burch  baS  @rübd)en  am  äußerflen  oorberen  SnbeoonM 
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niebergebrülft  wirb , folglich  t>ie  SBirfung  auf  baö  Stab  r ganj 
jener  bei  ber  erflbefdjriebenen  SBefefligungöart  gleicht/  bfbarf  fei- 
ner weitläufigem  Erörterung. 

Sö  würbe  fdjwer  fallen,  über  ben  93or$ug  bet  einen  ober 
ber  anberen  biefer  gefifiellungöarten  mit  Sicherheit  ju  urteilen. 
3ebod)  ergibt  fid)  bei  ber  $ule$t  befchriebenen,  unb  auf  5af.  2 47, 
gig.  *7  gezeichneten,  balb  ein  Jpinbernifi  ihrer  allgemeinen  2ln« 
wenbbarfeit.  £>aö  SRab  r unb  bie  mit  ihm  oerbunbcnen  $h*<l* 
follen  oollfommen , aud)  o{jne  ju  fdjwanfen,  rnnb  laufen;  unb 
jwar  jwifchen  ber  ©pifce  be0  ipütcfeenö  7,  unb  jener  am  unterfien 
Enbe  ber  Tldjfe  aa.  X)iefi  wirb  jebod)  nur  bann  ber  gaH  fepn, 
wenn  biefe  beiben  fünfte  ober  ©pi^en  fenfred)t  über  einanber  fie* 
ben;  bann  bifbet  aucf)  bieSrehungöachfe  gegen  bie  Cängetiabmef» 
fung  beö  ©efiellcö  einen  rechten  SBinfel,  unb  M mufj  fid)  in  ooll» 
fommen  wagrecbter  Page  befinben.  9?un  benfe  man  fid)  aber 
fiatt  r ein  anbereö  9?ab  oon  beträchtlicher  J'icfe,  fo  hört  bie  wag* 
rechte  9?id)tung  oon  M auf,  bie  ©pijjen  befinben  fid)  nicht  mehr 
fenfred)t  über  einanber,  bie  Drehungöadjfe  erhält  eine  fdfiefeCage, 
unb  eö  tritt  offenbar  ein  ©djwanfen  währenb  beöllntbrehtnSein. 
Swar  ifi  barauf  eorgebad)t,  biefem  Ubelfianbe  abjuhelfen,  inbem 
bie  ©chraube  Y burd)  bie  @tü$e  N mittelfi  eines  länglichen  Co* 
cheö  (man  (ehe  gig.  19)  gebt,  folglich  N fytyer  gerücft,  unb  hier* 
mit  aud)  bei  birfeu  Scheiben  M wieber  wagrecht  gefiellt  werben 
fann.  ?lUein  biefe  Äorreftion  bleibt  immer  ümfiänblid),  ju  $eit» . 
raubenb,  unb  erforbert  mehrere  SSerfudje  beim  Sinfpannen  oon 
Stübern,  beren  25icfe  »011  ber  gewöhnlichen  bebeutenb  abweicht* 
2>aber  ifi  biefe  2lrt  beö  gefifirtlenö  eigentlich  nur  bet)  ©chneibjett* 
gen  für  fleinere  Stüber  gut  anweisbar.  gürgrofje  ober  ju  beiber* 
lei  Jlrbeit  ifi  bie  erfibefchriebene  2lrf,  am  ©chneibjeuge,  gig.  1,  3, 
Saf.  243,  bei  weitem  oorjujiehen,  weil  hier,  wo  immer  auf  ber 
©lange  G,  gig.  3,  ber  Hrm  K auch  flehen  mag,  baS  Orübdjen 
an  ber  ©dfiene  12  jebeömal  fenfrecht  über  bem  ber  ©chraube  5 
ju  fiehen  fommf.  ©elbfi  fehr  biefe  Staber,  ja  fogar,  jebod)  mit 
anberer  Jtrt  fie  einjufpannen , Stüber  unb  ©etriebe  mit  langen 
SBellen,  werben  auf  einer  gut  gearbeiteten  SOtafchine  ohne  2ln* 
fianb  runb  laufen. 

9lod)  ifi  aber  ein  jweiter  rein  praftifcher  llmfianb,  ber  fich 
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auf  beibe  "Ärten  beö  (Sinfpannenö  begieht,  gu  berühren.  (SS  ift 
ndmlicb  bie  grage,  was  gegeben  wirb,  wenn  man,  in  ber  Sorge, 
baö  Stab  möchte  ber  beim  (Sinfchneiben  Statt  finbenben  ©eroalt 
nachgeben  unb  f»dj  oernicfen,  bie  Schraube  n,  gig.  3,  $af.  343, 
ober  P,  gig.  17,  Saf.  247,  mit  aller  Äraft  angiehen  wollte? 
©ann  reicht  ein  folcher  bebeufenber,  fenfrecht  auf  bie  Straube 
unter  ber  ^.^eilfcbeibe  tpirfenber  ©rucf  ^in,  baö  Unterteil  beS 
©eftetleS  B,  befonberö  wenn  biefeS  nicht  oon  fiifen  fonbern  nur 
aus  SOtejfing,  unb  noch  bagu,  wie  fa|l  immer,  gu  fchwach  gear* 
beitet  ift,  abwdrtö  gu  biegen,  wdhrenb  auch  bie  Stüße  auf  bem 
Oberteile  unb  biefeS  felbjt  nachgibt ; eine  93erduberung,  bei  wel- 
cher man  ©enauigfeit  ber  Urabrehung  unb  oollfontmeneö  Stunb-- 
laufen  nicht  meEjr  erwarten  barf.  ®?an  muß  fid)  hoher  in  ?tc^t 
nehmen,  bie  begegneten  Schrauben  allgufebr  angugiehen ; um  fo 
mehr,  ba  Staber  oon  jebem  , bei  &leinuhrmacher*2lrbeit  oorfom» 
menben  ©urchmejfer  ohnebieß  leicht  hinreichenb  fefl  flcf)  einfpan* 
nen  laffen. 

Staberfchneibgeuge  für  beiberlei  Arbeit,  mie  baö  aufSaf.  243 
abgebilbete,  auf  welchem  noch  Stöber  oon  gehn  3»U  ©urchmeifer 
eingefchnitten  werben  fönnen,  bebdrfeu  für  bie  größeren  unb  fldr- 
feren  noch  anberer  Mittel  gum.  Ginfpannen.  ©er  2lrm  K wirb 
bann  weggenommen,  auch  felbft,  wenn  es  wegen  ber  ©röße  beö 
Stabtö  an  Staunt  gebricht,  bie  Stüjje  G;  enbtich  auch  noch  ber 
Ginfaß,  gig.  36,  nebfi  bem  nur  mit  ihm  in  S3erbinbuug  brauchba- 
ren 2ütjjfaße  unb  Hütchen.  Statt  ihrer  bebient  man  ftch  anberer 
Ginfaße,  beren  mehrere  auf  $af.  243,  gu  bem  Sdjneibgeuge 
gig,  1,3,3  gehörige,  abgebilbet  finb. 

gig.  11  ift  bie  Seitenanftcbt,  gig.  12  bie  obere  eineö  fol* 
ch«.  ©er  lange  gplinbrifche  Schaft  oon  gig.  1 1 paßt  genau  in 
bieSJoßrutigber  ?ld)fe  gig  35.  2luf  ihrem  oberften  Staube  fißtbeim 
wirtlichen  Ginftecfen  ber  ftörfere  tluffaß  über  bem  Schafte  auf; 
für  ben  oorfiehenben  Stift  an  gig.  35  hat  ber  Hnfaß  ein  pajTen-- 
beS,  punftirt  angebeuteteS  Cöchelchen.  gernefbemerFt  man  wie» 
ber  am  unteren  Gttbe  beö  Schafteö  ben  fleinen  JiuSfchnitt,  auf 
welchen  bie  für  bie  SJtutter  8,  gig.  35,  beflimmte  Schraube  9, 
gigur  2,  brücff.  ©er  obere  $he'*  Sinfaßeö  breitet  ftch  in 
eine  größere  freiörunbe  glatte  auö,  in  beren.  SOtitte  ber  fldh* 
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lerne  Stift  <1  für  immer  fefl  ifl.  Sr  hat  am  freien  Snbc  Schratt« 
bengewinbe,  unb  für  biefe  bie  Schraubenmutter  e.  Unter i^rbe* 
fnbet  ftrf)  bie  runb  aufgeflecfte  jweife  glatte  b,  unb  unter  ber* 
felben  (nur  punftirt  bejeichnet)  baö  einjufchneibenbe  Stab.  Siefeö 
höl(,  fa|l  immer  burch  fcharfeö  llnjiehen  ber  SWutter  e mittelfl  tU 
ner  glachjange  ober  beffer  eineö  höljernen  geilflobenö  (23b.  5, 
S.  5i)4)  fchon  fefl  genug;  ganj  ftcher  aber,  wenn  man  ftch  ber 
brei  burch  bie  untere  glatte  ge^enben  Schrauben  bebient.  Sie 
liefen  in  gleicher  Entfernung  »on  einanber,  bie  in  gig.  11  ficht* 
baren  finb  mit  i , a bejeichnet;  ihre  Snben  fpiftig  unb  gehartet. 
SBeif  man,  wenn  ber  ßinfaj;  in  berltchfe  beö  Schneibjeugeö  flecft, 
mit  bem  Sdjraubenjieher  nicht  gut  an  ihre  Söpfe  gelangen  fann, 
fo  gibt  inan  biefen  nicht  nur  ben  gewöhnlichen  mittleren  Sinfchnitt, 
fonbern  auch  eine  uierecfige  ©eflalt,  um  fte  mit  einem  glachjdn* 
gelchen  foffen  unb  umbrehen  ju  fönnen.  Sie  Snbfpifcen,  welche 
in  bie  untere  gfdche  ber  eiiijufchneibenben  Scheibe  einbringen, 
ftchern  biefeibe  gegen  jebeö  QSerrucfen. 

83ci  bem  tjöchfb  oerfchiebenen  Surchmeffet  ber  ju  beorbei* 
tenben  Stüber  bebarf  man  mehrerer,  wenigjlettö  breier  feiger  Sin* 
fd£e  mit  größeren  unb  Heineren  glatten.  U3ei  ben  Stöbern  ber 
größten  ?trt  Ieifien  bie  breiSchraubenfpifjen  gute  Sienjle,  foroohl 
wegen  beö  geflffaltenö  alö  auch  weit  fte  baö  Schwingen  unb  &U 
fern  beim  Sinfchneiben  müßigen.  3«  berfelben  2tbjicf)t  gibt  man 
ganj  großen  bünnen  Stöbern,  weil  fie  fonfl  im  Sinfajie  ju  wenig 
Auflage  haben , unb  ju  weit  frei  über  ihn  oorflehen,  Unterlagen 
von  bicf'eren  flotten,  oon  etwaö  Heinerem  Surchmeffer  alö  ihr 
eigener. 

gig.  ig  jeigt  eine  llbönberung  biefer  Sinfafje;  bie  obere 
glatte  ifl  hier  »ifl  biefer  unb  fldrfer,  gleichfallö  ;tm  baöSchwin* 
gen  großer  bünner  Stöber  511  oerhinbern.  SEBichtiger  jefcoef)  ifl  ber 
Sinfag  gig.  17  unb  18,  wieber  in  ber  Seiten*  unb  oberen  2tn* 
ficht  abgebilbet,  inib  für  Heine  biefe  Staber,  etwa  wie  baö  punf» 
tirt  angebeufete,  beflimmt.  Spiet  finb  bie,  bei  bem  wegen  ber 
Sicf'e  beö  Stabeö  ju  erwartenben  größeren  SSiberjlanbe  unentbehr« 
liehen  brei  Stellfchräubchen,  ba  in  ber  unteren  glatte  für  fte 
nicht  Staunt  ifl,  in  ber  oberen  hart  neben  ber  SOfufter  angebracht, 
unb  gewähren  eben  beufelben  fBortheif  beö  ganj  fieberen  geflhaftenö. 
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Von  (Sinfapen  jurSÖefepigung  anberer  alö  bcr  gewohnlidjen 
©tirnraber,  nämlich  ber  Äron*  unb  ©teigräber,  ber  ©«triebe, 
unb,  wenn  ja  ber  gall  »orfommt,  foldjer,  bt'e  pd)  fd;on  feP  auf 
ihrer  SÖeüe  bepnben , fann  erP  fpüter  bie  Siebe  fepn.  dagegen 
ober  ip  eö  nöthig,  ju  bem  oben  befd)riebenen  nochmals  jurücf$u> 
febren.  Wan  wirb  nämlich  baib  etnfe^en , bap  eine  auf  einen 
folgen  ginfap  gebrachte  ©djeibe,  aud)  »nenn  biefer  felbp  mit  ber 
2ld)fe  ber  Sl^eilfc^eibe  runb  läuft , biep  bocf>  uur  bann  t£un  wür* 
ben,  wenn  baö  Cocf)  in  ihrer  Witte  »ollfominen  für  ben  ©tift  am 
ginfafce  papf.  S3ei  ber  gropen  Verfd)iebenheit  ber  einiufdjneiben* 
ben  ©Reiben  fann  biep  aber  in  ber  Siegel  nicht  ber  galt  fepn; 
man  rechnet  auch  nid)t  barauf,  fonbern  richtet  baö  2od)  fo  ein,  bap 
eö  auf  bem  ©tifte  beträchtlich  ©pielraura  hat,  »nb  bie  ©djeibe 
fid^  um  efwaö  oetfcfjieben  unb  runb  rieten  läpt.  35iefc  lepfge* 
nannte  Arbeit  wirb  auf  bem  @d)neibjeuge  felbfl  oorgenommen, 
unb  jtoar  ehe  baö  Slab  noch  ganj  fep  eingefpannt  ip.  Wan  be* 
wirft  baö  3urcd)tfcbieben  entweber  nach  bem  2lugenmape , ober 
pdjerer,  mit  SBeifiuIfe  beö  ©chneibräbdjenö  ober  bergraife,  welche 
man  Patt  einer  ?irt  oon  gebraucht.  Wan  »erfept  nämlicf) 

bie  S.fieilfc^eibe  famrat  bem  einjufdjneibenben  Slabe  in  mdpig  fdjneüe 
Umbrefiung,  wäljrenb  bie  graife  (auf  welche  3Irt  wirb  bie  gofge 
erffären)  nahe,  aber  nicht  biö  jur  Söerüfjrung  an  ben  Sianb  beö 
umfaufenben  Slabeö  gerücft  ip.  2)er  2lbPanb  $wifd)en  beiben  än« 
bert  pd)  wäljrenb  beö  Umbrehenö , eben  weil  baö  Slab  erjentrifd) 
läuft.  £>urch  fdjwadje  ©erläge  mit  einem  fleinen  Jammer  ober 
einem  ©tücf  baju  poffenben  oljeö  auf  bie  gehörigen  ©teilen  beö 
SHanbeS  bringt  man  eö,  unb  bei  einiger  Übung  jiemlid)  fd)nell  ba* 
hin,  bap  baö  Stab  runb  läuft,  unb  feinUmfreiö  überall  gleich  weit 
»on  bem  ruhig  Pe^enben  ©djneibräbdjen  entfernt  bleibt. 

Slachträglid)  mup  bemerft  werben,  bap  biefeö  SRunbridjfen 
aud)  bei  ben  3luffäpen  mit  bem  iputdjen,  in  bem  bereits  im  Vor» 
beigeren  oben  @.  337  berührten  galle,  Jlnwenbung  pnbet,  wenn 
baö  2od)  beö  $u  bearbeitenben  Slabeö  für  bcn3entrumPift  ju  grop 
ip,  unb  et  auf  baöfelbe  nicht  mehr  wirfen  fann.  23eim  Slunb* 
richten  aber  bebarf  eö  feiner  Vermittlung  gar  nicht,  baher  baö 
Cod)  jebe  ©röpe  haben , bie  ©cheibe  fogar  ringförmig  fepn  fann, 
wenu  pe  nur  noch  auf  &er  oberen  gliche  beö  Jluffapeö  hinreidjenbe 
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Auflage  hat-  56  ginge  enbtid)  aud)  redjt  wohl  an,  eine  ganj 
unburd)Iöd)erte  Scheibe  runb  ju  rieten,  cinjufpanimi  unb  einju* 
fehneiben.  3n  biefem  feiten  »orfommenben  Salle  fönntc  man  zwar 
allerbingä  aud)  bie  ®?itte  ber  Scheibe  mit  einem , wenn  fd)ou 
fehr  feierten  trichterförmigen  Sinbrucfe  »erfehen,  unb  mittelji 
biefeö  auf  bie  3«ntrumfpi{ie  bringen ; allein  bie  9J?itte  ganj  ge» 
nati  ju  treffen,  mürbe  nod)  Diel  fchwieriger  fepn  alö  bad  SKunb» 
richten , in  melchem  man  fleh  balb  bie  nötige  gertigfeit  erwirbt. 

Sie  $betlfd)<ibe,  welche  nebjt  ihrem  3ugehör  jetjt  einer  nä* 
heren  »etrachtung  bebarf,  hat  jum  3t»ed«,  bie  Sinfchnitte  ant 
Umfreife  beö  9tabe6  in  ber  »erlangten  Sntfernung  »on  einanber, 
unb  in  beflimmter,  fehr  »erfd)iebener  2lnjaf)l  machen  ju  fönnen. 
Sie  muß  baher  mdhrenb  jebeö  Schnittes  unbeweglich  erhalten/ 
uad)  bemfelben,  umben  erforbcrlichen  flbjlanb  weiter  gebreht/  bann 
roifber  feflgeflellt  werben/  unb  fo  fort.  9iur  corldufig  (benn  bie 
fpejielle  söefchaffenheit  ber  ^^eilfcfceibe  »erlangt  ihrer  SBidjtigfeit 
wegen  eine  umjiänblid)e  Srörterung)  wirb  bemerft/  baß  ftd)  auf' 
ber  Scheibe  eine  Jlnjahl  freiöförmiger  Diesen  »on  »ertieften  ^>unf* 
ten  ober  Cöchelchen  bejinben,  welche  bie  »erfchiebenen  ^bedungen 
barflellen,  beren  jebe  für  fich  benügt  werben  fann.  gerner  ifl 
ein  unentbehrliches  Stücf  beö  ©anjen  eine  flarfe  »on  ber  $heil* 
fcheibe  unabhängige  Ceifle  / hier  fo  wie  bei  ähnlichen  Jnflrumen* 
ten,  bie  Jtfhibabe  genannt,  welche  eine  fegeiförmige  Spi^e trägt. 
Siefe,  in  einem  fünfte  ber  ^f>eiffc^eibe  eingcfejjt,  hält  fie  fo 
lange  fefl,  bi©  man  fiewieber  au8h<bt:  bann  erft  wirb  bie  Scheibe 
frei,  unb  fann  wieber  gebreht  werben. 

Sie  ?llhibabe  fommt  fammt  ihren  Sftebenbejianbtheilen  mit 
geringen  3tbänberungen  an  mehreren,  ber  in  ben  Jibbilbungen 
enthaltenen  Uhrmacher  »Stdberfchneibjeugen  oort  nämlich  außer 
Sig.  i,  2,  3,  Saf.  2^3,  and)  noch  in  3<9-  'e  a»  Saf.  »44,  unb 
gig.  «7,  Saf.  247.  2tlle  ähnlichen  $hf|fe  biefer  giguren  haben 
gleiche  SÖejeichnung.  Sie  2llhibabe  ift  eine  Schiene  »on  Stahl, 
an  »erfchiebenen  Stellen  ihrer  Cänge  fehr  abmeicbenb  geformt. 
50?an  jinbet  fie  in  allen  2lbbilbungen  mit  Q bezeichnet.  3hr  fc^«>a^ 
thered  freijlehenbeö  5nbe  hat  eine  bogen  »ober  hafenförmige  ®e» 
flalt;  hinter  biefem  iji  fie  weit  jtärfer,  bann  aber  wieber  bei  Q, 
gig.  1,  2,  Saf.  243,  breit  unb  bünn;  hierauf  folgt  eine  fchmä» 
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lere  (lärfere,  in  ber  SSfitte  mit  «inet  Schli&e  «erfebene  Stelle,  an 
bitfer  enblich  unb  mit  bet  Ztyibabe  felbjl  and  bem  ©anjen  eine 
jiemlid?  lange'bünne  Schraube.  Sie  @d)li(je  ober  Surcbbrechung 
erfcheint  am  beutlichflen  in  gig.  i , £af.  244.  gär  bie  noch  mit 
«inet  befonberen  Stellmutter  oerroabrte  Schraube  i5,  welche  un* 
ten  in  bie  auf  bie  S^ettfcbeibe  wirfenbe  Spige  auögebt,  ifl  baö 
SWuttergeroinbe  in  bie  Tllbibabe  felbfl/  unb  jwar  in  bie  SEKitte  iS; rer 
fBreite  gefchnitten.  93ei  fieinen  üflafchinen  ftnbet  ftcf>  in  (e^terer 
SBejiebung  eine  Abweichung ; bie Albibabe  bot  nämlich  an  ber  in» 
neren  ©eite  einen  gortfab,  unb  in  biefem  bad  ©ewinbe,  woburd) 
bie  Schraube  i5  niebr  «inwärtö  $u  (leben  fommt.  9Ran  febe 
gig.  1 , Saf.  244.  Ser  ©runb  baoon  (iegt  barin  , bflg  bie  Albi* 
habe  nicht  immer , wie  eö  ber  größeren  Seut!id)feit  wegen  in  ben 
Beiebnungen  angenommen  würbe,  in  paralleler  Sage  mit  ber  Sänge 
beö  ©ejlelleS  bleiben  barf;  fonbern  bag,  um  mit  ihrer  Spijje  in 
alle  SXeiben  oon  fünften  auf  ber  Scheibe  gelangen  $u  fönnett/ 
tbt  b'ntereö  gnbe  im  93ogen  beweglich  fepn  muf.  £>bne  iene  ob» 
weidjenbe  Stellung  ber  Schraube  i5,  gig.  1 , Saf.  244,  würbe 
man  mit  ibr  nicht  bie  gut  inner  (len  SHei^e  oon  Södjern  fommen 
fönnen.  weil  ba6  freie  gnbe  ber  Albibabe  beim  weiteren  ginwärtS» 
breben  am  ©eflelle  ber  OTafchine  anjlebt.  Auger  biefer  bogenför- 
migen ^Bewegung,  welche  erlaubt/  bie  ©pi|c  nicht  nur  einwärts 
biö  jttr  innerflcn  Söcherrcibe,  fonbern  auch  auöwdrtö  über  bie 
ganje  Scheibe/  jä  fogar  oölligaue  ihrem  ^Bereiche  ju  bringen/  b«t 
bie  Albibabe  aber  noch  jwei  anbere  ^Bewegungen.  SBeil  ber  breite 
Sb«il  beim  iBuchiiabcn  Q bünn  ifl,  unb  eine  gebet  bilbet,  fo  lägt 
fich  bie  Albibabe  am  bafenförmigen  gnbe  fenfredjt  leicht  um  fo 
oiel  aufbeben/  bag  bie  Spijje  auf  bie  Scheibe  nicht  mehr  wirft. 
Siefe  bleibt  baber  frei  beweglich/  fo  longe  man  bie  Albibabe  in 
biefer  Sage  erhält,  gnblich  fann  bie  Albibabe  mit  Jjüffe  ber 
Schraube  an  ihrem  Jpinterenbe  auch  ber  Sänge  nach  in  borijonfaler 
SRichtung,  obwohl  nur  in  geringem  ©rab«/  oor»  ober  rücfwdrtö 
bewegt  werben.  Umftdnbe,  unter ‘welchen  man  biefe  Sängenbe* 
wegung  benü&t,  unb  baö  Verfahren  babei/  foHen  fpäter  erörtert 
werben. 

9?och  mug  erinnert  werben,  bag  ber  (ich  febernbe  Sbeil  ber 
Albibabe  barum  fo  breit  ijl,  bamiterfeinSchwanfennachberSeite 
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getfatfet;  «nb  baß  titfe  geberfraft  fcrtwähtenb,  unb  nicht  allein 
t>tofj  beim  2lu8heben  ber  ©pijje  jurSBirfung  fommt.  Die  2Uf)i&abe 
muß  ndmlid)  immer  mäßig  gefpannt  fepn,  bamit  ihre  ©pifce  bie 
S£^filfdjeit'c  ^inreicbenb  fefi  ^alt  > ja  biefe  Spannung  muß  fogar, 
befonberö  bei  großen  ©Reiben,  bann  »erjidrft  werben,  wenn  bie 
©piße  weiter  oom  39?ittelpunfte  ber  @cf)eibe  entfernt,  alfo  mehr 
gegen  ben  äußeren  UmfreiS  berfelben  eingefe|t  ift.  9J?an  bewirft 
bieß  baburdj,  baß  man  bie  ©chraube  «5  tiefer  hinunter  bre^t,  unb 
bann  wiebcrburch  ihre  ©teürautter  gegen  ba8  3urücf weiten  fidjert. 
Daft  bie  ©piße  nicht  ein  für  allemal  an  ber  2llhibabe  fejl,  fon> 
bern  {um  ©Trauben  eingerichtet  ijl,  macht  nid)t  nur  ein  genaues 
Sieguliren  ber  jebeSmal  nötigen  Spannung  fetjr  leicht,  fonbern 
ertaubt  auch,  ohne  bie  2llhibabe  ju  oerfiellen  unb  ganj  oon  bet 
©djeibe  wegjubrehen,  biefe,  j.  85.  um  ein  Stab  runb  ju  richten, 
nach  belieben  ganj  frei  beweglich  ju  machen,  weil  manjubiefem 
83ehufe  nur  bie  ©pi£e  in  bie  Sptye  ju  fdjrauben  braucht. 

Die  She,fe  Jur  83erbinbung  ber  2llhibabe  mit  bera  ©eftette 
ber  SJ?afchine  ftnb  folgenbe:  Der  2lrm  T,  gig.  i,  3,  Daf.  243, 
noch  abgefonbert  bargejlcdt  in  gig, 21 , hat  einen  (Sinfchnitt  ober 
33ertiefung,  19,  gig. 21,  mit  welchem  er  an  bie  Ssorbermanb 
beö  ©eflelleS  A,  gig.  3,  gefd)obeu,  unb  an  ihr  burd)  eine  flarfe 
©chraube  (nuringig.  3 fcchtbar)  befeßigt  wirb.  Der93orfprünge 
Wegen,  welche  ftch  burch  benSinfchnitt  »9,  gig.  ai,  bilben,  unb  A 
ju  beiben  ©eiten  umfaffen,  faun  fid)  ber  2lrm  nicht  »errucfen,  unb 
bie  einjige  ©chraube  reicht  ju  feiner  83efc(ligung  hin.  93orne  ijl 
er  gabelförmig  gefpalten , um  bie  jwei  happen  eines  (Eharnierö 
ju  bilben,  jur  Aufnahme  beö  hinteren  abgerunbeten  £he‘feö/  beö 
abgefonbert  in  gig.  22  im  ©runbrijfe , gig.  23  in  ber  ©eitenan» 
ßd)t  abgebitbeten  ©tücfeö  i,  welches  man  auch  in  ben  gigureni, 
a,  3,  jeboch  theilweife  bebed't,  aufßnben  fann.  Die  ©palte  aber 
bemerft  man  am  beflen  an  gig.  3.  Der  obere  happen  ifl  runb, 
ber  untere  aber  noch  beträchtlich  oerlängert  unb  bei  20  unten  oer» 
fiärft.  DaS  hoch  bei  21 , gig. 21,  im  oberen  happen,  t fl  feci)ö= 
ecfig,  jenes  im  unteren  Heiner  unb  runb,  ber  Heine  Äreiö 
bei  20  aber  eine  Schraubenmutter  für  bie  ©chraube  16,  in  ben 
gigureni,  2,  3.  DaS  ©tücf  i,  gig.  an,  wirb  mit  feinem  Hin- 
teren abgerunbeten  Sheilc  jwifchen  bie  happen  ber  gig.  21  gejtecff, 
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fo  baß  bie  Cßcfjer  in  benfelben  mit  bem  oberen  runben  Sodje  tu  i, 
gig.  22 , jnfammentreffen.  Surd;  ade  brei  gebt  ein  SÖoljen  17, 
gig,  1 , ber  unten  mit  einet  eierecf igeit  SKutter  (bei  »7,  gig.  3) 
»ermaßt  ijl.  0ein  flacfjrunber  Sopf  jinbet  ^ölaj;  in  einer  2Iuö- 
fenfung  , meld)e  auf  gig.  3 t ber  größere  Äret'6  bei  21  bezeichnet; 
für  baö  fedjöecfige  Sod)  ^at  er  im  SBereidje  beöfelben  bie  gleite 
gorm,  bamit  er  fid)  nic^t  bre^en  fann;  ber  mittlere  $beil  im  bob' 
len  SKaume  §ivifd>en  ben  jmei  Sappen  ijt  glatt  unb  jplinbrifch,  unb 
gibt  bie  SrebungSachfe  für  bad  ©tücf  i,  gig.  22,  unb  ba  mit 
biefem  bie  Tdfjibabe  in  unmittelbarer  Serbinbung  (lebt/  zugleich 
auch  für  biefe  unb  i^re  25ogenbemegung.  Um  i£ren@tanb  jebeS» 
mal  ganz  zu  fiebern,  fjat  i,  gig.  23,  eine  00m  SRittetpunfte  ber 
Umbre^ung  auöbeftimmie  bogenförmige Surdjbrecbung.  0ietrip, 
menn  gig.  21  unb  23  eereinigt  ftnb,  auf  bie  ©djraubenmutter 
bei  20,  gig.  21 ; bie  ©cbraube  16,  gig.  1,  2,  3,  roirb  ba^er,  fefl 
engezogen,  mit  Jprllfe  ber  unter  ibrera  oberen  Steife , unb  unmit* 
telbar  auf  ber  gläd)e  oon  i liegenben  Srucfplatte,  biefeß  ©tücf  i 
in  jeber  i£m  gegebenen  Sage  unbemeglicb  fefi  flellen. 

2ltt  i,  gig.  22,  23  unb  2,  fiebt  man  bei  s eine  (Erhöhung  * 
jnr  Auflage  beb  Hinteren  Steiles  ber  TUbibabe.  Sie©diraubell, 
roeldje  burd)  fie  gebt,  unb  ihre  SWutter  in  s fiat,  mürbe  allein  ooll* 
fommen  jur  fßerbinbuhg  mit  bem  0tücfe  i ^inretdjen,  menn  man 
ber  2ll&ibabe  nidjt  and)  eine  Sängenuerfdjiebung  geben  mollte. 
Jpierju  bient  bie  ©cbraubenfpinbel  am  Hinteren  (Enbe,  bie  erboste 
SBanb  r bed  0tucfe0  i,  gig.  1 , 2,  3,  22,  23,  unb  bie  glügel» 
mutter  S,  gig.  1,  2,  3 5 lejjtere  nochmals  abgefonbert,  gig.  25, 
gezeichnet.  Sie  glügel  ergeben  (ich  oon  einer  größeren  runben 
glatte,  b'oter  meld)er  f?d)  ein  bünnerer  gplinbrifcfjer  Sfjeil  beftn» 
bet;  mit  biefem  fiecft  fie  in  einem  ebenfoldjen  Cod)e  berSBanbr> 
über  meldje  er  aber  nod)  rücfmärtö  binauöragt.  SOBo  er  bie  SSaub 
»erlüßt,  ijl  eine  fdjmale  freiörunbe,  in  gig.  25  fid)  unbebecft  bar» 
fletlenbe  9lutb  eingebrcbt,  unb  hier  eine  bünne  0tablpIatte,  gi» 
gur  26  in  ber  93orberanftd)t,  atifgefcfjoben.  Set  bogenförmige 
Sbeil  *brcö  mittleren  ?lu8fd)nitteS  reicht  in  bie.92utb>  burcb  baö 
Heine  Socb  über  betfelben  aber  mirb  eiu  0tablfliffeben  in  r 
einflgejiecf t , unb  fie  ^ter&urc^  fefigebalten.  Siefer  (Einrich- 
tung gemäß  fann  ßdj  bie  glügelmntter  innerhalb  ber  SSBanb  r 
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bloß  allein  riinb  bre&en ; ihre  am  ßnbe  bet  2ll$ibabe  beflnbliche 
©pinbel  aber  erhält  bagegen  eine  gerablinige  Bewegung,  «veil  fie 
burch  bie  ©chraube  R,  gig.  i , welche  in  s bie  üOJufter  bat,  (ich 
ju  breben  »erbinbert  wirb.  SBenn  man  baber  bie  glügelmutter  S 
nach  ber  einen  ober  ber  anberen  Stiftung  brebt,  fp  bewegt  (ich 
aueb  bie  ?tlbibabe  in  geraber  SRidjttuig  tot*  ober  rücfwdrtö,  fo 
Weit  alö  e$  bie  in  ibr  oorbanbene  ©chliße  geflattet;  wobei  eö  ftdj 
»on  felbfl  »erfleht,  baß  bie  ©chraube  R nicht  ju  fe(t  angejogen 
fepn  barf. 

Siefe  Sbeile  hfl&en  ön  ben  ffeineren  ©chneibjeugen  eine  nur 
wenig  abmeicbenbe  (Hinrichtung.  5öei  ihnen  fann  bie  ©chraube  16, 
gig.  i,  3,  3,  Saf.  243,  jurn  unbeweglichen  gehalten  beö  ©tu* 
cfcö  i wegbleiben,  weil  ^ier^u  ein,  bem  bei  17,  gig.  1,  ähnliches 
©ewinbe,  für  fld>  allein  oollfommen  binreicbt.  Ser2irmT,  gig.  i, 
Saf. 244,  ift  bafelbjl  in  gig. 8 getrennt  abgebilbet,  gig. 9 aber 
baS  in  ihm  paffenbe  ©tücf  i,  gig.  10  baöfelbe  oon  ber  ©eite.  Sie 
Reine  ©chraube  17,  gig. a,  bat  bie  ©ewinbe  oben,  folglich  bie 
9)?utfer  im  oberen  Cappen;  ber  runbe  ©djaft  bient  alöSrehungö* 
• achfe  für  baS  ©tücf  i , beffen  Srhöhung  s alö  Auflage  für  bie 
^llb'bobe,  unb  jur  Aufnahme  ber  ©chraube  R,  gig.  1,9,  fei* 
ner  weiteren  23efd)reibung  bebarf.  ©tatt  ber  glügefmutter  ifl 
hier  eine  bloß  runbe,  mit  gednberteni  Umfreife,  S,  »orbanben, 
fonjl  bie  Einrichtung  biefelbe , unb  baö  ©tiftchen,  welches  bie 
©tabfplatte  fejlhdlt,  in  gig.  2 noch  beutlicher  $u  bemerfen  alö  in 
ben  »origen  2ibbi(bungen.  ?ln  gig.  17,  Saf.  247,  ftnbet  fich  in 
Söejiehung  auf  bie  gleichnamigen  Steife  fein  bemerfenöwertber 
Unterfchieb,  außer  baß  bie  2lchfe  beödbarnierö  wieber  ein  oon  oben 
eingejlecfter,  unten  aber  bei  17  mit  einer  fecböecfigen  ©chrauben» 
mutter  »erwabrter  Sßoljen  ifl. 

9lun  muß  bie  Sbeilfcheibe  bezüglich  ihrer  Sefaileinrichtung 
nochmaliger  unb  jwar  umfldnblicher  (Betrachtung  unterjogen  wer* 
ben.  IHö  SDlaterial  bebient  man  (ich  gewöhnlich  gegojfenen  99?ef* 
fingö,  gefchlageneä  ober  93?ejfingblech»erbient  ber  größeren  Sich* 
tigfeit  unb  längeren  Sauer  wegen  jeboch  ben  53orjug.  ©rößere 
©cheiben  bürfen  auch  nicht  ju  bünn  fepn,  weil  fie  fonfl  beibebeu* 
fenberer  ©pannung  berlilhibabenfpiße,  wenn  biefe  naher  am  Um* 
freife  wirft,  leicht  nachgeben,  unb  (ich  beim  jebeömaligen  neuen 
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Einfefsen  berSpiße,  jum  91ad)theife  ber  ©enauigfeit,  etwaöbie* 
gen.  Huf  ber  Oberfläche  ber  Scheibe  finb  eine  Hnjahl  fonjentri* 
fcher,  nicht  tiefer  Äreife  gejogen,  welche  mit  ber  Scheibe  auf  baö 
genaueile  runb  laufen  muffen;  jeber  biefer  Äreife  ifl  burd)  Meine 
Vertiefungen  in  unter  fleh  gleiche  Steile  g etfyeilt,  ihre  Hnjahl 
bei  jebem  Äreife  aber  eine  anbere.  Hn  alteren  93?af<h«nen  finbet 
man  bie  Vertiefungen  auf  ber  Scheibe  oft  nur  afö  feilte  fünfte 
eingefchlagen ; allein  einerfeitö  gewährt  bieß  fchon  oon  ber  Ver* 
fertigung  her  feinen  h°hen  ®rab  von  ©enauigfeit,  anbererfeitö 
auch  nicht  lange  Sauer/  weil  balb  eine  unregelmäßige  unb  unbe* 
flimrate  Srweitung  burch  baö  ofte  Einfeßen  ber  Hlßibabenfpiße 
erfolgt,  Hn  ben  Schweizer  Scheiben  finb  bie  ^mifte  fämmtlich 
ootlfommen  runb  gebohrte/  trichtere  ober  fegeiförmige  Vertiefung 
gen/  welche  felbjl  nadjfeßr  langem  ©ebrauche,  bei  nur  etwas  uor« 
fichtiger  Vehnnbluug , feine  nachteilige  Hnberung  erleiben. 

Huf  <£af.  244  ifl  in  gig.3i  ein  Stücf  einer  folchen,  oierjöl* 
ligei»/  jum  Sdjneibjeug  gig.  »7 , Saf.  246  gehörige  Sh<ilfcheibe  * 
in  natürlicher  ©röße  abgebilbef.  Ser  punftirte  Äreiö  bejeichnet 
ben  Umfang  beö  gußeö  ber  Hchfe«  ber  große  ganje  Äreiö  baö  Codj 
womit  bie  Scheibe  auf  ben  unterflen  Hbfaß  ber  Hchfe  paßt/  bie 
Heineren  Äreife  neben  bemfelben/  jrnei  oon  ben  Cöchern  für  bie 
Schrauben  jur  Vefeftigung.  Huf  biefer  Scheibe  finb  fünfzehn 
Sheilungen  auf  eben  fo  oielen  Äreifen  angebracht/  unb  bei  jeber 
mit  eingefdjfagenen  3iffern  auch  bie  3ahl  ber  Vertiefungen  ange« 
geben  ; wobei  eö  (ich  wohl  oon  felbfl  oerfleht,  baß  bie  Meinen  Äreife 
bie  trichterförmig  gebohrten  Cöcher  oorflellen.  Sa  bie  23ejifferung 
gleichfain  ben  Anfang  ber  $hfilun9  macht,  fo  pflegt  man  jum 
leichteren  Huffinben  jeber  einjelnen , bie  Cöcher  an  einer  Stelle 
ber  Scheibe  in  geraber  Wichtung  beö  £albmef[erö  unter  einanber 
ju  feßen;  bie  3<ffern  flehen  bann  abwechfelnb  auf  ber  einen'  unb 
ber  anberen  Seite  biefer  Cöcher,  weil  fie  fonfl  nicht  hinreidjenb 
Kaum  haben  würben.  Vei  einer  großen  Hnjahl  Cöcher  raüjfen 
biefe,  auch  bei  Scheiben  oon  8—-  1030II  Surchntejfer,  Heiner  ge« 
macht  werben,  bamit  fie  noch  ^laß  neben  einanber  hoben,  bie 
3iffern  aber  bringt  man  außen  an  ber  Stirne  ber  Scheibe  an. 

Sa  eö  nicht  angeht,  bie  Entfernung  ber  Äreife  oon  einan- 
ber  in  bera  Verhältnijje  wie  bie  Surchmeffer  ber  Scheiben  abneh« 
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men/  gtt  eerrainbern,  weil  fonfl  bie  gebeerten  Cödjer,  benen  matt 
jiemlich  gleite  ©röge  geben  ntug,  gu  nahe  an  elnanbet,  ja  gu* 
fammenfielen,  fo  entsaften  bie  grogen  Scheiben  immer  oiel  meh- 
rere Sreife  alö  bie  Heineren;  währenb  auf  eine  oiergöliige  »5 
gerechnet  werben  fönnen,  hat  eine  fechögöllige  beiläufig  3o/  eine 
ftebengbllige  36  biö  40  u.  f.  w.  Natürlich  jtnb  alfo  mittlere  unb 
groge  Scheiben  oortheilhafter,  um  oiele  £he'lun9en  iu  erhalten, 
überhaupt  aber/  alleö  übrige  gleich  gefegt/  auch  beghalb  angura* 
then/  weil  geiler  in  ber  Sheilung  bejlo  unmerflicher  werben,  je 
Heiner  baö  eingufchneibenbe  Stab  oerglichen  mit  ber  S^eilfc^etbc 
ijl;  inbent  bann  auch  bie  gehler  felbjl  in  bt'efem  93erhältnijfe  jich 
oerfleinern. 

SBefche  Sh*ilun9en  aber  f»«h  auf  ber  Scheibe  bejtnbett  fol» 
len , unb  nach  welchen  ©runbfctyen  hierbei  oerfahren  wirb,  hängt 
001t  giemlich  fompligirten  Umfldnben  ab.  So  oiel  ijl  flar,  bag, 
wenn  g.  33.  ein  folcher  Sreiö  hnnbert  Sgeile  enthält,  matt  fehr 
leicht  auch  bie  £älfte  £infd)nitte  einem  SJabe  geben  fann,  wenn 
nämlich  nach'jebem,  bie  2tlhibabenfpi^e  nicht  in  baö  nächfle  Coch 
eingefefct,  fonbern  eitteö  übergangen  wirb.  Diefelbe  Sheilung  gibt 
burch  Sinfe&en  in  baö  oierte  Coch  25,  in  baö  fünfte  20,  in  baö 
Sehnte  10.  Um  baher  einen  grogen  Spielraumguerhalten,  wäre 
baö  Sicher jle,  recht  h ohe,  mit  oielen  anberen  tgeilbare  Sohlen  gu 
wählen.  Allein  bie  flrenge  Durchführung  biefeö  gbringipeö  hätte 
anberweitige  SRacfjtheile.  Daö  3ählen  nämlich,  nach  jebem  ge* 
machten  ßinfdjniite,  ijl  bei  ber  Huwenbuitg  niebriger  Dioiforen, 
wie  2,  3,  4,  «och  erträglich;  bei  höheren  aber,  wo  eö,  wieg.®, 
bei  ber  oben  angeführten  Sheilung  100,  jebeömal  oon  10  gu  10 
gefächen  tnug,  führt  eö  bebeutenben  3eitoerlujl  unb  bie  nahe@e* 
fahr  beö  SSergäglenö,  woburch  bie  Arbeit  gänglich  miglingf, 
mit  gef).  9J?an  gilbet  baher  nur  wenige  hohe  3ohlen  aufben$he'lr 
fcheiben,  unb  forgt  bafür,  bag  folche,  bie  oft  gebraucht  werben, 
entweber  burch  niebrige  Dioiforen,  ober  fogar  auch  ohne  biefel» 
ben  erhalten  werben  föittten,  b-h-  ftch  unmittelbar  auf  ber  Scheibe 
bejtnben. 

Söeifpiefe,  nämlich  bie  nachfolgenben,  wirfltch  auögeführten 
Sheilfcheiben  entfprechenben  Tabellen,  werben  Jllleönoch  bejfer  er-- 
läutern.  Überhaupt  fattti  ber  93erfaj|er  auö  eigener  ßrfafjruttg 
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dnetnpfe$len,  für  jebe«  in  ©ebraucty  fle^enbe  ©djtieibjeug  fi$ 
«ine  foldje  Tabelle  anjufertigen,  »weif  man  auf  berfelben  nidjt  nut 
alle  auf  bet  Sdjeibe  roirflid)  aufgetragenen  i foubetn  aud> 

bie  auö  i$nen  burd)  Steilung  511’ erbaltenben,  überhaupt  bie  ganje 
Stiftung  bet  ©treibe,  o£ne  erft  nadjredjnen  ju  mdjfen,  mit  einem 
»liefe  überfielt. 


l!  L«J 

3 

4 | 5-  I 6 

7 1 8 

9 

IO 

n 

— 

— 

— | — | — 

— 1 — 

— 

— 

6 — 5o 
52 
54 
50 
i 58 
00.  6. 

02 

04 

CG 

08  1 

13 

— 1 “ 

— 1 — f — 

^ 1 - 

— 

— 

52 

36  | -i- 

■ •3'  t — | -*'■ 

— 1 — 

— 

54 

•17  | .8 

— 1 — 1 9 1 — | — 

6 

— 

30 

,8  | - | .4  ! - I - | 8 | 7 



- 

58 

1 ~ 1 - 1 — 1 - l — 1 ~ 

— 

- 

00 

3o  | so  | .5  | 11  | io 

- 1 - 1 - 

6 

02 

3.  1 - | | - 1 - 

’’ — | — I — 

— 

04 

3i  1 - 1 «6  | - I - | | | - 

- 

70 

73 

74 
70 
78 
80 
82 
84 
86 
88 

90  ! 

92 

94 

. , 96 

98 

100  - 
10.4 
108 
112 
120 
>33 

140 
144  . 

180 

i83 

300 

305 

300 

00 

33  | 31  | - 1 - | ..  | — | - | - 

- 

08 

34  i — 1 *7  1 — T | — | — | — 1 — 

74 

37 

-I-I-I-I-I-I-I- 

70 

38 

- 1 >9  1 - | - 1 -7  1 “ I ~ 1 - 

78 

39 

•16  | - | - | .,3  | - | - 

80 

4° 

— | 30  | 16  | — | — | IO 

_ | 8 

82 

4* 

~ 1 ~ 1 - 1 - 1 ~ 1 - 

84 

43  | 38  | 3i  ) — | ,4  ) ,3  | — 

80 

43- 1 — | — | — | — | ■ — | — 

88 

44  | - I 33  | - 

- 1 - 1 " 1 - 1 - 

90 

45  | 3o  | — | 18 

»5  | — | — | 10  l 9 

92 

46  | — |.i3  | — 

— 1 — I — ) — 1 — 

94 

47 1 — i — 1 — 

— 1 — | — 1 — | — 

90 

48 

49 

33  | 34  | _ 

16  | — | 13  | — l — 

98 

- ! - 1 - 

— 1 *4  |.—  1 — 1 — 

100 

5o  | | 35  | 30 

— | — | — | — | 10 

104 

5*  | —*.  | »6  | — 

- | - | .3  | - | - 

108 

54  j 36  | 17  | — 

,8  | _ | - | ,3  | - 

112 

56  | — | 3»  | — r 

_ | ,6  | ,4  | _ J _ 

120 

60  | 40  | 3o  | 34 

30  | — | l5  I — | 13 

140 

70  | — j 35  1 38 

- 1 »o.  1 - 1 — 1 >4 

144 

71  | 48  | 36  | — 

34  | — ! 18  | 16  | — 

300 

180 1 130  | 1)0  | 7’J 

60  | — | 45  1 4°  1 36 

305 

- 1 - 1 - 1 73 

— 1 — 1 — I — -|  — 

300 

.83!  - 1 — 

6,  | — 1 — | — , | — 

Digitized  by  Google 


352  k SWberfchneibjeucj. 

3um  93erßänbniß  unb  (gebrauche  btefer  Sabelle  »erben  fol* 
genbe  ©etnerfungen  ^inreidjen.  2Üle  3aßlen,  »eiche  ßd)  »irflid) 
auf  ber  Scheibe  beßnben,  fmb  größer  gebrucft;  auch  fämmtlid) 
in  ber  erßen'Cängenfpalte  entsaften;  in  »dgredjßer  Steife  neben 
jeher  {inbet  man  alle,  welche  bie  Sbeiluug  burd)  bie , in  ber  ober» 
ßen  ßehenben,  ©ioiforen  gibt.  2>ie  äußerße  Sängenfpalte  aber 
gibt  eine  Überjtdjt  ber  Oefammtleißung  biefer  Scheibe , »orauö* 
gefegt , baß  man  bie  X)ioiforen  »an  2 — 10  anmenbet.  SJian  fie^t 
auö  ber  in  biefer  Spalte  gleichfam  fummarifchen  SBiefcerholung, 
baß  bie  Scheibe  alle  Sollen  non  6 biö  5o,  bann  noch  52,  54 
fammt  ben  übrigen  baritnter  ßehenben,  entioeber  unmittelbar  (näm* 
lieb  bie  größer  gebrucften)  ober  burchZ)ioißon  erhalten  läßt.  2lud) 
Iegrt  bie  Tabelle/  »ie  baö  legiere  am  Ieidjteßen  inö  2Berf$urid)' 
ten  iß.  2ö  ßnb  auf  igr  nämlicf)  mehrere  3a^in  öfter  oorgan« 
ben;  j.  ©.  bie  3«^  fünfmal.  v®ö  mürbe  unjwecfmäßig  fepn, 
»enn  man  fie  burd)  ben  Sioifor  9 auö  144  erhalten  mollte,  man 
»äglt  nietmeßr  ben  fleinßen,  nämlid)  4,  unb  bie  Steilung  64 
ber  Scheibe , überhaupt  immer,  um  beim  ©ebraudje  baö  3äl)len 
möglichß  $u  erleichtern,  ben  Heinftefi  Dioifor.  Diefeö  ilufßnben 
macht  in  feinem  galle  Schmierigfeiten ; man  fucht  juerß  bie  »er> 
langte  3a(ß  unter  6en  flUf  ber  Scheibe  beßnblid)en  (in  ber  erßen 
Spalte);  wenn  ße  aber  bafelbß  nidjt  norganben  iß,  wählt  man 
fie  bort,  mo  ße  in  ber  Tabelle  am  ßöchßen  oben  ßeßt.  £ie3ahl 
14  j.  13.  beßnbet  ßd)  nicht  in  ber  erßen  Spalte,  aber  am  ßöchßen 
oben  unter  bem  Siuifor  4,  folglich  iß  ß*  burd)  biefen  auö  56  am 
leicßteßen  ju  erhalten.  SOfehrere  3aßlen  ßnben  ßd)  auf  ber  Scheibe, 
Welche  burd)  ©ioißon  gleichfalls  ju  beforamen  mären,  j 33. 5s,  60, 
120  u.  f.  ».  £>i eß  iß  tßeilö  zufällig,  theilö  abßchtlich;  baö  legt 
tere  entmeber  »eil  man  öurdfße  noch  anbere  mittelß  niebrigerDioifo» 
ren  erhält,  ober  meil  ße  überhaupt  fehr  oft  gebrauchtmerben,  unb 
beßhalb  ihre  unmittelbare  ©enügung  3*it  erfpart.  So  werben 
11  unb  i3  (für  Steigräber)  fmußg  angemenbet,  beßhalb  ßnbet 
man  ße  auch  auf  ber  Scheibe  felbß,  unb  bieß  um  fo  mehr,  aiö 
bie  fleinßen  innerßen  Greife  ohnebieß  für  größere  3«hlen  niinber 
jinecfmäßig  $u  oermenben  mären. 

£>ie  i»eite,  große  Tabelle,  auf  bem  befonberen  ©latte  am 
£nbe  beö  ©anbeö,  gehört  ju  bem  auf  Saf.  243  abgebilbeten  JRä- 
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berfchneibjeug.  Sie  (Einrichtung  i|t  biefelbe;  matt  fie$t,  welchen 
bebeutenben  Spielraum  eine©d)eibe  von  beträchtlicher  ©roge  bar* 
bietet/  wütrenb  man  bei  einer  Keinen  mit  wenigen  Steilungen  ficf) 
begnügen  muß.  Sieg  beweifet  auch  bie  britte  SabeUe,  für  bie  auf 
Saf.  244/  gig.3i  bargefleilte  vierjoliigf  0d)eibe. 
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Sie  $8equemlid)feit/  meiere  viele  Steilungen  gewähren,  ifl 

Urfad)e,  bag  man  verfudjt  fyat,  fte  auch  bei  Heineren  ©cbeiben 
anjubringen , unb  {war  baburd)  / bag  man  bie  ©cbeiben  auf  bei* 
ben  0eiren  mit  geteilten  Äreifen  oerfie|>t , wovon  bie  eine  g(äd;c 
bie  am  meinen  unb  gewöhnlichem  vorfommenben,  bie  anbere 
aber  bie  felteneren  unb  minber  nothwenbigen  enthält.  Sie  oierte 
SabeUe  am  Snbe  beS  23 a n b e 6 gibt  bie  Sarfiellung  einer  folchen 
nur  fünfteiligen  0d)eibe ; in  ber  erften  ©palte  bezeichnet  a bie 
0eite  mit  ben  nottwenbigjlen  3<>h^n/  b aber  &ie  anbere.  SOian 
fie^t  motl/  bag  ber  3wecf  einer  bebeutenben  ZluSwatl  von  Stei- 
lungen allerbingS  erreicht  wirb.  Allein  nicht  ohne  g'roge  Unbe* 
quemlicbfeit.  Senn  wenn  man  eine  Steifung  jener  glädje  braucht/ 
weiche  fleh  eben  unten  auf  ber  9J?afdE>ine  beftnbet,  fo  mug  biefe 
jeriegt  werben , inbem  man  bie  ©chrauben , welche  bie  güge  unb 
baS  Untertteil  B/  gigur  2,  Safef  243,  fejltalten,  abfehraubt,  baS  ©e-- 
flelle  aus  einanber  nimmt/  ferner  auch  bie  Sbeilfcbeibe  von  ihrer  ?ld)fe 

Icdjnol-  (^ncijFIop.  XI.  86-  . 23 


354  9Wfcerfd;neit>i«i<}. 

loSmacht,  fte  umfehrt,  unb  in  biefer  Cage  abermals  fcflfd>rauf>f, 
unb  enblich  baS  ©anje  wieber  iufamraenfefct.  Sbiefe  Sinrichtung 
fann  baher  nur  als  3<ot{)be(;cIf  gelten , unb  fomrnt  beßhalb  nicht 
oft  oor.  SBenn  man  jebocf)  ben  hohlen  9taum  bed  ©ejlelled 
bei  unoerünberfer  2ld)fe  höher,  unb  bie  Schraube  5 länger  machte, 
fo  fönnte  man  atlerbingö  burd)  3urücffd)raubcn  ber  lederen  fo 
viel  $Maj)  gewinnen/  um  bie  com  gufje  ber  2lchfe  getrennte S^eif- 
fcfyeibe  heraus  unb  wieber  hinein  ju  bringen,  ohne  baS  @e|lell 
^erlegen. 

deinen  wahren  93ort§eiI  gewährt  bie,  faum  empfehlenS* 
werthe  2lbän5erung  ber  Cödjer,  welche  man  oerfucht  hat,  jlatt 
bloß  trid)terförmig  ju  vetfenfen,  gan$  burdjjubc^rfu,  in  ber 
?lbfid)t,  barnit  bie  beim  Sdjneiben  entjlehenben  Späne,  jlatt  auf 
ber  Scheibe  liegen  ju  bleiben,  fogleid)  burcbfallen  feilen.  Allein 
ber  Bwecf  wirb  nicht  oötlig  erreicht,  inbem  bie  größeren  Späne  hoch 
liegen  bleiben,  ja  bie  Cöd)er  oerjlopfen,  unb  bann,  wenn  bie  211* 
hibabenfpi£e  auf  fte  wirft,  fief)  einflemmen  unb  bie  Cöcfjer  oer* 
berben.  llußerbem  wirb  bie  ftebartig  burchbohrte  Scheibe  bebeu* 
tenb  gefchwächt,  auch  h^t  es  Wr  öiefe  2öd)er  mit  ber 

nämlichen  ©enauigfeit  anjufertigen  wie  bie  gewöhnlichen. 

S0?an  h^t  auch  93orfd)lüge  um  Steilungen  ju  erhalten,  welche 
fich  Weber  unmittelbar  auf  ber  Scheibe  befinben,  noch  aud)  burcf) 
Sicifion  fid)  ergeben.  Eer  eine  berfelben,  oom  Uhrmacher  Sa» 
fl  i 1 1 e in  93nriö  (Bulletin  de  la  societe  d’Encouragement  XXIII. 
9?r.  240,  S.  «6a,  unb  h*etau8  in  Dingler’S  polptechnifdjem 
Sournal  23b.  XV.,  S.  394)  liefert  freilich  mit  einer  3ufa|worridj* 
tung  an  bem  23ewegung8med)ani8muS  ber  2ilhibabe,  jebe  2lnjahl 
eon  £h*'lun9cn  au$  i>en  auf  &er  @4)eibe  fchon  fid)  oorjinbenben ; 
aber  biefeS  Verfahren  ijl  umflänblich,  unb  uur  bebingungöweife 
iur  Erhaltung  eines  genauen  SKefuItateS  geeignet.  2>a8  jweite 
Verfahren,  oom  SSerfaffer  beb  gegenwärtigen  KrtifelS  (Sahrbu* 
eher  beS  f.  f.  polptedjnifchen  SnjütuteS,  sßji.  x,  S.Ö8),  beruht 
gleichfalls  auf  ber  23enü|)ung  ber  gerablinigen  Bewegung  ber  2ll* 
hibabe,  ijl  einfach,  befonberS  bei  größeren  $heilfd)eiben  leicht  unb 
ftcher  ausführbar,  aber  nur  geeignet,  oon  ben  fd)on  oorhatt* 
benen  Sah1«“  &aö  doppelte  $u  erhalten.  Über  beibe  Sttethoben 
muß  h<er  auf  Angeführten  SBerfe  oerwiefen  werbe». 
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Sagegen  fann  einer  anberen  rrgetmdpigen,  unb  oft  fautn 
entbehrlichen  23enü|jungSart  ber  oben  Seite  347  betriebenen  ge» 
rablinigen  ©erfcbiebung  ber  2tl^ibabe  gebaut  werben.  gS  trip 
jid)  ndmlicb,  bag  man  nach  bem  crflen  in  eine  Scheibe  gemachten 
ginfcbnitte  pept,  bie  3<*bne  würben  mit  ber  gewagten  Steilung 
ju  grob  ober  $u  fein  auöfallen ; man  fann  noch  Reifen  ebne  baS 
Stab  5«  verwerfen/  wenn  man  bie  Anzahl  ber  ginfcbnitte  vermehrt, 
ober  verminbert.  Saju  gehört  aber  auch  eine  anbere  Steilung. 
3)tan  bebt  ju  biefem  gnbe,  jeboeb  ohne  bie  ibeilteibc  $u  ver» 
rücfen,  bie  ?ltbib>abenfpt^e  aus,  unb  fletlt  pe  auf  jenen  geteilten 
SreiS,  welcher  ber  richtigen  ©tdrfe  ber  3abn«&«6  einjufebneiben» 
ben  Stabeä  jufagt.  Sa  hierbei  bie  Whibabe  um  ibr  Öeminbe  in 
23ogen  ein  = ober  auSwartS  gebrebt  wirb  , fo  fann  t'bre  ©pi|3e  na» 
türlicb  nie  genau  in  einen  $>unft  ber  neu  gewagten  Sbeilnng 
treffen.  Um  pe  vollfommen  richtig  einjuPellen , obne  bie  Sb«U* 
febeibe  felbfl  $u  oerrüefeu/  wirb  je£t  bie  Sdngenbewegung  bertll* 
bibabe,  mit  Jjülfc  ber  an  ihrem  gnbe  bepnblicbrn  ©ebraube  unb 
SJtutter  in  2lnfprucb  genommen/  unb  ber  3wecf,  bie  ©pifce  genau 
unb  pcber  an  ihren  Ort  ju  bringen/  ohne  SJtühe  erreicht.  SaS 
eßerrüefen  ber  ©cbeibe  wdbrenb  biefer  Operation  verbinbert  am 
bepen  bie  greife,  womit  ber  erPe  ginfebnitt  gemacht  würbe,  ba* 
burch,  bajj  man  pe  in  bemfelben  Peben  tagt.  Stach  bem  Oefag« 
ten  wirb  man  auch  bie  Urfacbe  halb  einfeben,  warum  bei  bem 
©ebneibjeuge  gig.  1 , Saf.  244  bie  ©d}li&e  in  ber  ttlbibabe  ver* 
bdltnipmapig  fo  lang  ip.  Sie  fieine  Scheibe  biefer  9J?ofct)tnc  i>at 
unb  bebarf  auch  nach  ihrer  ®epimmung(bloj?  für  ©teigrdber)  nur 
einiger  $be*lun9«n  mit  wenigen,  baber  weit  von  einanber  entfern* 
ten  fünften.  Saber  rnufj  bie  tllbibabenfpihe,  um  bei  bem  oben 
betriebenen  Vorgänge  von  einem  SreiS  in  ben  anbern,  unb  ben 
erpen  vertieften  ^punft  beSfelben  ju  gelangen,  einen  weiteren  2Beg 
machen;  beß^alb  bebarf  fowobl  bie  ©cblijje  als  bie  Schraube  ber 
9J?utter  S einer  größeren  Cdnge.  Stoch  «in  galt,  wo  bie  gerabe 
Bewegung  ber  ttlbibabe  gute  Sienffe  leipet , fomntt  fpdter  vor. 

Sen  lebten  SöePanbtbeil  eines  jeben  StdberfchneibjeugeS  macht 
bie  Storricbfung  jum  ginfd)neiben  felbpauS,  bei  welch««  man  nach 
ber  verttebenen  SBepimmung  ber  SJtafcbine  auf  bebeutenbe  tlb* 
weichungen  trifft ; obwohl  allen  biefelbc  ipauptibee  jum  ©rnnbe 

23* 
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liegt,  gür  biefe  93orricßtung  ifl  bie  oorbere  Jjülfte  bed  Obertßei* 
led  A beflinnnt,  welche  atd  gerabe  23aßn  für  einen  ©lieber  bient/ 
ber  bad  ©cßneibrab  trügt.  Um  biefed  nach  b’er  jebeflraoligen  ©rüge 
bed  JHabed  unb  ber  Siefe  ber  <£infd>nitte  / bcmfelbeg  auf  bad  ge* 
nouefle  nähern  ju  fünnen : muß  biefer  ©Bieter  lüngd  ber  ganzen 
23aßn  beweglicß  fepn,  aber  aud)  wieber  in  ber  ißrn  gegebenen 
fage  roaßrenb  ber  Arbeit  verharren , cßne  ju  wanfen  ober  nadß 
irgenb  einer  SHicßfung  nacßjugeben. 

©er  ©cßieber  befielt  aud  brei  Steilen , bem  Sorper  V, 
gig.  i , 2,  3,  Saf.  243,  einer  oberen  unb  einer  unteren  ^Matte 
m unb  n;  er  umfaßt  bieiöaßn  auf  ißren  beiben  ©eiten,  ber  oberen 
unb  unteren  gfdeße,  unb  ifl  baßer  ißrer  ganjen  fange  nach  eer* 
feßiebbar.  Unter  ber  93oßn  aber  foli  fünftig  bad  'Obertßeil  ted 
©efWledA,  bid  ju  ber,  mit  bem  foeße  jum  ©ureßgange  berSßeif* 
feßeibenaeßfe  fonjentrifeßen  fljerftarfung,  oerfianben  werben,  ©ie 
23oßn  an  biefem  ©eßneibjeuge  bilbet  im  Ctuerburcßfcßnitte  ein 
lünglicßed  reeßtwinfefiged  93ierecf. 

Um  bie  SBejloitbtßeife  bed  ©cßieberd  oolljfünbig  ju  erflüren, 
ßot  man  fte,  jur  QSergleicßung  mit  ben  brei  Jpauptftguren  ber 
Siaf.  243,  bafelbfi  aueß  noeß  einzeln  abgebilbet.  gig.  7 fl«Ut  ben 
.Körper  bed  ©cßieberd  im  ©runbriffe,  gig.  8 oon  ber  ©eite  oor, 
beibed  oßne  bie  obere  glatte;  gig.  9 aber  bie  «platte  n oon  ber 
©eite,  wie  in  gig.  1,  gig.  io  biefetbe  oon  ber  unteren  glücke  an* 
gefeßen. 

V,  unten  ganj  offen,  befleßt  baßer  nur  aud  bem  oberen  33o* 
ben  unb  jwei  ©eitenwänben,  beren  ßiittere  bünner  ifl ; jie  wirb 
jeboeß  $ur  gleichen  ©iefe  mit  ber  oorberen  ergänzt,  bureß  eine  nur 
Iofe  eingelegte  lange  glatte,  roelcße  man  in  gig.  7 punftirt,  in 
gig.  27  ober  oon  ber  glöcße  fteßt.  2in  festerer  gigurbemerft  mau 
jwei  Heine  3apf«n,  welcße  in  ben  punftirt  gig.  7,  8 angebeufe-- 
ten  föcßelcßen  bed  Äörperd  V jieefen , unb  bad  23erfcßieben  naeß 
ber  fange  oerßinbern.  93on  unten  ifl  biefe  glatte  oßnebieß  ge* 
gen  bad  £eraudfallen  bureß  n,  gig.  2,  3,  gefießert.  V,  gig.  7, 
befißt  an  ber  fcßmolen  oorberen  ©eite  einen  SBogenaudfcßnitt,  ba» 
mit  feiner  93erfcßiebung  auf  ber  23aßn,  bid  naße  an  bie  2(cßfe  ber 
2ßeilfd;eibe,  bureß  bie  glatte  a',  gig.  1,  2,  fein  ^inberniß  entgegen 
fleßt.  gerner  ßat  V bei  22,  gig.7,  1,  3,  einen  ppramibafen 
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Jlnfafc,  m’itber  Wuttcr  für  bie  in  gig.  3 jichtbare  Sfellfchrauben'. 
2>iefe  wirft  auf  bi«  fdjjon  erwähnte  lange  glatte  (gig- 27),  unb 
burd)  f!e  mittelbar  auf  bie  Untere  Seitenfläche  ber  »ahn,  fo  baß 
bemtiach  mittelfl  n',  gig.  3,  burch  jidrfereS  Jfnjiehen,  ber  Sch ie-» 
bet  auf  ber  »aßn  ganj  feflgeflellt  werben/  mäßig  angejogen  aber 
bemfelben  immer  eine  gleichförmige,  feinen  fchäblichen  Spielraum 
geflattenbe  Sängenbewegung  gefiebert  werben  fann. 

Sen  Schieber  V,  gig.  3,  3,  8,  ergänjt  unten  ber  »oben  n, 
gig.  9,  io,  2 unb  3;  er  ifi  an  bie  beiben  SBanbe  oon  V burch 
oier  Strauben  mit  oerfenften  Äöpfeu  befefligt,  für  welche  gi» 
guno  bie  Öffnungen  geigt.  ?luch  fleht  man  an  ber  Jpinterfeite 
biefer  gigur  ben  rechtwjnfeligeu , ber  »reite  ber  »ahn  enffpre* 
chenben  2luSfcßnitt.  Surd)  benfelben  wirb  eS  möglich,  ben  Schie< 
ber  auf  ber  »ahn  für  f«hr  große  einjufchneibenbe  Staber  möglichft 
weit  jurücf^uführen,  ohne  baß  ber  fenfrecht  abwärts  fieigenbe  oor* 
bere,  Aunb  B hier  oerbinbenbe  SBinfel  anA,  biefe  »ewegungbe« 
fdjränft.  Senn  wenn  man  fleh  in  gig.  io  bie  £interfeife  eben  fo 
wie  bie  oorbere  auswärts  gebogen  oorflellt,  fo  würbe  bie  Witte 
- biefeS  »ogenS  an  ber  inneren  Scfe  oon  A,  gig.  3 , oiet  früher 
anßehen,  unb  baburch  9taum  {um  weiteren  3<irücfführeit  beS 
Schiebers  oerloren  gehen. 

Ser  »oben  n hat  noch  bie  wichtige  »eflimntung,  baß  oon 
ihm  bie  Sängenbewegung  beS  ganzen  Schiebers  auSgeht.  Sr  trägt 
nämlich  an  feiner  unteren  glädje  ben  in  jwei  Sappen,  3jt  38, 
gig. 2,  9,  io,  gefpaltenen  gortfaß,  mit  ber  Wutter  ber  güh» 
rungSfchraube  36 , gig.  s;  für  ben  galt,  baß  fie  fleh  burch  2lb« 
nüßungju  fehr  erweitert,  taffen  fleh  ihre  Sappen  burch  {weiÄlemm* 
fchrauben,  bie  man  in  gig.  io  punftirt,  in  gig. 9 unb  2 mit 
ben  hinteren  Snben  fleht,  wieber  jufammeuprejfen. 

Sie  gührungSfchraube,  an  ihrem  oorberen  Gnbe  frei,  ifl 
mit  bem  hinteren  im  ©eflelle  fo  gelagert,  baß  fie  fleh  nur  um  ihre 
2lchfe  brehen  fann.  Sie  geht  mit  ihrem  runben  Schafte  hinter 
ben  ©ewinbeti  burch  «in  weiteres  Soch  in  ber'Stüße  beS  ©eflel* 
leS ; oor  biefem  hat  fie  einen  ßärferen  2lnfaß  in  gorm  einer  biefen 
Scheibe,  hierauf  folgt  wieber  ein  bdnner,  langer  {plinbrifcher, 
auf  biefen  ein  noch  fchwädjerer , etwas  fegeiförmig  julaufenber, 
entlieh  aber  eine  furje  Schraubenfpinbel.  Wan  finbet  biefe  Sheile 
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in  gig,  24,  bem  ßinferen  ßnbe  bet  Schraub«,  vott  beit  mtt  36 
bejeidjneten  ©ewiuben  anjufangen  in  ber  erflangegebeucn  Orb* 
nung;  40  aber  jeigt  ben  ^Durd;f<i>nitt  einer,  aud)  in  gig.  1,  2,  3 
wieber  erfcßeiuenben  ipiilfe , welche  ba6  Säger  abgibt.  Sie  ifl  für 
ben  fcßeibenförmigen  unb  ben  bicfen  jplinbrifcßen  2ibfaß  berScßraube 
ßoßl  auögebreßt,  beftßt  and)  einen  großen  flufaß  mit  brei  Sbcßern 
jum  Durchgänge  von  eben  fo  vielen,  in  berSBanbbeS  ©efleDeS  A, 
tßre  SWuttcrn  ftnbenben  Schrauben.  Diefe,  foivie  ben  Enfaßfießt 
man  am  bejlen  in  gig.  3.  Sebocß  muß  noeßbemerft  werben,  baß 
bie  gläcße  bet  Hülfe  auf  ber  äußern  ber  ©ejteQflüße  nie  ganj  auf« 
liegt,  wa$  in  ber  Betonung,  ba  ber  3ibjtanb  nur  wenig  beträgt, 
flcß  nicht  mehr  naturgetreu  unb  ßinrckßenb  beutlic£>  auöbnicfen 
ließ,  dagegen  wirb  aber  ber  biefe  Zlnfaß  ber  güßrungSfcßraube, 
wenn  man  bie  brei  Schrauben  an  ber  Jjülfe  an$ießt,  fowoßl  an 
bie  gläcße  beb  ©efteUeS  alb  an  bie  innere  Jalung  ber  <$ü(fe  ge« 
preßt;  bureß  allmälicßeS  Stellen  ber  brei  Schrauben  bringt  man 
eb  baßia,  baß  fieß  bie  güßrungSfcßraube  leicht,  aber  oßnefcßäblicßen 
Spielraum,  unb  baßer  nur  runb,  ober  um  ißre  Hcßfe  breßen  läßt. 
€ö  bebarf  feiner  Erinnerung,  baß  biefe  ^Bewegung  bureß  bie  Sur« 
bei  mit  bem  ßöljernen  ©riffe  H,  gig.  1,  2,  3,  bewerfftelligt,  unb 
ßierburch  auch  ber  Schieber  beliebig  vor»  ober  jurüdPgefüßrt  wirb. 
2(n  ber  Surbel  befinbet  fuß  ein  9?oßr  4«  t gig-  *»  mit  welchem 
fte  auf  bem  über  benfelben  in  gig.  24  befiubltcßrn  Tlbfaße  ber 
Schraube  36  jlecft ; ba  biefe*  fowoßl  alö  baö  Socß  im  3toßre  etwas 
fonifcß  juläuft,  fo  reicht  ein  fcßarfeö2l»jießen  beruiereefigen  5)?ut» 
ter  42,  in  ben  brei  Hauptfiguren , jur  93erbinbung  ber  Äurbel 
mit  ber  güßrungöfeßraube  ooUfommen  ßin.  X>aö  H*f*  H ifl  ber 
bequemen  Howbßabung  wegen  felbjl  wieber  runb  beweglich  , unb 
jwar  um  eine  fläßferne  Spinbel,  welche  mitben  ©ewinben  amun* 
teren  Snbe  in  jenes  ber  Surbel  feßr  feft  eingebreßt  ifl,  wäßrenb 

ber  Scßraubenfopf  baS  HerunterjießenbeSHrf^eer^ln&<rl>  üWan 
vergleiche  hierüber  bie  qjunftirung  in  gig.  1 mit  ber  SJorberanfußt 
gig.  3. 

2uf  $'<S*7  bewerft  man  vier  Sreife,  ber  mittlere  ein  rnn* 
beS  Cocß,  bie  brei  übrigen  Schraubenmuttern ; fie  bienen  jur  53er» 
binbung  ber  oberen  glatte  m,  gig.  5,  6 (aneß  gig.  1 , 2,  3), 
mit  V.  3«  ber  9J?itte  von  m jteßt  mau  in  ber  ©eitenanfießtgig.  6 
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ben  untern  runbett  jtahfernen  Sapfen  für  baö  mittlere  Cod)  auf 
gig.  7,  gig- 5 jeigt  brei  bogenförmige  @c^fi|e,  jntn  Surchgange 
ber  Schrauben  für  bie  in  gig.  7 angebeuteten  Wuttern.  SieÄöpfe 
biefer  Schrauben  ober  fammt  ben,  bie  Sdjli&e  in  m becfenben 
Unterfagplattdjen , jeigen  ftd>  in  gig. 1 , 2 unb  3.  Sie  obere 
glatte  mirb  auf  biefe  2lrt  nicht  bloß  mit  V in  ©erbiitbung  gefefct, 
fonbern  fie  laßt  ftd)  au  cf)  vor  bem  gan$  feiten  tfnjieljen  ber  brei 
Schrauben,  um  ben  jtählernen  3apfen,  um  fo  oiel  alö  e$  bie 
ed)li$e  geftatten,  rechts  ober  liufd  menben,  unb  ipieber  feflfc^rau* 
ben.  Seö  ^ierpon  ju  raachenben  @ebraucf)eö  wirb  um  gehörigen 
Orte  gebaut  iperbeu. 

Sie  glatte  in  (fo  mie  ber  gan$e  Schieber  Pon  gegoffenera 
SJ?effing)  tragt  einen  fenfrechten , in  ber  Witte  auägenommenen 
ober  gefpaltenen  tluffaß,  ber  bie  jmei  SEBänbe  ober  Sappen  u,  y, 
gig.  i/  2,  3,  5,  6,  gibt.  3&re  glücken  jtnb  einanber  gleich, 
unb  fiaben  bie  am  beiten  an  u,  gig.  3,  erfennbare,  oben  freiä- 
runbe  ©eftalt ; im  Wittel  aber  ein  glattes  runbeS,  burd)  bie  ^unf* 
tirung  auf  gig.  6 angebeuteteS  Cod).  Sie  Sarftellung  ber  £in* 
tervuanb  u in  gig  1,  mit  jener  in  gig.5  oerglidjen,  läßt  ben  Un» 
terfdjieb  mahrnehmen/  baß  in  lefcter  gigur  ftd)  auf  u feine  mag* 
rechte  Cinien  beftnben,  melcf)e,  um  Unbeutlichfeit  ju  permeiben, 
in  gig.  1 meggelaffen  mürben.  Siefe  Cinien  bejeid)neneine@rab- 
eintheilung  ber  bogenförmigen  oberen  ©time  oon  u,  welche  auch 
in  ber  mirftichen  tluäfühtung  beziffert  finb.  Ser  ©ebraud)  bie* 
fer  Shc|Iun9  fammt  fpdter  jur  Sprache. 

Bmifchen  u unb  r paßt  genau  ein  Wittelfiücf  pon  ungehar* 
tetern  Stahle  t,  gig.  1,  2,  3j  gig.  28,  pon  ber  ipinterfla'che  mie 
in  gig- 3/  unb  oon  ber  ©eite  entfprechenb  ber  gig.  2 bargefieüt. 
Äonjentrifch  mit  bem  Meinen  in  gig.  28  ftd)tbaren  Cod)e  i|t  bie 
obcrfte  gldche  bogenförmig  begränjt,  unb  fällt  mit  jener  ber  Cap-- 
penu,  vjufammen;  ju  ihren  beiben  ©eiten  aber  beflnben  fich 
gerabe  gortfage,  einer  bebeutenb  langer  alö  ber  anbere,  jebec 
eublid)  f>at  in  feiner  Siefe  unb  in  gleicher  fpöfye  eine  trichterför* 
mige  ©erfenfung  (man  fehe  befonberS  gig  28). 

(Sin  langer  jiählerner  Söoljen  mit  jiarfem  runben  Äopf,  18/ 
gig.  4 , geht  burch  bie  Cöcher  in  u / t unb  v auf  folgenbe  tlrt.  tln 
ber  inneren  gläche  beö  Äopfeö  bejinbet  fich  ein  ©tift^en  (iugig  4 
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jichtbat),  unb  fiit  biefeß  oüf  ber  ?fußenfeite  »on  v baß  in  gig.  6 
punftirt  angebeutete  üöchelchen.  ©er  eingeffecfte  Söoljen  fann  (ich 
baher  nicht  brehen,  wohl  aber  auf  feinem  runben  Schafte.  baß 
SOlitteljlücf  t $wifchen  u unb  v;  fo  baß  eß  olfo  nicht  mir  mag» 
recht;  fonbern  für  geroiffe  fpäter  anjugebenbe  Arbeiten  auch  nach 
einer  ober  ber  anberen  ©eite  fith  fchief  richten  läßt,  ©en  ©rab 
ber  Neigung  erfährt  ober  beflimmt  man  burch  bie  auf  u,  gig.  5, 
beßnbliche  Sintheilung,  für  welche  ein  ©trich  auf  ber  ^ödjflen 
©teile  beß  ®?ittel|lücfeß  ben  3e«ger  abgibt.  3um  unbeweglichen 
gejihalten  beß  9D?ittelflücfeß  bient  bie  mit  swei  ?(rmen  ober  2ln* 
fäfcen  oerfehene,  auf  bie  ©chraube  18  (gig.  1,  2,  4)  pajfenbt 
Stfutter  w,  welche  mit  Jjülfe  ber  auf  bem  Söoljen  flecfenben  runb 
burchbohrten  3ul<*ge  S'9- '/  2/  3/  ben  Söoljen  nach  fi^ 
bieSheile  u,  v au  einanber,  unbfomitt  fe^r  fefl  einpreßt.  Sie  be» 
beutenbe  Verlängerung  beß  Söoljenß  hinter  u,  fo  wie  baß  @tü£  w' 
bringen  bie  SRutter  weiter  rücfioärtß;  unb  erleichtern  i^re  bequeme 
Jjanbhabung. 

SGBeil  oon  hier  an  bie  weitere  Sintichtung  ber  ©djneibjeuge 
bebeutenben  Vcrfcfjiebenbeiten  unterliegt,  fo  bürfte  eß  jeßt  am 
paffenbflen  fepn , bie  ?lngabe  ber  Heineren,  S3a^rt  unb  ©chieber 
betrejfeitben  ?lbänberungen  ju  berühren. 

©en  beiben  Seitenflächen  ber  Söahn  gibt  man  öfter  eine  SRei» 
gung  gegen  einanber,  fo  baß  bie  obere  gläche  fchmäler  wirb  alß 
bie  untere.  95?an  bemerft  bieß  an  ber,  Saf.  242,  gig.  16,  int 
©runbriffe  erfcheinenben  Söahn  A;  noch  bejfer  aber  an  gig.  21, 
£af.a47,  mo  ber  ©chieber  oon  hinten,  bie  Söahn  A fo  wie 
bie  gührungßfehraube  36  burchfchnittßweife  oorfommen.  ©utauß-- 
geführt,  paßt  auf  biefe  gorm  ber  ©chieber  fehr  genau;  biealleu« 
fallß  burch  bie  2lbnü&ung  bei  häujtgem  ©ebraudje  notfjige  Äorrefs 
tion  bewirft  man  leicht  burch  feflereß  Hnjiehen  ber  cier  ©chrau» 
ben,  welche  bie  SÖobenplatte  n mit  V jufammenhalten.  ©eßhalb 
fann  auch,  ohne  Söeforgniß  für  ben  richtigen  ©ang  beß  0<hie* 
berß,  bie  oben  0.  356  erwähnte  Cappenfdjraube  (n'  fammt  22 
unb  ber  Uuterlagplatte  gig.  27 , Saf.  243)  gan$  wegbleiben , je* 
, hoch  nur  bei  Heineren  ©chneibjeugen ; benn  bei  folchen  ju  großer 
Arbeit,  wo  ber  ©chieber  bebeutenben  SBiberjlanb  erfährt,  barf 
fie  burchauß  nicht  fehlen. 
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Die  übrigen  Abweichungen  finb  unbebeutenb,  unb  bebürfen 
nur  beßhalb  fyiet  einer  Anbcutung,  um,  ba  fie  in  ben  3«ithnun* 
gen  oorfontmen , feine  Unbeutlithfeit  übrig  ju  taffen.  @0  genu* 
gen  j.  93.  bei  ben  Heineren  Schneibjeugen  nur  jwei  Schrauben 
jur  93erbinbung  ber  oberen  glatte  mit  bem  Sörper  be«  Schieber« ; 
ferner  gibt  man  ber  Schraubenmutter  amöotjen  gig.  4,  $af.243, 
bie  ©eftalt  eine«  runben  hoppelt  geränbelten  Snopfeö,  toie  w, 
gig.  17  > 2i,  25,  Saf. 247,  unb  w,  gig.  1 , 2,  £af.  244;  an 
ben  fleinjten,  too  ber  Schieber  dberpaupt  nur  einen  furjen  SBeg 
.machen  fann,  wie  bei  gig.  17,  £af.  246,  unb  gig.  *,  2,  Saf.  244, 
erfeßt  ein  ähnlicher  Änopf  fogaf  bie  Stelle  ber  Surbel.  Sr  wirb 
oierecfig  auf  ben  Schaft  ber  gührungSfchraubc  gejletft,  unb  burch 
eine  fleine  Schraubenmutt.'r  gegen  ba«  Coögehen  oerwahrt  j »nie 
H in  ben  beiben  leßtgen/innten  giguren. 

5Bir  feeren  nun  Jur  SDlafchine  auf  Saf.  243  jurücf.  Da« 
9)?itteljlutf  t,  gig.»,  s,  3,  ifl  beflimmt  jur  Anbringung  be«  mef« 
fingenen  Stoben«  ff,  welker  ba«  Sdjneibräbdjen  ober  biegraife 
trügt.  Der  Stoben  erhält  burch  jwei  große  offene  Auöfchnitte 
oier  freiflebenbe  Arme,  burch  welche  eben  fo  viele  Strauben  mit 
gerdnbelten  Söpfen*23,  04  unb  25,  26  geben.  Damit  fie  währenb 
ber  Arbeit,  wo  siemtiche  ©ewalt  auf  fie  wirft,  nicht  lo«  werben 
unb  jurüefgeben , fo  verfielt  man  fie  nicht  nur  mit  Stellmuttern 
27,  28,  29,  3o , fonbern  ißre  eigenen  Schraubenmuttern  in  ben 
vier  Armen,  finb  oon  außen  herein  aufgefchnitten,  unb  fönnen  febe 
burch  jwei  Schrauben  fejt  jufammengepreßt  werben.  Die  acht  jplin* 
berifchen  Söpfe  ber  festeren  fiebt  man  auf  ber  Oberfläche  oon  ff, 
gig.  t , einige, auch  in  gig.  3.  3*öen  3 weifet  über  biefe  %$eile 
wirb  bie  Sufammenfiellung  mit  einem  anberen  einzeln  auf  Sa* 
fei  245,  gig.  i3  unb  12  abgebilbeten  Stoben,  oon  übrigen«  etwa« 
anberer  Einrichtung,  befeitigen.  5D?an  erfennt  bort  leicht  in 
gig.  i3  an  ber  gleichen  93ejeichnung  bie  oier  ranberirten  Schrau* 
benföpfe  unb  SRuftern,  auch  bie  acht  Stemmfehrauben  ftnben  fich 
leicht;  auch  bie  Cödjer  für  biefelben  fo  wie  bie  punftirt  angebeuteten 
SKuttern  ber  oier  Arme  in  gig.  12.  Erwähnt  fand  noch  werben, 
baß  man  öfter«,  beö  leichteren  AnfafTen«  wegen,  ben  bei  allen 
Sdjneibjeugen  oorfommenben. Stellmuttern  einen  etwa«  größeren 
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23urthmeffer  gibt  old  ben  Schraubenföpfen.  £ieß  iß  ;.  23.  bet 
ben  genannten ^^fifen  bergiguren 20,  2i,  22,  Saf.  246,  bergall. 

2>ie  Schrauben  a3,  24,  Saf.  243,  gig.  1 , 2,  3,  enben 
fid>  in  fegeiförmige  geartete  ©pißen,  mit  melden  fte  in  bie  ©rüh-- 
chenbe«  5D?ittelßücfeöt  eintreten;  mithin  wirb berSloben  ff  burd) 
biefelben  leitet  im  23ogen  beweglich,  fo  baß  er  ßd>  ganj  rücfwärtd 
überlegen , ober  nach  oora  abwärts  neigen  läßt.  Um  ben  ©rab 
ber  (enteren  23ewegung  innrer  genau  beßimmen  ju  fönnen , iß 
bie  lange  ©tellfchraube  3 t ootbanben;  wenn  beren  abgerunbeteß 
ßnbe  auf  m aufßeht,  fo  fann  aech  f nicht  weiter  abwärts  geben. 
23a  biefe  ©chraube  nach  jebem  Sinßhnitte,  ben  man  in  bie  auf 
ber  2lchfe  a befindliche  Scheibe  macht,  unten  auf  m flögt,  fo  muß 
ihr  unoerrücfterStanb  nicht  nur  burd)  bit  Stellmutter  3a,  gig.  2,  3, 
»erfidjert  werben,  fonbern  bei  größeren  ©djneibjeugen  erhält  auch 
bie  SEHutter  in  f noch  einen  2tuffaß  ober  eine  Verlängerung  33, 
gig.  1,  2,  3.  23iefer  2luffaß,  an  f bei  33,  gig.  t,  mit  einer  »er» 
fenften  Schraube  fef! , ijl  »on  »orne  herein  aufgefchnitten,  unb 
am  freien  gnbe  mit  ber  quer  burebgehenben , ta  gig.  1 unb  2 
wahrnehmbaren  Slemmfchraube  »erfehen. 

Sie  Snben  ber  jwei  oorberen  Schrauben  25,  26,  gig.  t, 
finb  ohne  ©pißen  unb  nicht  gehärtet,  aber  mit  fonifchen  Verde» 
fungen  jur  Aufnahme  ber  Spiße  ber  Sßelley  »erfehen.  23iefeträgt 
baö  ©chneibräbchen  z unb  bie  Stolle  g ; fte  felbß  fo  wie  bie  jrnei 
genannten  Sheile,  »orjüglich  aber  baS  Stübchen  z,  muffen  »oQ> 
femtnen  runb  laufen.  SBenn  bie  Vluttern  3o  unb  29,  fo  wie  bie 
vier  Slemmfchrauben  gelüftet  find,  fo  läßt  fleh  burch  3nrücf jieheti 
ber  einen  unb  VorwartSfchrauben  ber  anberen  ©chraube  25  unb 
26,  bie  fiBelley  etwas  in  ihrer  fänge  eerfchieben,  unbbem  Sdjneib* 
räbchen  z jebeSmal  bie  gehörige  Stellung  geben,  welche  in  ber 
Siegel  fo  iß,  baß  bie  Sftitte  »on  z auf  jene  oon  r,<  eigentlich  auf 
beffen  UmbrehungSachfe,  trifft.  Sin  foldjeS  Verfdßeben  läßt  fid) 
auch  burch  bie  Schrauben  23,  24  mit  bem  ganzen  Stoben  ff,  je» 
boch  in  minberem  ©rabe,  bewirfen. 

Sä  beftnben  ftcf>  bei  ben  größeren  Schneibjeugen  gewöhn» 
lieh  wenigßenS  jwei,  manchmal  auch  »ier  folche  SBeUen  jum  2luf» 
fpannen  größerer  unb  fleinerer  graifen.  So  iß  bie  in  gig.  1 fleh 
»orßnbettbe  eine  für  bie  leßteren  geeignete,  bie  in  gig.  39  einzeln 
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gezeichnete  aber  eine  flärfere.  2Xurf>  enthaften  noch  anbere  Jlbbil« 
bungen  ähnliche  SBeHen,  wie  j.  58.  Saf.342,  gtg,  1 f> ; $af.  244, 
gig»;  Saf.  246,  gig.  21,  22;  Saf.  247,  gig.  i3;  »orjuglich 
aber  gehört  ^ie^er  junt  5Behufe  ber  nachfolgenben  (Srflärungen 
gig.  19  auf  $af.  245.  2luf  baö  eine  fonifche  ßnbe  ber  ganz  ge* 
härteten  SBelle  y ifl  bie  Wolle  g mit  ©ewalt  unb  fehr  feft  aufge-- 
trieben , ber  oorbere  $heil  aber  bünner  unb  fcharf  abgefe$t.  2tuf 
ihm  befinben  ftch  beim  ©ebrauche  hart  an  einanber  bie  oberhalb 
gezeichneten  0tücfe,  nämlich  z baö  0chneibrächen,  e ein  bicfeö 
furjcö  Woljr  mit  gfattem  runben  2odje , enbfich  bie  oierecfige,  mit 
abgeflumpften  Cängenfanten  oerfehene,  alfo  eigentlich  achtecfige 
SWut^er  i für  bie  0ctjraube  m.  Cejjtere  muß  immer,  nach  berJtrt 
unb  Wichtung  wie  baö  Wäbchen  fchneibet,  eine  Ifttfe  fepn,  weil 
fich  fonfi  bie  SOlufter  unfehlbar  öffnen  unb  gänzlich  loöbrehen 
würbe.  Die  Seichnungen  i',  e',  z'  zeigen  bie  mit  ihnen  in  einer 
Weihe  jtehenben  $he‘le  000  ber  löorberfeite.  3n  z'  fleht  man  in 
ber  SWitte  baö  Coch  zum  2lufftecfen  auf  ben  glatten  0chaft  hin* 
ter  m;  oon  biefem  Coche  geht  ein  Keiner  Sinfchnitt  auö,  für  baö 
©tafjlfliftchen  am  abgefefcten  Wanbe  oon  y;  eö  bient  bajn,  baö 
Wäbchen  unoemkft  z«  erhalten,  unb  oerhinbert,  bah  ft<h  baöfelbe 
auch  bei  grobem  SOBiberflanbe  auf  bem  glatten  0chafte  nicht  breht. 
2lii  bem  Durchfchnitte  eineö  anberen,  feilförmig  gefalteten  Wäb* 
chenö  b,  weldjeö  fo  fleht,  wie  eö,  höher  gerücft,  auf  bie  SSelle 
paffen  würbe,  ftnben  ftch  brei  Öffnungen.  Wämlich  eine  gröbere 
anögebrehte  Vertiefung,  welche  burd)  ben  bicfflen  Shell  von  y 
auögefüllt  wirb,  baö  Heinere  2od)  zum  Durchgänge  beö  0d)afteö, 
enblich  ein  britteö  zur  Aufnahme  beö  0tifteö  auf  y.  Diefeö  Ver* 
fenfen  bicferer  gratfen  unb  baö  theilweife  2luffchieben  auf  ben 
flärfften  Sh*'l  ber  SBelle  ifl  nöthig  / weil  fonfi  e unb  i auf  ber« 
felben  nicht  mehr  $>lajj  haben  würben.  Wod)  fann  erwähnt  wer* 
ben,  bab  man  e oon  SWejfing,  bie  SKutter  i aber  bei  gröberen 
SBellen  beffer  oon  0tahl  madjt,  weil  fte  öfterö  mit  ©ewalt  ange* 
Zogen  werben  mub>  bamit  fte  burch  bie  ßrfchütterungen  während 
beö  0ch<ieibenö  nicht  loö  wirb.  Daö  Anziehen  oerrichtet  man 
mit  ber  glachzange  ober  beffer  mit  einem  hölzernen  geilfloben. 
gür  fchwächere  SBellen  reicht  aber  auch  eine  blob  mit  ber  ipanb 
ZU  bewegenbe,  mit  einer  Wänberirung  oerfehcue  SWutter,  wie  in 


Digitized  by  Googl 


304  SRäberfäneibjeug. 

gig.  i , Saf.  343,  ober  gig.  16,  Saf.  24a,  ober  auch  oon  etroaö 
anberer  gorm  gig.  1 unb  i3,  Staf.244,  eoHfommen  hin. 

Obwohl  fcfjon  auö  bem  Vorigen  erhelJenb,  follen  bod)  ^ier 
bie  oerfdjiebenen , bem  ©d)iieibröbd)en  ju  ertheilenben  ©tellun* 
gen  unb  58ewegungen,  ba  man  ficf>  in  ber  golge  barauf  bejio* 
^en  rauf,  angegeben  werben.  G3  finb  folgenbe: 

1.  Sie  bre^enbe  ober  rotirenbe  Bewegung  innerhalb  bcc 
Vertiefungen  ber  Schrauben  25,  26,  gig.  i,  Saf. 243.  ©ie  ift 
bie  ruic^tigfle  unb  unentbehrliche , unb  wirb,  bie  übrigen  ©tel» 
lungen  mögen  waö  immer  für  welche  ferjn,  jcbeömal  gebraust. 

2.  Sie  S8ogenbemegung  beö  ganzen  Äfobenö  ff,  um  bie 
©pifsen  ber  ©(^rauben  23,  24.  SGBic  weit  baö  @Cneibrdbd)en 
abwärts  ben  58ogen  betreiben  feil,  befliramt  jebeömal  genau  bie 
lange  ©tellfdjraube  3i. 

3.  Saö  Verfdjieben  ber  ?ld)fe  y unb  ber  graife  burd>  ba« 
hinein»  ober  ijerauöfcbraubcn  oon  25,  26. 

4.  Sie  Söewegung  beö  ganjen  ©cfjieberß  fang«  ber58ahnA, 
woburcf)  baö  ©d)neibrübd)cn,  noch  ber  ©röfje  ber  einjufcbnei* 
benben  »platte  unb  ber  Siefe  ber  Ginfchnitte,  in  ben  nötigen 
2ib|lanb  oon  ber  S^eilfc^eibenoc^fe  gebracht  wirb. 

5.  Sie  fcbicfe  Stellung  beö  ©djneibrabcfeenö  gegen  bie  Gbene 
ber  S^eilfcljeibe ; man  bewirft  fie  nach  bem  Püften  ber  9J?ut» 
ter  w,  burdj  Srefjen  beö  ÜHittelfiücfeö  t nach  ber  einen  ober  ber 
anberen  ©eite. 

6.  Gine  fdjiefe  Page  ber  Gbene  beö  ©djneibräbchenö  gegen 
bie  Pdngenabmeffung  beö  ©eflelleö;  man  erhält  fie  burch  @d)ief* 
fletlen  ber  platte  m,  welche  fic£>  babei  um  ihren  unteren  3apf«n 
»enbet. 

SHur  hödjfl  feiten,  5. 58.  um  oerfudjömeifebielSreite  beöGin-- 
fCnitteö  $u  ftnben,  welchen  ein  gegebene«  ©chneibrübchen  macht, 
ober  bei  fefirjarten  unb  bünnen  Arbeiten,  oerfefct  man  bieSHolIeg 
bloß  mit  ben  giugern  in  Umbrehung.  Um  fie  bann  leichter  faf* 
fen  ju  fönnen,  gibt  man  ihren  beiben  runben  SEBüIjlen  manchmal 
eine  SKänberirung,  wie  ang,  $af.  244,  gig.  1,  1 3,  i5;  Saf.245, 
gig.  4;  Saf.246,  gig.  21,  22.  58eim  regelmüjjigen  ©ebrauche 
aber  bebient  man  fich  beö  gewöhnlichen  Srehbogenö  (man  fehe 
über  biefen  58b  II.,  ©.53i  u.  f.),  wobei  bie  ©aite  beöfelben  auf 
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bie,  auch  für  bie  9toUen  auf  bem  Srehfluhle  übliche  ?frt,  einmal, 
feiten  unb  nur  bet  außerorbentlich  großem  SBiberjlanbe  sweimal 
um  bie  Kölle  g gefdjltttigen,  unb  ber  SÖogen  wie  fonfl  geführt 
Wirb.  Um  baS  3erfafern  ber  ©aite  bei  ber  Söerührung  mit  ber 
Sante  beö  ÄlobenS  ju  oer^inbern,  gibt  man  i$m  eine  gerunbete 
Vertiefung,  welche  man  an  f,  gig.  1 , Saf.  243,  ber  Wolle  g 
gegenüber,  leicht  aufjinben  wirb.  Sa  bie  ©chneibräbchen  nur 
nach  einer  Dichtung  angreifen,  nämlich  bann,  wenn  jte  ber  ein* 
jufchneibenben  glatte  entgegen  oon  oben  nach  unten  fich  brehen, 
fo  erfolgt  baS  (Einfchneiben  auch  nur,  wenn  ber  SÖogen  oom  2lr» 
beiter  gegen  fleh  ober  abwärts  gesogen  wirb.  Senn  ber  Arbeitet 
hat  bas  ©djneibjeug  fo  oor  fich,  baß  er  ber  £interfeite  oon  G, 
gig.  1,  2,  3,  Saf.243  fafl  gegenüber jlehf,  unb  mit  ber  linfen 
jpanb  ben  SÖogen,  mit  ber  rechten  aber  ben  Älobett  ff,  bei  26,  3o 
angefaßt,  in  Söewegung  fe£t.  gür  bünne  Wäber  bebarf  es  raei* 
jlenS  nur  eines  einjigen  3ugeS  (abwärts)  mit  bem  Srehbogen, 
für  biefere  aber  mehrere,  oft,  wenn  fie  etwa  gar  oon  ©tahl  ober 
(Sifen  fepn  foüten,  mehr  als  jroanjig.  Söeim  Aufwärts»  ober 
Burücfführen  beS  SrehbogenS  barf  baS  ©chneibrabchen  nicht  im 
angefangenen Sinfchnitte  bleiben;  nicht  nur,  weil  eS  auf  biefe2lrt 
nicht  fchneibet,  ja  fogar  abgejlumpft  wirb,  fonbern  auch,  weil 
burch  bie  habet  Statt  finbenbe  Weibung  in  oerfehrter  Dichtung  bie 
Schraubenmutter  an  berSBelle  beS  ©djneibräbchenS  fich  aufbreht, 
unb  biefeS  loS  wirb.  Übrigens  unterliegt  baS  2lnfheben  beS  Äfo» 
benS  unb  bie  güfcrung  bes  SrehbogenS,  fo  wie  baS  gänjtiche  3u* 
rücflegen  beS  ÄlobenS  aufy,  wenn  bie  Sfjeilfcheibe  weiter  ge» 
rücft,  unb  bie  2llhibabenfpige  in  ein  anbereS  Sächelchen  ber  @4)*ibe 
eingefefst  werben  foll , fo  toenjg  ©d)W'ierigfeiten,  baß  unter  Vor* 
auSfe&ung  ber  nötigen  Übung  eine  'perf.on  ohne  weitere  Söeihülfe 
alle  biefe  Operationen  leicht  oerrichtet. 

Schon  in  früherer  Beit  war  eine  anbeve  2lrt  befannt , baS 
©chneibrabchen  in  Söewegung  ju  fejjen ; auch  neuerlich  ftnb  ©chneib» 
jeuge  oon  biefer  (Einrichtung  in  ber  franjößfdjen  ©chweij  öfter 
verfertigt  worben.  Ser  SÖogen  ijl  entbehrlich  , unb  bie  Um-- 
brehung  wirb  mit  Stab  unb  (Betriebe  unb  ber  Söeihftlfe  einer  Äur* 
bei  bewerfjlelligt.  Saf.  245  jeigt  einen  Äloben  oon  bieferSöefchaf* 
fenhtit,  unb  jwar  gig.  i3  oon  oben,  gig.  »4  bie  3nft<$t  oon  ber 
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Äurbetfeite.  2>er  Stoben  f,  nodjmalß  in  gig.  13,  befreit  non 
allen  trennbaren  83eflaubtheilen,  gezeichnet,  §at  feine  wefentlidje 
Änberung  erlitten.  3n  gig- »3  unb  14  erfcheinen  auch  mietet 
bie,  wie  in  gig.  i,  3,  3/  Saf.243  bejeicbneten  j»ei  <j)aar  Schrau-- 
bcn  mit  ihren  Stellmuttern  unb  ben  acht  Älemmfchrauben,  eben 
fo  bie  lange  Stellfdjraube  3i  mit  ber  et»oaß  größeren  Stellmut* 
ter  3a.  2ludj  bie  2Irt,  »nie  bieSpißen  ber  2BetIe  y in  ben  Snben 
ber  Schrauben  s5,  26  laufen/  ijl  fd)on  befannt.  £>iefe  SBelle 
trügt  aber  flott  ber  Stolle  ein  fcfl  aufgepaßteß  (Jd^lerneß  ©etriebe 
41  , in  loeldjeß  baß  Stab  40  eingreift.  £>iefeß  wirb  wieberburd) 
bie  Surbel  V in  Bewegung  gefegt,  gur  bie  2lchfe  n,  e beß  Sta* 
beß  40  finb  auf  ber  Oberfläche  oon  f zwei  er^ö^te  Cager  a,  b oor* 
hanben,  jebeß  am  breiteren  guß  mit  jtoei  ®teü|liften  unb  einem 
Sdjraubenloche.  gut  bie  Stellflifte  erhält  f paffenbe  Cöcher,  z»oi* 
fdjen  i^nen  aber  ein  größereß , burch  »oelcheß  bie  Schraube . geht/ 
welche  »on  unten  baß  Cager  befe|ligt.  gär  baß  Cager  b fleht  man 
ben  Sopf  biefer  Schraube  bei  p,  gig.  14;  in  gig.  12  finb  bie 
brei  Cöcher  auf  bem  einen  3rme  oon  £ mit  1,  2,  3 bezeichnet.  3nr 
Cager  a,  gig.  >3,  läuft  ber  abgefeßte  bünnere  SBelljapfen  ber 
2£d)fe  n;  burch  ein  größereß  Cod>  in  b geht  bie  verlängerte  SEBeHe 
felbfl.  2Die  Scheibe  i unb  baß  mit  ihr  auß  bem  ©an&en  bejle* 
henbe  fyofyle  auf  ber  SEBellc  flecfenbe  9tohr(beibeß  einzeln  in  gig.  i5) 
hat  einen  hoppelten  3toed.  £>urch  baß  Stohr  unb  bie  Seile  n geßt 
guer  ein  gemeinfchaftlicheß  Coch/  in  welchem  ein  eingetriebener 
Stahiflift  beibe  fefi  zufammenhält.  3wei  Schrauben  aber,  oon 
beren  einer  oor  bem  Stabe  40  ber  Sopf  zu  feben  ift,  befeftigen 
biefeß  an  ber  Scheibe  i,  unb  bemnach  auch  mittelbar  anberllchfe 
n felbfl.  2>aß  Stab  fann  ftd)  jeßt  auch  nicht  mehr  nach  ber  Cänge 
oerrüden  , »oeil  an  ben  inneren  2B?tnben  ber  Cager  a,  b baßtEnbe 
beß  Stoßreß  unb  berllbfaßoor  bem  SOBellzapfen  anfleht.  Außerhalb 
b ijl  auf  bie  Kchfe  ein  z»oeiteß  Stohr  c,  enblich  auf  ben  noch  efioaß 
bünneren  Schaft  ein  britteß  d,  mit  ben  ?(rm  ber  Surbel  V auß 
einem  Stüde,  aufgefledt.  2>ie  Schraubenmutter  bei  e hältd  unb 
bie  Surbel  felbfl  fefl.  £>a  an  bem  gxemplare,  toornachbieSeich1 
nung  entworfen  würbe,  baß  Stab  56,  baß  ©etrieb  aber  nur  »8 
Sahne  bcfißt : fo  erhält  auch  bei  mäßig  fchueller  Umbrehung  ber 
Surbel  baß  Sd;neibräbd;en  eine  große  Umlaufßgefchioinbigfeit. 
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Üb«  ben  SBerth  bieferttbdnbernng,  mitbem  ©ebrauchebeSSreh* 
bogenS  oerglichen,  ifl  ein  richtiges  Urteil  nicfjt  leicht.  Unoer* 
fennbar  bleibt  ber  SSorfheil  einer  größeren  iöefchleunigung  ber 
Arbeit  burd)  baS  Staberwerf,  weil  ber  Srehbogen  jurücf  oberauf* 
wärt«  leer  geht,  im  erfleren  gaüe  hingegen  bie  graife  ununter* 
brochen  fdjneibet.  Safür  aber  oerliert  fleh,  ba  man  burch  bie 
Äurbel  nur  mittelbar  auf  bie  graife  witfen  fann,  bie  Ceichtigfeit, 
mit  welcher  man  nach  oft  jufdUigen  Umjlänben  unb  augenblicffich, 
bie  gührung  beS  SöogenS  regulirt,  bie  ©efcfjwinbigfeit  mäßigt, 
ober  größere  Sraft  burch  ftdrfere  Spannung  ber  Saite  anwenbet. 
Siefer  Umflänbe  unb  ber  bisherigen  fafl  allgemeinen  ©ewößnung 
wegen  an  beu  93ogen,  ftnb  biefe  Sdjneibjeuge  fo  befthaffen,  baß 
man  fte  auf  beibe  2lrten  gebrauten  fann.  SBiU  man  ben  SUogen 
anwenben,  fo  fdjraubt  man  bie  beiben  Cager  ab,  unb  entfernt  fte 
fammt  bem  Stabe,  währenb  bie  ffißelle  y mit  einer  anberen  fchon 
»orrdthigen  oertaufdjt  wirb , welche  flatt  beS  ©etriebeS  bie  ge* 
wohnliche  Stolle  trdgt. 

Sie  greifen  ober  Schneibrdbdjen,  atö  ^od>n>ic^ttge  a5ejlant>* 
theile  eined  jeben  StdberfchneibjeugeS,  bebürfen  einer  näheren  S8e» 
tradjtung.  2luf  Saf.246,  in  ben  gig.5  bis  14  finb  bie  oerfdj)ie* 
bencn  gormen  betfelben  abgebilbef ; jeboch  gehören  einflweilen  nur 
bie  gig.5,  6,  7,  9 hteh«/  &«n  bie  übrigen  fommen  feltener 
unb  nur  bei  befonberen  2lrfen  oon  Stöbern  oor,  unb  follen  fpdter  v 
erfldrt  werben.  Sie  Jlbbilbungen  geben  bie  fdmmtlidjen  Stab* 
chen  bebeutenb  oergrößert,  mit  Ausnahme  ber  in  Staturgröße  ge* 
jeichneten  gig.7  unb  9.  $8ei  jebem  Stdberfchneibjeug  ;u  beiber* 
lei  Arbeit  befinben  ftd)  jwei  Sortimente,  eines  für  jebe  berfelben, 
welche  ftch  wefentlich  nur  burch  bie  ©röße  unterfcheiben.  $8on 
ber  2lrt,  wie  gig.5,  jdhlt  jebeS  Sortiment  ia  bis  18  Stücf, 
ju  9 unb  ju  6 bis  6‘/2  Cinien  im  Surchmeffer ; folche  wie  gig.  6 
enthält  baS  Sortiment  meiftenS  nur  oier  Stucfe,  $u  9 unb  (U 
6 Cinien;  bie  einjelnen  SOtufler  eines  jeben  unterfcheiben  fuh  burch 
bie  Sitfe,  b.  h-  baburch  oon  einanber,  baß  ber  fonoere  Äranj 
ber  einen  gläche  mehr  ober  wenigererhaben  ifl.  gig.  7 ifl  gewöhn» 
lieh  nur  einfach  ba,  unb  jwar  oon  12  unb  7 Cinien  im  Surcfjmef* 
fer,  eben  fo  auch  gig.  9.  SaS  erjlere  bejißt  auf  beiben  fchrdgen, 
unter  einem  SBinfel  oon  etwa  70°  jufammenlaufenben  glächen 
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Me  fcßneibenben  Bäumchen;  a bejcidjiiet  bie  eine  berfelben,  h tfi 
bie  0eitenanßd)t,  tl  bee  Surchfchnitt.  Ceßterer  mürbe  bereits 
oben  0.363  bei  ©elegenßeit  bergrflärung  oon  gig.  «9,  Saf.  245, 
befprodjen , auch  bie  SBefchaffenßeit  ber  in  ber  Sttitfe  ßd)  beßn* 
benben  Öffnungen  angegeben.  2lud}  biefe , oon  fchon  befannter 
SBeßimmung,  ßnben  ftch  auf  Saf.  246  wieber,  baö  eora  mittleren 
Codje  auögehenbe  fleinere  iß  meißenö  ßach,  manchmal  aber  auch/ 
wie  in  gig. 7,  9 unb  n,  a,  runb  gebohrt,  unb  ßch  in  baö  grö» 
ßere  einmüubenb.  21  n gig.  9 betragt  berSEBinfel  an  ber0d}neibe 
meißenö  45°/  auch  woßl  etroaö  weniger;  bie  gerabe  0eiteißganj 
glatt,  unb,  »nie  ber  Surchfchnitt  d jeigt,  fdjwach  ßoh1  auöge* 
breßt,  bamit  ßd)  baö  JKäbchen  im  Sinfchnitte , ben  eö  macht, 
nicht  Hemmt.  SOJan  gibt  biefen  beiben  2frfen  oon  Räbchen  eine 
oerhältnißmäßig  bebeutenbe  ©röße,  toeil  mit  ihnen  häufig  fehr 
tiefe  ginfchnitfe  gemacht  werben  muffen.  0ie  höben,  fowieaud) 
gig.  6,  fehr  feine  3äßne;  ju  grobe  muß  man  überhaupt  ocrraei* 
ben,  weil  fie,  fo  wenig  eö  ben?infchein  ßät,  oiel  früher  ju  ©runbe 
gehen.  3»>ar  gefchieht  bieß  nicht  burch  unmittelbare  2tbnüßung, 
allein  baburch,  baß  oon  ben  flarfen  freißeßenben  Bähnchen  feßr 
Meine  0tütfchen  auöbrechen,  fict)  im  0chnitte  fefl  einflemmen, 
unb , wenn  baö  SKäbchen  ferner  mit  ihueu  in  SBerüßrung  fommt, 
eö  faß  augeublicflich  ßumpf  machen.  58ei  ben  auf  ben  fcharfen 
SBinfetn  ber  brei  genannten  giguren  faß  freißehenben  Bähnchen 
würbe  biefer  Unfall,  wenn  ße  nicht  feßr  fein  wären,  feßc  fdjneU 
(intreten. 

21m  aüerhäußgßen  werben  bie  Stäbchen  wie  gig.  5 gebraucht, 
baßer  auch  in  ber  fchon  angeführten  größeren  21n$ahl  ben  SOJafchi* 
nen  beigegeben.  Siefe  Stäbchen  würben  fchneller  wirfen , wenn 
man  auch  ißnen  bie  ©röße  ber  oorigen  gäbe ; allein  bieß  hätte, 
namentlich  bei  ben  breiteren,  einen  anberen  Snachtßeil.  Ser  große 
SBiberßanb,  ben  ße  bei  weifen  unb  tiefen  ßinfchnitten  am  Um» 
fange  erleiben,  reichte  wegen  ber  Cänge  teö  Jjalbmejferö  hin,  baö 
ißr  SSerbreßen  auf  ber  SBelle  oerhinbernbe  0tift<hen  abjußo» 
ßen,  beffen  Steß  bann,  nicht  oßne  SOiüße,  auögeboßrt,  unb  burch 
ein  neueö  erfejjt  werben  müßte.  SRan  ßeßt  an  a,  gig.  5,  oergll* 
chen  mit  bem  Surchfdjnitte  d,  baß  bie  beiben  glächen  fogleid)  oon 
ber  breiten  0tirue  bcö  Stäbchen#  an  eingejogen  ober  fchief  unter* 
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breßt  ßnb,  ebenfalls  wie  bei  d,  gig.  6 , um  übergroße  Keibung 
uub  Sinflemtnen  wdßrenb  beö  ©cßneibenö  ju  oerßinbern;  eine 
fdjeinbar  unbebeutenbe,  aber  bocß  ganj  unerlaßlidje  föorfeßrung. 
25iefc  Stäbcßen  fdjneiben  baßer  fdmmtlicß  bloß  am  äußeren  Um* 
fangj.  3«be0  im  ©ortiment  beßnblicße  unterfcßeibet  ßcß  00m 
anberen  burcß  bie  ©reite  ber  ©firne,  welcße  allmdlicß  abnimmt, 
fo  baß  man  im  ©tanbe  iß,  unter  ißnen  nacß  ©ebarf  für  bie  je* 
beömalige  SBeite  beö  Sinfcßnitteö  bie  SBaßl  ju  treffen.  2l£le  Stäb* 
cßcn  füllten  auf  ber  SBelle  »olifommen  runb  laufen,  b.  ß.  nad> 
ber  gfäcße  nicßt  fcßroanfen,  unb  am  Umfange  nicßt  ßnfen  unb 
(leigen  ; weil  erßereö  einen  breiteren  ©djnitt  gibt,  leßtereö  aber 
©töße  unb  ungleicßförmige  Bewegung  beim  ©ebraitcße  jnr  gofgc 
ßat.  Siefe  geßler  ßnb  jebocß  faum  ju  oermeiben ; weil  biefe  Stäb* 
cßen,  wenn  aucß  auf  ber  für  ße  beflimmfen  SBelJe  oollfommen 
ricßtig  gebreßt,  ßcß  bocß  beim  garten  fall  immer  meßr  ober  roe* 
niger  oerjießen.  Um  biefem  bei  benen  ju  ben  fcßmdlßen  Sin» 
fcßnitten  möglicßß  S«  begegnen,  läßt  man  fte  in  ber  Witte  bicfer, 
unb  breßt  ße  nur  am  Umfreife,  unb  jwar  nur  wenig  tiefer  als 
fte  fünftig  fcßeiben  füllen , fo  bünn  als  eö  nötßig  iß. 

Sö  würbe  fcßon  bemerft,  unb  liegt  in  ber  Statur  ber©acße, 
baß  bie  Stäbcßen  nur  in  einer  Sticßtung  ber  Umbreßung  angreifen. 
3ßre  Bdßne  ßeßen  baßer  auf  ben  ©cßnitt,  ßc  ßnb  ungleicßfeitig 
breiecfig,  unb  bie  ©pißen  fdmmtlicß  nacß  einer  ©eite  gericßtet, 
wie  in  a,  §ig.  5.  @ie  müjfen  baßer  aucß  fo  auf  bie  5Selle  ge» 
bracßt  werben,  baß  ße  biefe  ©pißen  ber  glatte,  welcße  bie  Sin» 
fcßnitte  erßalten  follen,  jufeßren.  tlucß  biefe  B.dßncßen  bürfen 
nicßt  ju  grob  fepn,  obwoßl  ßcß  ißre  geinßeit  nacß  ber  @röße  fo» 
woßl  alö  aucß  nacß  ber  2>icfe  ber  ©cßneibrdbcßen  ricßtet.  Sei 
ben  für  große  tlrbeit  beßimmten  ©cßweijer  OTafcßinen  betrügt 
bie  tlnjaßl  ber  Büßne  80  biö  140,  für  fleine  tlrbeit  bagegen  120 
biö  160,  ben  Surcßmeßer  ber  Stäbcßen  nacß  ben  oben  angegebe* 
uen  Dimenßonen  oorauögefeßt. 

£)a  oon  ber  ©cßdrfe  ber  3dßne,  ißrer  ©leicßßeit,  ricßtigen 
gorra  unb  Sbßanbe  oon  eiuanber,  bie  ©lütte  unb  übrige  ©efcßaf» 
fenßeit  ber  Sinfcßnitte  großen  S.ßeitö  abßdngt:  fo  tonnen  ße  mit 
gutem  Srfolge  webet  auö  freier  £anb  eingefeilt , nocß  aucß,  wie 
bei  ben  geilen  mit  bem  üReißel  geßauen,  foubern  ße  mäßen  felbß 
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wieber,  ö^nlic^  ben  3a$n«>  ber  SKäber,  gefcbnitteu  Werben.  »ei 
benen  mit  geraber  Stirne  (aßt  ftd)  bicfed  mittels  eines  ungleidj» 
fettigen  0d)neibrdbd)en8 , »ie  Sig.  g,  auf  bem  Scdbcrfchneibjeuge 
bemerfflelligen ; feine  Ttnroenbbarfeit  aber  erfhecft  ftd)  nicht  ntebr, 
wenigflend  nicht  ohne  tefonbere  eigentümliche  Ginricf)tungen,  auf 
bie  Stäbchen  mit  fdjiefen  ober  runben  glächen,  oon  melier  Tlrt 
alle  auf  Saf.  246  abgebilbeten,  mit  Tluflnaftme  oon  gtg.  5 , finb. 
Tluf  Saf.244  finbet  man,  nach  einer  3bee  in  ©eijj  ler’d  Ufir» 
madjer,  Ceip$ig  1795,  23b.  IV.;  @.  95,  ein  biefw  gehörige« 
3nflrument.  Da  ed,  oom  23erfajfer  biefed  Hrtifeld  mit  bebeuten» 
ben  ?lbänberungen  in  ben  Details  oerfeben,  jefjt  für  alle  TIrten 
oon  Sd)neibräbd)en  anmenbbar  iji,  in  biefer  Sßejiebung  für  neu 
gelten  fann,  unb  oorjüglidje  Dienfle  leiflet,  enblich  ibnt  bad  fprin» 
ji p ber  SKaberfcfjiteibgeitge,  wenn  auch  fe$r  ntobiftjirt,  jum  ©runbe 
liegt : fo  bürfte  ed  t/iet  feine  Stelle  mit  oollent  SKedjte  ein  nehmen. 

Diefe  fleitte  9J?afchine,  gig.  16  obere,  gig.  »7  Seiten» 
anfidjt,  bat  jur  ©runblage  bie  ftarfe  rechtwinfelig  oierecfige,  an 
ben  Gnben  auf  ber  ijochfaute  abgefejjte  eiferne  Stange  a',  a. 
3mei  Sappen  oben  am  meffingenen  gufSe  b paffen  an  bie  Tlbfäge 
bed  GnbeS  a,  bie  in  gig.  17  punftirt  angebeutete  Schraube  büft 
ben  gufj  b.  Gin  gortfajj  unten  an  a,  gig.  17,  b',  oorne  aufl* 
genommen  511t  ungehinderten  23ewegung  ber  glatter,  bient 
jum  Ginfpannen  bed  ©anjen  in  einen  0d)raub|1ocf  rodbrenb  bed 
wirtlichen  ©ebrauched.  Gine  fenfredjte  unb  eine  wagred)teSdjranbe, 
punftirt  bei  by,  oerbinben  biefen  gartfajj  mit  a unb  mitberSBanb  f. 
fln  ber  inneren  Seite  berfelben  finben  fid)  wieber  jwei  Sappen 
für  bad  b,ec  ebenfalls  abgefefcte  jweite  Gnbe  oon  a'.  Durch  biefe 
Sappen  geben  oon  beiben  Seiten  furje  Söefcjtigungdfcbrauben; 
eine  baoon  iji  in  gig.  17  bei  24  ftdjtbar.  3(n  ber,  in  gig.  21,  oon 
ocrne  abgebilbeten  SBanb  f befinden  ftd)  bie  güfjed,  c,  jeber 
mit  einem  Steüjlift  unb  einer  Schraube  oerfeben.  3®ifd)fn  ben 
punftirten  Stiften  fiebt  man  auf  gig.  21  bad  Sod)  für  bie  mag= 
rechte  Schraube  mit  oerfenftem  Äepfe  bei  b',  gig.  17;  in  biefer 
gigur  erfd)einen  auch  auf  c bad  Gnbe  bed  StelljlifteS  unb  ber 
Äopf  ber,  biefen  gufj  feflbaltenben  Schraube. 

Die  Stange  aa'  gibt  bie  2?abn  ab  für  einen  auf  ibr  oer- 
fchiebbaren  2luffa&  m,  m',  welcher  eine  2lcbfe  mit  bem  einju» 
fchneibenben  Stäbchen  s,  unb  einer,  bie  Sbeilfcbeibe  ber.  gewöhn.- 
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lidjfit  ©djneibjeuge  crfc()enben  Vorrichtung  trägt.  Ser  Huffafc 
befielt  and  jwei  ^of;en , jivei  langen  ©eifenwänben , unb  einem 
befonberd  aufgefcbraubten  SBoben  r.  Siefer  ijl  abgefonbert,  von  oben 
gefehen  in  gig.  26  bargeflellt.  ©ed)ä  ©djrauben,  von  beren 
vorberen  SHei^e  in  gig.  «7  bie  Äöpfe  erfcheinen,  verbinben  ihn 
mit  ben  gtrei  Cängenwänben  bed  2(uffo^ed.  3n  feiner  Witte  be* 
findet  fid)  bie  in  gig.  26  punftirt  bejeidjnete  (Erhöhung  für  bie 
Wutter  ber  Schraube  A , gig.  «7.  ©ie  erhält  ben  Huffaj),  wenn 
ed  nötbig  ifl»  ganj  unbeweglich  fefl,  weiljte  auf  bie  untere  glddje 
von  aa'  brücft;  jebod)  nidjt  unmittelbar,  fonbern  burd)  Vermitt- 
lung eined  runben,  in  ber  oberen  glücke  von  r verfenft  liegenden 
©tahlplättdjend  r',,  gig  26. 

©efüfirt  ber  Sänge  nad)  wirb  berHuffafc  burd) bie  ©djraube 
D.  0ie  hat  ihre  Wutter  im  oberflen  bed  gujjed  b unb 

ber  aufgefefcranbten  glatte  bei  18;  bie  Wutter  ijl  alfo  $meit&ei* 
lig,  unb  fann  im  galle  berHbmlgung  durch  Hnjiehen  der©d)rau* 
ben  auf  18  wieber  vollfomnten  bienjlbar  gemacht  werben.  S,ie 
©chraube  enbet  bent  ränberirten  Äopfe  gegenüber  in  ein  runded 
0d)eibd)en,  welcbed,  wie  man  aud  ber  ^unftirung  entnehmen 
fann , in  einer  Verfenfung  ber  Hußenfeite  von  m',  gig.  17,  $Ma& 
findet.  Huf  einen  bünnern  ijald  hinter  biefem  ®d)eibdjen  ifl  bie 
Schice  bed  ©tücfed  17  (vou  ber  ganzen  glddje  einjeln  gig.  18) 
aufgefd)oben,  biefed  felbjl  aber  wieber  an  m'  fcflgefchraubt.  Sa 
bie  ©chraube  D fid)  baher  in  m'  nur  runb  brehen  fann,  fo  muß, 
wenn  fie  in  ber  Wutter  18  hinein- ober  herauflgefchraubt  wirb, 
ber  gange  Huffafc  ihrer  Sängenbewegung  folgen. 

3n  ihm  liegt  wagrecht  unb  tunbbeweglich  bie  Hdjfe  BB, 
gig.  16,  17,  unb  nod)malä  im  Surchfdjnitte  gig.  ig.  Sie  hat 
für  einen  hatbrunben  Hudfchnitt  auf  ber  Oberfläche  von  m einen 
bünneren  ipald,  einen  ähnlichen  Hbfa|>  für  m';  außerhalb  bed  Iejj* 
teren  ein  langed  Vierecf  jum  Hufjlecfen  bed  Änopfed  E,  gig.  »6, 
in;  welchen  bad  @d)räubd)en  a» , gig.  ig,  vor  bem  Hbgrheu 
fichert.  Huf  gig.  16,  17  finb  n unb  o bie  jwei  ©tücfe,  welche 
gemeinfehaftlid)  mit  ben  oberen  glächen  von  m,  m'  bie  Säger  für 
bie,  am  Äopfe  E umjubrehende  Hd)feBB  ergänjen.  Huf  «hr 
find  runb  aufgeflecft  bie  fünf  meffingenen  glatten  r — z,  gi* 
fltir  16,  »7,  19 ; jebe  mit  einer  verfchiedenen  Hnjahl  fc^iefer , be» 
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nen  ber  ©perrräber  gteichenben  3üh«e.  3hre  SJerbinbung  mit 
ber  2Ccf)fe  B erhellt  am  bejlen  auß  bem  Surchfchnitte  gig.  »9.  ?fn 
ber  mitB  an 6 bera  (Sanjen  gearbeiteten  ©cheibe  26  liegt  baß  JKaD 
z,  worauf  bie  übrigen  folgen,  aber  abwechfelnb  mit  bicfen  flachen 
SHingen,  welche  bie  SKäber  in  gleichem  2lbflanbe  oon  einanber  fyal* 
len.  Sine  {weite  glatte  37  macht  ben  Ibefchluß.  ©emeinfcbaft» 
lieh  burch  alle  9?äber  unb  JHinge  gelten  brei  @d)rauben,  welche 
bie  OTuttern  in  ber  glatte  37,  bie  93erfenfungen  für  bie  Äöpfe 
in  s6  haben,  unb  alle  £beile  fejl  unter  einanber  oerbinben.  ®ie 
glächenanficht  beß  SKabeß  v,  gig.  34,  jeigt  in  ber  ©litte  baß  5?od> 
jurn  Jlufjlecfen  auf  bie  2ld)fe,  fo  wie  bie  brei  fleineren  jumSurch- 
gange  ber  ©chraubenfdjüfte. 

®ie  0tahlfchiene  20,  gig.  16,  17,  24 , mit  jwei  langen 
©chlifen  unb  ber  jmifchen  ihnen  ficf)  erhebenben  geber  u,  oertritt 
bie  ©teile  einer  Jllhibabe.  93on  ben  ©chrauben  1,  2,  beten  ©lut* 
fern  in  ber  Derberen  Cängentoanb  beö  2tuffa^eö  ftch  fcefinben,  an 
jeber  beliebigen  ©teile  ber  ©«hü^e  fejt  jn  holten , lägt  pd>  u je« 
bem  ber  fünf  SKäber  genau  gegenüber  bringen  ; fo  baß  ber  £afen 
an  ber  geber,  wie  gig. 24  jeigt,  jwifchen  bie  3<»hne  beßfelben 
eingreift,  unb  nicht  nur  baß  gewählte  Stab,  fonbern  auch  bie 
gan{e  llchfe  B unoerrüeft  erhält.  2tm  Snopfe  E lägt  fleh  jebod) 
bie  2lchfe  nach  jener  Siichtung,  welche  bie  längere  Tlbfdjrägung 
ber  ©perrjähne  gejlattet,  brehen ; beim  bie  geber  gibt  nach,  ber 
£afen  löji  fid)  auß,  fällt  aber,  wie  bie  llmbrehung  aufhört,  oon 
felbjl  wieber  ein.  2ln  ber  oberen  .Saute  ber  2Banb  beß  2luffajjeß 
finb  3'ffern  eingraoirt , welche  ber  3nhneaniahl  jebeß  über  ihnen 
befmblidjen  SKabeß  entfprechen,  ©lit  ipülfe  berfelben  [affen  ftch, 
unter  Änwenbung  ber  £)ioiforen  2,  3,  4,  5,  6,  8,  9,  10,  nach 
?tußweiß  ber  folgenben  Sabelle,  für  ben  gegenwärtigen  3>»ecf  hin» 
reichenb  Diele  Sheilungen  erhalten.  Über  bie  ?trt,  biefe  ©orrich* 
tung  alß  firfafcmittel  ber  gewöhnlich««  ^^eilfd;etbe  $u  gebrauchen, 
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bebarf  eS  feiner  weiteren  grfldrung ; auch  wirb  nacfj  ber  Sßefcßrei» 
bitng  ber  ganzen  9J?afd);ne  erhellen,  baß  man  fogar  fleine  ge» 
wobnlicße  Stäber  auf  berfelbeu  nötigen  galleS  einjufcßneibeu 
vermag. 

3ur  oollfommenen  grläuterung  ber  93efcf)affen$eit  beS  be* 
weglidjen  tluffaßeS  bat  man  ibn  nochmals,  ebne  bie  mit  ibm 
cerbunbenen  Steile/  imOrunbrijfe  bargefiellt,  ingig.  ?.5;  gig.  87 
tfl  ein  Surchfcßnitt  beSfelben,  wo  bie  innere  Seite  von  m'  fammt 
ber  oberen  ipdlfte  beS  Cagers  n ftd>tbar  wirb.  Siefegiguren  laf* 
fen  erfennen,  baß  er  oben  bie  Stange  a'a,  gig-16,  17,  nicht 
bebeeft,  fonbern  bureßbrodjen  ijt,  tbeilS  beS  geringeren  ©eroieß* 
teS  wegen,  tbeilS  aber  weil  fonft  bie  punftirt  auf  gig.  27  ange* 
gebenen  Stüber  nicht  $>Iaß  finben  würben,  eS  müßte  benn  be 
tlcßfe  bebcutenb  boßer  gelegt  werben.  3n  ber  leßten  gigur  je  gen 
fieß  fowoßl  bie  tluSfcßnitte  für  ben  bünneren  Hbfaß  bertlcßfe,  als 
auch  bie  brei  Cöcßer  (baS  mittlere  punftirt)  jur  Anbringung  ber  güß* 
rungSfcßraube  (D,  gig.  16,  17).  Sie  Seifen  beiber  aufrechter 
SBdnbe  m,  m'  finb  ßoßl  ausgenommen,  wie  an  m',  gig.  37,  eben* 
fallö  um  baS  ©anje  leichter  unb  auch  jierlidjer  ju  machen. 

Ser  über  m ßinauSragenbe  ßoßl  gebohrte  Sßeil  ber  2Xcf)fe  B, 
nimmt  ben  burd)  baS  Schräubchen  25,  gig.  16,  17,  $u  befefli» 
genben  Sd)aft  eines  ginfaßeS  auf,  welcher  baS  Stäbchen  s mit 
ber  tlcßfe  oerbinbet.  SiefeS  wirb  an  feinem  mittleren  foeße  burd) 
einen  fläßlernen  Äegel  jenfrirt,  unb  burd)  eine  »orgelegte  Sdjrau» 
benmutter  wäbrenb  beS  ginfcßneibenS  fefl  gehalten,  ganj  auf  bie» 
felbe  tlrt,  wie  man  abjubreßenbe  Scheiben  auf  ben  fogenannten 
S)tutter*Sreßf!iften  auffpannt.  SaS  Stöbere  hierüber  ftubefman 
im  tlrtifel  Sr  eb  flu  bl»  5bb.  IV.,  S.  443,  biefeS  SBerfeS. 
Schraube  unb  ÜRutter  fönnen  jeboch  ^ier  gewöhnliche  rechte  fepn. 
SBegen  beS  feßr  »erfeßiebeneu  SurchmefferS  beS  CocßeS  in  ben  ein» 
jufeßneibenben  Stäbchen  ifl  eS  ratbfam,  $wei  ober  brei  folcßergin* 
fdße  vorrätig  ju  b^en. 

Stoch  fotnmt  ber  jweite  #aupttßeil  ber  SDtafcßine,  baS  fcßneU 
benbe  Stäbcßen  entbalfenb,  ju  befeßreiben.  SiefeS  ifl  im  Äloben  h, 
gig.  16,  17,  fo  gelagert,  baß  eS  ganj  frei  fteßt.  gS  läuft  baßer 
auch  nicht  in  Spißen ; fonbern  feine  2Bc0e  mit  ißrer  Spiße  ßin» 
ter  ber  Stolle  7 in  einer  Sßertiefung  beS  gnbeS  ber  Schraube  6, 
gig.  16,  oorne  aber,  wo  ße  fcgelförraig  ifl,  in  einem  gleicßge» 
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formen  befonbrren  fweitheiligen  Säger,  helfen  aufgefchraubte 
obere  Jjälfte  man  bei  22  in  beiben  giguren  finbet.  DaS  9?äb-- 
rfien  8 wirb  auf  gleiche  2irt  wie  öaS  oorigc  (s)  in  einen  befonbe* 
ren  Ginfaß  ber  SBelle,  beflen  Schaft  ein  Schräubchen,  unmiftel» 
bar  oor  ber  9?o!Ie  7 / gig.  16,  , eingefpannt.  Daburdj, 

baß  ba«  Schneibräbchen  ganj  frei  (1  tfyt,  unb  baß  bie  ungewö^n* 
lid)  langen  Schrauben  3/  4,  in  beren  Spitjen  ber  Kloben  h bängt, 
leicht  eine  beträchtliche  QSrrfchiebung  beSfelben  geflatten : läßt  ftcfc 
baS  9?äbchen  8 nicht  nur  über  bie  Witte  beS  einjufchneibenben,  s, 
fonbern  auch  fo  (feilen,  baß  eS  feitmärtS  auf  s wirft,  wenn  mau 
verlangt,  baß  bie  Giufchnitte  eine  fchiefe  Dichtung  gegen  ben 
Jjalbmejfer  haben  fallen. 

Daß  bie  Schrauben  3,  4,  6 ihre  nicht  befanberS  bejeichne» 
ten  Stellmuttern,  auch  ihre  aufgefchtiittenen  Wuttern  in  h,  unb 
biefe  Älemmfchrauben  befißcn , lehrt  ber  Jlttgenfchein ; eben  fo  bie 
21rt,  wie  ber  Äloben  in  bent  Stüde  g hangt.  Gr  i(l  jeboch  nicht 
nur  ber  bogenförmigen  ^Bewegung  um  bie  Spieen  ber  Sd)rau* 
ben  3,  4 fähig/  fonbern  auch  noch  mannigfaltiger  anberer,  wel* 
djeä  einer  ausführlichen  Söefchreibttng  bebarf. 

3n  ber  Witte  ber  5E3anb  f,  gig.  16,  17»  welche  abgefan» 
bert  in  gig.  21  von  vorne,  gig.  20  wie  in  gig.  >7  von  ber  @eite, 
jeboch  ohne  bie  güße  cd,  erfdjeint,  erhebt  fich  ber  burd)Iöcherte 
Jinfaj?  16.  21uf  fan  fdjiebt  (ich  mittel(l  einer  Durchbrechung  baS 
Stücf  g,  gig.  16,  17,  23,  s3;  i,  i,  gig.  22  paßt  baher  an  16, 
gig.  20,  ober  i,  i,  gig.  23,  auf  16,  gig.  21.  tQuer  burch  bie 
genannten  2h(*le  9*&t  &aS  Coch , in  welchem  ein  töoljen  (lecft, 
welcher  auf  einer  Seite  mit  ber  glatte  3i , gig.  16,  auf  ber  an» 
beren  mit  ber  aufgefchraubten  Scheibe  3o,  gig.  16  unb  17,  ver* 
fehen,  ben  Stift  eines  GharniereS  abgibt,  bamit  (ich  g,  gig.  17, 
um  ben  runben  $beil  bes  anfaßeö  16  wenben  läßt.  3n  g ßnb 
ferner  noch  bie,  auch  auf  gig.  23,  22,  angebeuteten  Wutterge* 
winbe  für  bie  Stellfchraubeti  11  unb  12,  gig.  16,  17,  burch  welche 
bie  Drehung  von  g ttm  ben  Gharnierjlift  beliebig  regulirt,  ober 
auch  ganj  verhinbert  werben  fann.  Das  ledere  würbe  gefchehen, 
wenn  bas  Gnbe  ber  Schraube  12,  gig.  17,  eben  fo  wie  jenes  von 
1 1 , an  ber  gläche  von  f anflünbe;  baS  Ghornier  bleibt  bagegen 
beweglich  in  «Berhältniß  beS  mehreren  ober  minberen  3urucfjie» 
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fjetiö  biefer  ©chrauben.  Srwdhnt  mujj  nocf)  werben , baß  Dort, 
wo  bie  ©djraubenenben  bie  gldche  f berühren,  Damit  fie  feine 
ginbrücfe  erhält,  runbe  oerfenfte  ©tahlpldttchen  angebracht  ftnb. 
3n  5‘Ö-  *7  beutet  fte  Die  ^punftirung  an,  auf  gig.  21  erfdjeinen 
fte  als  Steife,  mit  17,  18  bejeichnet. 

3ejjt  Idfjt  jtd)  bie  SBirfung  beß  ©chneibrdbchenß  8,  gig.  17, 
nachbem  s Durch  bie  Sü^rungSfc^raube  D in  feinen  SÖercic^  gebracht 
worben  iji,  genauer  unterfuchen.  93oraußgefe&t,  bafj  baß  @e- 
winbe  bei  80,  wenn  bie  Silben  oon  ■>  unb  12  an  f anjlünben, 
gar  nidjt  in  Söetrachfung  fdnte:  würbe  ber  Stoben  h fammt8  nur 
bie  Söogenbemeguug  um  bie  ©pijjen  feiner  ©chrauben  4,  3 er» 
halten  fönncn.  Sie  Sinfchnitte  auf  ber  ©time  oon  s wdren  ^ier: 
Durch  in  fo  ferne  bebingt,  alß  fte  nach  ber  Srümmung  ber 
graife,  mithin  in  ber  Witte  oon  s tiefer  alß  an  ben  SRdnbern,  auß» 
fallen  würben.  58ei  Dünnen  Räbchen  ijt  bieg  ohne  Gelang;  aber 
nicht  unbebeutenb , in  SKejiehung  auf  bie  gute  gorm  ber  3ä^ne, 
bei  folchcn  mit  ftfyt  breiter  ©time.  Wit  £ülfe  beß  ©ewinbcß 
fann  man  nicht  nur  bie  nötige  Ißollfommenheit,  nämlich  Sin» 
fchnitte  oon  gleicher  S.iefe  über  Die  ganje  Sireite  beß  SKdbchenß  s, 
fonbern  noch  oiel  mehr  erreichen.  Wan  jteht  in  gig.  17,  bagbaß 
Snbe  ber  fchon  befannten  langen  ©teUfdjraube  lc,  auf  bem  SRütfen 
eineß  mit  «3  bejeichneten,  gleich  außführlich  ju  befchreibenben 
Sheileß  (ber  ^Patrone)  aufjleht.  Senft  man  fid) , Dag,  wdhrenb 
baß  87dbchen  8 fchneibet,  unb  Der  Sloben  h nicht  nur,  bamit  baß 
Snbe  oon  k immer  mit  i3  in  Berührung  bleibt,  reicht  abwdrtß, 
fonbern  jugleich  auch  rücfwdrtß  bewegt  wirb:  fo  geht  auch  jeneß 
Snbe,  weil  baß  Doppelte  ©ewinbe  bei  4 unb  bei  3o  bieg  geflat« 
tet.  über  bie  Biegung  oon  i3  hinunter,  fo  lange,  biß  bie  Schraube 
12  an  f anjlöfjt.  Saß  ©chneibrdbchen  befchreibt  Daher  einen  SGBeg, 
weicherber  gorm  oon  >3  entfpricht,  im  Söogen  abwdrtß,  wie 
jejjt,  obergerabe,  wenn  bie  Saute  oon  »3  gerabe  ift,  fur$  in 
jeher  Dtidjfutjg,  welche  burch  bie  Patrone  i3  unb  bie  Sage  ber 
©chrauben  11,  12  oorgejeichnet  iji. 

Sie  ^Patrone  nnb  ihr  Srdger  bebürfen,  befonberß  weit  biefe 
Sheite  in  gig  16  oon  anberen  faft  gong  oerbeeft  finb,  noch  eini» 
ger  SBorte,  mit  Söeihülfe  ber  giguren  28,  29,  3o.  gig.  28  ent* 
fpricht  ber  gig.  16;  29  iji  bie  93orberan|tcht,  jeboch  ohne  bie 
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Schrauben  5 unb  i5  auf  gig.  17;  gig.  3o  bi*  abgefonberte 
troue.  71m  äußeren  tKanbe  ber  oierecfigen  ©?e)jingp(at:e  14  erhebt 
fid)  bie  fr nfredfte , inwenbig  mit  einem  erhöhten  Äegelanfaße  für 
baö  ©eroinbe  i'on  R oer|ef?ene  SBanb  t.  3w»f<^*n  ihr  unb  ber 
runben  £ d)< ibe  am  unteren  ®nbe  beö  Sopfeö  R ift  bie  Patrone  , 

13  unb  gig.3o,  mittelfl  eineö  offenen  ®infd)nitteö  aufgeflecft. 
€0?an  fann  hoher,  ofjne  R gang  h*rouögufchrauben , bie  Patrone 
beliebig  wenben,  ober  mit  einer  anberen  oertaufd)en.  ©orne  au 

14  befüibet  fid)  ein  gabelförmiger  gortfaß , welcher  auf  eine  ein* 
gebreßte  SHutß  ber  güßrungöfchraube  5,  gig.  17  unb  28,  paßt. 
Siefc  ©chraube  hot  iß  re  SKutter  quer  in  ber  ©tange  a';  beim 
Sin*  ober  ^»erauöft^rauben  folgt  ißr  bie,  burd)  ben  erwähnten 
©abelfortfaß  mit  ißr  oerbunbrne  fJMatte  14.  Sie  glatte  liegt 
mit  ißrer  einen  Kante  an  bem  inneren  SEBinfel  oon  a'  unb  f,  aud) 
fiebert  ißre  gerabe  Leitung  bie  lange  @d)(iße,  mit  meinem  fie  an 
bem  ©chafte  ber  ©chraube  1 5 fid)  feßiebt.  2>iefe  bient  gugleid)  mit 
£ülfe  einer  runben  Unterlagfcheibe,  bie  glatte. in  jeber  ©tellang 
ooUfommen  feft  gu  halten;  bie  geroblinige©erfd)iebungber^Hatte 
überhaupt  aber  ift  notßwenbig,  um  ben  9tücfen  ber  <pjtrone  aud) 
bann  bem  Snbe  ber  Schraube  k gegenüber  gu  bringen,  wenn  ber 
Kloben  h burd)  ©errüefen  ber  Schrauben  3,4  feine  ©teile  an* 
bert.  X>ie  Patrone  ift  auö  biefera  Stahlblech*  unb  mäßig  ge* 
ßärtet. 

fiö  unterliegt  bei  einigem  Stacßbenfen  wohl  feinem  gtoeifel, 
baß  man  mit  ijülfe  beö  hoppelten  ©ewinbeö,  unb  einer  gehörig 
geformten  unb  gut  gesellten  Patrone,  beren  man  natürlich  mehrere 
im  ©orrathe  hoben  muß,  gerabe  unb  gleich  tiefe  Sinfcßnitte  nicht 
nur  auf  jeber  auch  feßr  breiten  ©time  ein eö  Diäbchenö,  fonbern 
auch  auf  fd)iefeu  glächen , wie  g.  V>.  Saf.  246,  an  h , gig.  7 u.  9, 
an  b,  gig.  10,  14;  ja  felbft  auf  fonoeren,  wie  am  SKanbe  oon 
gig  8,  ober  h,  gig.  6,  wirb  erholten  fönnen.  kommen  folchc 
glädjen  auf  beiben  ©eiten  beö  9täbd)enö  oor,  wie  in  gig.  7,  fo 
muß  eö  nach  ber  Söearbeitung  ber  einen  auf  ber  Jlchfe  beö  3nflf“' 
menteö  umgefpannt  werben,  um  auch  gur  anberen  gu  gelangen. 

Sie  angegebenen  ©tittel  reichen  aber  nicht  mehr  hi«/  wenn 
auch  h»htc  Krümmungen  mit  Sinfchnitten  oerfeßen  werben  follen, 
wie  g.  %>.  bie  mittlere  von  b,  gig  14,  ober  jene  gu  beiben  ©ei* 
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ten  oon  b,  gig.  11  unb  ia.  JJ)ier  bebtent  man  [ich  flott  beö  ge* 
wohnlichen  0djneibrdbchenö  eineö  anbeten,  Saf.  246,  gig.  2, 
nad)  ber  ?dnge  unb  non  norne  bargefiellten  SBerfjeugeö.  ©ein 
©djaft  m wirb  fo  wie  jener  beö  früher  betriebenen  Sinfafceö, 
in  bie  SBetle  22,  Saf.  244,  gig.  16 , geflecft  unb  befefligt.  SOlit 
ihm  ijlauö  einem  ©tücf  baö  auf  ber  93orberflä$e  mit  flrafjtenför- 
migen  Sinfchnitten  nerfefjene  ©djeibchen  t,  non  ber  gorm  eineö 
fe$r  flachen  ober  niebrigen  Äegelö,  beffen  Umfreiö  eigentlich  fd)nei- 
bet.  £>er  ©ebraud)  unterliegt  feinem  Tlnflanbe,  tnenn  nur  baö 
©djeibchen  bie  für  bie  jebeömalige  Krümmung  ober  Jjohtfehte  beö 
einjufebneibenben  Sfdbdjenö  bie  rechte  ©röjje  hat.  SRan  bebarf 
babei  beö  unteren  ©ewinbeö  an  ber  9J?afd>ine  nicht,  fonbern  bie 
bloße  93ogenbewegung  beö  Ätobenö  ijt  ^inreidjenb.  3n  gig.  12, 

£af.  246,  jeigt  c Oie  Sage  beö  ©ebeibebenö  in  bem  ?iugenblicfe 
feiner  SBirffamfeit  auf  baö  0d)neibrd&chen  b. 

@ö  fönnte  in  SBejiebung  auf  baö  fo  ebenbefchriebene3njlru* 
ment  unb  baö  Sinfpannen  unb  gleichseitige  3«nfriren  ber  Stab» 
d)en  mittelfl  eineö  flä^lernen  Äegelö  bie  grage  entfielen , ob  biefe 
9)?etf>obe  nicht  auch  beim  Sinfpannen  ber  einsufchneibenben  $tat* 
ten  auf  bem  gewöhnlichen  ©d)neibseuge|tatt  ber  (Einfä^e  Saf.243, 
gig.  11,  12,  18,  19,  antnenbbar  fep?  Sö  geht  birß  aUerbingö 
an,  unb  man  hat  au-h  früher  bei  Heineren  Stdberfchneibjeugen 
non  (Sinfäßen  nach  2trt  ber  SDlutterbrehßifte  ©ebraud)  gemacht.  1 
Ttltein  biefe  SBefejtiguugöart  ftchert  baö  Stab  nicht  oöUig  gegen 
baö  tQerfdjieben , weit  eö  nicht  auf  feiner  gtdehe , fonbern  00m 
Äegel  bloß  am  oberen  Stanbe  [eineö  i'ocheö  gefaßt , unb  baher 
nicht  mit  hinreichenber  .Kraft  niebergehaften  wirb. 

3ur  Überficht  ber©efammtteijlung  eineö  guten  SKaberfchneib» 
jeugeö  hat  mon  eö  am  bientichfien  gefunben , ben  fotgenben  Sr* 
ftdrungen,  fo  weit  eö  angeht,  Tlbbrücfe  oon  wirtlichen  Stabern 
beisufügen.  ©aburch  wirb  nicht  nur  eine  allgemein  oerfldnbliche 
Ttufsdhlung  unb  Sharafteriflif  ihrer  oerfchiebenen  Ttrten  leicht  er* 
theilt  werben  fönnen,  fonbern  eö  taffen  fidj  auch  noch  manche  an  ben 
©chneibseugen  getegenheitlich  ju  gebrauthenbeJj>ulföoorrid)tungen 
nachholen. 

3eber  Ttbbrucf  ijt,  um  fi<h  ohne  SJlijjoerftdnbnijj  auf  ben* 
felbeu  bestehen  su  fönnen , mit  einer  Kummer  oerfehen,  bei  jebem  , 
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ftnbet  man  an  gerb  cm  aucf)  norf),  mit  Heineren  3iffern,  bie  3ä$ne» 
onja^I  juc  ^Inflellu  113  me^rfcititjec  ißergleidjungen  bemerft. 


Sie  Wufter  1 biß  4 , unb  5 ber  ®ogen  cineß  9?abeß  oon 
10  3olI  im  Surdjmejfer  unb  720  3<Sbnen,  finb  Tlbbrütfe  oonubri* 
genß  nocf)  md)t  fertigen  0'tirnräbern  ber  grw&bi>litf>ifcn  2(rt, 
mit  einfachen , redjtminfeligen  Ginfdjnitten  , wie  man  fte  bureb 
9?äbd)en  mit  ganj  gerabem  Untfreife , Saf.  246,  gig.5,  erbäff; 
größere  Ciicfen  ober  (Sinfdjnitte  alß  an  1 fomnien  bei  gewöbnli« 
djer  Ubrmadjerarbrit  nid)t  mebt  cor,  wobt  aber  noch  feinere  afß 
an  5,  bei  Heinen  Samen--,  SHtng  = llf>ren , u.  bgl. 

3nnerbalb  biefer  ©ränjen  Tonnen,  ber  3bee  nach,  bie2fb« 
flufungen  in  ber  SBeite  ber  Cücfen  inß  Unrnblidje  geben ; aber 
aud)  in  ber  5BirfIid)feit  reidjt  oft , wenn  eß  auf  ©enduigfeit  an» 
fommt,  bie  geringe  Tlnjabl  con  graifen  unb  if>r  Unterfdjieb  in 
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ber  Sief«  ober  in  ber  ©reite  bcö  Umfaugeö  md?f  bin , jebeömal 
bie  Sinfchnitte  »on  ber  nötigen  befliutmfen  SBeite  heroorjubrin« 
gen.  allein  man  muß  nicht  glauben,  baß  befjfwlb  bie  2tnfdjaf^ 
fung  einer  großen  95tenge  non  graifen  nothwenbig  fep ; eö  laifen 
jid)  oielme6r  mit  jeber  »iet  jlärfere  ober  weitere  Schnitte  machen, 
als  woju  fte  urfpningfid)  beflimmt  ijl,  unb  jioac  auf  mehr  0I6 
eine  2frt. 

@0  wirb  ber  Schnitt  breiter,  wenn  bie  graife  währenb  ihrer 
Umbrehung  fchwanft.  2>ieß  gefehlt  oft  jufällig  bei  foldjen,  bie 
ftch  wäbrenb  beö  ipdrfenö  »erjogen  haben;  allein  eö  läßt  ftch  auch 
abfichtlich  erzwingen,  wenn  man  beim  2luffpannen  auf  bie  SBeite 
jwifchen  ihren  glächenabfaß  unb  baö  ©chneibräbchen  an  einer 
©teile  ein  fchmaleö  Streiften  Rapier  ober  febr  bünneö  ©lech  mit  „ 
cinflemmt.  Sicherer  aber  fährt  man , wenn  jroei  ©chnitte  ober 
auch  brei  unmittelbar  fo  nabe  an  einanber  gemacht  werben,  baß 
fie  jufammenfaUen , unb  nur  einen  geben.  Sieß  ifl  bann  febr 
leicht  anwenbbar,  wenn  man  auf  ber  Scheibe  eine  Sheilung  mit 
einem  höheren  Sioifor  wählt.  99?an  macht  hier  bie  erflett  Schnitte 
runb  herum  auf  bie  gewöhnliche  2lrt;  bann  aber  wirb  bie  2llhü 
babenfpiße  nur  um  einen  ober  jwei  fünfte  weiter  gejlecft,  unb 
auf  biefelbe  SBeife  bie  jweite  golge  oon  Einfchnitten,  enblich  wohl 
auch  noch  eine  britte  gemacht.  2im  allerbefien  aber  gelingt  bie 
Erweiterung  ber  Einfchnitte,  wenn  man  jidj  ber  gerablinigen  ©e* 


wegung  ber  aipibabe  (oben  0. 347)  bebient.  @0  jlnb  bie  Staber 
0 unb  7 mit  einer  einjigen  graife  gefchnitten,  bereit  wahre  ©reife 
bie  fchmalen  ginfehnitte  an  ber  unteren  Jjälfte  beö  Stabeö  6 jei» 
gen.  SBenn  man  mit  biefen  herum  ijl,  fo  betriebt  mau,  unter 
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allmdlidjen  ©erfucheu,  bie  Mhiöabe,  beren  Spiße  tinoerrücft  im 
erflen  fünfte  fielen  bleibt,  fo  lange  biö  bie  Schnitte  bie  »erlangte 
SBeite  ^aben.  Sen  Srfolg  jeigt  bie  obere  ijälfte  oon  6 , unb 
auch  bad  SKab  7,  wo  bie  €infc^nitte  noch  etwas  breiter  gemacht 
würben.  SieS  ©erfahren  ifl,  gehörig  burdjgefuhrt,  fehr  empfeh* 
lenSwerth/  unb  ohne  alle  @efaf)r  bic  angefängene  Arbeit  ju  »er* 
berben. 

2IHe  biefe  9?äber  finb  jebod),  wie  bereits  angebeutet  würbe, 
feineSmegö  fertig  ober  braudjbar  {um  wirflidjen  Singriff.  Surcf) 
bie  geraben  bloß  redjtwinfeligen  Sinfdjnitte  erhalten  fie  nämlich 
Srhößungen  ober  3«hne  mit  fdjarfen  Scfen,  welche  unmöglich 
jwifdjen  bie  gleichgroßen  3äfinc  eines  {weiten  3labeS  ober  ©etrie« 
beS  einpaffen , unb  in  baSfelbe  eingreifen  fönnten.  Statt  baß  bie 
Silben  ber  3<»hne  {ugeruntet  wären,  finb  fie  im  ©egentheile  oben 
breiter  als  am  ©runbe,  was  befonberS  bei  großen  3ähnen  unb 
einem  »erhältnißmäßig  Heineren  SHabburchmejfer,  wie  an  1 unb  *, 
fefir  beutlich  ^eroortritt.  Siefem  91ad)tpeile . fönnte  man  {war 


leicht  burch  Jlnwenbung  oott  graifen  mit  geraberStirne  unb  fdjrd« 
gen  2lbbad)ungen  ju  beiben  Seiten,  wie  gig.  io,  Saf.246^  ab« 
helfen,  beren  Söejlimmung  tibrigenS  eine  änbere,  fpdter  ju  er* 
wdhnenbe  ifl.  ^ierburch  gefchnittene  SKdber  erhalten  abgeflumpfte 
feilförmige  3df;ne,  wie  bie  21  bbruefe  8 unb  9 auSweifen.  2HIein 
man  wenbet  biefeS  Drittel  hier  nicht  an«  theilS  weil  biefe  graifen 
viel  mußfamer  ju  oerfertigen  ober  theurer  finb,  theilS  weil  fie 
weit  langfamer  wirfen,  enblid),  weil  ber  £aupt{mecf,  nämlich 
eine  regelmäßige  SKunbung  ber  3ähn*'  bennoch  nicht  erreid;t  wirb. 
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2UIe  biefc  SHäber  tmlfjen  baher  noch  einer  9?a<harbeit  unter« 
werfen,  nämlich  arronbirt  ober  abgewäljt  werben.  ©ie 
jerfdUt  wieber  in  jwei  oerfchiebene  Steile/  bad  2lud(l  reichen 
unb  bad  eigentliche  2lrronbiren  ober  SBdtjen.  35urcf>  bad 
erjlere  werben  fcie  Cücf'cn  jwifchen  ben  3ähnen  etwas  tiefer,  ober 
bie  3ähne  felbfi  länger,  jugleid)  auch  etwa«  fchmäler;  burch  bad 
2lrronbiren  oertaufchen  fie  ihre  fdjarfen  ScfVn  gegen  bie  gehörige 
regelrechte  Stfunbung.  £>ad  tfudfireichen  ebnet  jugleid)  auch  ben 
©runb  ber  Bahne,  welcher  jwar  oom  Sinfchneiben  fyet  bei  2(n* 
wenbung  guter  Sraifen  glatt  / «her  wegen  ber  3?ogenbewegung 
bed  Äfobenö  immer  etwad,  wenn  auch  bei  bünncren  SKäbern  fautu 
merflid),  hohl  audfäflt. 

Um  biefe  Arbeiten  oorjunebmen,  gibt  ed  wieber  jweierlet 
SÜJege ; nämlich  bie  ?(nwenbung  eigener  mafchinenähnlicher  SBerf* 
$euge,.cber  aber  bie  Vollenbung  aud  freier  äpanb.  SBad  bie  er* 
flere  betrifft,  fo  fann  ftc  h*cr  widht  umftdnblid)  abgehanbelt  wer* 
ben ; man  begnügt  (ich  auf  ben  2(rtifel  ?l  r r o n bi rmafchine 
(oom  Verfaffer  bed  ©egenwärtigen  ) in  3-  2t.  Jptilfje'd  allge* 
meiner  50?afd)inen  « Sncpflopäbie,  Ceipjig  1840,  2te  Cieferung, 
g.  275  u.  f.  f.  $u  oerweifen.  Um  jeboch  bie  Vcränberungen, 


welche  bad2lbwäljen  unb  21ud(ireichen  heroorbringt,  augenfcheinlich 
barjulegen,  finb  hier  bie  2lbbrücfe  IO  unb  11  oon  ben  auf  einer 
2trronbirmafchine  bearbeiteten  Stäbern  beigefügt ; um  fte  mit  ben 
2tbbrücfen  2 uub  3 oergleichen  $u  fönnen,  welche  (enteren  nach 
bem  2lrronbiren  (Id)  fo  wie  IO  unb  1 1 barfieUen  würben.  SOian 
bemerft  fehr  beutlid)  an  biefen  bie  Vertiefung  bed  ©runbed, 
bie  längeren  unb  fchwäd;eren  3ahnf  uu&  iht«2lbrunbung.  Schon 
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beim  Sinfdjneiben  muß  auf  bitte  Vrrdnberungen  Schadet  gfnom> 
mm  werben;  intern  man  bie  Schnitte  feichter  unb  fchmdter  mac^t, 
atd  fie  nad)  ber  Ausfertigung  bleiben  biirfen. 

Sie  i&earbeitang  aus»  freier  ^anb  mirb  gfeidjt'anö  häuf »g  an» 
gemenbet.  Setten  n arulich  fiat  man  Arronbirmafchinen,  in  meld)t 
größere  Stüber  noch  eingefpannt  merben  fönnten,  ferner  Qtfyt  bei 
ihnen  bad  Arronbiren  and  freier  ipanb  nodj  fdjneller  non  Statt«, 
«10  auf  ber  93?afd)ine;  auch  reicht  ber,  mit  einiger  Übung  ju  crjie* 
lenbe  ®rab  ber  ©enauigfeit.  ber  freilief)  jenem  ber  SRafchine  nach» 
fleht,  hoch  noch  junt  3mecfe  h‘n-  ~«'ö  Verfahrend  beim  2tbn)d(- 
jen  mittel  jl  ber  ffiälj  feiten  fo  wie  auch  ber  2iudjl  reich- 
feilen  (ur  Votlenbung  bed  ©runbed  ijl  in  biefem  2Berfe  bereitd 
gebacht  worben  (SBb.V.,  @.569  unb  571). 


ipier  finb  noch  bie  21bbrücfe  oon  (wei  mit  ber  )?anb  arrenbir» 
ten  Stabern  12  unb  13  beigefügt.  Sie  (eigen  baß  auch  auf 
biefe  21  rt  regelmäßige  3ü£)»e  erhalten  werben  fönnen;  ja  mau  lat 
bei  gefd)icfter  Rührung  ber  geile  ihre  gormganj  in  feiner  ©ewalt, 
welched  bei  ber  9J?afd;ine  nicht  in  gleichem  ©rabe  ber  gati  ifl. 
So  finb  an  bem  Stabe  12bie3ähne  am  ©runbe  fchmdter  gemacht 
ober  unterfeilt,  eine,  übrigem!  freilich  nicht  unumgänglich  nötige 
Abänberung,  für  welche  bie  Arronbirmafchinen  fid>  nicht  eignen. 

©röfjere  uub  ganj  große  Staber  arronbirt  man  burdfein  ei» 
genthümliched  Verfahren,  aber  auf  bem  Stäberfchneib(euge  felbfl. 
hiervon  wirb  in  ber  golge  bie  Stebe  fepn. 

Sin  nicht  häufig,  bei  Uhrmad)erarbeiten  gar  nie  oorfont» 
tnenbergall,  fann  füglich  mit  abgetan  werben.  33ei  Stabern, 


4 
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sei  Welche  bebeutenben  SBi&erflanb  erfaßen,  wirb  manchmal  oet» 

iin  langt,  baß  bie  3dbne  am  ©runbc  nicht  fdjarf  abgefeßt,  fonbern 

biefer  gerunbet  fepn  fotf.  Sie  3ä&ne  erhalten  hierburcf)  allerbingö 
•a  größere  0tdrfe,  unb  finb  gegen  baö  SBegbredjen  mehr  gefiebert. 
Lu  Um  fold;e  Kdber,  etwa  alö  9J?obelle,  SÖeßufd  beö  nadjherigen 


Sfbgießenö'in  Gifen,  auf  bem  Kdberfdjneibjeuge  ju  erbalten,  macht 
man  entweber  bie  Ginfdjnitte  wie  gewöhnlich,  nur  feister,  unb 


bient  fid),  wie  bei  ben  Sföuflern  14,  15,  einer  graife  mit  ge» 


runbeter,  gebahnter  ©time,  con  welcher  gorni  man  einen  Surd)* 
fdjnitt  in  gig.  8,  Saf.  246  fiebt.  Gö  oerfte^t  fid)  oon  felbfl,  baß 
fo!d)e  3äb'ie  jwar  nid;t  auögcflrichen , wohl  «bet  ubgewdljt 
werben  muffen. 

Sa  man,  flreng  genommen,  ju  ben  ©tirnrabern  alle  rech» 
nen.  muß , bereu  3<>b»e  in  einerlei  Gbene  mit  jener  beö  KabciJ 
liegen,  fo  geboren  auch  bie  jundd)jlfolgenben  ^ie^er.  3bre3äbne, 
oon  ber  gorm  ber  angewenbeten  graifcn  abhängig,  bebtirfen  in  bet 
Kegel  gar  feiner  Kadjarbcit. 

©olche  mit  fpißigen,  ober  wie  man  gewöhnlich  fagt,  (fern* 
förmigen  3«bncn  foninien  jum  wirflichen  Gingriffe  in  anbere 
nur  hoch  fl  feiten  oor,  unb  faß  bloß  bei  ganj  orbinarem  Käber» 
Werf,  um  baö  Jlrroitbiren  gewöhnlicher  Käber  ju  erfparen.  Ke» 
gelmäßige  2inwenbung  ßnben  fie  manchmal  für  ben  Gingriff  einet 
enblofen  ©chraube,  wenn  biefe  fdjarfe  ©ewinbc  fyat,  welchen 
bann  biefe  21rt  non  3äbnen  oollfommen  entfpricht.  giir  ©d)rau» 
ben  mit  flachen  ©ewinben  aber  uimmt  man  Kdbet  mit  geraben 
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Sinfchnitten,  wie  jene  ber  Abbruche  1 — 5.  ©inb  jeboc^  bi* 
Schrauben  oon  bebeufenbem  Surchmejfer,  anb  muß  beträchtlicher 
SBiberflanb  erwartet  werben,  fo  oerlangt  aud)  bad  9vab  eine  oer« 
hdltnißmäßig  größere  Sicfe.  Sann  genügen  aber  bie  geraben 
Sinfchnitte,  in  S8e$ie&ung  auf  bie  Sicfe  beö  JRabeö,  nicht  mehr; 
fonbern  bie  graife  muß,  burch  bie  oben  0.359  befchriebenen  93or» 
fehrungeu,  faramt  bem  Äloben  um  ben  töoljen  am  Schieber  fd)ief, 
unb  unter  einem  SBinfel  gewenbet  werben,  welcher  bem  entfpricht, 
welchen  bie  ©ewinbe  ber  Schraube  gegen  ihre  3d>fe  beft&en ; unb 
jwar  nach  ber  einen  ober  bcr  anberen  ©eite,  je  nachbem  bie  enb* 
lofe  ©chraube  eine  rechte  ober  linfe  ift.  Überhaupt  aber  fann 
hier  ein  für  allemal  berührt  werben,  baß  ein  folcher  Singriff,  bei 
bem  eö  fid)  in  ber  Siegel  mehr  um  Jlnwenbung  großer  Sraft,  al$ 
um  ©enauigfeit  ber  Bewegung  hönbelt,  gar  nie  bebeutenben 
©chwierigfeiten  unterliegt.  3«r  Jperoorbringung  eines  fehr  uoll' 
fommenen  ©chrauben»Singriffed  aber,  wirb  baö  SKab  burd)  Wittel 
oerfertigt,  bercn  Erörterung  nicht  mehr  in  ben  Bereich  biefeö  Ttrtf» 
felö  faßt. 


Sie  2lbbrücfe  1 6 unb  1 7 jeigen  5Käber  mit  fpifsigen  3ähj 
wen,  burd)  eine  graife,  wie  gig.  7,  Saf.  346,  heroorgebrachf. 
iöeibe  unterfcheiben  fich  nicht  nur  burch  bie  3dhneanjahl,  fonbern 
auch  baburch,  baß  baö  Wujier  17  mit  einem  fpifwinlligeren  9läb* 
chen  gefchnitten  ijt.  • 

3ur  nämlichen  klaffe  gehören  auch  noch  1 8 , 19,  30, 
beren  eigentümliche  SUerwenbung  aber  uid)t  bie  eineö  wirtlichen 
Eingriffe#  im  engeren  ©iune  ifl.  9lr.  1 8 fommt  unter  bem  9?a* 
men  ©tern  in  ben  Schlaguhren,  Keiner  auch  in  ben  Safchen« 
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* Stepetirubren  mit  ber  Sfunbenflajfel  oetbunben  oor ; jroifdjen  bie 
langen  3ähne  greift  ber  jlumpfe  geberhafen  leicht  ein,  welcher  ben 


Stern  feflhält,  bi«  er  fortgerücft  wirb.  Serfdjiefe  Stern 
30  h<»t  ähnliche  JBeflimmung , unb  wirb  bei  SDtechaniömen  ge* 
braucht,-  welche  fiele  Umbref)ungen  ober  anbere  oft  fid)  wieber» 
holenbe  ^Bewegungen  jählen  follen.  2f«c^  hier  fletlt  ein  jebeömal 
jwifchen  jwei  3ähn«  einfallenber  £afen  ben  Stern  na(h  jebem 
gortrücfen  eineö  Stfnrt  wieber  fefh  Sie  3ähne  finb  fdjräg,  ba« 
mit  ber  ipafen  über  bie  längere  Seife  beö  3ahneö  leicht  p>eg* 
gleitet;  bie  Umbrehung  erfolgt  baber  auch  nur  nach  biefer  Stich« 
tung  mit  Ceichtfgfeit.  (Snblid)  10,  nur  mit  feilten  Serben  oer» 
feben,  oertritt  bie  Stelle  einer  Keinen  Sbeilfcheibe.  Qin  fleh 
febernber  ipafen  fällt  in  bie  Äerben  ein,  nicht  um  bie  Scheibe 
fejljubalten , fonbern  bamit  man  burch  fein  (Sinfchnappen  bären, 
unb  burch  3äblen  beurt^eilen  fann,  um  ben  wieoielten  bed 
• Umfangeö  bie  Scheibe  fich  gebrebt  bat.  2tn  manchen  iOtafchinen 
werben  folcfjc  Scheiben  oft  gebraucht,  um  ben  Umgang  einer 
Schraube  in  Heinere  Steife  ju  tbeilen,  unb  biefe  für  gewijTe 
3wecfe  ju  benüßen.  Sie  brei  SDtujler  finb  fämmtlich  mit  ber 
nämlichen  ftraife,  Sig-  7,  Saf.  246,  eingefchnitten ; für  ben 
febrägen  Stern  wirb  bie  obere  glatte  beö  Sdjieberö  (f.  S.  358) 
um  ihren  3apfen  gebrebt,  unb  mithin  auch  baö  Sdjneibrab  ge* 
gen  bie  2tchfe  ber  Sb>eilfcf>etbe  frfjief  geteilt.  Sie  Siefe  ber  (Sin* 
4 fchnitte  an  IS  uub  30  erflärt  auch  wieber  rücfwärtö  bie  be* 
trächtliche  Sicfe  beö  für  fte  nötigen  Schneibräbchenö , alö  eine 
notbwenbige  Solge  ber  unter  einem  beflimmtenSBinfeljufammen* 
floßenben  beiben  breiten  geinten  glasen  an  h,  gig.  7,  Saf.  246. 

©roße  Äbnlichfeit  mit  bem  fefjiefen  Sterne  hoben  bie  an 
febr  oielen  größeren  unb  Heineren  SRafchinen  häufig  oorfommen* 

Itdjnot.  (fncqdop.  XI-  39b.  35 
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fcen  ©perr*9?äber  mit  ftfjiefen  3ä$nen;  in  wel$«  ein  Spaten 
eingreift,  unb  bie  Umbre$ung  beö  «Habe«  nur  nad>  «inet  Mittung 
gebattet,  ©cn  ben  $ier  oorfotnmenben  Xbdnberungen  geben  bie 


2lbbrücf'e  21,  22,  23,  24  eine  Überfielt,  hud)  biefeSld* 
bet  ftnb  mit  einerlei  graife,  gig. 9/  Saf.  24b,  gefd)nitten.  Die 
btei  erjlen  SDJufler  unterfdjeiben  jjtc^  burd)  bie  me£r  ober  weniger 
fdjiefe  ©teUung  ber  3a&nfpifcen  »on  cmanber.  ©ei  »1  jle§t 
bie  füttere  ©eite  be«  3a£ne6  in  ber  Mittung  beö  9tab$albraef> 
fer«,  olfo  / wie  man  e«  aud)  auöbrücfen  fönnte,  gerabe;  bei 
3lr.  22  ijl  fte  etwa«  geneigt,  fo  baß  ber  3a(»i  merflid)  ungleicfjfeitig 
wirb,  bei  23  ifl  bie  Üleigung  flärfer.  Die  erjle  Stellung  cer» 
bient  in  ber  Siegel  ben  ©orjug,  weil  bei  i(jr  ber  ©perr^afen, 
wenn  er  an  ba«  Gnbe  ber  langen  ©eite  ober  an  bie  ©pifce  gelangt,  * 
fo  gleich  ab*,  unb  in  ben  SBinfel  atn@runbe  einfällt*  ©ei  22 
barf  ber  ijafen  aber  nid)t  eine,  ben  3wifd;enraum  jweier  3ä£ne 
ganj  au«füllenbe  ©eflalt  fjaben,  weil  er  fenji  ju  fcfywer  jid;  aut* 
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hebt,  er  muß  baher  tote  bei  ben  ©fernen' nur  stoifchen  bie  oberen 
Snben  ber  3ähne  einpaffen.  Sefjfjaib  forarnt  biefe  3ahnfletlung 
felfener  in  Jlnwenbung.  3n  ben  SBiufeln  ber  3d$ne  oon  33 
hält  ber  ©perrhafen  am  ficherjlen,  allein  bie  3ä$»e  werben  burdj 
bie  lang  oorgeftrecfte  ©pifce  gefdjmdcht,  auch  fpringt  ber  ijafen 
beim  Übergange  über  bie  ©pipe  nic^t  fogfeich  in  ben  SBinfel  ein, 
fonbern  baö  9?ab  macht  jebeömal  eine  fleine  Stiicfbewegung,  bi« 
baö  €nbe  beö  Jpafenö  jur  9?uhe  gelangen  fann.  £>aö  9?ab  34 
aber  gehört  nur  theilweifehieher;  bie Ärümmung  ber  langen  3ah«* 
feite  iji  nämlich  au«  freier  £anb  gefeilt.  ©?an  pflegt  bieß  manch* 
mal  ju  tf>un,  weif  ber  Jjafen,  ber  fleh  felbft  um  einen  ©tift  int 
S3ogen  bewegt,  über  bie  gleichfaüö  bogenförmige  lange  ©eite ber 
3äbne  gleichförmiger  gleitet ; ootjüglich  aber  bei  3dhnen,  welche, 
bamit  ber  fpafen  gewiß  nicht  auöfpringt,  fo  fdjrdg  wie  an  33 
ober  noch  mehr  gemacht  werben,  bient  bie  fonoere  Krümmung 
beö  3«hneö  ihn  bebeutenb  ju  oerftdrfen,  unb  eer$inbert  baö  Um* 
biegen  ober  tfbbredjen  beöfelben. 

©djräge  3^h“*,  «ach  Hrt  ber  befprochenen , erhalten  auch 
noch  manche  SKdber  bei  Hemmungen,  unb  bie  Rechen  in 
ben  raeiften  ©chlag*  unb  Mepctiruhren.  ®ie  Siechen  finb  nur 
Shril*  »on  JRdbern,  werben  aber  auf  gleiche  SBeifewie  ganjeStd* 
ber  eingefchnitten , inbem  man  fte  auf  eine  paffenbe  Unterlage  be* 
fefligt,  auf  baö  Sldbetfchneibjeug  bringt.  ®aö  leßtere  gilt  oon 
allen  gesahnten  Söogen  überhaupt,,  ohne  SRücfjicht  auf  bie  93er* 
fchiebenheit  ber  3dhne. 

©pijjjdhne  oon  anberer  gorm , nämlich  eine  ©eite  gerabe  bie 
anbere  hohl,  ftnbet  man  in  ben  Tlbbrücfen  35,  30,  37,  30. 
SDlan  fchneibet  fie  mit  graifen  oon  ber  SBefchaffenheit  wie  gig.  6 
auf  £af.  24b.  SÖei  bem  oberen  $>aar  würbe  eine  etwa«  bicfere, 
mehr  fonoere  greife , bei  bem  unteren  eine  bünnere,  mit  weniger 
audgebauchtetn  Umfreiö  angewenbet.  Sie  fdjrdge  Sage  ber  3dh«e 
an  36  läßt  fich  leicht  burch  ©hiefrichten  beö  ©chneibrdbchenö, 
inbem  man  bie  glatte  beö  ©chieberö/  wie  im  fchon  oorgefommenen 
gaQe  ©.  385,  unb  auf  bie  ©.  358  angegebene  2lrt  wenbet,  heroor* 
bringen,  unb  nach  (Srforberniß  abdnbern.  SKdber  mit  fo  geformt 
ten  3dhnen  braucht  man  oorsugöweife  bei  gewiffen  2lrten  oon 
Hemmungen  in  größeren  Uhren.  SP?uthmaßli<h  bie  Ceichtigfeit  fie 
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fchenuhren  ben  ©tirnrdbern  ju  fubflituireu  , unb  fie  in  bie  ge* 
wohnlichen  (betriebe  eingreifenju  Taffen ; obwohl  eine  folchegorm 
wechfelfeitig  ficf>  berührenber  Söhne  allen  bisherigen  mathe=- 
niatifdjen  Unterfliegungen  über  biefen  ©egenjlanb  wiberfprid)t. 
Da  jebod)  jioei  im  Eingriffe  befinblictje  SKaber  atS  ©djeiben 
betrachtet  werben  Tonnen;  welche  (ich  mit  ihrem  rauhen  Umfange 
hart  berühren,  unb  burch  Einreibung  eines  baS  anbere  forrfdjie* 
ben,  fo  werben  ©djeiben  mit  wirflicheit  nur  etwas  regelmäßigen 
Erhöhungen  auch  einanber  in  Bewegung  feßen;  unb;  wenn  man 
nichts  mehr  als  biefj  oerlangt,  unb  oon  Stößen  unb  ffarfer  5Kei* 
bung  abfieht,  fo  greifen  SHäber  balb  in  einanber,  j.  18.  auch 
foldje  mit  Sternjähnen.  Da  aber  bei  gut  fonffruirten  OTedjaniS* 
men  ein  gleichförmiges  IeifeS  gortbewegen  ber  SKäber  geforbert 
werben  muß,  ba  ferner  bie  ©pißen  foldjer  hohlen  Söhne  ju  (eicht 
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ju  oerfertigen,  inbera  fte  feines  eigentlichen  Zbrodtgend  bebürfen, 
hat  ju  bem  fonberbaren  löerfuche  veranlaßt,  fte,  fogar  an  Sa« 
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SefchäDigungen  erleiDen , fo  ifi  man  je&t  von  ihrer  2lnwenbung 
in  Der  Der  geDachten  2irt  ivieDer  ganj  abgegangen. 


Sbeifpiele  von  £emraungdräDeru  liefern  aud)  noch  Die 
2fbDrücfe  29  unD  3q-  iltynUdie  iverDen  fonfl,  nadjDem  man 
fte  mit  geraDen  (ginfebnitten  verfeben  bat/  aud  freier  ipanD  aud* 
gearbeitet/  Die  vorliegenDen  aber  fmD  auf  Dem  SläDerfchneiDjeuge 
ganj  vollenbet.  Sei  29  finD  juerfl  mit  einer  geraDfiirnigen  graife 
Die  Sücfen  Dadurch  beroordebracbt/  Daß  man  Die  graife  aUmälid> 
Diefelben  enveitern  läßt;  tbeild  Durch  bie  Cängenbemegung  Der 
21IbiDaDe  (0.347),  tbeild  Durch  93crfeßen  ihrer  @pi$e  (m.f. oben 
379).  <£d  ifi  beffer  eine  fchmälcre  graife  öfter  wirfen  ju  Iaf* 
fen,  ald  eine  breite  ju  wählen;  Denn  festere  gibt  leicht,  fiatt  beä 
Sogend,  von  Dem  Die  3dbne  fich  erbeben,  merfliche,  einem  93iel* 
eefe  ähnliche  geraDlinige  2lbfäße.  £>ie  ©djräge  am  SnDe  Der 
3äbne  ifi  mit  einer  jweiten  graife,  von  Der  Sefchaffenbeit  Der 
gig.  7,  Saf.  246,  jeDoch  mit  beträchtlicher  fchiefer  SBenDung 
Der  oberen  glatte  Ded  ©cf)ieberd  het&or9ebracht.  Um  Diefe  glä* 
chen  bohl  ju  erhalten,  mie  ed  ofterd  nötbig  ivirD,  gebraucht  man 
ein  SKäDchen  wie  gig.  6.  2 )ad  SlaD  30  beDarf  jum  ©infcfjnei* 
Deu  glei<hf«Ud  jiveier  greifen.  Heine,  wie  gig  7,  im  richtigen 
2tbflanDe  gebraucht,  gibt  feilförmige  Sucfen,  jivifchen  welchen ftd> 
fchon  Die  fpijjigen  3äbn«  bilDen.  SEBad  jroifchen  übrig  bleibt, 
fchafft  man  mit  einer  gewöhnlichen  geraDen  graife  fort,  gur  alle 
•fremmitugördber  ohne  2ludnabme  gilt  Die  Semerfung,  Daß  fie  Der 
forgfältigflen  ?ludarbeitung  benötbigeit:  wenn  man  fte  Daher  auch 
wirflid)  Der  gorm  nad)  fogleich  auf  Dem  ©chneiDjeugc  ju  erhalten 
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oermag,  fo  tnüjfen  fic  bodj  noch  jujlirt,  unb  wenigflen«  olle 
Schnittflächen  geglättet  unb  polirt  werben. 

@o  wie  oonbenStirnräbernbie  Äronräber  jichbePannt* 
lieh  baburch  unterfcheiben,  bafj  bei  ihnen  bi«  3dbne  fenfrecht  ouf 
bie  glädje  be«  Mabe«  flehen:  fo  bebürfen  fte  auch  einer  eigenen 
»ebanblung  beim  Sinfchneiben.  Söor  bemfelben  befielt  baö  9Iob 
bloß  and  bera,  meiflenö  fcfeon  burcbbrochenen  »oben,  unb  bem 
bei  Ubrmndjerarbeit  immer  feßr  bünnen  Äranj;  int  »oben  tfl  be* 
reite  bie  SBelle  mit  ben  beiben  Gnbjapfen  unb  bem  Getriebe  be* 
feiligt.  3n  biefem  3uflanbc  fommt  ba«  Mab,  eollfommen  runb* 
Iaufenb,  auf  bie  ?ld)fe  be«  ©chneibjeuge«,  ber  Schieber  beefet« 
ben  wirb  fo  weit  »orgelt/  baß  &je  SOiitte  ber  graife  über  ben 
Mabfranj  $u  flehen  fommt,  bie  lange  ©tellfdjraube  beflimmt  bie 
Siefe  ber  ginfchnitte.  Ser  ©runb  wirb  hierburch  hefch  unb  jwar 
noch  mehr  ote  bei  ben  ©tirnräbern,  nämlich  nach  bem  »ogen, 
welcher  bem  Surchmeffer  ber  Sroife  entfpricht.  Siefe  Mäber  be- 
bürfen baber  auch  beö  nachmaligen  21uöflreicheu«  unb  21bwütjen9, 
ju  welchem  fleh  auf  beu  Hrronbirmafchinen  bie  nicht  mehr  fyitfyet 
gehörige  ^ülföoorrichtung  befinbet. 

Sie  Äronräber  für  Sleinuhrmacherarbeit  werben  auf  einem 
eigenen  Sinfafce  be«  ©chneibjeugeb  mit  ©iegellacf  feftgefittef,  nach- 
bem  man  fie  oorher  entweber  burcf>  bloße«  Umbreben  ber  Sb«»*' 
fcheibe,  ober  leichter  unb  fixerer  mit  ^>ülfe  eine«  befonberen  Kei- 
nen 2luffa£eö  runb  gerietet  bat.  gig.  34,  Saf.243,  jeigt  ben 
ginfafc  für  bie  »ohrung  ber  gig.35,  gig.3i  ifl  bie  obere  Ilnftcht 
beöfelben,  in  beiben  in  ber  SDiitte  baö  tiefe  Coch  jur  Aufnahme 
be«  unteren  Sh“’!«*  Mabwelle.  gig.  33  jeigt  ben  2tuffafc  jum 
3<ntriren;  nochmal«  erfdjeint  er,  aber  ohne  ben  3entrirflift,  im 
©runbrijfe  gig.  3a.  Über  bie  (Einrichtung  unb  ben  ©ebrauch 
biefer  $b«'fe  ftnbet  man  Jluöfunft  im  IV.  »anbe  biefcö  SBerfeö, 
©.  468 ; nur  mit  bem  tlnterfchiebe,*  baß  h<«  bort  befchriebene 
fogenannte  spumpe,  al«  entbehrlich,  fehlt,  »ei  ben  21chfen  ber 
Heineren  Mäberfcbneibjeuge  wirb  ber  ©fahWift  in  ihrer  SO litte 
famrat  feiner  geber  entfernt,  unb  an  feine  ©teile  ber  Äitteinfafc 
angebracht.  ilufSaf.  245,  gig.  16,  finbet  man  ben  ju  gig.  17 
gehörigen ; bie  ©eitenanficht  laßt  ba«  ©tiftchen  an  ber  unteren 
gldche  bemerfen,  mit  welchen  er,  in  ein  Cöchelchen  am  oberen  Manbe 
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ber  S^eiffdjeibena^fe/  a,  gig.  17,  paffenb,  jebeSmal  auf  bie  ganj 
gleiche  2lrt,  olfo  runblaufenb,  in  bie  SBo^rung  ihrer  Witte  ein« 
gefe|t  »wirb. 

©er  VoUftdnbigfeit  wegen  hat  man  aud)  2tbbrücf e oon  jwei 
Äronräbern,  beren  Äränje  aber  fo  breit  ftnb , wie  fl e bei  Uhrma» 
(^erarbeit  faum  jemals  »orfomraen,  beigefugt.  <?S  fönnen  ftd> 
natürlich  nur  bie  oberen  fjlächen  ber/  begreiflicher  Weife  noch 


% 

»»"*««, 

% 

# 

/ 

% 

31  * 

3* 

m 

& 

42  - 

~ 43 

\ 

% 

*1.1*^ 

nicht  arronbirten  3«hne  abbruefen.  Solche/  unb  überhaupt  alle 
großen  Äronräber  würbe  baö  2luffitten  juntibehufe  beö  dinfehnei« 
bend  nicht  hinreichenb  fejt  haften , fie  bebürfen  einer  befonberen 
Vorrichtung/  unb  werben  aufgefchraubt;  gig.  »3  in  ber  ©eitenan* 
ficht/  8ig.  >4  im  ©runbriffe,  Saf. 243,  jeigt  ben  hierju  bienli» 
djen,  in  gig.  35  paffenben  ginfajj.  ©eine  obere  gläche  ijl  eben/ 
mit  ganj  gfattem  SKanbe;  bie  Witte  / jufotge  ber  ^unftirung  in 
f$ig.  i3,  um  bie  Sfabweüe  aufnehmen  ju  fonnen,  weit  unb  tief 
auögebohrt.  ?luf  ber  oberen  t$ld»)e  liegt  ein  fleinereS  ©cheibcfjen 
oon  ©tahl/  mit  oier  ©chrauben,  bie  ihre.  Wuttern  außerhalb  ber 
Söohrung  im  Sinfafce  felbjl  ^abrn.  ©er  23oben  beö  Äronrabeö 
muß  entmeber  fchon  bie  gewöhnlichen  oier  ©urchbredjungen,  ober 
hoch  ebeu  fo  oiele  größere  Cödjer  für  bie  erwähnten  ©chrauben 
haben.  9?ad)beminan  biefe  ganj  herauögefchraubtunbbaö©tahl- 
fcheibchen  entfernt  h«l,  bringt  man  baS  SHab  fo,  baß  bie  Df  nun« 
gen  am  SÖoben  auf  bie  oier  ©chraubenlöcher  pafen,  auf  bie  Ober* 
fläche  beS  Sinfajjeö,  auch  baö  ©tahlfcheibchen  wieber  an  feine 
jeßige  ©teile;  enblich  auch  bie  ©chrauben,  burch  beren  2lnjiehen 
baö  Stab  hinreichenb  fidj  befefigen  läßt.  3ebod)  muß  eS,  ehe 
bie  ©chrauben  ihre  oolle  SEBirfung  thuu,  erf  noch  jentrirt  wer« 
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ben.  93ei  Mähern  ohne  SBelle,  unb  folgen,  bereit  Surcbmeffet 
jenen  ber  Oberfläche  beb  ginfajjeö  übertrifft,  gefehlt  bieß  auf 
bie  mehrerroühnte  2frt  burd)  Srehen  ber^beilfcheibe;  beibemibri* 
gen  Heineren  wieber  burdj  einen  befonberen  21uffa^ ; welchen 
gig.  16  im  Surchfchnitte,  gig.  i5  aber  ohne  ben  3<ntrumflift  im 
©runbriffe,  beibeS  übereinflimmenb  mit  ben  nebenflehcnben 
bilbungen  beb  ginfafseb,  uorflellt.  Ser  untere  Äranjbergig.  t6 
paßt  auf  ben  Umfang  oon  gig.  i3;  ein  oorfpringenber  Wanb  »er* 
hinbert  bep  lluffaß,  gig.  «6/  tiefer  abwärts  *u  gehen/  unb  jwingt 
ihn  jebeSmal  auf  ber  gläche  oon  gig.  i3  aufjuflehen.  Sie  Secfe 
beb  lluffafceb  hat  bie  in  gig.  »5  fichtbaren  großen  Öffnungen,  burd> 
welche  man  / wenn  bafl  £Kab  an  feinen  SBeüjapfen  burch  ben  Stift 
in  gig.  »6  jentrirt  ijl,  ju  ben  Äöpfen  ber  oier  ®chrauben  mit 
bem  gchranbenjieher  gelangt,  um  fle  feft  anjujieben.  — Sö  »er* 
bient  angebeutet  ju  werben , baß  fleh  btt  fben  befchriebene  ginfajj 
auch  gebrauchen  läßt,  Wenn  fchonan  einer  5Belle  beftnbliche  Schei* 
ben,  welche  jeboch  über  bie  gläche  beSginfafceö  h<nauöragen  muf> 
fen,  mit  gähnen  oerfehen  werben  follen. 


Sie  Sronräber  mit  fchiefen  gähnen,  wie  33  unb  34, 
finb  ebenfalls  auf  biefem  ginfajje  an  ihrem  SBoben  feftgefchraubt 
gefchnitten,  jeboch  niit  einer,  ber  Wichtung  ber  gähne  entfpre* 
chenben  bebeutenbenSBenbuug  ber  oberen  glatte  beb  Schneibjeug* 
Schiebers,  unb  wegen  ber  83reite  beS  Äranjeb  mit  einer  graife 
oon  ungewöhnlich  großem  Surchmeffer.  Solche  Wäber  fommen 
bei  Uhren  nie , unb  auch  fonfl  nur  in  jwei  feltenen  gallen  oor. 
9?ämlich  entweber,  wenn  bie  Kchfe  beö  in  fle  eingreifenben  @e-- 
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triebeS  au$  maS  immer  für  ©rünben,  nicht  wie  gewöhnlich  in 
ber  SHichtung  beS  9labhalbmeffer8,  fonbern  fd>ief,  alfo  nach  einer 
@e(;ne  be$  UmfangeS  liegen  foll ; ober  {um  Singriffe  einer  nicht 
neben/  fonbern  über  bem  SRabfranje  gelagerten  enblofen  ©chraube. 
(ES  mürbe  bann  33  für  eine  mit  linfen / 34  aber  für  einerechte 
mit  noch  flarfer  fleigenben  ©ewinben  fid)  eignen. 

SBit  einem  folgen  Sinfage  mug  man  ficfy  auch  behelfen, 
wenn  in menbig  gejagte  SHdber,  ober  eigentlich  bloße  Kinge 
eingefchnitten  merben  muffen , was  fleh  ebenfalls  aber  nur  h^chf* 
feiten  ereignet,  unb  beS  überhaupt  unoollfommenen  (Eingriffes  roe* 
gen,  möglichft  oermieben  wirb.  Sie  3bbrücfe  35  bis  38  fiel» 
len  begleichen  SKinge  bar.  ©ie  bebürfen  roafjrenbbeS  Sinfdjnet- 


benS  einer  fpäter  mieber  wegjufchaffenben , aufgefchraubteu  ober 
aufgenieteten  23obenplatte , an  meiner  fte  auf  ber  Oberflüche  beS 
(EinfajjeS  befefligt  merben.  25a$  (Einfchneiben  gefchieht  im  2Be* 
feutlichen  wie  bei  ben  Äronraberu,  nur  barf  ber  ©chnitt  nicht 
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tief  ftp«/  unb  fann  auch  wegen  ber  Stellung  bergraifeim  Äloben 
unb  felbfl  wegen  ihrer  Stunbung  nie  bürci>  bie  gange  ©icfe  bed 
Stinged  gehen , fonbern  er  trifft  bloß  bie  innere  Äante  bedfelben, 
unb  beutet  bie  3ähne  eigentlich  bloß  an.  ®?an  muß  fie  ba^er,  noch 
ber  Entfernung  bed  23obenö,  erfl  aud  freier  #anb  mit  paffenben 
geilen  nocharbeiten,  unb  burch  bie  gange  JJwhe  ober  ©icfe  bed 
JKingeö  t’ollenbd  einjlreichen.  ©iefj  wirb  |>inreid>en/  um  betulich 
ju  machen  , wie  man  fowohl  gewöhnliche  gerabe  3ähne,  wie  an 
35  unb  36,  ober  fchiefe  für  bad  inwenbige  ©perrrab  39  gu 
©tanbe  bringt.  21m  boppelt  gegähnten  SDtufier  3S,  äugen  mit 
84,  innen  mit  77  3ähnen,  erhält  man  bie  erfleren  entweber  vor 
ober  nach  ber  Bearbeitung  bed  inneren  Stanbed,  burch  bad  bei 
einfachen  ©tirnräbern  gewöhnliche  Verfahren. 

©ad  ©t  eigrab,  ein  fehr  wichtiger  Bejlanbtheil  ber  gleich* 
namigen  Hemmung  in  Safchenuhren  (je|t  nur  noch  hächß  feiten 
bei  »penbeluhren),  gleicht  in  fo  ferne  ben  Äronrdbern,  ald  auch 
bei  ihm  bie3ähne  auf  bergläche  bed  Stabed  aufrecht  flehen,  ©ie 
gorm  ber  3ähne  ifl  jener  an  ben  Abbruchen  35  bid  36 , na* 
mentlich  benen  an  36  ähnlich;  benn  auch  h‘*c  ftnb  bie  ©pijjen 
ber  fürgeren  ©eite  jlarf  oorwärtd  geneigt,  bie  3«hne  aber  über* 
haupt  oerhältnigmägig  länger , welched  man  burch  tiefe , jeboch 
fchmafe  Einfchnitte  bewirft.  3"  festerer  Begiehung  ftnb  bie  grai* 
fen  gteichfalld  bünn , übrigenä  aber  fo  wie  gig.  6 , Saf.  246,  ge* 
flaltet,  ihre  Ärümmung  alfo  weniger  merffich;  ber  ©nrchmeffer 
beträgt  feiten  über  oier  Cinien. 

©ad  eingufdjnetbenbe  Stäbchen  wirb,  mit  bem  bei  Äronrä* 
bern  üblichen  Verfahren  unb  #ilfdmitteln,  auf  bad  Stäberfchneib* 
geug  gebracht,  ©ad  Einfchneiben  aber  unterfcheibet  jtch  nur  in 
fo  ferne , alö  um  bie  fchiefe  Stellung  ber  3ähne  h«roudgubringen, 
ber  Äloben  fammt  bem  SRittefflücfe,  in  bem  er  hängt,  um  feine 
2lchfe  gebreht  werben  mug,  wobei  man  ftch  nach  ber  f<hon  °ben 
©.35h  erwähnten  ©rabeintheilung  richtet,  ©a  aber  bie  ijanb* 
habung  beö,  befonberö  bei  grögeren  ©chneibgeugen,  für  tiefe  gar- 
ten Stäbchen  oiel  gu  ferneren  Älobend  ©chwierigfeiten  »erutfachf, 
fo  pflegt  man  ftch  mit  grogem  Bortheile  ber  ©teigrabfchneibgeuge 
gu  bebienen,  welche,  wie  ihr  Statue  audfpricht,  für  biefe  Staber 
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eigentümlich  eingerichtet  unb  auifchließenb  bepimntt  finb.  Dai 
teiimeife  fchon  betriebene,  gig.  1,  3,  $af.a44,  ip  ein  foldjei. 

DaS  Sheiifcheibchen  F biefer  IWafchine  hot  nur  jene  £hei* 
lungen/  weiche  man  für  Steigräber  braucht/  nämlich  7,  9,  11, 

1 3 / i5,  17.  25a  ei  ber  JRaum  erlaubt/  finb  11  unb  i3  bop» 
peit  ba,  bamit  im  gaüe  eine  biefer  Sheiiungen  bei  häufigem  ©e» 
brauch  burch  Erweitern  ber  Sicher  fchabhaft  würbe/  noch  bie  an» 
bere  benüßt  werben  fann. 

3um  gepfitten  bei  Steigrabei  bient  bie  Dberßdche  bei  Sin* 
foßei  c,  gig.  3.  Sin  0tiftchen  unter  feinem  guße,  unb  bai 
fldhierne  0chrdubchen  41  holten  ihn  in  ber  3chfe  feft.  Die  Stelle 
ber  3entriroorrichtung  oertritt  ben  0tift  P in  ber  Stuße  j.  Sr 
iP,  wie  ade  ähnlichen  an  Schwerer  llhrmachenoerPjcugen,  aui 
einer  horten  / bem  Äanonenmetalle  ähnlichen  Äompoption , aui 
weichem  auch  bie  2ld)fcn  ber  Sh^iftheiben  unb  anbere  0tucfe  be* 
flehen,  beren  ju  frühe  2lbnußung  man  oermeiben  will.  Den 
0tanb  berStiifie  y phern  brei  0tellflifte  unb  eine  flarfe  Schraube, 
Weiche  fdmmtiich  in  bai  ©eflell*Oberthei(  gehen.  3n  gig.  1 pnbet 
man  bie  Snben  oon  jioei  Stiften  unb  bie  Schraube;  biefe  unb 
einen  dufteren  unb  ben  britteu  inneren  Stift  punftirt,  in  gig.s. 

• Die  Söefchaffenheit  bei  Älobeni  ff  faun  ali  fchon  befannt  . 
oorauigefetjt  werben.  Sr  hängt  gieichfalii  in  jwei  Schrauben* 
fpi^en  / allein  nicht  an  einem  PRittelpücfe,  wie  bie  fchon  oorgefom* 
menen,  fonbern  an  einer  bicfen  runben  Scheibe  t,  gig.  1,  2,  6,  7. 

2n  ihrer  unteren  Jjälfte  ragt  ber  ßache  21nfa^  voor,  auf  wei> 
chen  bai  Snbe  ber  Steilfehraube  3i , gig.  1 ; 2,  nach  jebem  ge* 
machten  Sinfchnitte  aufpjpt,  unb  beffen  Siefe  bepimmt.  Detl&ol* 
jen  , an  beffen  Snbe  bie  9)?utter  w wirft,  iP  hinter  feinem  Äopfe 
innerhalb  ber  Scheibe  t,  welche  hi«  fehr  fep  auf  ihm  Pecft,  oier» 
ober  fechiecfig;  in  feiner  übrigen  Sänge  aber  runb,  unb  außen 
für  w mit  ben  ©ewinben  oerfehen.  3P  w nochgelaffen , fo  läßt 
er  ßch  fammt  t unb  bem  Kloben  innerhalb  bei  jplinbrifchen  So* 
chei  ber  Stu&e  u brehen,  um  bem  &(oben  bie  bei  ben  Steigrd* 
bern  jebeimai  nothwenbige  fchiefe  Sage  bei  Schneibrdbcheni  ju 
erteilen.  Den  ©rab  ber  Oleigung  beßimmt  bie  auf  ber  oberen 
SKunbung  oon  u bepnbliche  Sintheilung  mit  Jpülfe  einei,  Patt  bei 
3'igeri  bienenben  Strichei  auf  t. 
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Sic  ©tüße  u iß  aub  einem  ©tücfc  mit  bet  £ier  freiörunben 
glatte  m , welche  ben  oberen  $beil  beb  ©cßieberb  V,  gig.  2,  bil» 
bet.  Seßteren  ßeßt  man  einjelu  in  gig.  5,  übet  ißm  bie  glattem, 
gig.  4,  ißren  ©ruubriß  in  gig.  3;  neben  gig^3  unb  4 aber  bie 
0d>e ibe  t,  gig. 7 unb  6,  in  bet  Sage,  wie  ße  an  u jener  gigu» 
ren  paßt.  2(n  m,  gig.  3,  laßen  ßd>  bie  ©d)liße  bemerfen , wo» 
butd)  ßcf)  m unter  ben  Äöpfeit  ber  jwei  Schrauben  in  gig.  1 unb  a 
nbt^igenfalld  auf  bem  ©Riebet  breßen  läßt.  Sie  glatte  m bat 
jeboch  feinen  3apfen,  fonbern  an  ber  unteren  glücke  einen  freib* 
runben,  in  eine  Vertiefung  oon  V paßenben  Vorfprung;  m.  f. 
gig.  4,  5. 

2ln  ber  unteren  glädje  beb  ©djieberb  V,  gig.  5,  beßnben 
ßd)  jivei  2lHfäße,  ein  länglich  oierecfiger  mit  einem  wagrechtett, 
unb  ein  runber  mit  einem  fenfrechten  ©cßraubenloche.  S0?it  bem 
erßeren  paßt  er  in  eine  ©cßliße  am  Oberseite  beb  ©eßelleb,  in 
melier  auch  bie  güßrungbfchraube  liegt.  ?luf  bem  runben  2ln*  •*" 
faße  ßecft  bie  jplinbrifche  3ulage  5»,  gig.»,  bie  ©djraube  5o 
hält  ße  feß,  unb  beibe  ßcßern  ben  ßeißigen  ©ang  beb  ©chteberb 
«uf  bem  Oberteile  beb  ©eßelleb.  Sie  ermähnte  ©dßiße  fowoßl, 
alb  auch  bie  in  ißr  liegenbe  güßrungbfchroube,  beren  Äopf  mit 
H bezeichnet  iß,  »erßnnlicht  bie  ^punftirung  in  gig.  2.  ?eßtge» 
nannte  Schraube  ßat  oor  bem  ©eßede  eine  bicfere  glatte  in  bie 
Schiene  44  oerfenft,  unb  mit  zwei  Schrauben  an  ber  2lußenfeite 
beb  ©eßelleb  befeßigt ; ähnlich  ber  fdßon  oben  ©.  377  betriebenen 
Einrichtung.  --  Siefe  Erläuterungen  bürften  in  Verbinbung  mit 
ber  früheren  SBefchreibuug  beb  großen  Uhrmacher»  ©ebneibjeugeb 
ßinreichen,  auch  bie  SBefcfyaßenßeit  beb  ©teigrab<©c^neib$eugeb 
verßänblich  Zu  machen. 

Sa  auf  bem  ©teigrab>©cbneibjeuge  bie  3äßne  nie  mit  06U 
liger  ©enauigfeit  aubfallen,  biefe  aber  ßier  in  feßr  ßoßem  ©rabe 
erforberlich  iß:  fo  ßat  man  noch  eine  befonbere  @teigrab-21bgleicf>« 
mafchine,  welche  nur  in  fo  ferne  ßießer  gebärt,  alb  man  neuer» 
lieh  ße  fogleich  mit  bem  ©djneibjcuge  vereinigt  bat,  unb  biefeb 
baßer,  nach  Äubwechblung  einiger  Steile,  hoppelten  Sienß  lei» 
ßet.  3unt  ajeßufe  beb  ?lbgteichenb,  werben , gig.  3,  P uub  c 
burdj  bie  Stifte  (auch  aub  harter  S9?etaUinifd>ung)  i , gig.  n, 
unb  1 , gig.  1 2 , erfeßt.  3ßre  einanber  jugefehrten  Euben  haben 
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©rübdjen  {ttr  Aufnahme  ber  3apfen  ber  SteigrabweHe ; an  1 be* 
ftnbet  fid)  ajtd)  noch  eine  Srahtfeber.  Ste$t  baS  Mab  in  ber 
rechten  fyöfyt,  fo  werben  bie  Schrauben  r unb  40  (aud)  oon  OTrf» 
fing,  um  ben  Stift  nid>t  ju  befdjdbigen)  angejogen;  fo  baß  ba$ 
©teigrab  {mar  hinreichend  fefl,  aber  bod)  um  feine  2ld)fe  brehbar, 
aber  fonfl  ganj  frei  fle^t.  2>er  jeßt  auf  gig.  1,  2 befindliche  Slo» 
ben  endlich  wirb  mit  einem  anberen  oertaufdjt,  welchen  gig.  i3 
im  ©runbriffe,  gig.  i5  in  ber  93orberanftcht  oorfteDf. 

?(uch  bi«  werben  auf  ber,  wie  fonfl  burd)  ben  Sogen  ober 
bei  febr  {arten  Mähren,  bloß  burci)  Stehen  mit  ben  gingen!  ju 
bewegenben  SBelle,  graifen  gebraucht,  fafi  oon  ber  gorm  wie 
gig.  6,  £af.  246,  nur  Hein  unb  oerhaltnißmdßig  bünn.  gür  bie 
lange  Seite  ber  3äh»e  menbet  man  foldje  an,  beren  fonoejre 
Stäche  fchneibet,  für  bie  ftirjere  aber  ifl  btefe  glatt,  unb  bie  ebene 
ober  efmaß  h°bi  gedrehte  mit  ben  fdjarfen,  fe^r  feinen  3ähnd}en 
oerfehen.  SBefentlid)  aber  unterfdjeibet  fich  diefer  Ätoben  burd) 
einen  3»fa^,  nämlich  baö  bünne  bogenförmige  Stahlflücfn,  web 
d)eö  in  größerer  ober  geringerer  gntfernung  oon  ber  graife  ge» 
ficBt,  biefe  aber  nie  wirtlich  berührt*  ®ö  if*  mit  feinem  ®nbe  in 
einem,  gig.  14,  oon  ber  Seite  befonberö  abgebilbeten  ®?ef[iug* 
Hößchen  fefl.  *D?an  bemerft  bei  x ein  Schräubchen,  unb  über 
biefem  {Wei  wagred)te  Spalteri.  3n  ber  oberen  flecft  baö  ®nbe 
oon  n,  bie  untere  geht  oon  einem  Heinen  runbenCodje  auö.  .<?ö.- 
ßer  oben  ftnbet  ficf)  nod>  ein  Heinere«  Cod),  endlich  aber  ein  Hrnt, 
mit  einer  {weiten,  über  ihn  auf  beiden  Seiten  oorragenben 
Straube.  SNit  bem  unteren  Codje  flecft  baö  gan{e  Stücf  r auf 
einem  tunben  Stifte  b,  gig.  i5;  baö  fchon  erwähnte  Sträub» 
dien  wirft  auf  bie  eingefdjnittenen  Steife,  Hemmt  fie  {ufammen, 
hält  fo  gleid){eitig  ben  Sogen  n fejl,  baö  Stücf  r aber  felbfl  {U» 
gleich  an  ber  i^nt  beflimmten  Stelle  beö  Stifte«  b,  fo  baß  eS 
mit  t'hm  ein  @an{eö  bilbet.  Ser  Stift  felbfl  liegt  mit  ber  fegef» 
förmigen  Spiße  in  bem  (Snbe  ber  Sdjraube  a,  welche  ißre,  für 
ben  gaU  beö  Huöreibenö  mit  einer  Älemmfchraube  oerfehene®?ut» 
ter  in  bem  gortfaße  d,  gig.  «5,  an  ber  unteren  gläche  beö  Älo» 
benö  hat.  'Huf  baö  flumpfere  ®nbe  oon  b wirft  bie  oben  am  Äfo» 
ben  feflgefchraubte , abgefrüpfte  gebet  c , gig.  i3,  t5.  SBirb  a, 
gig.  i5,  hineittgefch raubt,  fo  fchiebt  fleh  auch  b fort,  mit  b {u» 
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gleich  baS  0tücF  r unb  bet  Sogen  n,  welcher  fid)  batet  bet  graife 
nähert.  Durch  bie  Sängenbewegung  von  b wirb  jugleich  bie  ge* 
ber  c gefpannt,  welche  beim  Verfehrtbrehen  ton  a auch  wiebet 
jurücfbrücft,  unb  mithin  beibe  0tücfe  (b,  a)  in  fortwährenber 
Verbinbung  er^öft.  2(ud)  s ifl  eine  / mit  bem  freien  Steile  in 
bie  Dicfe  beS  ÄlobenS  eingefchraubte  gebet , beren  bünneS  Snbe 
burch  baS  oberfle  ((eine  Sächelchen  von  r,  gig.  14,  geht,  unb  bie» 
feS  0tücf  vermög  ber  2lrt  ber  Biegung  unb  0pannung,  fo  weit 
nach  rücfwärtS  treibt,  biö  baß  untere  Snbe  ber  0chraube  u, 
gig.  i4/  an  bet  vorberen  geraben  SSBanb  beS  ÄlobenauSfchnitteS 
anfleht.  Daß  /pineinfehrauben  von  a treibt  r unb  ben  Sogen  n 
vorwärts,  fo  wie  er  bei  bet  entgegengefefcten  Sewcgung  burch 
bie  gebet  s {urücfgeht.  Da  ba8  in  r feflgeflemmte  Snbe  beö  So» 
gen«  tunb  ifl,  fo  läßt  et  jich  in  bemfelben  auch  verbrenn,  unb 
. beliebig  fchief  richten.  2HIe  genannten  £heiIc  fönnen  ba$er  auf 
ba«  ©enauejle  gegen  bie  graife  gefleHt  werben. 

Daö  SBefentliche  beö  ©ebraucheS  biefet  Vorrichtung  beruht, 
ohne  in  hier  nicht  sweefraäßige  Details  einstigeren  r auf  go!gen> 
bem:  V?an  ftellt  ben  Sogen  n fo,  baß  et  am  ©runbe  beS  einen 
(SinfchnitteS  am0teigrabe  fidj  beftnbet,  bie  graife  abet  im  nädjjl' 
folgenben.  2luf  biefem  SGBege  muß  aber  jener  3ahn  beS  SRabeS 
aufgefucht  werben,  an  welchem  bie  graife  nicht  mehr  angreift, 
unb  biefer  ifl  baber  auch  ber  fchwädjjle.  2ln  bem  2lbflanbe  beS 
Sogen«  von  ber  graife  h»t  man  nun  ein  fichereS  V?aß  für  bie 
©tärfe  aller  3«hne,  wovon  bie  noch  4«  biefen  burch  bie  graife 
angegriffen , ben  übrigen  gleich  gemacht,  unb  auf  biefe  2lrt  abju« 
flirt  werben. 

Die  Heine  SRolIe  10  an  ber  0tüfce  y,  gig.  1,  3,  bient  4um 
Auflegen  unb  4ur  bequemeren  Peilung  Heiner  $olirfeilen,  mit 
welchen  man  bie  3«hne  beS  ©teigrabeö  vollenbs  glättet.  Der  * 
@tift  i,  gig.  1 1 , h «l  4“  6em  ®n&e  ben  Jluöfchnitt  h,  bamit  bie» 
fer,  gehörig  gewenbet,  bie  freie  Sewegung  ber  geile  gejlattet. 

©chwierig  unb  mühfam , auch  fomplijirter  /pülfömittel  be« 
bürftig,  ifl  bie  $erflellung  ber  3plinberräber  4ur  Dafchen» 
uhr--J?eramung  gleichen  DlamenS.  SS  gehören  h'rr4U  entweber 
Heinere,  nur  mit  bebeutenber  ©efchicflichfeit  unb  Übung  anjuwen» 
benbe  Vorrichtungen,  von  benen  eine,  ber3pii»berrab»Drehfluh^ 
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*'**•  bereits  im  IV.  S3be.  btefeS  SBerfeS,  ©.469,  oorgefommen  i{h 
ober  ober  bie  Bpfinberouffd^e  ber  Stfäberfchneibieuge,  »on  welken 
“ f*5'  $ier  gebanbelt  werben  foll.  3war  fann  bie  fpejielle  (Einrichtung 

T:XTk  unb  bie  SBirfung  ber  Splinberbemmung  hier  nicht  erörtert  werben, 

via:  jeboch  iji  baö  Splittberrab , in  oerfchiebenen  ©tabien  ber  Söear* 

: ?aH  beitung  auf  £af.247,  unb  jwor  bebeuteub  vergrößert , abgebil* 

yb  ' bet.  3ebe  ber  giguren  6 bis  9 enthält  boö  9tab  in  $wei  2Infic^a 

ten;  gig.  6 bie  obere  plnfidjt  unb  ben  ©urchfchnitt,  gig.7  bie 
eis-  AnflcJjt  oon  unten  unb  oon  ber  ©ei fe,  gig.  8 unb  9 beßgleidjen ; in 

3«#;  ben  brei  ©eitenatificbten  iji  ber  ftJoben  nach  oben  gefebrf.  gig.  6,  7, 

« S fleUt  eS  jur  ipälfte  fdjon  mit  ben  erjten  (Sinfchnitten  oor.  (Sä  be* 

(lebt,  »om  ©reben  ber,  auä  einem  flauen  33oben,  in  ber  9)?itte 
•i  mit  bem  Joche  unb  einer  nach  tunen  gefebrten  (Erhöhung  um 

: baäfelb.e,  jur  fünftigen  Anbringung  ber  SSBelle ; ferner  auö  einet 

& ■ jplinbrifcben  $8?anb,  bereu  oberer  SHaub  aber  außen  einen  breite* 

reu  93orfprung  erhält.  3»  biefem  3u|fanbe  wirb  ed  auf  baö  9lä« 
iji  berfchneibjeug  mit  ijmlfe  ber  gewöhnlichen  Jpütchen  gefpannt,  je* 
fi  bod)  ber  iöoben  nach  oben  gefebrt,  unb  erhält  bann  bie,  in  gig.  6 

nt,  unb  7 fcfjon  jur  ijälfte  oorbanbenen  geraben  (Sinfchnftte,  bereu 

js  Anjabl  bie  hoppelte  ber  3äbnefepn  muß,  welche  baS  SKab  in  bet 

5.  golge  erbalten  fotf.  3"  ber  Jjauptfigur  biefer  Safel,  17,  bei  r 

finbet  man  [baö  SRabJeingefpannt,  aud)  fdjcn  mit  ben  erflen  Sin* 
fchnitten  oerfeben.  4>ierju  hat  ber  gewöbnlicbe,  jeßt  aber  auf  bem 
©cfjneibjeuge  nicht  mehr  beftnblidje , fonbern  mit  bem  3piinber* 
auffaße  oertaufcfjte  Kloben  mit  einer  einfachen  biinnen  graife 
gebient. 

©urch  ben  3pltnberauffaß  erfeibet  bad  9iab  eine  jroeifache 
1 93eränberung.  (SS  erhält  nämlich  runb  herum  am  Söoben  ftalb* 

1 runbe  Auöfchnitte;  oon  bem  Umfange,  ober  bet  SBanb  aber  blei» 

ben  nur  jwifchen  je  jweien  biefer  AuSfchnitte  biinne  ©täbchen(bie 
Äolonnen)  übrig,  welche  ben  oberen  SHanb  tragen,  ©ie  jweite 
93eränberung  aber  befielt  barin,  boß  biefe  Äolonnen  außen  ab* 
gerunbet  werben.  3«  biefem  3uüanbe  erfcheint  bas  SHabingig.  8. 
3n  gig.  10  aber  bemerft  man  alles  beutlidjer,  nämlich  jwei  oon 
ben  halbrnnben  AuSfchnitfen  ae  unb  ec;  an  a unb  c noch  bie 
fcharfen  (Scfen  als  natürliche  Überrejie  ber  ©egräujung  beS  iöo* 
benS,  bei  e aber  ftnb  fie  fowobl  als  auch  bie  unten  befinbliche  £0» 
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lonne , fo  wie  in  gig.  8 alle  überhaupt  , bereits  abgernnbet.  So 
weit  bearbeitet/  nimmt  man  bas  Dtab  oom  Sdjneibzeuge  ab,  unb 
fcfjafft  mit  einer  feinen  Seile  bieStücfebeS  oberen  StanbeS,  welche 
nicht  oon  ben  Kolonnen  getragen  werben/  wie  j. 93.  baSStiicfp, 
gig.  io/  weg.  ©ann  jiellt  eS  fich  fo  bar  wie  gig. 9.  ©ie  auf 
ben  Kolonnen  befinblichen  SHefte  beS  DlanbeS  geben  zulefct  bie  auf 
ben  3piinber  ber  Hemmung  toirfenben  3<tyne,  moju  fie  aber  erfl 
burd)  eine  weitere/  nicht  mefjr  ^ie^er  gehörige  93earbeitung / eine 
?lbfchrägung  ihrer  äußeren  langen  kanten  unb  biebreiecfigegorm 
erhalten. 

©er  ©runbförper  beS  SplinberauffajjeS  ijl  eine  tücfn>drt0 
auSgefchnittene  wagrechte  glatte  mit  einer  ho^^n  aufrechten  SCBanb 
an  ber  93orberfante;  ber  erfte  93eflanbtheil  mit  14  / ber  anbere 
mit 4 in  gig.  17  bezeichnet.  3nf$i9-25  erfcheinen  fie  oon  oben,  in 
gig.  21  oon  rücfwärtS;  in  allen  brei  Jlbbilbungen  fchon  mit  m, 
bem  Oberteile  beS  Schiebers  (V,  gig.  i7)in93erbinbung.  ©iefe 
gefehlt,  fo  wie  beim  ©chneibjeug--Sfoben  burch  bie  in  baS  üHit* 
telflücf  t eingreifenben  Spijjen  ber  Schrauben  24,  25.  (Einen 
britten  93efefligungSpunft  erhält  bie  glatte  14  aber  noch  burch 
bie  Schraube  i3 , gig.  17,  25,  unb  ein  flarfeS  ihren  Schaft  un» 
ter  14  umgebenbeS  SKohr  12,  gig.  17.  2ln  ber  ©orberfldche  ber 
SBanb  4 finb  ferner  zwei  innen  abgefchrägfe  Seiflen  2,  3,  gig.  17, 
25/  21  / jebe  mit  brei  Schrauben  befeftigt/  jioifchen  welchen  fich 
ein  / mit  gleichfalls  aber  oerfehrt  abgefchrägten  Seitenfanten  oer» 
fehener  flählerner  Schieber  fenfrecht  in  geraber  Dichtung  auf  unb 
nieber  bewegen  lägt.  ?(n  ihm  bepnben  ftcf>  bie  eigentlich  wirffa* 
men  $he*Ie*  3n  gig. 25  fehlt  er  ganz,  in  gig.21  unb  17  ifl  nur 
ein  fleineS , über  4 unb  bie  Seiflen  heroorragenbeS  Stücf  f be- 
merfbar;  er  erfdjeint  aber  nochmals,  mit  f bezeichnet/  in  ber 
93orberanficht  gig.  23,  unb  bem  mit  feiner  Cage  in  gig.  17  über« 
einftimmenben  Surchfchnitte,  gig.  24. 

©er  flählerne  ijebel  d,  gig.  17,  21,  hat  feinen  ©rehungS« 
punft  am  Schafte  ber  Schraube  3o,  gig.21;  bie  Schraube  3i 
aber  geht  burch  eine  wagrechte  Schüße  in  bemfelben,  -unb  finbet 
ihre  ü)?ufter  im  Schieber  f,  gig.  24,  neben  i.  2tuch  bie  3Banb4 
bebarf  zur  freien  SBewegnng  beS  SchraubenfchafteS  oon  3i  eines 
länglichen  (EinfchnitteS ; bann  aber  läßt  fich  auch  ber  Schieber 
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jwifchen  ben  Seiften  2 , 3 am  4>ebel  d in  geraber  Stiftung  auf* 
unb  Hiebet  führen,  ©einen  2Beg  abwättS  beftimmt  auf  baS  ©e» 
nauejte  bie  ©fellfdjraube  6,  gig.  »<7,  21,  23,  24.  3^regefpal* 
tene,  mit  einer  &iemmfdjraube  oerfehene  SPlutter,  hat  fit  in  einem 
befonberen  Jräger  am  Oberranbe  »on  f;  ihr  unteres  Snbe  trifft 
auf  bie  ÜPlitte  ber  oberen  cfiante  oon  4,  unb  befdjränft  ^ierburcf) 
bie  weitere  SÖewegung  beS  £ebelS  unb  beS  ©djieberS  nach  unten, 
©oll  aber  ber  lejjtere  in  einer  ihm  gegebenen  Sage  unbeweglich 
»erharren,  fo  erreicht  man  hieß  burch  ftfleS  Ünjiehen  ber  fechS 
©chrauben  auf  ben  Seiften  3,4,  gig.  17,  21,  25. 

91un  muffen  bie  fdjneibenben  SEBerfseitge,  mittelfl  weither 
man  auf  baS  9? ab  wirft,  näher  betrachtet  werben.  SPlan  fieht  ein 
folcheö,  U,  in  gig.  17,  23,  24.  ©ein  unterer  freijlehenberXheil 
bilbet  einen  forgfältig  runb  gebrehten  ©tift;  auf  ihn  folgt  ein 
»iereefiger  2tnfa(5,  welcher  baS  weitere  £ineingehen  in  bieSpin* 
bei  p,  gig.  24,  oerhinbert,  über  biefem  ber  wieber  runbe  lange 
©chaft,  an  welchen  burch  eilt,  in  gig  i7unb23fichfbare6©chräub* 
djen,  beffen  Silbe  auf  einen  Sinfchnitt  am  ©chafte  trifft,  berfelbe 
unoerrüeft  erhalten  wirb,  ©olcher  äBerfjeuge  bebarf  man , nach 
ber  ©tärfe  ber  Splinber*  SHäber,  mehrere,  wenigftenö  acht  bis 
jehn,  bie  fich  burch  bie  Dicfe  beS  unteren  freiffehenben  SnbeS  un* 
terfcheiben;  unb  jwar  wieber  oon  jwei  Urten,  beren  jebe  ihre  ber 
fonbere  93eflimmung  hat;  nämlich  bloße  ©enfer,  unb  graifen  im 
engeren  ©inne. 

Die  fehr  oergrößert  abgebilbeten  9P?ufter,  gig.  1 bis  5,  wer* 
ben  jut  ooUfominenen  Srläuterung  bienen.  Die  ©enfer  werfen 
nur  an  ihrer  unterffen  glädje , bie  graifen  bagegen  an  ihrem  Um* 
freife.  gig  2 ijt  ein  ©enfer  ber  einfachem  2irt  mit  einer  ganj 
geraben  ©chneibe , burch  jroei  bafeibfl  jufammenlaufenbe  ©eiten* 
llbfdjrägungen  gebilbet;  mithin  ein  wahrer23ohrer  (ähnlicher  2lrt, 
wie  ber  im  11.93b.,  @.542  erwähnte,  unb  aufSaf.34,  gig.  n, 
abgebilbete).  Da  bei  ber  Umbrehung  ein  folcher  ©enfer  in  ber 
SPlitte  feiner  ©chneibe  eigentlich  gar  nicht  angreift,  fonbern  bloß 
unnötiger  unb  nachtheiliger  SBeife  bie  Reibung  oermehrt,  fo  pflegt 
man  öfters  bafeibfl  ein  Soch  ju  bohren,  wie  an  gig.  4,  um  biefe 
unwirffame  ©teile  wegjitfchoffen.  ®ei  gig.  3 bleibt  bie  ganje  un* 
tere  SreiSebene,  wirb  aber  entweber  wie  b mit  parallelen  breieefi*- 
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gen  Serben  oerfeßen , ober  aber,  man  macht  biefe  gröber , unb 
bringt  noch  anbere  mit  ißnen  ftd)  redjtwinfelig  freujenbe  an;  wo« 
bureb  bie  ganje  glädje  mit  fleinen  Büßndjen  überbecft  wirb,  gi* 
gnr » bat  eben  föld)e,  aber  oiel  gröbere,  unb  nur  oier  an  ber 
Baßl.  DiefeArt-ifl  befonberö  beißenfern  oon  febrfleinemDurd;* 
meffer,  wo  nur  wenige  3üßne  9?aum  haben , anjuempfeblen. 
Die  Auwenbung  ber  einen  ober  anberen  biefer  Abänberungen  rieb* 
tet  außerbem  ftd)  t^eild  nad)  ber  SBitlfiir  unb  ©ewoßnbeit  beS 
Arbeiters,  t^eife  aber  auch  naebbem  Materiale,  and  roefdjem baS 
Bplinberrab  befielt.  gür  meffingene  SRäber  tfl  im  Allgemeinen 
ein  ©enfer,  tote  gig.  2 ober  4,  oorjujießen,  auf  ©tabl aber  tßun 
jene  mit  feinen  Bdbnd)en  beffere  Dienßc.  Die  eigentlieben  grai* 
fen  enblicb  haben  ntle,  mit  Ausnahme  ber  Dicfe,  gleiche  SBefcbaf» 
fenbeit,  nämlich  fo  wie  gig.5,  nur  feine,  mit  ber  UmbrebungS* 
aebfe  parallel  ober  nur  wenig  gegen  fte  fdjief  liegenbe  Cängen» 
Cinfcßnittc. 

Um  bie  Anwenbung  ber  ©enfer  ju  oerßeßen,  braucht  man, 
außer  bem  Vorigen,  nur  nceb  ju  merfen,  baß  bie  ©pinbel,  in 
welcher  ßatt  h,  gig.  »7,  u3,  24,  ein  folcber  eingefpannt  iß,  an 
ber  SHolIe  e'  mit  bem  Sbogen  in  Umbrebung  oerfe|t  wirb,  wäb* 
renb  man  ben  ©ebieber  am  ijebel  d abwärts  führt,  fo  lange,  bis 
bie  ©ebraube  6 biefe  Bewegung  binbert.  Da  ber  ©enfer  anfangs 
auf  ben  93obeu  beS  jKabeS,  wenn  er  aber  bureb  ijl,  aud)  auf  bie 
Äante  ber  ©eitenwanb,  alfo  febr  ungleichförmig  wirft,  fo  muß 
baS  Olieberbrücfen  beS  Jeebels  äußer|l  langfam,  leife  unb  oorßdj« 
tig  gefcbeb?n , um  baS  9?ab  nicht  $u  oerbiegeu  ober  gar  ju  bre-- 
cben.  Ebenfo  wefentlicb  iß  bie  richtige  ©tellung  ber  ©ebraube  6, 
weil  ber  ©enfer  abwärts  nur  fo  weit  febneiben  barf,  baß  ber 
obere  (ber  Cage  auf  bem  ©ebneibjeuge  nach  untere)  Sranj  beS9ta* 
beS  unoerleßt  bleibt.  Die  richtige  Entfernung  ber  AuSfcbnitte  oon 
eiuanber  erhält  man  bureb  bie  iBenäfyung  ber  S^etLfc^oibe.  ©oll 
baS  Stab  j.  93.  14  Bäbne  befomraen,  fo  wählt  man  bie  Dßeilung 
mit  56  fünften.  Die  erjlen  ßadjen  Schnitte,  28  an  ber  Babl, 
bat  man  burd)  Übergebung  eines  fünftes  erhalten;  jum  93ebufe 
beS  ©enfenS  aber  wirb  bie  Albibabenfpiße  baS  erßeüttal  in  einen 
ber  oorber  auSgelajfenen  fünfte  eingefeßt,  bann  aber  jebeSmal 
wieber  ber  näcßße  übergangen.  ES  muß  baßer  immer  eine  Sßei* 
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lung  angewenbet  werben , in  welket  bie  Sdbneanjabl  be$  SRabeö 
viermal  enthalten  ifl. 

Sttan  fie^t  leidjt,  bafj  jum  ?luSfenfen  allein  nur  bie  totü 
renbe  SÖewegung  beö  ©enferö  unb  feinet  ©pinbel  p,  gig.  24, 
welche  bie  Stolle  e' trägt,  erforberücb  »fl;  wobei  p oben  in  bet 
©pige  ber  ©Traube  K,  unten  aber  in  einen  &egel  läuft.  2)iefe 
Bewegung  reicht  jebod)  »id)t  ju , für  bie  graifen , um  mit  ihnen 
bie  Seien  ber  2tuafc^nitte  a,  c,  gig.  io,  unb  bie  2lußenfeite  ber 
Äolonnen,  fo  wie  bei  e,  abjurunben.  ipierju  mufj  k , in  gig.  10 
unb  ber  glddjenanficbt  oon  gig.  8 burd)  ben  fdjraffirten  ÄreiSan* 
gebeutet/  überbieg  auch  noch,  unb  wdfjrenb  ber  llcbfenbrebung, 
einen  attöwdrtö  gefegten  SUogen  befdjreiben.  ©ieferiflin  gig.  io 
beutlicf)  su;feben,  unb  punftirt  bejeidjnet;  bie  Greife  k,  r,  s, 
t/  u aber  beuten  bie  Stellungen  an,  in  welche  bie  greife  allmd* 
lieb  fommt,  um  vom  ?lu6fd)nitte  c,  e in  ben  e,  c benannten  ju 
gelangen,  unb  bie  kanten  oon  e völlig  wegjunefjmen  unb  abju, 
runben.  £>ie  fjierju  beflimmte  Einrichtung  ifl  finureicb,  aber  auch 
jiemlicb  jufammengefefjt. 

2ln  f,  gig.  34/  ifl  mit  jwef  Schrauben  (ober  unb  unter  bem 
SBudjflaben  i)  eine  glatte  i feflgefcbraubt,  oon  welcher  jwei  wag* 
rechte  Srdger  ober  2lrnie  auSge^en  (man  oergleidje  i,  in  gig.  17). 
2>ie  93orberfeite  eineöjeben  $at  einefiolbrunbelöertiefuiig,  welche 
in  93erbinbung  mit  einer  gleichen  / in  ben  befonberö  aufgepaßten 
unb  angefdjraubfen  ©tücfen  9 , 10/  gig.  17/  23,  24,  jweii^eü 
lige  jplinbrifdje  Säger  geben,  für  ba6  mit  19  bejeiebnete  fläfilerne 
bohle  SJoftr.  2ln  beiben  Snben  ifl  mit  biefem  für  beflänbig  eine 
©tablplatte  oerbunben,  17,  18  obiger  giguren.  ?luf  ber  äuße* 
ten  ©eite  jeber  glatte  finb  ferner  jwei  einwärtö  abgefdjrdgte  Sei, 
flen  jur  Aufnahme  eines  fleinen  ©djieberä  eorhanben;  jener  ber 
oberen,  17/  mit  einem  weiteren  runben  Seche  jurn  ^Durchgänge 
ber  ©pinbel  p,  ber  an  ber  unteren  aber,  18,  mit  einem  fegel- 
förmigen  verfemen,  in  welchem  mit  einer  entfprcdjenb  geflaltefen 
©erfldrfung  ber  untere  S^eil  oonP  lüuft.  SDlan  finbet  biefe  ©djie* 
ber  ober  17  unb  unter  18  in  gig. 24,  auch  in  ber  93orberanjicht 
gig. 23  laffen  fie  fleh,  fo  wie  bie  Seiflen,  an  ben  2lbfcbrdgungcn 
unterfebeiben.  gig.  22  enblidj  gibt  bie  2lnjtcbt  ber  glatte  18  in 
ben  vorigen  giguren,  fammt  ben  jwei  Seiflen  unb  bem  {Wifcben 
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ißnen  beftoblit^en  ©djieber  42.  3n  ber  Vorberfeite  eines  jeben 
0d)ieber8,  flnb  bie üftuttern ber0djrauben  41,  819.22,  24,  unb 
40,  819.24,  gefd)nitten.  £>ie  ©djrauben  ßaben  hinter  ben  Ä5-- 
pfen  runbe  ©djeiben,  welche  in  bie  ffadjen,  ißrer  »reite  ange* 
meffenen  Vertiefungen ber glatten  17,  i8reid)cn,  unbben  ©djrau* 
ben  fiatt  ber  Pager  bienen , fo  baß  fie  nur  runb  gebreßt  werben 
Wunen,  beßßalb  aber  audj  ißre  ©djieber  in  geraberfHttungjwü 
fcben  ben  Peijlen  bewegen.  Äöpfe  unb  ©djieber  beiber  ©djrau» 
ben,  fo  wie  bie  punftirt  angebeutete  Siefe  ißrer  (Sinfenfung  in 
bie  glatten  17,  18,  fie£t  man  audj  feßr  beutfidj,  obwohl  auS 
OTangel  an  9faum  unbejeicfjnet,  in  8*9- a3.  ?fuf  bem  ©djieber 
über  ber  glatte  17,  8*9- 34/  >7 , beftnbet  ft  aud)  nodj  burdj 
eine  fange  ©djraube  unb  einen  ©tellflift  gehalten,  ber  2luffaß5, 
welcher  bie  SWutfer  für  bie  ©djraube  K enthält. 

SBäßrenb  beS  ton  betriebenen  XuSfenfenS  ift  biefe  fern* 
pfijirfe  Vorrichtung  außer  S^ätigfeit,  unb  XUeS  in  ber  Sage, 
welche  bie3eid)nungen  auöweifen  ; ja  man  sie^tfogarbie  ©djrau* 
ben  auf 9 unb  10,  8'9-23,  fejl  an,  um  baS  9foßr  19  einju* 
Hemmen , unb  fein  Verbrenn  $u  oerßinbern.  XnberS  «ber  rer« 
fährt  man  beim  Gebrauche  ber  Seifen.  SBenn  burdj  bie  ©djrau* 
ben  40,  41,  gig.  34,  ißre  ©djieber  weiter  jurütf  (gegen  6 ober  f) 
geßelft  werben:  fo  fällt  bie  Umtrefjungöadjfe  ber  ©pinbef  p — 
weif  ftdj  ihre  Pager,  ndrafidj  bie  ©chraube  It  unb  baS  tricfjterför* 
rnige  in  43,  auch  mit  getoben  hoben  — nid>t  mehr  mit  jener 
beö  Sfo^reS  19  jufammen.  fDre^t  man  baßer  baö  festere  (burdj 
Xnfaffen  oon  5 ober  K)  mit  ber  Jjanb  in  feinen  Pagern : bann 
bfeibt  aud),  abgefeßen  oon  einer  »ewegung  mitteffi  ber  Stolle  e', 
bie  ©pinbef  p ntdjt  rußig  flehen , fonbern  betreibt  einen  äreiS, 
welcher  feinen  SRittefpunft  in  ber  Sttitte  beS  StoßreS , unb  mit  Ieß.- 
terem  parallele  Page  ß«t.  Siefer  ÄreiS  wirb  größer  ober  Heiner, 
je  meßr  bie  ©lieber  burdj  ißre  ©djrauben  »errücft  worben  ftnb. 
3>abei  ift  jebodj  »orauSjufeßen , baß  beibe  ©triebet  immer  gfeidj 
gejfedt  fepn  rnüffen , weif  bie  ©pinbel  p in  jebem  8oHe  bie  fenf* 
rechte  ©telfung  bemalten  muß. 

Übrigens  benötßigt  man  FeineöwegS  bie  ganzen  Äreife,  fon» 
bern  nur  ßöcfjtlen8  bie  £älfte  ber  Umbreßung , nämlich  Jenen  »0* 
gen,  welcher  punftirt  in  819-8/  nodj  beutlidjer  aber  in  8>9*  IO 
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»on  k biß  p,  gezogen  iß.  ©iefen  mug  bie  graife,  roährenb  fic  fleh 
burch  ben  Srehbogen  gleichzeitig  um  ihre  eigene  2id)fe  br ef>t,  be- 
fd^reiben  ; unb  zwar  iß  eö  jener  S^eil  beö  Äreifeö,  melden  man 
ben  Unteren , nämlich  mit  feiner  Sonoejrität  gegen  f gerichteten, 
nennen  fönnte.  3ur  genaneßen  Vefchränfung  ber  Vewegung  beö 
Stohreö  19  bient  folgenbe  Vorrichtung.  2ln  ber  Seitenfläche  oon 
i,  gig.  17,  »fl  «in  Blättchen,  16,  feßgefchraubt,  eben  fo  ihm 
gegenüber  ein  gleicheö,  i5,  gig.  23,  am  SHohre  19  aber  ein 
Stahlflift,  20,  fe|l:  beim  ipin*  unb  ^erbrehen  beö  SHohreö  fleht 
er  an  ben  kanten  ber  Blättchen  an,  unb  befchränft  hierburch  bie 
Vewegung  auf  ben  halben  Äreiöbogen,  ober  auf  noch  weniger, 
wenn  bie,  mittelfl  ihrer  Schüfe  auf  ihren  Schrauben  oerfdjiebba* 
ren  Blättchen  noch  weiter  oormärtö  gerüeft  werben. 

5D?an  fann  baher  nach  ber  jebeömaligen  Vefchoffenheit  beö „ 
Sptinberrabeö  bie  fogenannte  erjeutrifche  Bewegung  ber  greife  in 
größeren  ober  Heineren  Vogen,  burch  jwecfmägigeö  Verßetlen  ber 
beiben  Schieber,  erhalten,  zugleich  aber  auch  burch  bie  jrnei  $>lätt= 
chen  befliramen,  ob  er  einen  ooUen  ijalbfreiö  ober  weniger  be* 
trogen  foll.  9Jur  bloßer  Erwähnung  bebarf  eö,  baß  bie  greife, 
wie  fchon  angebeutet  würbe/  gleichzeitig  an  ber  iHolIe  e'  mit  ben 
Vogen  in  fchneUe  Umbrehung  oerfeft  werben  mug,  unb  bag  baö 
3lbrunben  nicht  mit  einer  Drehung  beö  Dtohreö  19  erfolgt,  fon= 
bern  bag  biefeö  mehrmalö,  befonberö  um  ben  Schnitt  ju  glätten, 
ben  2Beg  cor  unb  jurücf  ju  machen  hot*  3«r  befferen  Verflnn- 
lichung  ber  ganzen  Operation  wirb  eö  fefw  bienlich  fepn , fleh  bie 
beiben  giguren  8 unb  10  fo  gebrehf  oorjuflellen,  bag  bie  punf-- 
tirte  Vahn  beö  SWittelpunfteö  ber  graife,  ober  noch  beffer  c, 
gig.ro,  genau  ber  ®?ittellinie  beö  39linber--2luffafeö  gegenüber 
liegt;  benn  biefe  Sage  mug  bie  jebeömal  abjurunbenbe  Stelle 
gwifchen  'zwei  2luöfcf)nitten  hoben. 

25aö  Heine  Schneibzeug,  gig.  17,  üaf.  246,  trägt  einen  39-- 
linber*?luffaß  neuerer  oiel  einfacherer  Vauart,  jeboch  auch  oon  be* 
fchränfterer  Seißung.  3)ie  wagrechte  glatte  a,  famnit  ber  Art 
fle  an  t unb  m zu  befefligen,  bie  fenfrechte  SBonb  b,  fo  wie  bie 
abgefchrägten  Peißen,  bereu  hier  eine,  mit  <1  bezeichnet,  fammt 
ben  zwei  punftirten  fle  an  b feflholtenben  Schrauben  fleh  zeiflt, 
feunt  matt  bereit«.  X)er  fenfrechte  Schuber  mit  feinen  zwei  ?lr-- 
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men  i,  u,  erfd>eint  allein,  in  berfetben  Cage  rote  auf  b,  in  gig.  *0/ 
fanimt  allen  an  ihm  befinblichen  feiten  aber,  gig.  i5  in  ber  obe* 
ren,  gig. 16  ber  Seitenanßcht.  93on  rücfwirtö  ge^t  in  ihn  baö> 
©ewiube  ber  Schraube  S,  gig.  17,  bie  SBanb  b bat  für  biefelbe 
einen  iiemlicb  fangen,  burd)  bie  ^unftirung  bejeid)neten  fchmalen 
3lu8fd)nitf,  um  unbehinbert  oon  S bem  Schieber  freie  Cingen*$3er=- 
fcbiebung  $u  gejlatten.  Surd)  S wirb  er  (beim  ©ebraudje  ber 
graifen)  unbeweglich  erbalten.  Statt  beö  JJiebelö  gefehlt  bie 
gührung  beö  Schieberö  burd)  bie  Schraube  E,  beten  9J?utter> 
punftirt  auf  gig.  18,  fenfredjt  in  ben  Schieber  gebt.  Über  ihn* 
bat  fie  jwifchen  jwei  runben  83orfprüngen  einen  bünneren  Jpalö, 
mit  welchem  fie  in  bem  gabelförmigen  offenen  Snbe  beö  redjtttMn» 
felig  abgefrüpften  Sbe'^ö  L fiecft,  folglich  in  ibm  fid)  bloß  runb 
breben  fann,  unb  baber  ben  Schiebet  felbft  bebt  ober  fenft.  S>aö 
Stücf  L (lebt  man  abgefonbert  in  gig.  19,  unb  jwar  A oon  oben, 

B oon  ber  Sante,  mie  in  gig.  17,  C oon  rücfwirtö ; auf  B unb  C 
aud)  bie  Cöcher  für  bie  Schrauben , welche  L mit  b,  gig.  17,  ju* 
fammenbalten.  Sie  Ceitung  beö  Schieberö  burd)  bie  Schraube  E 
bebarf  weit  weniger  93orfid)t,  alö  jene  mit  bem  £ebel,  bei  wel» 
chem  man  fid)  febr  in  2lcht  nehmen  unb  erfl  einüben  muß,  um  ihn 
red)t  langfam  unb  nicht  fo  fiarP  nieberjubrücfen,  baß  baö  Split*» 
berrab  babei  Schaben  leibet.  Sagegen  hat  bie  Schraube  baö 
Unbequeme,  baß  bei  jebein  3a$ne  bie  Siefe  beö  Senferö  einjefn 
unb  nach  bem  Augenmaße  regulirt  werben  muß , weil  fyitt  eine 
SteUfcbratibe  fehlt,  unb  überhaupt  faum  anjubringen  wäre. 

3wifd)en  ben  Firmen  beö  Schieberö  i,  u,  gig.  i5,  16,  17, 
hingt  in  ben  Spißen  ber,  mit  Stellmuttern  oerfehenen  Schran* 
ben  3,  4,  frei  im  Söogen  beweglich  ber  Äloben  5,  6.  Sen  ©rab 
feiner  SBenbung  beflimmt  bie  Stcüfchraube  e.  3hr  ®nbe  trifft 
ouf  ben  redjtwinfelig  aufgebogenen  $heil  beö  gMdttdjenö  v,  bie 
anbere  gliche  ifl  auf  ber  93orberfeite  beö  Schieberö  fejlgefchraubf. 

9J?an  oergleiche  hierüber  bie  giguren  i5  — »8  mit  einanber.  Set 
Kloben  mit  abgerunbetem  Stücfen  (bie  gerabe  Cinie  auf  5,  6, 
gig.  17  bejeichnef  bie  ©rinje  ber  Stunbnng)  entßilt  bie  ©pinbel 
mit  ber  Stolle  8 , unb  ber  gratfe  ober  bem  Senfer  am  unteren 
6nbe,  leßtere  burch  baö  Cappenfdjriubchen  9 befejligt.  Ser 
2lrm  6 enthilt  bie  gefpaftene , mit  einer  Älemmfchraube  oerfehene 
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Wtuttet  für  n;  bet  untere,  5,  &ie fegeiförmige  Vertiefung  für  bad 
jroeite  ©pinbelenbe.  Um  bie  ©pinbel  in  ben  engen  9?aum  einpaffen 
ju  fönnen,  wad  mit  einer  fertigen  SBenbung  juerfl  in  bie  93er* 
tiefung  bed  Mrmed  5 gefdjepen  muß , ifl  ein  in  ber  9J?itte  von  6, 
gig.  i7,  punftirt  angebeuteter,  in  ber  93orberanftd)t,  gig.  i6,  völ* 
lig  fidjtbarer  21udfchnitt  angebracht. 

gür  ben  ©ebraud)  ber  ©enfer,  unb  auch,  wenn  man  bloj? 
halbfreiäförmige  ?ludfchnitte  erhalten  will , bebarf  ed  ber  23ogen= 
bewegung  bed  Älobend  gar  nicht,  im  ©egentheile  verhindert  man 
fie,  burch  fehr  jlarfed  Jlnjiehen  ber  ©chrauben  3,  4 unb  ihrer 
(Stellmuttern.  Sohl  aber  braucht  man  fie  bei  ber  Anwendung 
ber  graifeu  in  bemgatle,  wenn  bie  ?ludfchnitte,  nach  neuerer  fran» 
iöfifcher  2lrf,  nicht  gerabe  flehenbe  Jpalbfreife,  foubern  fchiefe,  nach 
einer  Slichtung  gefehrte  23ogen  fepn  follen.  Sann  aber  laßt  man 
auch  bie  greife  am  SRabe  von  ber  ©eite  angreifen,  unb  von  äugen 
gegen  ben  Sittelpunft  in  jenem  23ogen  wirfen,  welchen  bie23ewe* 
gung  bed  Älobend  um  bie  beiben  ©eprauben  3,  4 gejiattet.  Sie 
Kolonnen  werben  jwar  auf  biefe  Tlrt  nicht  fo  wie  bei  bem  vorigen 
Tluffafce  abgerundet,  allein  ed  bleibt  nur  wenig  von  ben  fdjarfen 
(Scfen  übrig,  wad  fich  durch  anbere  Sittel,  j.  23.  auf  bem  fdjon 
erwähnten  3i)linderrab*Srehfluhl/  leicht  megfchajfen  lägt.  23ejüg» 
lieh  ber  Äolonnen  leiflet  baher  biefer  2fuffa^  nicht  badfelbe  wie 
ber  vorige,  allein  er  fommt  dafür  auch  bebeutenb  wohlfeiler  ju 
•flehen. 

Übrigend  fommen  bie  3i>li«ber.-2luffäf}e  mit  mancherlei  2lb* 
änberungen  vor,  welche  ^ier  aufiunehmen  jebod)  jweefwibrig 
wäre.  (Empfehlung  unb  (Erwähnung  verdient  aber  jene,  bei 
welcher  bad  läjlige  2lbnehmen  bed  ^lobend  mit  ber  runben  greife, 
unb  bad  Tlufpaffen  bed  Bplinber^lluffaged  vermieben  wirb.  Sie* 
fer  bleibt  hier  ein  für  allemal  auf  bem  ©chneibjeuge;  fo  auch  ber 
gewöhnliche  Äloben , beide  fönnen  abgefonbert  für  fi<h  gebraucht 
werben.  3»  diefem  Söehufe  geht  von  ber  ©eite  bed  ©eflellober* 
theiled,  neben  ber  ©tüjje  jum  ßinfpanneu  bed  einjufchneibenben 
■Slabeö,  eine  flarfe  glatte  aud,  auf  welcher  (ich  ber3l>linber*2liif* 
fa£  befindet.  ©ein  Äloben  hängt  in  ©pifien,  fann  alfoauch»on 
der  ©eite  an  bad  JKab  gebracht  werben}  befifjt  ferner  bie  foge* 
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nannte  ejr$entrifche  Bewegung , unb  einige , jeboch  nicht  »cf ent* 
Iid^e  2lbdnberungen  gegen  bie  fchon  befdjtiebenen  blrten. 

3lid>t  bie  ^^eorie , njo^I  aberber  praftifdje  Uhrmacher  un- 
terfcheibet  ßrenge  Sldber  unb  ©etriebe.  Sie  le&teren,  in  öer 
Siegel  au8  Stahl,  bebiirfen  überhaupt  einer  weit  mühfameren  unb 
forgfdltigern  Bearbeitung  als  bie  eigentlichen  Sldber.  u>trb 

bie  Sache  baburd)  erleichtert,  baß  für  bie  meißen  gewöhnlichen  gdlle, 
alö  ©runblage  ber  ©etriebe,  ber  Sriebßahl  im  Jpanbelcorfommf. 
DaS  Slöthige  über  feine  Befchaßenheit  unb  Wirten  iß  fcf)ott  im 
IV.  Bbe.  biefeö  SOBerfeä,  0. 210,  oorgefommen.  3mmer  aber 
bebarf  er  noch  einer  weiteren  Bearbeitung.  ?lud)  fmb  bie  galle 
nicht  feiten , wo  man  mit  ihm  nicht  mehr  auSreicht,  weil  er  ent* 
weber  nicht  in  ber  nötigen  0tdrfe  ober  ber  erforberlichcn  3ühnean- 
jahl  »u  haben  iß.  0o  würbe  $riebßahl  für  bie,  gegen  baöSnbe 
biefeö  ürtifelö  abgebrucften  ©etriebe,  namentlich  aber  für  bie 
Sluntmern  48,  49,  50,  nirgenb  ju  befommen  fepn.  SJlan 
hat  auö  biefen  ©rünben  auch  Vorrichtungen  jum  unmittelbaren 
(Sinfchneiben  oon  ©etrieben,  bie  auch  jugleich  $um  2lu$arbeiten 
felcher  aud  Sriebßaht  ßch  Perroenben  faßen.  Smmer  aber  bleibt 
baö  Sinfdjneiben  ßdhlerner  ©etriebe  eine  mißliche  Sache , weil 
ber  Stahl;  obfchon  oorher  gut  geglüht  unb  h'erburch  etwas 
Weicher  gemacht,  b od)  bie  graifen  hart  mitniramt,  unb  ihr  fchnelleö 
93erberben  herbeiführt. 

Allein  auch  biefen  Umßanb  unbeachtet  gelaßen,  gibt  eS  an* 
bere,  welche  bie  gewöhnlichen  Sldberfchneibjeuge  für  ©etriebe  un» 
brauchbar  machen.  Die  ©etriebe  ßnb  in  ber  Siegel  mit  ihrer,  mei* 
ßenö  oerhdltnißmdßig  langen  2lchfe  aud  einem  Stücfe,  bie  Sldber» 
fchneibjeuge  bagegen  nur  $ur  Aufnahme  oon  Sldbern  eingerichtet, 
bie  ßch  noch  nicht  auf  ber  2lchfe  beßnben.  Dieß  aber  wäre  noch, 
wie  ßch  fpdter  ergeben  wirb,  fein  Jpinberniß  oon  Bebeutung,  unb 
halb  $u  befeitigen.  2lber  bie  ©etriebe  haben  außerbem,  oerglichen 
mit  ihrem  Durchmeßer  unb  mit  anberen  Sldbern,  eine  weit  bebeu* 
tenbere  J?c>he  ober  Dicfe,  wegen  welcher  burch  bie  gewöhnlichen 
ffllittel  feine  regelrechten  (Sinßhnitte  gemacht  werben  fönnen. 
iß  fchon  früher,  0. 38i,  angebeutet  worben,  baß  ber  ©runb  ber 
(Einfchnitte  jebeömal  hohl  auöfdllt.  3n  5*3-  £af.  249,  feilen  a 
ber^bunft,  in  welchem  ber  Slobenhüngt;  5,  6,  7 Stellungen, 
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in  tvcld^c  b£c  graife  gerangt/  »d^renfe  bcr  ^[oben  abttxürtd  unb 
bie  rotirenbe  graife  auf  baö  im  Surchfd)nitt  ge^etc^net^ 9?ab  m feine 
SBirfung  auöübt;  t,  a ferner  ber  Vogen,  welchen  hierbei  bet 
SDtittelpunft , 3,  4 aber  jener/  welchen  ber  Umfreiö  ber  graife 
befchreibt.  £ö  ergibt  fcd)  oon  felbß,  baß,  wenn  and)  bie  graife, 
»wie  eö  immer  fepn  fott,  bei  7 iulejjt  noch  tiefer  alö  baö  Stab  jlefit : 
bcr  Sinfdjnitt  bod),  wie  3,4/  bogenförmig  unb  jwar  $o$t  auö* 
fallen  muß.  £ö  iß  bieg  in  ber  Siegel  ober  nur  wenig,  unb  beßo 
unbebeutenber,  je  bunner  bie  Staber  ftnb , verliert  ftc^  aud)  leicht 
burd)  baö  nachmalige  auößreichen.  Stimmt  man  bagegen  aber 
ein  bicfeö  Stab  ober  ein  ©etrieb,  wie  g,  gig.a5,  an:  fo  jeigt 
ber  Äugenfchein,  baß  jener  Übelßanb  ßd)  fehr  oergrößert,  unb,  wenn 
ber  (Sinfdjnitt  an  beiben  äußerßen  Stänbern  oon  g fleh  jeigenfoH, 
er  in  ber  SHitte  fdjon  viel  ju  tief,  unb  bie  Höhlung  überhaupt 
fehr  merfbar  wirb,  alö  erjie  Vebingung  bei  einer  Vorrichtung 
jntn  ©etriebe>®djneiben  muß  baher  bie  Vogeubewegung  ber  graife 
aufgegeben,  unb  ße  ju  einer  gerablinigen  gejwungen  werben.  Vei* 
fpielweife  mögen  fyier  jwei  SBittel  fpiajj  ßnben , wie  man  bieß 
burd)  3»fä^e  am  9töberfd)neibjeuge  $u  bewirfen  oerfudjte. 

Saf.342,  gig.  »5,  gibt  bie  Seitenanßcht  beö  Dbertheifeö 
eineö  Schwerer  Stöberfchneibjeugeö,  gig,  16  ben  ©runbriß  mit 
SBegtafung  ber  unteren,  hier  feinen  Sinßuß  nehmenben  Veßanb» 
theile.  an  bem  SSRittelßücfe  t hängt  nicht  wie  fonß  ber  Kloben 
mit  bem  Schneibröbdjen , fonbern  ein  anbereö  Stücf  x,  obwohl 
auch  raittelß  ber  Spißen  ber  Schrauben  5o,  5i.  an  jweigort* 
faßen  oon  x,  bei  r,  r,  ijt  ber  Kloben  felbß,  f,  f,  auch  wieber 
*”it  ipiilfe  ber  Spißen  oon  5a,  53  angebracht.  ®ö  entjteht  hier* 
burd)  ein  boppelteö  ©eminbe,  nömlid)  eineö  au  t,  baö  zweite  aber 
bei  r,  t.  ffiBenn  t in  gig.  20  baö  erjte,  r baö  anbere,  x ben 
hinteren,  f ben  gewöhnlichen  Äioben,  a b enblid)  eine  feße  fenf* 
rechte  Steiße  ober  SBanb  oorflellt : fo  iß  einleuchtenb,  baß  jwar  r 
auch  nur  in  einem  Vogen  e,  e nach  unten  ßd)  bewegt,  baß  aber 
baö  Snbe  oon  f,  oon  s biö  s'  mit  ber  Stuße  in  ununterbrodje* 
ner  Verirrung  bleiben , folglich  ganj  gerabe  herunter  gehen  fann, 
weit  bei  ben  oerfdjiebenen  Stellungen  wie  1,  3,  3 ...  5,  welche 
fonniramt,  ßd)  bloß  ber  SBiufel  dnbert,  welchen  x unb  f mit 
einanber  machen,  am  Sidberfthueibjeuge  beßnben  ßd)  jur  wirf* 
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liefen  2(uöfü$rung  biefer  SÖewegungen  noch  fofgenbe  J^eite.  2iuf 
bet  fcfcon  befannten  Stüße  G rß  eine  meffingene  Jpulfe  oerfdjieb* 
bar,  unb  burd)  bie  Schraube  L in  jebet  Cage  feßjußeUen.  gö 
liegt  nömlid)  in  einet  wagrecfß  burd)  jie  ge^enben  flacfeoierecfigen 
Öffnung  ein  $5ldttd)en,  tnit  feinem  oberen  abgefrüpften  Steile 
burd)  bie  ©djraube  4,  au  bet  oberen  Sante  feß;  in  i^r  ber  eiferne 
JRiegel  p,  p',  auf  tym  aber,  au*  burd)  ein  @d)rdubd)en  5 mit 
ber  #ülfe  eerbunben , ein  jweiteö  fpidttdjen , auf  weld)eö  L ben 
Srucf  auöübt.  2im  oorberen  gnbe  beö  iXiegelö  bei  p ifl  mitteiß 
jtveicr  ßarfer  ©djrauben  ein  anbered  ©tücf  angefejjt,  weldjeö  ßd) 
bogenförmig  erweitert,  unb  in  bie  fenfredjte  ©tüße  s auöge^t. 
?ln  i$r  muß  beim  ginfdjneiben  bie  eine  oorbere  Sante  beö  Älo* 
benö  f herunter  geführt  werben.  Siefe  ifl,  fogleid)  bei  ber  Stemm* 
fcbraube  18,  abgefeßt,  unb  burd)  baö  ©tücf  i4ergdnjt,  wel* 
djeö  außen  jugerunbet,  bie  23eßimmung  bat,  an  ber  SEBanb  s 
herunter  $u  gleiten,  gig.  18  jetgt  baö  ©tücf  14  abgefonbert,  X 
mit  feiner  Sage  in  gig.  16,  ß mit  jener  in  gig.  *5  übereinßint* 
inenb.  gö  ßat  einen  33oben , mit  welchem  eö  *auf  ber  unteren 
glddje  beö  Slobenö  bie  ©djraube  10,  gig.  i5,  befefligt.  Um 
aber  bie  am  £öl$ernen  Oriffe  H beßnblid)e  ©cfjraube  uocf)  beffer 
atö  burd)  18,  gig.  16,  in  ber  SDlutter  einjuffemmen,  iß  nodjeine 
jweite  ©djraubenmutter  in  bem  ©tücfdjen  ia  (abgefonbert  oon 
bet  ©eite  gefe^ett,  gig.  19),  oorbanben.  Sie  ©djraubeia  fyält 
eö  am  Sieben  feß,  i3,  gig.  16,  bient  $um  stemmen.  — 2(n 
ber  JpiHfc  auf  G fommt  noch  ein  jweiter  Miegel  io  t)or.  gur 
benfelben  bot  bie  Jpinterßddje  ber  #ülfe  eine  Surcbbrecfyung,  wie* 
ber  burd)  bie  glatte  7 (im  ©runbriffe  unb  abgefonbert  gig.  17), 
weldje  oier  ©djrauben  galten,  gebecft,  unb  mit  einer  Unterlag* 
platte  8,  für  bie  ©tellßbraube  6 oerfeßen.  Söfoß  punftirt  in 
gig.  i5,  in  gig.  16  mit  q erfcßeint  ein  eiugefpannteö  SHab,  q'  iß 
bie  obere  glatte  beö  ginfageö,  unb  bie  oierecfige  ©djraubentnut* 
ter,  beibe  oon  ber  berettö  jufotge  früherer  grlduterungen.  befann* 
ten  lirt.  Ser  JRiegel  10  (man  feße  aud)  bie  q>unftirung  in  gi* 
gur  i5),  oorne  ab*  unb  einwartö  gebogen,  foll  bünnen  JRdbern, 
bamit  ße  wd^renb  beö  ginfd)neibenö  nid)t  ju  feßt  in  ©djwiugun* 
gen  gerätsen,  $ur  Unterlage  bienen;  aud)  fann  er  beim©d)neiben 
oon  ©etrieben,  über  bereu  'öerbinbungöart  mit  bem  ©djueibjeuge 
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bie  gotge  2fuöfunft  erteilen  wirb/  an  ihre  J?interfeite,  ber  graife 
gegenüber/  angeßetlt  werben  , bamit  fie  ber  anjuwenbenben  @e» 
Walt  nicht  nachgeben,  unb  ßdj,  wenn  fie  lange  SBeffen  haben, 
nic^t  biegen. 

SBaö  baö  gerabe  Surchfchneiben  betrifft,  fo  bleibt  bei  bie* 
fer  93orrichtung  oieleö  ju  wünfcheit  übrig.  95?an  muß  nämlich/ 
währenb  beö  Sinfd)neibenö,  am  ©riffe  H ben  Älobeu  fortwährend 
unb  jwar  recht  ßarf  an  bie  ©tüjje  s anbrücfen,  allein  bemunge« 
achtet  bringt  man  eä  bei  nur  etwas  breiteren  greifen  nie  bahin, 
baß  ber  Schnitt  ganj  glatt  auäfällt.  Sr  wirb,  weit  bie  beibeu 
t>ief  ju  leicht  beweglichen  ©ewinbe  nachgeben,  unb  baö  ©anjefufj 
fchwingt  unb  §itrert,  aller  angewanbten  <Oorfici>t  ungeachtet,  faß 
immer  llbfäße  unb  Stippen  erhalten,  welche  jtch  nur  wieber  burch 
baö  lluößreichen  befeitigen  lajfen.  Sä  oerfleht  ftd>  oon  felbfl,  baß  • 
man  ben  Kloben  biefeö  ©chneibjeugeö  auch  unmittelbar  an  t an» 
bringen,  unb  ohne  baä  ©tücf  x nnb  bie  ©tüjje  s wie  gewöhnlich 
gebrauchen  fann. 

Sin  ©egenflücf  ju  biefer  «Qorrid>tung  bilbet  eine  anbere  oon 
$>e  fit* 'Pierre,  mit  wenigen  Hbänberungen  auä  bem  Bulletin 
de  la  Societe  d'Encouragement  pour  l'industrie  nationale, 
»3.  Saht,  pariä  1814,  @.182  entnommen,  unb  auf  Saf.  247 
abgebilbet;  gig.  >3  ©runbriß,  gig.  12  ©eitenanßcfjt;  gig.  11  bie 
oorbere,  jeboch  mit  ipinroeglaffung  ber  inneren  £he*l*>  gig- 14 
noch  «ine  ©eitenanßcht  mit  anberer  Stellung  ber  Heißen.  M ifi 
wieber  bie  glatte  oben  auf  bem  Schieber  beö  ©chneibjeugeö ; er 
hat  in  ber  SRitfe  eine  ßarfe  Schraube,  auf  welcher  M mit  bem 
Hoche  z,  gig.  12,  paßt,  unb  burch  eine  fechöecfige,  mit  einem 
©chlüjfel  anjujiehenbe  SButter  feßgehalten,  alfo  auch  um  biefelbe 
gewenbet  werben  fann.  Ilm  oorberen  Dtanbe  ßeh«  bie  ebenfatiä 
bicfe  aufrechte  SGBanb  i.  £>ur<h  ße  geht  wieber  ein  Hoch , in  wel* 
chem  ein  ©chraubenboljen  ßecft;  er  iß  innerhalb  i fo  wie  baö  Hoch 
felbfl  eierecfig,  hinter  ber  SBanb  mit  ©ewinben  für  bie  SJluttery 
oerfehen,  oor  ihr  aber  runb;  x enblich,  gig.  n , unb  punftirt, 
gig.  i3,  ein  größerer  in  e oerfenfter  Äopf.  Um  biefen  unb  ben 
runben  Schaft  läßt  fich  e brehen , unb  bemnach  auch  m,  m'  (mit 
c auä  bem  ©anjen  gearbeitet),  fo  wie  n unb  f für  fchiefe  ©chuitte 
uach  Srforbcrniß  rechtä  ober  liufä  wenben.  3n  m m'  h^ngt  mit* 
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ttfjt  ber  ©pißen  von  a,  b büß  3*®*f«f»cnflucF  n,  in  biefem  ober 
an  d unb  c ber  Kloben  f.  J*>ier  finb  alfo  abermalß  bie  jwei  ©e* 
winbe,  beren  Drehungßachfcn  fleh  in  ab  unb  de  bejtnben  ; folg* 
lieb  üttef)  bie  gd^igfeit  beß  Älobenß  f fid)  längß  einer  (bei  bie« 
fer  Verrichtung  boppelUn)  ©tüße  IjerurUer  ju  bewegen.  3<vei 
©ebienen,  s unb  r,  enbigen  jebe  in  einen  runben  Sappen,  welcher 
jwifchen  jwei  anberen  an  ben  Seiften  u,  t,  1,  q beftnblicfjen  flecft ; 
burd)  alle  brei  Sh*^  geht  ein  ©tift , auf  einer  ©eite  mit  einer 
runben  <pfatte,  auf  ber  äußeren  mit  einer  eben  folgen  flachen 
©chrauben mutter,  woburch  ©ewinbe  wie  bei  einem  gewöh»lid)en 
©tocfjirfel  entgehen,  ©olcher  ©ewinbe  jä£lt  biefe«  Dtahmenwerf 
vier,  wovon  man  bie  jmei  oberen  in  gig.  i3  mit  u'  1',  baß  vor* 
bere  untere  noch  bei  t',  gig.  12,  alle  aber  in  ber  Vorberanfichf, 
gig.  2i , jeboch  ohne  IBejeichnung  fleht;  folgltci)  finb  fech«  Seiften 
ober  ©chienen  oorhanben,  nämlich  $wet  oorbere,  r,  s,  jwei  obere, 
1,  u,  unb  jwei  untere  wie  t,  gig.  12,  mit  ben  leßteren  in  einer 
fenfrechteu  (Ebene  liegenbe.  9?o<h  muß  man  auf  ben  an  berfßor* 
berfeite  ber  SBanb  i mit  fed>ö  ©chrauben  befefiigten  offenen  fläh* 
lernen  SRahmen  v,  v,  gig.  11  unb  >3,  aufmerffam  machen.  (Er 
hat  oier  flache  »iereefige  Södjerjum  Durchgänge  ber  langen  oberen 
unb  unteren  Seiften ; jebe  wirb  burdj  jwei  Sappenfdjrauben  3 , 4, 
5,  6,  12,  >3,  14,  i5,  in  feiner  Sage  im  Nahmen  erhalten. 
Sebe  ©chraube  brueft  auf  ein  untergelegteß  Blättchen  um  bie 
glädje  ber  Seilten  nicht  $u  oerberben.  2luch  h**r  erfolgt  ber  ge» 
rabe  ©ang  beß  Älobenß  f,  wenn  man  ihn  an  ben  hölzernen  ©rif* 
fen  e,  h,  gig.  12  unb  i3  in  ftäter  (Berührung  mit  ben  oorberen 
©chienen  herunter  fuhrt.  Sa  bie  oorberen  Äanten  oon  f abge* 
runbet  fepn  muffen,  fo  laffen  ftd)  bie  Älemmfdjrauben  für  bie 
SQtuttern  ber  ©chrauben  an  h,  e,  nicht  wie  fonft,  oorne  anbringen. 
Sie  SWuttern  finb  beßhalb  außen  ganj,  unb  nur  gegen  einwärt« 
gefpalten,  wie  man  an  £,  gig.  12,  bemerft;  auf  biefe  ©teilen 
wirten  bann  bie  ©chrauben  7,  8 unb  q,  toi  an  n,  m unb  m', 
fonnten  fie  notigen  galleß  wie  gew6hnl<d>  oorhanben  fepn. 

tlber  auch  biefe  Vorrichtung  unterliegt  bem  ©ebrechen  ber 
vorigen,  baß  nämlich  bie  ©chnitte  nicht  rein  außfaltyt,  weil  bie 
©ewinbe  an  n unb  f uachgeben ; hier  tritt  aber  noch  ber  üble  Um* 
fianb  ein , baß  auch  baß  Seijienwerf  nie  ben  nötigen  unbeweg* 
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licken  Staub  erreicht,  fonbern  fehr  bolb,  befonberßoorne,  reo  eß 
frei  fleht,  Schwingungen  unterliegt.  Siefer  Einrichtung  gebührt 
ober  boch  ein  93or$ug  in  boppelter  ij>inftcht.  Sie  Stü&e  am  ©e* 
(teile  ber  vorigen  hmbert  nämlich  baß  Einbringen  großer  Wäber , fte 
fann  nicht  abgenommen  werben,  ohne  jugleid)  ben  Wieget  jum 
©erabe-Schneiben  unonroenbbor  ju  machen;  maß  bei  ber  gegen* 
roärtigen  am  Schieber  beftnblidjen  Vorrichtung  für  ben  geraben 
©ang  feinem  2lnftanbe  unterliegt.  Sann  aber  (affen  ficl>  bie 
beiben  oorberen  Schienen,  reie  in  gig.  14 , and)  in  eine  mehr 
ober  reeniger  fdjiefe  Stellung  bringen , unb  bie  graife  am  Kloben 
an  ihnen  herunter  geführt  / bewegt  fid)  in  fcfjiefer  Wichtung.  93er* 
möge  biefer,  ber  befprochenett  Vorrichtung  gan$  eigenthüm« 
liehen  Vefchaffenheit  (offen  fleh  niit  ihr  auch  SB  in  fei*  ober 
$egel<Wäber  einfehneiben.  Sie  fomraen  übrigend  bei  Uhr* 
macherarbeiten  faum  / fonfl  in  fleineren  Sintenjtonen  feiten/ 
höchflenö  aber  alß  SWobeUe  jum  Sifenguß,  vor;  auch  ftnb  bie 
großen  Schneibjeuge,  reie  man  fpäter  fehen  wirb,  meiftenß  für 
fte  befonberß  eingerichtet.  Enblid)  fann  man  fte  auch  reohl  auf  gewöhn* 
liehen  ©chneibjeugen  erhalten.  3fl  ber  SBinfel/  welchen  bie  Vaflß 
mit  ber  Seifenwanb  macht/  fe^r  fpijjig,  fo  baß  fte  ftd>  ber  gorm 
ber  Äronräber  nähern/  fo  fchneibet  man  fte  reie  biefe.  33ei  fehr 
fleilen  SBänben  fann  man  mit  einer  graife  nun  bebeutenb  großem 
Surchtneffer  gfeichfallß  noch  jum  3wecf  gelangen;  eine  flein| 
graife  aber  reicht  nicht  über  bie  ganje  Sörcite  ber  SBanb/  unb 
man  muß  fte  jweimal  gebrauchen;  nämlich  juerfl  am  untern 
Wanbe,  bann  aber,  betn  Wabe  mittelfl  beß  Schieberß  unb  ber 
gührungßfdjaube  näher  gerüeft/  höhef  oben.  3mraer  aber  roirb 
ber  ©runb  beß  ßinfehnitteß  hohl/  bei  ber  le£t  angebeuteten  SEJ?e» 
thobe  fogar  noch  mit  einer  Erhöhung  swtf«*)rn  ben  jreei  Schnft* 
ten : fo  baß  man  fleh  immer  auf  baß  VoHenben  ber  Sinfchnittfc 
burch  Jlußflreichen  verlaffen  muß,  beffen  eß  bei  einem  fcht'efen, 
mit  ber  Äegelreanb  parallelen  ©ange  ber  graife  feineßreegeß 
beborf. 

Söei  ber  Uneoüfommenheit  ber  betriebenen  Vorrichtungen 
für  ©etriebe  ifl  eß  rathfam,  ftch  entreeber  «ineß  befonberen  im 
Schneibjeuge  anjubringeuben  2!uffa^eß  ober  eigner  ©etrieb  > 9)?a* 
fchinen  ju  bebienen.  Von  beiben  follen  nun  einige  Veifpiele  fcl* 
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gen.  2fn  bem  Obertßeile  beß  Schneibjeugeß,  Sof.  246,  gig.  20, 
befinbet  ßch  ouf  bet  glatte  m beö  ©chieberß  V ein  folcher  2tuf-* 
faß,  beffen  (Erflärung  aber  erß  jene,  baß  ©etriebe  B einiu» 
fpannen,  porauß  geben  muß.  ijierju  iß,  weil  an  ben  ©etrieben 
oft  feßr  lange  SBellen  oorfommen,  nur  bie  bereit«  Seite  387  be* 
fchriebene  ©tüße  G,  fammt  bem  2!rme  K brauchbar.  Daß  Sin* 
fpannen  beß  ©etriebeß,  weldjeß  an  beiben  (Enben  00m  Stehen 
her  nod)  bie  fegefförmigen  ©pißen  haben  muß,  genießt  mit 
Jjilfe  berfelben;  eine  ftnbet  in  bem  ©rübchen  bei  14,  bie  anbre 
in  bem  Sopf  auß  gehärtetem  ©taßl  18,  ißre  ©teile.  Set  Sopf 
ßecft  mit  bem  unten  oerlängerten  punftirten  Schaft  in  bem  auf 
bet  S:^ei[fcb>ei&en  ■*  2£«4>fe  a beßnblichen  2luffaßeM,  unb  wirb  burch 
baß  Schräubchen  19  gehalten.  M paßt  mit  einem  fleinern  2lnfaß 
in  bie  iöoßrung  bet  21cbfe  a,  fein  93erbreßen  ßinbert  baß  fchon  auß 
ben  fräßern  Angaben  alß  befannt  Poraußjufeßenbe  ©tiftcßen. 
2febocß  iß,  um  baß  ©etriebe  am  untern  (Enbe  mit  18,  unb  mit 
ber  Sßeilfdjeibe  ber  SERafdjine  felbß  in  ßinreicßenbe  53erbinbung 
ju  feßen,  noch  eine  93orfeßrung  notßwenbig.  gut  ©etriebe  Pon 
»erfcßiebener  ©tärfe  bebarf  man  mehrerer  Söpfe  wie  18.  (Einen 
großen  jeigt  gig.  1 (berfelben  Safel)  im  2lufriß  unb  ©runbriß. 
Sie93erfenfung  an  feiner  obern  glächeiß  jwar  tricßter*  oberfegel* 
förmig,  bie  SBdnbe  berfelben  ßaben  aber  noch  vier  faft  biß  an  ben 
©runb  geßenbe  Serben  ober  ecfige  (Einfdjnitte,  welche  ber©runb* 
riß  bemerfen  (aßt.  Sem  hießet  beßimmten  fegeiförmigen  (Enbe 
beß  ©etriebeß  gibt  man  Pier  enlfprecljcnbe  Abtragungen,  woburch 
eß  eine  pierfeitig  ppramibale  gorm  erßält,  beten  kanten  ßch  in 
bie  Serben  beßSopfeß  einpreffen,  wenn  ber  ArmH,  gig.  20,  nie» 
bergebrücft  unb  bie  Schraube  1 1 angejogen  wirb.  2luch  bloß 
fegeiförmige  ©etrieb  * (Enbe  preffen  ßch  auf  biefe  Art  fo  feß  an  bie 
Serben , baß  bep  fleinern  ©etrieben  unb  nicht  ju  breiten  Scßneib* 
räbcßen  fein  93errücfen  wäßrenb  ber  Arbeit  ju  beforgen  wäre,  ob* 
Woßl  man  ber  Sicherheit  wegen  immer  woßl  tßut,  jene  2lbbachungen 
am  unterm  (Enbe  anjubringen.  — 9?achtrdglich  fommt  $u  erinnern, 
baß  ber  (Einfaß , gig.  20 , Saf.  243 , ju  bem  auf  biefer  Safel  abgebil* 
beten  SHäberfcßneibejeug  geßörig,  ebenfallß  für  ©etriebe  beßimmt  iß. 

Sie  (Einrichtung  beß  Auffaßeß  jum  geraben  Surchfcßneiben, 
welchen  obgefonbert  auch  noch  5‘8-a*/  $af.  34b,  pon  porne, 
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unb  giguc  sä  im  ©runbriffe  barfleHt , ifl  aber  folgenbe : ?ln  ber 
fenfreegtett  auf  m fle^enben  SBonb  d ßnben  fi<g  bie  jwei  innern 
abgefegrägten  Ceigen  e,  i,  jebe  mit  brei  ©egrauben  an  fie  be» 
fegigt;  unb  jwifeben  ignen  ber  fla^Ierne  ©ebieber  h„  Um  i^m 
jebeSmal  ben  genauegen  ©ang  ju  cerfcbaffen,  fann  bie  Ceiße  i, 
wenn  man  igre  ©egrauben  nadßägt,  buteg  bie  Äöpfe  non  jwei 
anbern,  r,  s,  gig.  2»,  23/  gegellt  werben.  Sie  Schrauben 
r,  8,  haben  ihre  SDiuttergeminbe  magreegt  in  ber  SBonb  d,  bie 
freifle^enben  Äöpfe  aber  ragen  noch  über  bie  93orberfante  non  d 
cor,  fo  bog  fie  an  ber  ©eite  ber  Seißei  aniiegen,  unb  fie,  beim 
Jjineinfcgrauben  ebenfalls  einwärts  brüefen;  eS  reicht  bieg  voll« 
fotnmen  bin,  bie  trotzige  Äorreftion  im  ©ange  beS  Schiebers  ju 
bewerfßelligen.  ©efügrt  wirb  ber  legiere  am  #ebel  II;  beffen 
SregungSacgfe  bie  ©ebraube  &'  gig.  22  abgibt.  Sine  onbere, 
c gig.  2o,  2i,  23,  gegt  bureb  eine  wagreebte  ©cglige  beS 
JjebefS  in  ben  ©djieberh;  bep  c gig.  31  ifl  igr  Snbe,  unb 
bie  ©teile  ihrer  Butter  in  ber  Sicfe  con  h.  Sin  febmater  langer 
Sinfchnitt  in  ber  SBanb  h,  punftirt  in  gig-  21 , gegattet  bie  unge-* 
hinberte  SJemegung  beS  ©cbraubenfcbafteS,  wenn  h am  ipebel 
geführt  wirb.  Um  aber  ben  ©ebieber  nach  ber  Sage , welche  baö 
einjufegneibenbe  ©etriebe  auf  feiner  eignen  ?lcbfe  hot/  ginteiegenb 
tief  nieberjubringen,  lägt  fteg  ber  SregungSpunft  beS  JpebelS 
nach  ben  Umjlänben  abänbern.  gür  bie  ©ebraube  a'  befinben 
fleh  in  einem  öorfprunge  ber  SBanb  d,  gig.  21  an  t,  brei 
©cbraubenlöcger  in  beren  mittlerem  fte  gegenwärtig  angebracht  ifl, 
aber  auch  in  baS  obere  ober  untere  pagt.  3b«  jweefmägige  35e* 
nügung  gewährt  noch  ben  93ortheil,  bag  ber  ©ebieber  h nicht 
unnötiger  SBeife  ju  tief  in  einzelnen  gälten  abwärts  gegen  fann. 

Ser  Äloben  f mit  bem  ©djneibräbcben  z unb  feiner  SBelle  y 
iß  jum  freien  ©piele  beS  SregbogenS  an  ber  Stolle  g auf  biefer 
©eite  über  ben  lluffag  ginauS  bebeuteub  verlängert ; f'  gig.  32/ 
eine  ipöglung,  bamit  bie  ©aite  auf  f nicht  aufgreift , unter  igr 
bei  f'  gig.  20  eine  93erßärfung,  um  bem  Älobejt  auch  gier 
gleiche  Sicfe  ju  ertgeilen.  ©ein  Slücfen  gegt  con  einer  biefen 
glatte  n,  n/  aus,  ttttb  begegt  mit  igr  aus  einem  ©tücf;  brei 
©egrauben  cerbinben  ign  mit  bem  ©ebieber  h.  Sine  in  ber  ©litte 
biefer  glatte,  gig.  20,  21  punftirt  begegnete,  gegtoonrücfwärtSin 
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ben  ©Riebet;  n,  n'  iß  baßer  um  ße  beweglich , wenn  bie  jwei 
anbern,  a,  3,  gig.  20,  31,  22,  gelüftet  werben,  weil  bie 
göcher  für  biefelben  in  n,  n'  etwas  weiter  ftnb.  Sutch  biefe 
Sreßung  tagt  ßch  natürlich  auch  f felbß  wenben,  unb  bie  graife 
ßcß  auf  baö  ©enaueße  fo  {teilen,  baß  fie  ooüfommen  runb 
läuft.  Sine  fdßefe  SBenbung  hat  nie ht,  wie  man  im  erßen  ?(u* 
genblitfe  glauben  feilte,  audj  fcf)iefe  ©dritte,  woßl  aber  breitere, 
als  bie  graife  fonfl  geben  würbe,  jur  golge;  unb  man  fann 
ftd)  biefeS9J?ittelöbemnach,  flatt  ber  ©eite  379  angegebenen,  be* 
bienen,  um  mit  einer  fchmalen  graife  weitere  Siufchnitte  ju 
machen. 

Sine  abgeänberte,  noch  etwas  einfachere  unb  feßere  Äon* 
ßruftion  eines  folchen  tfuffaßeö  ftnbet  man  in  gig.  a3  non  «rorne, 
gig.  24  oon  rücfwärtS,  gig.  25  im  ©runbriffe  oorgeßeUt.  ©eatt 
einer  SBanb  ßeßt  auf  ber  gewöhnlichen  glatte  m beS  ©dfneib* 
jeugfchieberS  baS  »ierfantige  eiferne  ^Prisma  mit  fchrägen  ©ei» 
ten,  D.  Bwei  ©Trauben  mit  oerfenften  Äöpfen,  ia,  14, 
unb  eine  brittc  mit  oorragenbem,  i3,  gig.  23,  24 , befeßigen 
baSfelbe.  Ser  Äopf  >3  iß  jugleid)  ber  3apfen,  mitteiß  beffen  m 
auf  bem  Schieber  ßeeft.  Sie  bogenförmigen  Schüße  jum  Surch» 
gange  ber  brei  Schrauben,  welche  in  mit  bem  Schneibjeugfdßeber 
»erbinben,  geigen  ßdj>  aufm,  gig.  25.  Ser  auf  D gerablinig 
bewegliche  Schieber  E , mit  einem  weiten  Jüiöfcßnitte  jur  93er* 
minberung  feines  ©ewidßeö  rrr  auf  ber  gan$  ebenen  93orber* 
ßaeße,  umfaßt  auch  noch  bie  jwei  fchrägen  ©eitenwänbe  beS 
gjriSma  D.  2ln  einer  berfelben  liegt  bie  innere  21bfd)rägung  beS 
Schiebers  nicht  unmittelbar,  fonbern  eine  lange,  oben  mit  einem 
Schräubchen,  bep  2,  nur  leicht  befeßigte  3*»ifchenleiße.  Surch 
eine  SKeiße  oon  ©chranben,  3,  beren  Snben  auf  bieCeiße  treffen, 
fann  biefe  in  ber  ganjen  Sänge  überall  mit  D in  fo(d)e  SÖertihrung 
gebracht  werben,  baß  ber  ©chieber  feinen  gehörigen  fleißigen 
©ang  erhält.  Sie  SreßungSachfe  beS  ijebels  H,  ober  bie 
Schraube  5,  muß  hier  bie  SKutter  im  ^PriSma  hoben,  bie 
Straube  6 aber  geht  butch  bie  Schüße  am  Jjebel  in  ben  ©d)ie» 
ber  E.  IBeibe  Schrauben  laßen  ßch,  um  ben  58eg  beS  Schiebers 
ju  reguliren  unb  nach  ^Belieben  ju  »erlängem»ober  abjufürjen, 
verfeßen;  ^iergu  bienen  bie  Leihen  oon  Schraubenlöchern,  4 unb 
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*7 , auf  D unb  C gig.  a3 , 24.  2)er  &loben  für  baß  ©cßneib« 
»dbcßen  würbe  bei  biefem  Jluffaß  weggelaffen;  ber  punftirteÄreiß 
Äuf  gig.  23  bejeicßnet  feine  SBaßß,  bie  jwei  fleinen  Äreife  9,  11, 
bie  SJluttern  für  bie  ißn  feßßaltenben  (2,3,  gig.  21  entfpredjen» 
ben)  ©cßrauben,  10;  baß  runbe  Jod)  für  ben  ©cßaft  ber  mitt» 
leren , oon  rücfwärtß  eintretenben.  Um  ju  bem  in  bie  £interfeite 
von  E oerfenften  Äepfe  bequem  gelangen  ju  fönnen,  ßac  D brei 
große  ganj  burcßgeßenbe  Cöcßer,  wie  8.  gig  23,  24,  weltße  eß 
möglich  matten,  mittelfl  beß  Jpebelß  baß  erwäßnte ©cßraubenlocß 
in  beuSöcreicß  eineß  berfelben  ju  bringen,  unb  bie  Straube  felbjl 
von  rücfwärtß  mit  einem  ©cßraubenjießer  nach  grforberniß  an^u« 
ließen  ober  nacßiulaffeu. 

(Sin  2luffaß  een  ber  Art,  wie  in  gig.  20  ober  23,  würbe  auf 
jebera  ©djneibjeuge  ben  gewößalicßen  im  »ogen  beweglichen 
filoben,  mit  bem  ©ortßeile  größerer  gefligfeit  unb  beß  »ollfom* 
Uten  geraben  ©urcßfcßneibenß,  oöUig  erfeßen,  wenn  er  auch  jener 
fchiefen  Bewegung  fäßig  wäre,  wie  manfie  für  ©teig »9täber  unb 
folcße  für  enblofe  Schrauben  bebarf  (©eite  359).  2lußerbem  leibet 
er  aber  für  alle  anbern  oon  jeber  2>icfe,  ja  fogar  wenn  ju  fcßon 
«uf  ißren  SBellen  feft  wären,  2lnwenbung.  gerner  fann  man  mit 
ißm,  unb  einem  eignen  ginfaße  an  ber  2ßeilfcßeiben*2lcßfe,  auch 
eine  Hnjaßl  SRäber  mit  einem  2Wale,  unb  jwar  mit  oollfommen  ge* 
raben  ginfcßnitten  oerfeßen.  ginen  ginfaß  biefer  2lrf,  iw  2JlIge* 
meinen  ben  auf  Saf.  243,  gig.  11  unb  19  äßnlicß,  jeigt  gig.  21, 
Saf.  242.  93ort  ben  eben  genannten  unterfcheibet  er  ficß  wefent» 
lieh  burch  bie  viel  längere,  auignbe  mit  berütfutter,  baftlbji  alfo 
auch  mit  ©eroinben  oerfeßene  fonfl  gang  glatte  fläßlerne  ©pinbel. 
£>urcß  bie  obere  ^platte  geßen  überbieß  brei  ©eßräubeßen  mit 
©pißen,  fo  wie  bureß  bie  untere;  r bejeicßnet  jwep  eben  einge* 
fpannte,  jum ginfeßneiben  beflimmte  ©eßeiben;  jwifeßen  bereut* 
ter  ra,  unb  n flecfen  auf  ber  ©pinbel  vier  Stingeoon  orrfeßiebener 
X)icfe.  ©tatt  ißrer  fönnen  noch  meßrere  ©eßeiben  wie  r aufge- 
paßt  werben,  bie  SKinge  ßaben  oerfeßiebene  2>icfe,  bamif  man  in 
jebem  gaQe,  bei  meßreren  ober  wenigeren,  biefern  ober  bünnern 
©eßeiben,  bureß  fte  ben  Staunt  an  ber  ©pinbel  biß  jum  @e- 
»inbe  für  m aufjufüllen  oermag.  2lHe  auf  brefeß  Jpülfßroerf  jeug 
ju  bringenden  ©eßeiben  rnüffen  mit  ißretn  Jocße  in  berSOfttte  genau 
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auf  bte  ©pinbel  paffen,  benn  baö  SHunbrichten  ge$t  nicht  mef>r 
an , fobalb  mehr  alö  eine  Scheibe  oorbanben  i(t.  (Snblid)  fann, 
nach  bem  (Sinfpannen  ber  ©Reiben,  um  fte  mit  einanber  abjn* 
breben,  bie  ganje  SCorrichtung  mitteljl  ber  Äorner»  ©pißen  y,  u, 
auf  ben  2>reb(lubl  ober  eine  ©rebbanf  gebraut  werben. 

Sticht  feinest  jum  (Sinfc^neiben , alö  jur  Ausarbeitung  oott 
©etrieben  geboren  eigentümlich  geformte  graifen,  über  welche 
weiter  unten  baö  Stotbige  folgen  foQ. 

Stoch  enthält  Safel  a45  eine  ©etrieb  * SSWafc^ine  für  große 
unb  Heine  Arbeit,  welche  nicht  nur  von  ben  biöber  aufgefüßr* 
fen,  fonbern  auch  »on  allen  Stüberfchneibjeugen  überhaupt  in 
mehreren  wefentficben  fünften , befonberö  aber  barin  abweicht, 
baß  bie  Sb*',f<^t^en  J 21<hf*  wagrecht  liegt,  bie  graife  aber  nur 
bie  rotirenbe  SBewegung  bat,  fonft  aber  unoerrüeft  (leben  bleibt, 
wübrenb  baö  einjufchneibenbe  ©etrieb  unter  ihr  weggebt.  gig.  1 
gibt  ben  ©runbriß , gig.  2 bie  ©eiten «,  gigur  3 bie  33orber  * Anficht ; 
gig.  4 ben  Durchfchnitt,  nach  ber  ©inie  X o,  gig.  2,  nnb  jwar 
bie  Anficht  jener  Hälfte , an  welcher  ftch  bie  Sbeilfcheibe  beftnbet. 
£>ie  meffingene  ©runbplatte  A,  A,  ruht  auf  ben  güßen,  B,  C, 
D unb  einem  vierten , nicht  fichtbaren ; fte  finb  ;war  auch  burch 
eine  Schiene,  wie  C'  gig.  2,  4,  »etbunben,  mit  ber  fpiatte  A 
aber  bur<h  jwcp  auf  C'  gig.  2 punftirt  auögebrücften  ©chrauben. 
An  A'  gig.  3,  3,  4,  fall  über  bie  ganje  »reite  beö  3nflrumente§ 
reichenb,  unb  auö  einem  ©tücf  mit  ber  ©runbplatte,  fann  man 
eö  in  einen  ©chraubflocf  einfpannen. 

3n  ber  ®?itte  ber  glatte  A (lebt  ein  jlarfer  offener  Stabmen 
E,  mit  ben  ®nben  feiner  ©chenfel  in  A eingelaffen  unb  burch  bie 
groffen  Schrauben  MN  befefligt.  3n  feinem  inneren  Staunte  be* 
finbet  ftch  ber  Kloben  F,  gig.  3,4,  abgefonbert  gig.  10,  wet* 
eher  bie  SßeHe  g'  beö  ©djneibrabeö  mit  ber  2>rebrolIe  g enthält, 
unbfammt  biefer  jugleich  fytytt  ober  tiefer,  nach  bem  Durcbmejfer 
be#  jebeömal  eingefpannten  ©efriebeö,  ftch  fleden  lägt.  Am 
Äloben  bemerft  man  vier  fläblerne  Söacfen,  b,  b',  unb  d,  d', 
gig.  1 — 4 (ein  einzelner  gig.  11);  beren  über  ihn  oorflebenbe 
glasen  Stufen  ju  beiben  ©eiten  bilben , unb  auf  bem  äußern 
fenfrechten  Sb«1*  beö  Stabmenö  liegen;  fo  baß  F Mngö  berfel» 
ben  auf  unb  niebet  geflohen  werben  fann.  Siefe  gübrung  ge* 


Digitized  by  Google 


©efrieh  * Sttafdjtn«!.  41Q 

an  her  Änrbel  G,  mittels  ber  ©Traube  14,  beren  Sföut. 
ter  geh  in  E begnbet.  SBo  fie  in  F (intritt,  bat  |jc  eitten  fja$, 
runben  Unfafc,  unter  biefent  einen  iplinbrifchen  Schaft  (man  fe^e 
gigur4)/  ber  geh  in  eine  Schraube  für  bie  SWutter  bei  18  enbet. 
Sunerfcatb  F fann  geh  biefe  «Straube  begbalb  nur  runb'  breben, 
fie  wirb  ba&er  auch  F auf--  eher  abwärts  fuhren.  Die  SEBelle  g' 
gig.  4 lauft  wie  fonft  mit  ihren  gnbfpifcen  in  ben  ©rübchen  bet 
©Trauben  I,  H,  g ig.  i,  a;  3,  4;  bamit  biefe  bie  Bewegung 
beS  ÄlobenS  nic^C  b«ubern,  geben  fie  burch  bie  SBanbe  »on  E 
roifteljl  Schiiten  eon  b'nreicbenber  Üänge  unb  SÖeite,  wie  man 
bei  H gig.  a bemerft.  gür  Stellmuttern  unb  Älemmfehrauben  ig 
«ber  bi«  am  Kloben  nid^t  Kaum.  Sie  werben  bnrch  Stellfchrau« 
ben  1,8,  erfefct,  für  beten  Sfluttern  (leb  auf  ber  J^intergächc  be« 
«lobenS  bie?lnfä&e  1,2,  gig.  1,  4,  10,  begnben.  Damit  fie 
nicht  unmittelbar  auch  bie  ©ewinbe  non  I,  H,  brüefen,  unb  fie 
befähigen,  fo  liegt  unter  jeber  ein  fleineS  meffingeneS  Srogcben 
im  ©runbe  ber  Schraubenmutter.  2lu<b  b»er  lägt  flcb  bie  SEBelle 
g'  fo  »erfdjieben,  bag  bie  graife  genau  über  ber  Sföitte  beS  ein» 
juftbneiöenben  ©etriebeS  ju  (leben  fommt.  Dieg  mit  Sicherheit 
jebeSmal  ju  bewerfgelligen,  bient  ber  Stift  17,  gig.  3,  4,  bejfen 
Spijje  bie  Stelle  eineSBeigerS  vertritt,  fo  bag  ge  jebeSmal  genau  über 
ber  SKitte  ber  graife  geben  mug,  welches  man  burch  bie  Sdjrau» 
ben  H I bewirft.  Diefen  Stift  bältein  fleiueS  Schräubchen,  16, 
§ig.  1 • 4 (bie  SOlutter  beffelben  bei  16,  gigur  10)  in  einem  fenf» 
rechten  Coche  beS  ÄlobenS  feg.  2ludj  E bat  für  ben  über  F oben 
binauSragenben  Stift  eine  geräumige,  in  gig.  4 punftirt  «nge* 
|eigte  Söobrung. 

2luf  ber  ©runbplatte  beS  3»flrumenteS  begnben  geh  jwei 
feggefebraubte,  $ur  Aufnahme  beS  Schiebers  T T,  gig.  1,2,4, 
begimmte  fieigen  »on  Stabl,  R unb  S;  bie  festere  fann  SJebufS 
ber  Äorreftion  ber  gerablinigen  SBeroegung  oon  T etwas  gegen 
bie  eine  fdjräge  Äante  beleihen  einwärts  gegellt  werben.  Die 
jplinbrifchen  Schraubenföpfe  haben  nämlich  in  ihren  SSerfen* 
fungen  auf  biefer  fieige  einen  geringen  Spielraum : fo  bag  bie 
Cnben  ber  Schrauben,  beren  Sttuttern  geh  in  bera  auf  A geben* 
ben  Älöjjcben  P,  Q.  gig.  3,  4 begnben,  bie  ßeige  S,  um 
fo  viel  als  nötbig,  einwärts  brüefen  fönnett. 

27  * 
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?fm  ©Riebet  felbfl  laffen  ftcb  unterfdjeiben : SieSheilfcheibe 
fammt  bet  Vorrichtung  jum  (Sinfpannen  beß  ©etricbeö;  bie 
Stellungen  jnr  Söeflimmung  beß  ©rabeß  ber  Cdngenbe»»egung 
beß  ©chieberß  »or*  unb  tücfwärlß;  bie  Unterlage,  welche  »er.» 
binbert  bafj  bie  ©etriebad>fe  ftch  burch  ben  Srucf  ber  graife  nicht 
febert  ober  biegt;  ein  Sufaj;  für  ben  gall,  baß  fdjon  gesahnte 
©etriebe  (auß  SriebflabO  bloß  außgearbeitet  »»erben  follen.  Siefe 
Sbede,  in  ben  Hauptfiguren  mehr  ober  »»eniger  »erbeeft,  erfchei* 
nen  wieber  in  gig.  8,  ber  ‘dnjidjt  beö  abgefonberten  ©chieberß 
T »on  ber  Hinterfeite. 

Sie  Sjjeilfcbeibe  k mit  ben  B«b^n  6,7,8,  io,  «a,  14, 
16,  18,  ao,  aa,  befinbet  fich  in  bem,  unten  unb  oben  offenen 
©ehüufe  Y,  gig.  1 — 4 unb  8;  nochmals  abgefonbert,  im 
©runbriffe,  gig.  9.  Surch  bie  innere  2Banb  beffelben  geben  bie 
©ebrauben  m,  n in  ben  äufjerffifff'fÄanb  beß  ©chieberß,  unb 
halten  eß  auf  ihm  mit  H‘lfe  i'neier  ©telljlifte  feji.  Severe  finb 
in  gig.  9 punFtirt  neben  ben  Cochem  für  m,  n angegeben. 
(Sin  fegeiförmiger  2luffajj  p'  an  ber  2(u(Jenfeite  »on  T nimmt  bie 
noch,  mit  einer  »iereefigen  ©teUinutter  »enoahrte  ©chraube  W, 
gig.  1,  3,3  auf,  beren  ©pif;e  in  baß  (Snbe  ber  Sbeilfcbeiben« 
achfe  h eingreift.  Saß  jweite  fonifche  Cager  h«t  biefe  in  bem 
Srdger  e,  gig.  1,  3,  4,  8,  beffen  guß  c gig.  i,  3,  gwei 
Schrauben  unb  ein  ©tift,  auf  bem  Schieber  fehlten.  Sie 

2lchfe  h berührt  bie  innere  SBanb  beß  ©ehäufeö  gar  nicht,  fonbern 
liegt  frei  in  bem  bafelbff  angebrachten  2lußfd}nitt,  ben  man  auch 
aufY,  gig.  8,  gröfjtentbeilß  aber  nur  punftirf,  finbet.  Sie 
©pijje  ber  ©chraube  Z,  gig.  1 , 3,  3,  an  ber2llhibabe  5 übt  auf 
bie  Sb'ilfcheibe  bie  befannte  Sirfung  beß  geflhaltenß  auß.  Sie 
Tdb'babe  febert  ffch  burch  einen  an  ihrer  untern  gläche,  in  gig.  1 
bemerfbaren  ?lußfchnitt,  unb  Idfjt  fich,  um  ihreu  Srehungßpunft 
bei»egt,  auf  jeben  geteilten  Äreiß  bringen.  H»erS“  fann  man  bie 
2Uhibabe  um  bie  ©chraube  p,  gig.  1,  a,3,  4/  8/  »»enben,  burch 
L aber  wieber  feffffellen.  Söeibe  ©chrauben  haben  ihre  9J?uttern 
in  einem  ffarfen  gortfajje  beßSehäufeßYftnanfeheauchgigurg); 
ber  ©chaft  »on  L tritt  aber  burch  bie  ©cheibe  am  (Snbe  ber  211  hi* 
babe,  wie  gig.  3 am  beffen  jeig t,  furcheinen  »om  Srehuugß» 
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fünfte  (p)  aus  befchriebnen  offenen  Söogen,  welker  bfe  SBenbung 
ber  21(^ibabe/  auch  biö  über  K hinaus,  gefiattet. 

£>er  Äopf  i,gig. » , 2,4,  mit  bcr2lchfe  burd)  ein  auf  feinen 
@tiel  brücfenbeS  Schräubchen  neben  h,  gig. 1 , 2,  »erbunben: 
wirft  ganj  fo  wie  brr  fct>on  ©eite  414  befdjriebene,  unb  nimmt 
baS  eine  Snbe  ber  ©etrieb  * SBeUe  auf.  Da8  anbere  wirb  burd) 
ben  ©egenflift  c , gig.  1,2,8  gelten,  Diefer  jiemlich  flarfe 
(Stahlflift , an  ber  Snbfldche  gleichfalls  mit  einer,  jener  beS  ÄopfeS i 
gegenüber  beftnblichen,  aber  glatten  fonifdjen  Vertiefung  oerfehen, 
flecft  fo,  bag  feine  oerldngcrte  ?(<hfe  mit  jener  ber  S:^ei(fc^eibe 
genau  jufammenfdllt,  in  einer  Durchbohrung  beS,  oon  unten 
an  ben  Schieber  T angefchraubten  Sräger  r;  ba$  Snbe  oon  i3, 
gig.  1,  2,  8,  brucft  auf  ibn  mitinijilfe  eines  gig.  1 punftirt 
angebeuteten  SOleffingfföjjchenS;  er  ifl  in  r oerfcbiebbar,  unb  ba* 
ber  für  jebe  Oange  ber  ©etrieb  «SEBelle  pajfenb. 

Diefe  bebarf  aber,  «odbrenb  bie  graife  fcbneibet,  jufolge 
ber  obigen  llnbeutung  (Seite  420)  einer  Auflage  ober  Unter* 
flutjung;  nämlich  einer  eignen  fieinen  Vbrridjtung  aufbemSd)ie*  * 
ber  T.  Die  parallelen  auf  ibn  feftgefdjraubten  Seiften  jinb  in 
gig.  1,  a,  nur  theihoeife,  in  gig.  4 im  Ouerburd)f<hnitte  bei 3, 

.4,  ficbtbar.  Sie  nehmen  eine  fleine,  in  gig.  4 aber  abfidjtlich 
«oeggelaffene,  jwifdjen  ihnen  leicht  oerfchiebbare  glatte  auf.  3ur 
Erläuterung  ihrer  SÖefchaffenheit  gehört  gig.  5 (unter  gigur  3 
jwifchen  C,  D)  unb  gig.  6 unb  7 (jwifdjen  bengiguren3  unb  4)- 
gig.  5 entfpricht  ber  Sage  biefed  StücfeS  in  4,  gig.  6 ifl  fein 
Durchfchnitt,  5ig.  7 ber  ©runbrig.  Die  glatte  t hat  oben 
unb  unten  einen  runben,  ganj  burchbohrten  2lnfajj;  jur  ungehin* 
berten  Söewegung  bet  Schieber  T,  gig.  4,  bie  länglich  oierecfige 
auögemeigelte  Vertiefung  q.  Die  Durchbohrung  beS  JlnfafceS 
fdjliegt  unten  ein  fefl  eingepagteS  3dpfchen,  auf  ihm  liegt  bie 
fleine  gebet,  unb  über  ihr  ein  Stahlflift,  mit  runb  auSgefeiltem 
obern  Snbe,  u gig.  5,  6,  7.  Obwohl  ber  Stift  jplinbrifch  ifl, 
fann  er  fid)  hoch  nicht  oerbreheu , weil  bieg  ein  langer  auSfdjnitt 
an  ihm,  unb  baS  in  biefen  hineinreichenbe  Schräubchen  v h*1*- 
bert.  löeim  Sinfpannen  beS  ©etriebeS  bringt  mau  burch  93er* 
fdjieben  ber  glatte  t ben  Stift  u unter  jenen  ^unft  ber  SBetle, 
an  bem  juerjl  ein  Ülachgebeu  ober  iöiegeu  41t  befurchten  fleht. 
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JDer  Stift  u fegt  flcf?  vermöge  ber  gebet  mit  feinem  obern  b<>b^n 
Suöfchnitte  fogleich  an  bieBBeBe  an/  unb  unterßüfct  biefe,  nach* 
bem  baö  Schräubchen  y feß  angejogen  worben  ifl. 

3ur  SÖeßimmung  beö  SBegeö,  welchen  bet  Schieber  jebeömat 
ja  betreiben  bat/  unb  welchen  man  i^n  bloß  burch  Knfaffen  mit 
bet  Jpanb/  wobf  am  bequemßen  am  ©ehänfe  bet 
führt/  beßnben  ficb  an  ihm  rücfwärtö  jwei  unb  oorne  eine  Stell« 
fchraube.  Sie  aufgefpaltene,  mit  ber  Äfemmfchraube  x verfehene 
SRutter  für  bie  vorbere/  f,  enthält  baö  Stücf  5,  gig.  i , 3,  8/ 
unten  an  ber  äußern  Gcfe  beb  ©ehäufeö  T.  Stößt  baö  Gnbe 
von  f an  bie  93orberfeite  ber  ©runbplatte  A,  gigurn,  fo  läßt  ßch 
ber  Schieber  nicht  weiter  einwdrtö  bewegen.  2fuf  ähnliche  2irt 
begränjen  in  entgegengefejjter  Dichtung  feinen  SBeg  bie  Gaben 
ber  Schrauben  V unb  13 , gig.  i , 3/8/  welche  entweber  beibe 
jugleich  ober  jebe  aBein  gebraust  werben  fönnenj  V trifft  auf 
bie  Jjinterfeite  von  A;  ia  auf  jene  ber  Beiße  S , gig.  i.  Sie 
(entere  hat  ihre  gefpaftene  SWutter  fammt  Äleinfchraube  so  in 
bem  an  ben  Schieber  T wagrecht  angebrachten  Stäcfe  6,  gig.  »/ 
3/  8;  für  bie  jweite  ßecft  auf  bem  Stängelchen  a ein  befonberer 
•wiufefförraiger  Tfuffaß.  Sie  Schraube  f brücft  mitteiß  eineö  quer 
bet  a4  gig-  3 eingeßecften  bicfen  Srahtßücfeö  auf  baö  Stängelchen 
a unb  erhält  ben  auf  biefem  oerfchiebbaren  ?(uffa&  in  feiner  Sage; 
im  anberen  aufgefchnittenen  £he‘fe  beßnbet  ßch  bie  fSftutter  für  V 
nnb  bie  Älemmfchraube  ig. 

SBenn  ©etriebe  nicht  eingefchnitten,  fonbern  wiebeibenen 
auöSriebßahf/  nur  ihreBähne  auögearbeitet  werben  foBen:  bann 
bebarf  eö  ber  Sh*üf4eibe  gar  nicht.  3”  folchen  gäBen  wirb  ber 
ßähUrne  3frm  a i , gig.  i , z,  4,  8/  einmärtö  unb  fo  gebreßt/ 
baßer/  wie  bie  ^unftirung  auf  gig.  i auöweiß,  hart  an  ber 
©orberßäche  beö  Sopfeö  liegt.  Gine  glatte  fonifche  Vertiefung 
auf  ber  jejjt  freien  Seite  beö  2irmeö  nimmt  in  Verbinbung  mit 
jener  am  Stifte  c bie  beiben  Gnben  beö  ©etriebeö  auf  / melcheö 
bann  frei  fchwebenb  mit  ber  ipanb  fo  gebreht  werben  fann , baß 
eö  ben  jebeömal  ju  bearbeitenben  Ginfchnitt  ber  graife  barbietet. 
Sei  ähnlichen  ©etrieb*9)?afchinen  $u  fleiner  Arbeit/  für  welche 
Sriebßahf  von  ber  verlangten  ©efchaffenheit  immer  ju  haben  iß/ 
eö  ßch  atfo  nicht  um 'baö  Ginfchneiben/  fonbern  nur  um  bie  93oflen» 
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feung  bet  3ähne  ^anfceft : fehlt  bie  S^eilfd^etbe  gänjtich ; ßatt 
welcher  eine  feße,  bie  Sienße  beö  befchriebenen  2lrmeö  oerrichtenbe 
<0tü|e  oorljanben  tfl. 

SBenn  auch  bie  ©etrieb»  Vlafchinen  fid)  jur  Jperoorbringung 
gerabet  Sinfchnitte  eignen,  fo  bleibt  boch  bie  Verfertigung  ber 
©etriebe  viel  mühfaraer  unb  umßänblicher,  alö  jene  getvö^nlicf^er 
Staber.  Ser  ©runb  bacon  liegt  nicht  nur  im  Vtaterial  allein, 
fonberu  auch  in  bet  großem  ©enauigfeit,  welche  man  hier  »er* 
langt,  unb  in  ber  ÜJefchaffenheit  ber  ©etriebe  an  unb  für  ßc$. 
<S8  tritt  nämlich  h<er  ber  fchon  Seite  38o  erwähnte  Sali  im 
hohen  ©rabe  ein,  baß,  mit  ber  Abnahme  beö  Surchmefferö  unb 
ber  Vergrößerung  ber  3ähne,  ße  auch/  oom  ginfdjneiben  her, 
oben  oerhältnißmäßig  oiel  breiter  finb  alö  am  ©runbe;  baß  ba» 
her  um  ßc  gehörig  abjurunben  ober  $u  wäljen  immer  weit  mehr 
weggenommen  werben  muß,  alö  bei  feineren  Hähnen  auf  grö- 
ßeren ötä&ern. 

Sieß  oorauögefejjf,  wirb  bie  Verfd}iebenbeit  ber  für  ©e» 
triebe  nöthigen  greifen  nicht  aujfallen;  wenn  auch  baö  eigentliche 
2luößreichen  beö  ©runbeö,  welcher  nach  ber  SBefcbaffenheit  ber 
Vtafchinen  ohnebieß  eben  auöfdUt,  allerbingö  erfpart  werben 
fann.  Saö  ginfdjneiben  oerrichtet  man  mit  gewöhnlichen  geräben 
graifen,  allein  eö  iß  bei  ber  eben  erwähnten  großen  SBreite  ber 
3ähne  faß  nur  eine  Vorarbeit.  3J?an  muß  bie  Sinfchnitte  erweitern, 
fo  baß  bie  3ähne,  ähnlich  benen  ber  obigen  Vtußerabbrücfe , Nro.  S 
unb  9 , oerfehrt  feilförmig , b.  h*  oben  fchmäler  alö  unten  auö» 
fallen,  i^ierju  bienen  graifen,  wie  gig.  10,  Saf.  346.  Siefchnei* 
benauch  an  ber  @tirne,  weil  ße  bie  fchon  oorhanbenen  Sinfchnitte 
(ober  bie  Cücfen  jwifchen  ben  3äbnen  bei  SriebßahO  jugteich  auch, 
fo  oiel  alö  nöthig  oertiefen.  Solche  graifen  oerfreten  bie  Stelle 
ber  Srieb*  ober  glanfir* geilen  (f.  Vb.  V.  ©eite  571)  bei  ber 
^Bearbeitung  ber  ©etriebe  auö  freier  ijanb. 

Vei  oollfommen  unb  fcbön  auögeführten  ©etrieben  oerlangt 
man  aber  noch,  baß  ber  ©runb  jwifchen  ben  Sühnen  nicht  eben, 
fonbern  fonoer  fepn,  ober  einem  00m  Vtittelpunfte  beö  ©etriebeö 
auö  befchriebenen  Streiöbogen  entfprechen  foll.  Siefe  gorm  erhält 
man  bei  bloßer  Jpanbarbeit  mitteiß  ber  hohleu  ober  Stieb* ©runb» 
feilen  (Vb.  V.  ©.  571);  bei  Vtaßhinen  aber  burch  graifen  mit 
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hohlem  ©runb,  wiegig.  14,  Saf.  346,  bereit  gfeichfaUb  mitfchnei* 
benben  aber  fehr  feinen  Sännen  oerfehene  ©time,  aber  faunt 
inerfbar,  ijl.  ©ie  fönnen  nicht  unmittelbar/  fonbern  erfl 
nach  ben  erflbefchriebenen / gig.  »o,  gebraucht  «erben/  unb  bie-* 
neu  nur  jur  ©ollenbung  beb  ©runbeb. 

9lun  erfl  folgen  bie  ben  Sßäljfeilen  ber  Krronbir»9)?afchinen 
entfprechenben  graifen,  wiegig.  12  Diefe  witfen  mit  ihren  £olj« 
len  Seitenflächen  jebebmal  gleichzeitig  auf  bie  einanber  gegen« 
über  jte&enben  ßcfen  {«eier  neben  einanber  befinblidjer  3ähne, 
unb  muffen,  weil  fie  wie  alle  graifen  mit  nicht  ganj  geraber 
©time,  fonbern  mit  fdjiefen  ober  frummlinigen  glichen , nur 
fchwer  unb  mit  397ü^e  angreifen  unb  unooüfommen  fchneiben,  mit 
Dieter  93orjicht  gebraucht  werben;  b.  f;.  bie  ßinfchnitte  fallen  f<hon 
fo  oiel  alb  eb  tfjunlich  ijl,  bereitb  erweitert  fepn,  bamit  biefe 
graifen  nur  wenig  wegjunehmen  brauchen.  Km  ©runbe  fchneiben 
fie  gar  nicht  mehr,  ba^er  auch  ber  SEBulfl  ober  SRunbjlab  in  ihrer 
SOTitte  gang  glatt  ifl.  graifen  wie  gig.  11  muß  man  für  ben 
galt  in  SJorrath  haben,  baß  bie  Cücfen  noch  gu  eng  waren,  um 
fie  mehr  gu  öffnen,  unb  ben  graifen  gum  eigentlichen  Kbwälgen 
(wie  gigur  12)  noch  beffer  oorguarbeiten.  gig.  i3  enblich  hat 
feine  eigentlichen  3<*hn«/  fonbern  bloß  ziemlich  weit  Don  einanber' 
entfernte  tiefe  fchmale  ßinfchnitte.  Die  Jpohlfehle  biefer  graife 
ifl  beflimmt  an  ber  cberjlen  SRunbung  beb  3ah»eb  i“  wirfen, 
weniger  um  ihn  gu  oerfürgen  alb  fafl  nur  gum  ©latten  biefer 
©teile;  benn  biefe  graife  nimmt  fo  wenig;  weg,  baß  fie  fafl  mehr 
polirt  alb  eigentlich  fchueibet.  Daß  ihre  Sinfchnitfe  aber  boch  alb 
Böhnchen  gu  betrachten  finb,  fleht  man  balb  ein,  wenn  man  fich 
DorfleQt,  baß  bie  ©teilen  bei  e unb  n nach  ber  punftirten  Ärüm* 
mung  aubgefchnitten  fepen.  Dann  wirb  wohl  niemanb  jwei* 
fein,  baß  bie  ßcfen  bei  r unb  s wahre,  nach  ber  Stiftung  beb 
9>feileb  auf  a fehr  fcharf  wirfenbe  3üh«e  fepen.  Durch  btejeßtgen 
fchmalen  ßinfchnitte  finbet  Kehnticheb,  nur  aber  in  oiel  geringerem 
©rabe  ©tatt. 

21  uf  biefe  gwar  aHerbingb  mühfame  SBeife,  feboch  immer 
noch  leichter  unb  fchneller  alb  aub  freier  £anb,  taffen  fich  bie 
©etriebe  auf  ber  üttafchine,  mit  Kubnahme  beb  leßten  ©chfeifenb 
unb  geinpolirenb,  gang  fertig  machen.  Da  bei  mefftngenen  9td» 
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©etrieh*  ©lafchfiten. 

t>ern  bi«  Bearbeitung  überhaupt  viel  leister  ifl : fo  wäre  eö  aller* 
bingd  möglich,  biefe  fogleid)  auf  bem  Dtäberfcbneibjeug  aud)  ab* 
juivdljen  unb  fo  bie  2trroubir--  S0?«fcf>ine  $u  erfparen.  S8  finb 
aud)  loirfiicf)  vielfältige  ©erfud)e  in  biefer  Bejiebuug  befannt, 
allein  bie  0ad)eiß  nie  recht  $ur2tußtibung  im  großem  Umfange  ge* 
langt,  wegen  mehrerer  babei  oorfommenber,  faß  gar  nicht  ober 
bod)  ferner  ju  befeitigenbcr  $inberniffe.  Sined  berfelben  liegt  in 
ber  für  alle  oorfommenben  gälle  nötigen  großen  2ln$abl  ber 
graifen  jum  Krronbirea,  welche,  berraübfamen®erfertigung$art 
wegen,  nicht  nur  foßfpielig  ftnb,  fonbern  aud)  feiten,  befonberd 
bie  bunneren,  jum  guten  Dtunblaufen  gebracht  werben  fönnen,  weit 
fie  ftd)  wä^renb  beß  ijärtenß  fafl  immer  mehr  ober  weniger  werfen 
unb  frümmen.  ®?an  fiat  fogar  verfocht,  graifen  jum  Sinfd)nei* 
ben  unb  Äbwäfjen  jugleid)  ju  verfertigen,  wo  bann  fiatt  beß 
SBulßeß  an  b,  gig.  io,  eine  gerabe  Sanfe  ober  0tirneben  eigent* 
lieben  0d)nitt  mad)t,  unb  bie  .^öblungen  bie  gerunbete  gorm  bem 
Ba^ne  geben.  Allein  biefe  graifen  trefen  nicht  nur  bie  obigen 
©erwürfe,  fonbern  fie  fdjneiben  auch  noch  fcbled)ter  unb  lang* 
famer:  fo  baß  webet  in  SKütffidjt  auf  3«it*  ober  Sofien  * Srfpar» 
nifj,  noch  in  Begebung  auf  vollfommenere  Ceißung  burch  ße  ein 
©ewinn  ju  erwarten  ließt. 

©anj  verwerflich  aber  ifl  bie  3bee  beß  gleichseitigen  Sin* 
fd)neibenß  unb  Hbwäljenß  feineßwegß,  oorjüglid)  bann,  wenn 
eß  fleh  um  bie  fabrifßutäßige  ©erfertigung  von  Dläbern , welche 
ber  fubtiljleu  Itußfobruttg  nicht  bebürfen,  banbeit.  0ebr  brauch* 
bar  wäre  bann  baß  $>rin$ip  ber  leptbefcbriebenen  @etrieb*2)?a* 
febine,  wo  baß  bloß  ftd)  runb  breßenbe  @d)neibräbd)en,  unb  baß 
©erfd)ieben  beö  Dtabeß  in  geraber  Dtidßung , einen  weit  feßeren, 
bureb  Srfd)ütteruugen  weit  weniger  ju  beirrenben  Sffeft  bervor* 
bringen  würbe,  alß  bie  hoppelte  Bewegung  ber  graifen  bei  bem 
gewöhnlichen  9täberfd)neibjeuge.  Sine  ©lafchine  nach  biefem 
©runbfaße  gebaut,  unb  febon  vor  längerer  3<«t  von  bem  berübm* 
ten  Ubren * gabrifanten  3a pp  erfunben,  iß,  jebod)  jiemltd)  un* 
voüßänbig  unb  nid)t  vollfommen  beutlicb,  befdjrieben  unb  abgebil* 
bet  in  ber  Description  des  Machines  et  Procüdes  specifies 
dans  les  brevets  d’invention,  Tom.  II.  26.  29.  ©om  zlrron* 
biren  auf  bem  Dläberfcbneibjeuge  wirb  fpäter  nochmalß  bie  Diebe  fepn. 
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2(uges  bin  gewöhnlichen  ©etrieben  gibt  eS  noch  «ine  anbere, 
ganj  oerfchiebene  21rt,  nämlich  Die  fogenannten  ^o^Ien,  Sa« 
lernen*  ober  @täbe»@etriebe;  fie  hoben  feine  eigentfi* 
<hen  3äfyne,  fonbern  ßatt  berfelben  'jwifchen  jwei  an  ber  2Ichfe 
feßen  ^Hatten  eingefeßte  Drähte  ober  ruttbe  @täbe  auS  ©tahl. 
ütteißenS  großer  als  bie  gewöhnlichen,  fomraen  fie  regelmäßig  nie 
bei  eigentlichen  llfjren , wohl  aber/  unb  oorjüglich  beßwegen  bei 
Heineren  9Safdjinen  vor , weit  bie  Verfertigung  iveit  leichter  iß 
als  jene  ber  maffioen  ßäßlernen,  folchen  auS  SWejfing  aber  bie 
nöthige  Sauer  mangelt.  @o  ßnben  fich  bohle  (Setriebe  faß  immer 
in  ben  Saufwerfen  ber  größeren  ©piel*  unb  glöten*  Uhren  unb 
bei  manchen  anberen  ©elegenfjeiten.  Vei  ihrer  Jjerßellung  fommt 
alieö  auf  baS  richtige  Vohren  ber  Söcher  gum  Sinfeßen  ber  ©täbe 
an.  9Wan  bebarf  baber  für  ße  einer  anbern  Vorrichtung  als  für 
bie  Babnräber.  (SS  laßt  fleh  ein  folcher  Apparat  gum  Voßren 
aUerbingS  auch  am  SKäberfchneibjeug  anbringen ; allein  portheil* 
haftet  wirft  eine  eigenbS  für  biefen  3wecf  beßimmte  Ü3?afd)ine, 
welche  aber  nicht  meßr  fyitfyti  gehört.  üJlan  ßnbet  eine  folche/ 
vom  Verfajfer  biefeS  Hrtifels  erbachte/  welche , 3*uge  ber  Sr* 
fahrung/  befriebigenbe  Dienße  Ieißet,  unb  fowohlfür  bie  fleinßen 
Saternen  * ©eiriebe,  als  auch  für  folche  bis  ju  fünf  3oü  im  Durch« 
meffer  ß<h  eignet/  abgebilbet  unb  befchrieben  in  ben  3ahrbüchern 
beS  f.  f.  polptechnifchen  SnßituteS/  Vb.  VIII/  ©eite  53  u.  f. 

V?an  wirb  auS  ber  bisherigen  Darßellung  wohl  entnommen 
haben/  baß  bie  urfprüngtich  $u  Uhrmacherarbeiten  beßimmten 
SHäberfchneibgeuge  in  eingelnen  gällen  auch  noch  einer  erweiterten 
Venüßung  fähig  ßnb.  Allein  für  manche  2(rten  oon  3fiäbern, 
welche  bei  anbern  Vtafchinen  nicht  entbehrt  werben  fönnen/  fo 
wie  für  folche  oon  großem  Durchmejfer,  g.  V.  über  gehn  3oB/ 
reicht  man  mit  ihnen , fchon  ber  marteren  unb  rainber  feßen  Vau* 
art  wegen/  nicht  meßr  aus.  gür  folche  bebarf  man  größerer 
Vorrichtungen,  welche  ßch  auch  burch  bie  21rt,  ße  in 
gu  bringen,  als  wirtliche  Vtafchinen  charafterißren.  Vefchreibungen 
oon  SKäberfchneib*  Vlafchinen  ßnbet  man  in  Drucffchriften  nur 
feiten.  (Erwähnung  oerbient  eine  oon  ben  ©ebrübern  i h e t 
fonßruirte , int  Industriel  par  M.  Christian,  Tom.  II.  ©eite  1 5a  ; 
eine  anbere  oou  eigenthüiulicher  Veßimmung,  nämlich  gutu  ©chuei* 
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fccn  ber  3^n«  an  Polinnen  Stab  > OTob eilen , in  ben  93erhanb» 
Jungen  beö  ©erlitt«  ©ewerbe»23ercinö,  12.  3«hr3fln3>  i833, 
©eite  37. 

©er  ©ollfldnbigfeit,  unb  ber  5Bichtigfeit  beö  ©egenjlanbeö 
»egen,  enthalt  £afela48,  gig.  1 ®runbriß,gig.a  Seiten»,  gig. 
3 SSorber  * Tlnficht  eineö  großen  9täberfchneib$eugeö , für  alle  bei 
SWofdjinen  in  ber  Siegel  oorfommenben  SRaöer.  £ö  muß  jebodj 
hemerft  werben,  baß  jene  beö  oorigen  2tbfchnitteö  fafl  ohne  2luö* 
nähme,  nach  bet  Statur,  unb  nach  puffern  auö  ber  jura  93or« 
trage  ber  Sedjnologie  beflimmten  feftr  reichhaltigen  Sßerfjeug. 
©amralung  am  f.  f.  polptedjnifchen  3njiitute  gejeichnet  würben, 
baö  auf  Saf.  348  hingegen  nicht;  benn  biefeö  ijl  noch  nic^t  wirf* 
lieh  auögeführt,  fonbern  gehört  in  ©ejiefmng  oieler  ©etailö  bem 
«öerfafler  biefert  Hrtifelö  an.  ©ieß  fcheint  geraden  oorauöju» 
fehiefen,  weif  bei  ber  wirflichen  ?luöfertigung  nach  bera  jebeö» 
maligen  ©ebürfnijle  wohl  hin  u»b  »««ber  bie  Stothwenbigfeit 
einiger  flbänberung  eintreten  fönnte;  namentlich  in  ber  Stärfe 
ber  einzelnen  $f>eile,  welche  in  bem,  beö  befchränften  Staumeö 
wegen  gewählten  fleinen  2J?aß|labe  überhaupt  nicht  mit  ber  groß» 
ten  Schärfe  (ich  überall  angeben  ließ. 

©er  oorbere  £h<‘*  beö  ©eftelleö,  oon  ©ußeifen,  auch  wohl, 
wenn  man  bie  Äofien  baran  wenben  will,  oonüBefting  ober  einer 
bemfelben  oerwanbten  StWetaUfompofitton , beflehenb  auö  bem 
oberen  Cuierftücf  A,  jrnei  Säulen  B,  C,  unb  bem  Sräger  W 
ber  2lchfe  x mit  ber  Sheilfcheibe  V,  ruht  auf  bem  hölzernen  ©runb* 
halfen  D,  gig.  »,2,3.  3n  ihn»  ftnb  jwei  lange,  fchwächere, 
wie  E gig.  2,  eingejapft,  unb  burdj  jwei  oon  oorne  inDgehenbe 
flatfe  Schrauben  befeftigt.  3h«  &öpfe  P«h*  man  auf  D/  S'S-  3 ; 
bie  Sage  ber  Sängenbalfen  bejeichnet  bafelbjt  bie  ^unftirung. 
©ie  entgegengefeßten  ^intern  ßnben  ber  leßtern  gehen,  auch 
tltittelji  oiereef ig  abgefeßter  Sapfen  in  ben  ftärfern  guß  jweiec 
fenfrechter  Stänber;  F,  K,  gig.  s,  3.  3«  mehrerer  ©eutlichfeit 
ber  hinteren  Stücfe  beö  ©eftelleö,  welche  in  gig- 3 jum 
in  gig.  1 fafl  gan$  bebeeft  erfcheinen,  ifl  noch  gig.  4 beigefügt, 
ein  »or  ber  fdjrägen 'Strebe  G,  gig. 3, genommener ©urchfchnitt; 
jeboch  mit  Jgnuweglaffung  ber  über  T befüiblichen  Steile.  2lm 
guße  oon  F,  gig.  2,  fußt  man  punftirt  bie  tlrt  ber  ©erbinbung 
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mit  E.  Set  Rapfen  geht  nicht  ganj  burdj  ben  gufj  oon  F,  bie 
©chraube  auch  nidjt  unmittelbar  in  baS  Jjolj,  fonbern  §at  ihre 
QKutter  in  einem  quer  in  eine  pajfenbe  Öffnung  oon  E eingefdjo* 
benen  STOejfingflücf.  2luf  ähnliche  2lrt  finb  alle  Strauben  an 
ben  höljernen  23efianbtheilen  beä  ©eflelleS  angebracht}  man  be» 
werft  foldje  länglich  oierecfige  üJluttern  auch  auf  K,  F,  M,  N 
unb  Q , gig.  4-  M unb  N ftnb  Ouerjliicfe  jum  3ufammenhalten 
ber©tdnberF,  K ; igreSage  iftingig.  2 an  ben  ©djraubenföpfen 
unb  ber  gJunftirung  auf  F gleichfalls  erfennbar.  ähnliche  Ouer» 
flöcfe  oerbinben  bie  Sängenbalfen  E unb  H unter  einanber ; eines 
fte^t  man  bei  Q,  gig.  1,  4,  ihre  Sage  erfennt  man  ivieber  aus 
ber  ^unftirung  unter  P,  Q,  gig.  2.  Sie  fchrdgen  Streben  J,  G, 
gig.  2,  3,  4,  jebe  00m  feiifredjteu  hinteren  ©tänber  auf  ben  ent* 
fpredjenben  Sängenbalfen  gehenb,  erhöhen  bie  gejligfeit  be$©an* 
gen ; welches  aber  oben  noch  oollfommener  burchbie  Splinberober 
Äolonnen  aus  ©uffeifen  S,  T,  gig.  1 — 4,  gefehlt. 

Diefe  39Ünber  haben  augerbemabet  eine  anbere  höchflmid)' 
tige  SBeflimmung , fie  bilben  nämlich  bie  Söahn  für  ben  ©dritten 
ober  Schieber  mit  bem  ©cbneibröbchen,  weghalb  fie  aud)  oollfom* 
men  parallel  liegen  muffen,  ©tatt  ber  Splinber  fann  man  aud> 
funffeitige  ^priSmen,  wie  an  manchen  Srehbänfen  (m.  f.  58b.  IV., 
©.  3o6,  unb  Saf.80,  gig.  1,  6,  17,  1 g,  28,  3z  a),  wählen:' 
allein  jene  laffen  fleh  leichter  mit  erforberlicher  ©enauigfeit  auS* 
fertigen,  unb  bequemer  im  ©ejlelle  lagern.  SaS  legiere  gefchieht 
auf  folgenbe  SSBeife.  3eber  3plinber  erhält  an  beiben  £uben  ei* 
nen  fdjarf  abgefegten  bünner  gebrehten  #alS.  SOJit  ben  oorberen 
pajfen  bie  3plinber  in  halbrunbe  Vertiefungen  an  ber  unteren 
©eite  oon  A,  gig.  1,  3;  biefe  Säger  werben  ergänzt  burd)  baS 
©tuef  io,  gig. 3.  SD?an  finbet  eS  abgefonbert  in  gig.28,  unb 
jwar  (10)  in  ber  Sage  wie  oben,  unb  noch  oon  ber  oberen  ober 
inneren,  unmittelbar  an  A liegenben  glädje.  3«  gig.28  br* 
merft  man  bie  acht  Söcher  junt  geflfchrauben  biefed  ©tucfeS;  fer* 
ner  eine  Verfenfung  in  ber  HWitte  jur  Aufnahme  ber  Vcrfldrfung 
oon  Ä,  an  ber  ©teile,  wo  bie  2lchfe  x,  gig.  3,  burchgeht,  enb* 
lieh  eben  für  biefe  eine  weitere  runbe  Öfftmng.  Surd)  A tritt 
eine  ©chraube  in  ben  JjalSjebeS  3pl‘nberS,  welche  ihn  nod)  flehe* 
rer  unoerrueft  erhält.  Sie  Äöpfe  biefer  ©chraubeu  finbet  man 
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auf  A,  gfg.  i,  bei  n,  ia;  ebenbafelbfl  auch  bert  pnnfftrt  an* 
gebeuteten  Splinberhalö  innerhalb  ber  Säger.  Die  Splinberhdn* 
gen  auf  biefe  21rt  gleid)fam  am  Stiidfe  A;  an  bem  hinteren  Snbe 
feer  Wafd)ine  aber  liegen  fte.  Die  Stänber  KF,  gig.  2,  4,  ha« 
feen  t^re  oierecfigen  Sapfen  in  bem  fbarfen  Cluerflücfe  L,  $wei 
«Schrauben  unb  t^re  bei  KF,  gig. 4/  |id)tbaren  Wuttern  fietlen 
feie  fefle  SSerbinbung  fje*.  2luf  L liegt  baö  in  ber  Witte  $ur 
93erminberung  beö  ©ewicfeteö  auögehöhlte  StWetaUftucf  v,  in  bie* 
fern  aber  bie  Jpdlfe  ber  3t)linber  S,  T.  Die  Säger  werben  ergdnjt 
burd)  bie  auf  v paffenbe  Decfe  w',  gig.  1,  2;  befonberö  abge- 
bilbet  in  gig. 5.  ?ln  biefer  gigur,  oerglichen  mit  w',  gig.  1,  er* 
fennt  man  leicht  bie  vier  Schrauben,  welche  w'  unb  v vereinigen  5 
bie  beiben  äußeren  gehen  auch  nod)  in  bie  höljerne  Unterlage  L, 
auf  welcher  r aber  noch  oußerbem  burch  bie  punftirt  bei  i3,  14, 
gig.  4,  bejeidjneten,  gehalten  wirb.  ßnblid)  fUßt  man  auf  w', 
gig.  1 , auch  noch  bie  Äöpfe  berjenigen , welche  ihre  Wutter«©e» 
»inbe  in  ben  3pÜnöerhdlfen  hoben,  unb  S unb  T aud)  an  biefera 
ßnbe  ganj  unbeweglich  rna^en. 

Die  3pfinber  beftjen  eine  bebeufenbe  Sänge,  unb  e8  wären 
bann  allerbingö,  wenn  bei  großen  einjufd)neibenben  Stabern  ber 
fdjwete  Schieber  weit  äurücf  flehen  muß,  einige  Schwingungen 
ber  3plinber  ju  beforgen,  beren'  einziger  Stachtheil  aber  wieber 
nur  barin  befielen  fönnte,  baß  ber  ©runb  ber  ßinfd)nitte  nicht 
glatt,  fonbern  rippig  auöfallt.  JUach  ben  Dimenfionen  ber  Seich* 
nung  fönnen  nod)  Stdber  oon  oierguß  Durchmeffer  eingefchnitten 
werben;  waä  ober  wohl  nur  dußerjl feiten  not^ig fepn  bürfte.  3ra 
93erhdltni{fe , wie  man  auf  Heinere  Staber  ju  rechnen  braucht, 
laßt  jid)  bann  aud)  bie  Sänge  ber  Splinber  befchrdnfen. 

Die  iöogen  ober  3lrme  beö  Strdgerä,  W,  gig.  3,  gehen 
unten  in  ftarfe  guabratifche  2lnfdße  W'W7,  gig3,  auö,  welche 
bie  SBafen  20,  21  ber  Säulen  ergangen,  unb  gleichfam  eine  gort» 
feßung  berfelben  ftnb.  Die  2lrme  gehen  jundchfl  an  ben  Söafeit 
20,  21  noch  »ber  W'  hinauf,  fo  baß  burd)  biefe  Sinrichfung  bie 
0dulen  feflgehalten,  unb  am  PSerbrehen  gehinbert  werben.  Xunb 
T ftnb  $wei  fiarFe  ringförmige  glatten  mit  ben  nod)  ju  befchrei* 
benben  Sägern  ber  2ld)fe.  ßine  Spange  R'  oerbinbet  bie  2lrme 
WW  mit  einanber.  ?Me$  bieß  begeht  fchon  eom  ©uffe  her  auö 
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einem  @fucf.  Unter  R'  liegt  ein  93alfen  R , aufD;  jroet  ©eßrau* 
ben  oon  oben,  jroei  anbere  oon  unten,  galten  D,  R,  R'  unter 
einanber  jufamraen.  3«  ieben  ber  gortfäße  W'  geßen  wicberoon 
unten  burd)  D bie  punftirten  Strauben;  eine  britte  ftärfere  (teilt 
bie  SSerbinbung  »on  W'  mit  ber  93aft8  20,  21,  unb  ben©äulett 
C,  B felblt  ßer.  5Die  ©dulen  fietfen  oben  mit  runben  tfnfäßen 
im  Ctuerflücfe  A;  bie  ©cßrouben  16  unb  i5,  gig.  1,  a,  3,  ge* 
ßen  tief  in  bie  ©dulen,  unb  bewirten  aucß  ßier  bie  nötige  ge* 
ftigfeit. 

Ser  untere  lang*  fegeiförmige  Xßeil  ber  2l<ßfe  x,  weldjemmt 
nocßmolö  gig.  a3  (unten  jwifcßen  gig.  2 unb  3)  im  Surcßfcßnitte 
fiubet,  läuft  innerhalb  X unb  T,  gig.  2,  3,  in  fonifcßen  Sägern, 
©iefinb,  faH8  ber  Sräger  auö  ©ußeifen  befielt,  nacß  ber  auf 
X unb  T punftirten  Jlnbeutung  mit  93?ejfing  au6gefiittert.  3ßre 
SBearbeitung , fo  wie  jene  ber  2lcßfe  felbft,  erforbert,  bamit  bie 
leitete  ooUfommen  fenfrecßt  unb  runb  Iduft , bie  größte  ©orgfolt. 
Unter  T ßängt  an  vier  ©cßrauben  bie  glatte  18.  ©ie  f>at  in 
ber  SJlitte  ein  Socß  für  bie  Äörnerfpiße  »7  ber  2lcßfe , um  biefeö 
«ber  einen  ringförmigen  SBulft,  auf  welken  ber  2lbfaß  am  unte* 
ten  £nbe  oon  x rußt.  Surd)  flnjießen  ber  oier  ©cßrauben  wirb' 
bie  glatte , unb  burcß  fte  jugleicß  bie  2d;fe  felbft  gehoben ; wet* 
eßed  aber  nur  in  feßr  geringem  ©rabe,  unb  in  bem  feltenett 
gälte  nötßig  wirb,  wenn  bie  2lcßfe  in  ißre  beiben  fonifcßen  Säger 
fuß  ju  feft  ßineingefeßt  patte,  unb  mit  ju  großer  Steibung  ftc£> 
ßerumbreßen  ließe.  Ser  jplinbrifcße  £ald  ber  2lcßfe  über  ber  Sßeil* 
jcßeibe  geßt  burcß  eine  weitere  Öffnung  in  A;  allein  biefe  wirb, 
wenn  bie  Jleßfe  richtig  läuft,  mit  reinem  Sinne  auSgegoffen  (m. 
f.  bie  ^unftirung  auf  A,  gig.  1),  woburcß  nocß  ein  britteö  Ca* 
ger  für  biefelbe  entließt.  # 

2luf  ber  glatte  1 9,  gig.  2,  3,  33,  liegt  ein , au8  bem  glat* 
ten  Äranje,  jeßn  ©peicßen,  eben  fo  oielen  3wifcßenfpangen  unb 
bem  mittelften  maffiorn  Sßeile  befießenbeö  Stab  auö  ©ußeifen  ober 
beffer  SOteffing,  auf  biefem  ober  wieber  bie  fefigefcßraubte  eigent* 
ließe  Stßeilfcßeibe,  3o  3oü  im  Surcßmeffer,  oon  gefeßlagenem  33?ef* 
fing.  Siefe,  V,  ift  in  gig.  1 ouögebrocßen  gejeießnet,  bamit 
baö  ißr  al$  Unterlage  bienenbe  oucß  bureßbroeßene  Mob  V/,  fießt« 
ßar  werbe.  Sie  Sßeilfcßeibe  felbft  ßalten  oier  Steißen  ©cßrauben 
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fefl;  nämlich  swonjig  am  ötabfranje,  zeh«  in  ber  weiten,  eben 
fo  viele  in  bet  britten  SKeihe,  enblid)  noch  brei,  auf  gig.  1 nicht 
mehr  ftc^tbare^  junddjfl  an  ber  3ichfe.  Me  muffen  fo  angebracht 
iverben,  baß  fie  nicht  auf  bie  geteilten  Äreife  treffen,  auch  "»4 
f feiner  fepn,  alö  eö  fleh  in  ber  gigur  auöbrücfen  ließ,  Die  Sßei» 
Jungen  aber  fanb  man  reiflich  ganz  wegzulajfeti,  inbem  fie  wegen 
beö  Meinen  OTaßfiabeö  ber  Zeichnung  nicht  füglich  naturgetreu,  unb 
opne  anberweitige  Unbeutlichfeit  ju  oeranlaffen,  anjubringen  wa* 
ren.  — 3«*  »efejligung  beö  SRabeö  auf  ber  glatte  19  , gig.  2, 
3,  23,  bienen  wieber  jeßn  Schrauben,  beren  brei  in  gig.  1 
noch  unbebeeft  (ich  jeigen. 

iöefchaffenßeft  unb  ©ebrauch  ber  Whibabe  weicht  hi«  00«« 
©ewohnlichen  bebeufenb  ab.  (Sie  erfefjeint  mit  h bezeichnet,  fo» 
»oht  in  gig.  1,  alö  auch  in  ben  giguren  2 unb  3,  jeboch  bet 
«öerfürzung  unb  ißrer  fchiefen  Sage  wegen,  in  ben  Ießteren  min» 
ber  beutlich«  Sie  würbe  beßhalb  aud)  noch  gig.  2.5,  fowohl  im 
©runbrijTe  alö  in  ber  Seitenanfidjt  befonberö  abgebilbet.  $D?an 
beraerft  fchon  in  gig.  1,  baß  fie  nicht  wie  fonfl  oom©eflelle,  fon* 
bern  oon  ber  2ichfe  felbjJ  auögeht,  auf  weicher  fie,  mit  ijmlfe 
jweier  noch  ju  befchreibenber  ^Matten,  unb  ihrer  ringförmigen 
©rroeiferung  am  hinteren  ®nbe,  jeboch  runb  beweglich,  flecft.  Diefe 
glatten  fte^t  man  in  gig.  1 gar  nicht}  in  gig. 2 unb 3 nur  fheil» 
weife  unb  nicht  hinreidjenb  betulich;  im  Durchfchnitte  gig.  23, 
mit  22,  23  bezeichnet,  enbiieh  einzeln  in  gig.  24  (innerhalb  beö 
©eßetleö  ber  gig.  2)  fowohl  oon  oben  alö  oon  ber  (Seife.  Die 
glatte  22  liegt  unmittelbar  auf  ber  £^eilfc^eif>e ; man  fieht  in 
gig.  24  bie  brei  ?öd)er  für  Schrauben  mit  oerfenffen  köpfen,  be» 
ren  ®?uffern  in  bem  mittleren  Steile  beö  «Rabeö  V'  fich  beftnben. 
2luf  biefe  glatte  paßt  bie  zweite,  welche  wieber  brei  Schrauben 
mit  ihr  oereinigen.  Die  Cödjer  für  bie  Äöpfe  ftch  am 

©runbriffe  in  gig.  24,  bie  SD?uttern  bafelbft  auf  22.  Da  biefe  glatte 
auf  ber  unteren  Seite  einen  z^linbrifchen  53orfprung  befißt,  fich 
beibe  alfo  nicht  mit  ber  ganzen  einanber  zugefehrten  gleiche  berühren, 
fo  nehmen  fie  ben  9ving  an  ber  Jllhibabe  zwifchen  ftch,  welche  ba» 
her  um  biefen  93orfprung  frei  beweglich  wirb,  unb  alfo  mit  ber 
Sh«ilfcb«ibenachfe  benfelben  SWittelpunft  fiat.  Die  Möführung 
oerlangt  großen  gleiß;  eö  foU  nämlich  bie  Jllhibabe  fich  »hn* 
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merflidjen  Spielraum  jmifdjen  ben  glatten  treten  laffen , je* 
bocb  ober  barf  fie  — ein  nicht  gu  überfebenber  Umßanb  — me  bie 
2td)fe  fammt  ber  2^eilfcf)eibe  felbf!  mit  ßd)  führen , fie  muß  »on 
berfelbcn  in  biefer  SBegiebung  oöllig  unabhängig  bleiben.  iBeibem 
bebeutenben  ©ewidjte  ber  in  tbren  Sägern  rubenben  2ld)fe  unb 
ihrer  minberen  SBeweglicbfeit  läßt  ßd)  biefer  Srfolg  »iel  leichter  er* 
reifen , old  bie  ©enauigfeit  ber  Drehung  bed  Stingcd  jroifcbeii 
beu  glatten. 

3unacbß  am  SHinge  iß  bie  »Ifiibabe  (gig.  1 , 25)  breiter, 
aber  fo  bünn  audgeorbeitef,  baß  biefe  ©teile  ßdj  febert.  35afl 
Übrige  ßat  bid  $um  bölgernen  ©riffe  bie  gorm  einer  genau  abge* 
richteten,  ßacb  »ierecfigen  ©tauge.  2luf  biefer  läßt  ßcb  eipe  9!)?ef* 
ßngbülfe  oerfdjieben,  unb  burcb  bie  Srucffcbraube  26,  gig  i,  3, 
beliebig  fejlflellen.  2>iefer  gegenüber  gebt  burcb  eine  Verlange» 
rung  ber  £ülfe  bie  Sflutter  für  bie  ©djraube  27 , gig.  1 , 2 , 3. 

@ie  enbet  fid^  in  bie  gewöhnliche,  in  bie  fünfte  ber  Sbeilfdjeibe  * 
eingufefcenbe  ©pijje,  unb  wirb,  wie  fonß,  noch  burcb  eine  rän* 
beriete  ©teilmutter  oerwabrt.  Durch  biefe  £ülfe  fann  bemnacb 
bie  3llbibabenfpiße  auf  jeben  Äreid  ber  ©djeibe  geßellf,  unb  wirf* 
fam  gemalt  werben;  allein  nod>  würbe  ße  bie  festere  nicht 
feßbalten , fonbern  biefe  fammt  ber  2lfbibobe  felbfl  fid;  ungern* 
bert  unb  ebne  ftre  2lnba(tpunfte  breben  taffen. 

(Sin  Jpalbfreiö  »on  gefebmiebetem  Sifen  (b  in  ben  brei  ijanpt» 
jtguren)  iß  mit  feinen  audgebogenen  Snben  am  Oberteile  ber 
©dnlen  B,  C,  gig.  3,  feflgefdjraubt.  93on  ißm  gebt  bie 
©tüfce  b'  abwärts  bid  an  ben  Ärang  X,  gig.  2.  3n  gig. 3 mußte 
fte  wegbleiben,  um  nicht  anbere  &be'fc  gu  »erbeefen;  jeboeb  fiefyt 
man  bie  ©djraubenlöcber  ju  ißrer  SBefeßigung  in  ber  Sföitte  0011 
b unb  X.  2luf  biefem  genau  abgeridjteten  SBogen  beßnben  ßdj 
bie  ißn  gang  umfaffenben,  unb  in  feiner  £älfte  con  b'  bid  nabe 
jur  ©aule  eerfebiebbaren  meffingenen  pfiffen  p unb  -w;  bie  erßere 
non  oußen  burd}  bie  ©ebraube  25,  bie  onbere  »on  unten  mit* 
telß  24  beliebig  feßgußellen.  Um  ße  auf  ben  JBogen  bringen  gu 
fönnen,  ferner  wegen  ber  genauen  2ludarbeitnng  ber  bureb  ße 
gebenben  Öffnungen  nach  ber  gorm  bed  SBogend,  enblicb  gum 
(Siulegen  ber  unter  ben  ©teüfcbrauben  nötigen  Drucfplnttcben : 
bürfen  beibe  Jjülfen  nicht  aud  einem  ©tuef  beßeben,  fonbern  bie 
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oorbere  SBanb  ig  bcfonberß  aufgcfchraubt , ein  Umjlanb,  ber  geh 
\»ter  in  ben  3*i$nungen  ntc^t  mehr  mit  jureichenber  £>eutlid?feit 
außbrücfen  lief.  21ud)  bie  fcfjiefe  Stellung  beirrt  in  gig.  sunb3 
bie  2(ußeinanberfe|jung  ihrer  SBefcbaffenheit,  fo  bag  noch  bie  gi* 
garen  3o  unb  3i  ju  Jpülfe  ju  nehmen  finb.  3n  biefenig,  obwohl 
gegen  bie  wirfliche  aiefdjnffenbeit,  bie  Krümmung  beß  ©ogenß 
unberücfgchtigt  gelogen,  berfelbe  alß  ganj  gerobe  angenommen/ 
unb  bie  3l$ibabe  h burchfchnittßroeife  angebeutet. 

©on  ber  Jjülfe  p,  welche  ihren  Ort  in  ber  Siegel  nicht  $n 
ünbern  braucht,  geht  eine/  fid>  ber  fonoeren  gorm  beß  33ogenß 
anfchraiegenbe  glätte  auß,  auf  welche  eine  Stubel  feggefchraubt, 
in  biefer  aber  eine  2(rt  oon  fleinem  gählernen  SKiegel,  jebod)btog 
fenlrechf,  beweglich  ’ifl.  Sein  gug  ruht  auf  einer  ziemlich  fchwa-- 
cfcen  geber,  welche  ihn  fortwöhrenb  in  ber  #ö$e  erhalt  ; über  baß 
rechte  ©lag  aber  fann  ge  ihn  nicht  feben  , weil  bieg  ein , an  ben 
unteren  JRanb  ber  Stubel  gd>  gemmenbeß  3<>pfchen  ober  Stift* 
djen  an  feiner  ©orbergäche  oerhinbert.  Sr  geht  oben  über  bie 
ebene  Äante  beö  SBogenß  etwaß  oor,  unb  ifl  nach  äugen  ju  einer 
fdjiefen  glddje  abgebad}t.  ©lan  nehme  an/  beibe  hülfen  fepen 
in  ,gig.  3o  unb  3i  mit  ihren,  Stellfchrauben  am  ©ogen  b fefl ; 
ferner  gecfe  bie  Spijje  ber  Whibabe  b/  gig.3i/in  einem  fünfte  ber 
Shteilfc^eibe : fo  wirb  auch  biefe  oon  berSpifce  gehalten/  unb  weil 
bie  2llhibabe  jwifdjen  ber  inneren  SBanb  oon  p unb  bem  Siegel 
liegt/  unbeweglich  flehen.  3?un  aber  pfbe  man  h am  höljernen 
©riffe  fenfred)*  unb  fo  hoch  auf,  bag  fte  über  ben  SKiegel  foramt/ 
wobei  gleichjeitig  bie  Spijje  oon  ber  Scheibe  geh  entfernt/  weil 
bie  geber  an  ber  2llhibabe  nachgibt/  unb  biefe  ihrer  Bange  nach 
ftd>  etwaß  fchief  gellt.  3»  biefem  Buganbe  breht  man  bie  21lhi* 
babe,  wührenb  natürlicher  SBeife  Die  ^hteüfe^eitie  unoerrüeft  bleibt, 
ber  £ülfe  w ju , biß  ihre  Äante  an  ber  erhöhten  inneren  SBanb 
oon  w angeht.  Cdgt  man  nun  h an  biefer  herab/  unb  gnbet  bie 
Spige  auf  ber  Sheilfcheibe  gerabe  einen  ^unft,  in  weiden  ge 
einfallen  fann,  fo  fommen  beibe  wieber  mit  einanber  .in  ©erbin* 
bung,  unb  2llleß  in  bie  Sage,  welche  gig. 3o  außweifet.  3e^t 
wirb  bie  Whibabe  ben  oerlehrten  burch  ben  9>feil  bejeichneten  2Beg 
geführt,  aberfo,  bag  ge  nicht  nur  mitteig  igrer  geberfraft  be* 
gänbig  auf  ber  Äante  beß  ©ogenß  liegen  bleibt,  fonbern  bag  man 
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fie  nocp  augerbem  gleicp{eitig  mägig  nieberpälf.  2Benn  fte an  ben 
Stiegel  gelangt/  fo  brücft  fte  ipn  abwärts,  gefjt  über  ipnwegbifr 
an  p , wäprenb  ber  Stiegel  wieber  {urücffpringt,  unb  hiermit  aber« 
mal$  bie  Stellung  wie  ingig.  3i  erfolgt.  £>ie  Xpeilfcpeibe  ifi 
wäprenb  ber  erflen  SBewegung,  tvte  gefügt,  fielen  geblieben,  bei 
ber  {Weiten  aber  um  fooiel  weiter  geführt  worben,  alö  ber  2lbftant> 
{Wifcpen  w unb  p beträgt.  Gpe  man  eine  Steilung  auf  ber  Scheibe, 
fer>  eö  unmittelbar  oon  ^unft  ju  $>unft,  ober  burcp  £>ioifion  mit 
Übergebung  ber  nötpigen  2ln{apl  {roifcpenliegenber,  wirflicp  be* 
mi^t : mup  man  burcp  eorficptigeS  Sserrücfen  ber  ipiilfe  w bafnr 
forgen,  bap  ber  ©tift  beim  Stieberlaffen  ber2llpibabe  ganj  genau 
in  ben  näcpflen  9>unft  einfpielt.  Sö  patnicptö  {u  bebrüten,  wenn 
biefe  fo  eng  unb  beibe  Jjülfen  bann  fo  nage  fiepen,  bap  bie  2dpi; 
habe  auperpalb  beö  Stiegelö  jnra  Siieberftnfen  nicpt  raepr  Staum 
pat,  opne  tpeilweife  auf  bie  fcpiefe  gläcpe  beö  Stiegelö  ju  treffen. 
Sie  brücft  ipn  in  biefem  gälte  fogleicp  pinunter,  er  fpringt  aber 
bei  ber  {weiten  93erfcgiebung  ber  2tlpibabe  wie  fonfl  wieber  oor. 

2>iefe  ginricptung  gewäprt  fepr  bebeutenbe  Ssortpeile.  9)?an 
ijl  nämlicp  beö  läfligett  {eitraubenben  3äplenö  beim  Überfpringen 
oon  fünften,  unb  {war  geficpert  gegen  jebe  3rrung,  oöüig  ent« 
poben;  ja  man  braucpt  gar  nicpt  auf  bie  ©cpeibe  unb  ipre  Spei« 
luug  {u  fepen , waS  wirflicp  öfters  bei  Stabern  oon  ber  ©röpe  ber 
Speilfcpeibe  ober  barüber,  unb  wenn  unburcpbrocpene  glatten  ein« 
gefd^nitten  werben  foDen,  gar  nicpt  angept.  2lucp  rücfjicptlicp 
ber  auf  bie  Scpeibe  auf{utragenben  Speilungen  erpält  man  einen 
weiteren  Spielraum,  inbem  man  bei  ber  Ceicptigfeit  mit  ©ioifo*  • 
ren  {u  arbeiten,  {.  83.  flatt  aller  ^rim{aplen  ipr  93ielfacpeS,  unb 
überpaupt  pope  3aplen,  wäplen  fann.  ©agegen  barf  aber  aucp 
ein  SJacptpeil  nicpt  oerfcpwiegen  werben.  ßS  ijl  nämlicp  nid>t 
möglicp  bie  Speile  an  ber  2tcpfe  {um  Söepufe  ber  brepenben  S3ewe* 
gung  ber  ttlpibabe  mit  folcper,  fafl  {u  fagen,  matpematifcper 
^räjifion  auö{ufüpren,  wie  biep  wopl  tpunlicp  wäre,  wenn  eS 
fiep  um  eine  »ewegung  mitteljl  ©pipen  panbelte.  83ei  aller  Sorg* 
faft  erpält  nämlicp  ber  Stingan  ben  glatten  ber  tlcpfe  etwas  Spiel« 
raum , ja  er  mup  ipn  paben , weil  er  bie  tlcpfe  nicpt  mitnepmen 
barf.  £)iefe  2fbweicpung,  wenn  auep  möglicpft  gering,  fann  boep 
bei  fepr  feinen  3<Spnen  naeptpeilig  werben.  SJeflimmt  mau  alfo 
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«tnefolch«  Wafchine  aud)  für  Heine  unb  ,gartere  Arbeit/  fowüre 
eö  am  'fidjerflen  , nod)  eine  zweite  2ilbibabe,  nach  2irt  berer  bei 
ben  Ubrmacher»@chneibgeugen,  am  ©eflelle  angubringen,  unb  nad) 
ben  Umftünben  ber  einen  ober  ber  anberen  fich  gu  bebienen.  Wan 
gewinnt  burd)  biefe,  ohne  ©djwierigfeit  auöguführenbe  2Ibünbe» 
rung  and)  noch  bie  83enüj)ung  ber  gerablinigen  ffierfdjiebung  bei 
ber  gweifen  »om  ©eflelle  auögehenben  2llhibabe. 

2>ie  83efefligung  ber  Stüber  auf  ber  2Icf>fe  gefdjieht , wie  bei 
großer  Arbeit  an  ben  Uhrmacher -- ©djneibgeugen,  burd)  eine 
©d}raubenmutter.  Wan  gibt  bem  oberflen  Stanbe  ber  ?ld)fe  gwei 
einanber  gegenüberliegenbe  ©tifte  (einer  ifi  bemerfbar  in  gig.  23); 
ber  @d)aft  beö  (Sinfafceö  oerfenft  ftd)  in  bie  83ohrung  ber  ?ld)fe, 
bie  ©tifte  aber  in  Codier  am  unteren  oorfpringenben  Stanbe  beö» 
felben.  gafl  gum  Überflujfe  galten  ben  ©d>aft  beö  Sinfafceö  Z, 
gig.  1,  2/  3/  nod)  gwei  oon  ber  ©eite  in  bie  SBanb  ber  2fcf)fe 
eintretenbe  ©Trauben,  bie  man  unter  Z,  in  gig. 3/  fleht.  2iuf 
baö  Mab  fommt,  wie  in  ben  früheren  83eifpielen,  eine  X>ec f» 
platte,  an  welcher  ebenfaUö  nod)  ©djrauben  mit  ©pifcen  ftd>  an» 
bringen  laffen;  ben  83efd)luß  macht  wiebereine  Schraubenmutter. 
Sö  »erfleht  ftd) , baß  man  wegen  ber  großen  53erfd)iebenheit  ber 
Stüber,  auch  mehrere  folcheSinfüfce haben  muß;  namentlich  erfot» 
bern  bünne  Stüber,  bamit  fte  nicht  gu  jlarf  oibriren,  eine  ihrer eige* 
nen  ©röße  entfpred)enbe  Unterlage.  #ier  fann  man  ftd)  h*lf<«, 
unb  bie  2lngaht  ber  Sinfü^e  baburch  eerminbern,  baß  man  ihren 
Seiler  ober  bie  oberfle  glüdje  nicht  mit  bem  Jluffa^e  auöbemSan* 
gen , fonbern  abgefonbert  macht.  Wan  beraerft  ben  am  Stanbe 
feilenartig  gehauenen,  bloß  aufgejlecften , unb  mit  oier  ©chrau» 
ben  gehaltenen  Seiler  am  beflen  in  gig.  1.  gig.  26  geigt  einen 
Sinfafc  allein,  unb  über  ihm  eine  Heinere  unb  größere,  nad)  83 e* 
lieben  aufgupaffenben  ©cheibe,  x\  y'. 

X)ie  auf  biefer  Wafd)ine  eingufc&neibenben  Stüber  muffen 
fümmtlich  »or  bem  gangfeften  ?luffpannen  erfl  runb  gerichtet  wer- 
ben ; unb  gwar  entweber  auf  bie  fdjon  oben  0. 343  angegebene 
2lrt  mit  Jpulfe  ber  graife,  ober  unter  2lnwenbung  eineö  eigenen, 
fehr  einfachen  Snflrumenteö ; gu  bejfen  grflürung  man  ftd)  auf  ben, 
Saf.  180,  gig.  a,  3,  abgebilbeten,  im  lX.SBbe.,  ©.72,  befchrie* 
benen  Wifroöfeptrüger  begieht.  ©tatt  beö  runben  gußeö  b er» 

28* 
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f>äft  baö  gegenwärtige  Snflruraent  (inen  länglichen  , an  beiben 
fdjraalen  Seiten  rechtwinfelig  abgebogen , mit  welchem  man  ed 
auf  baö  Stücf  A ber  OTafdjine  fe&t,  unb  ba  eö  burch  bie  Seiten* 
t^eife  gegen  boö  Jjerunterfallen  gefchüßt  i)t,  nach  Bebürfnifj  oer- 
fdjiebt.  Tin  ber  klammer  c beö  Stahljtäbdjenö  a befTnbet  ftdj 
flatt  beö  ©ewinbeö  bei  i ein  fefleö,  mit  einer  Alemmfchraube  oer* 
fefjeneö  Wohr  in  wagrechter  Wichtung , in  welchem  ein , etwa  6 
— 8 3oü  Iangeö  Stäbchen,  gleichfallö  oon  Stahl  / ftecft.  «Sein 
fchwach  hofenförmig  gefrümmteö,  jugcfpijteö  ßnbe  bient  alö3«<: 
ger,  um  gegen  baö  in  Umbrehung  »erfaßte  Wab  gesellt , bieErt, 
wie  baöfelbe  läuft,  beurteilen  ju  fönnen. 

Sie  Kolonnen  S,  T geben,  wie  fchon  erwähnt  würbe,  b it 
Bah«  für  ben  Schieber  ober  Schlitten  mit  bem  Schneibrabe.  3“ 
biefem  6nbe  liegen  quer  über  ihr  bie  Stege  »,  » unb  u,  u,  $ig. 1, 
a unb  6.  3eber  befielt  wieber  auö  einem  Ober«  unb  einem  Un> 
tertheiie,  wie  »unb  gig.  6,  beibe  bem  fchon  befchriebenen  «Stücfe 
w ',  gig.  5,  fall  gonj  gleich;  nur  finb  bie  runben Öffnungen,  mit 
benen  fie  bie  3plinber  umfaflen,  weiter,  unb  bem  Surdhmeffer 
ber  lefcteren  felbfl  cntfprecbenb.  Sie  geraben  glächen  beö  Ober- 
unb  Untertheileö  innerhalb  ber  3plinber  galten  an  jebera  Stege 
fedjö  Schrauben  jufammen,  non  benen  einftweilen  jeboch  nur  bie 
jwei  äußerfien  junächfl  S unb  T in  Betrachtung  fomraen.  ®?an  fleht 
fie  punftirtin  gig.  6 über  3i,  3a,  ihre  unbebecft  liegenben  oerfenf* 
ten  Stopfe  auch  in  gig.  i.  Sie  foppen  ober  gortfäfce  außerhalb 
ber  3plinber  berühren  einanber  nicht,  fonbern  taffen  jwifchen  fich 
einen  fieinen  Spielraum.  Äleminfchrauben,  $um  (ginftecfen  ei* 
neö  runben  Stifteö  alö  Schlüffel,  mit  überö  Äreuj  burchbohrten 
Äöpfen  oerfehen,  wie3o,  in  gig.  i,  u,  6,  bienen  jutn  3ufara= 
menjiehen  biefer  tappen.  9D?it  ihrer  Jjülfe  fann  man  bie  beiben 
Stege,  welche,  wie  balb  erhellen  wirb,  wieber  burch  bieOrunb* 
platte  c'  jum  Ö5anjen  oereinigt  werben,  an  bie  3plinberganj  feft 
anpreffen.  Sieß  ijt  aber  nur  fehr  feiten  bei  ben  fiärfften  groifen 
nofhwenbig;  in  ber  Wegei  {teilt  man  bie  Schrauben  fo,  baß  bie 
Stege  noch,  obwohl  nicht  $u  leicht,  auf  ber  Bahn  oerfchiebbar 
bleiben. 

Sie,  beibe  Stege  oerbinbenbe  ©runbplatte  c',  in  gig.  i 
fafl  ganj  bebeeft , theilweife  in  gig.a,  am  heften  abgefonbert  im 
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©runbriffe  gig.  i8,  oon  ber  ©eite  gig.  17,  enblich  mitihrer  Vor» 
berwanb  c in  gig.6  fic^tbac  ^ feßen  acht  ©djrauben  mit  beiben 
«Stegen  in  Verbinbung.  Vier  baoon , punftirt  auf  gig.  6/  gehen 
von  unten  burch  ben  ©teg  s',  s;  für  bie  anberen  ftnbet  man  bie 
verfenften  Codjer  in  gig.  18,  bic  Äöpfe  jeigen  fich  aufc',  gig.  1. 

Der  fenfredjten  SBanb  c,  gig. 2,  6,  17,  18,  gegenüber  fielen, 
auch  mit  ber  ©runbplatte  auö  bem  ©anjen , bie  ©fußen  1 , 2, 
gig.  1,  3,  17  unb  18;  in  ihnen  ftnben  bie  ©ewinbe  zweier,  grö- 
ßere gejligfeit  beö  ©anjen  bejmecfcnber  wagrechter  ©fangen,  ihre 
Vfutter.  Diefe  ©fangen  hoben  flarfe  runbe , in  bie  Vorberfeite 
von  c oerfenfte  Äöpfe,  unb  taffen  fidj  in  ben  giguren  i , 3 , 6, 

17,  18,  mit  7 unb  8 bezeichnet,  leicht  unterfcheiben. 

2ltö  Verlängerung  ober  gortfeßung  ber  SBanb  c muß  ihre 
obere  Jpdlfte  a angefehen  werben ; a erfcheint  in  allen  brei  J?aupt» 
ftguren,  nach  bem  "Jlbräumen  aller  auf  ber  Vorberflddje  beftnbti* 
chen  aber  noch  beutlicher  in  gig.6.  SÖeibe  Hälften  a unbc 
finb  burch  ein  au8  jteben  ©liebem  beflehenbeöSharnier,  unb  einen 
burch  baöfelbe  gehenben,  bei  40,  gig. 2,  6,  mit  einer  runben 
SWutter  oermahrten  jtaifen  ©tift  oerbunben,  um  welchen  fich  bem» 
nach  baö  Oberteil  a,  jeboch  nur  nach  vorn,  $u  einem  fpdter  an» 
jugebenben  3wecfe  neigen  läßt.  Die  Vergleichung  ber  giguren 
2,  6,  17,  18,  i3  (Untere  bie  ©eitenanficht  oon  a)  fowoßl  unter 
ficht , alö  in  Vejiehung  auf  bie  ©tellungen  ber  giguren  6 unb  »3, 
i3  unb  17,  gegen  einanber,  wirb  feinen  3weifel  über  bie  Vefchaf-- 
fenheit  beö  (Shomiereö  übrig  taffen. 

<£ö  ifi  eine  jum  ©ebrauche  beö  ©chneibjeugeö  ganz  unerläß» 

Iidje  Vebingung,  baß  baö  Dbertheil  a,  fowohl  wenn  eö,  wie  in 
( gig.  1 —3  unb  6,  bloß  alö  Verlängerung  oon  c erfcheint,  unb 
mit  biefem  gemeinfdjiaftlich  eine  fenfrechte  glatte  SBanb  bilbet,  alö 
auch  in  fchiefer  Cage,  nämlich  oon  ber  flärfjlen,  in  gig.  27  «nge-- 
nommenen  9ieigung , burch  alle  3wifchengrabe  biö  wieber  zum 
aufrechten  ©tanbe,  oollforamen  unbeweglich,  unb  fo  erhalten 
werben  fönne , alö  wenn  eö  mit  c auö  bem  ©anzen  befhinbe.  Die 
hierzu  auf  ber  Jpinterfeite  oon  a unb  c oorhanbene  Vorrichtung, 
nämlich  bie  fd}Oii,ermähnten  ©tüßen  1 , 2,  auf  ber  ©runbplatte 
c',  nebfi  oier  ftarfen  eifernen  Vogen , unb  zwei  &uer»®treben,  , 
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bringt«  biefen  fiffeft  in  allen  angebeuteten  Sagen  bed  Oberteile# 
a £eroor. 

Siebeiben  äußeren  ©ogen,  5 unb  9,  gig.  iy  2>  <nben  fidj 
in  furje  gerabe  2lrrae,  an  benen  fid>  mieber  rec^twinfetige,  einwärts 
gefegte  ?lnfd$e  $um  geflfdi)rauben  an  bie  Jjiinterflädje  »an  a be* 
ftnben.  3*ber  ©ogen  £at  eine  »am  SRittelpunfte  bed  Sfcarnitrd 
gejogene  Surdjbredjung ; feine  ©orberflddje  liegt  in  gleidjer  Sbene 
mit  ber  ©eitenfante  oon  a.  gig.  i3  jeigt  nur  ben  Hinteren  ©0» 
gen  9 ; ben  oorberen,  abgenaramen  unb  einjeln,  gig.  1 1 i beiben 
giguren  entfpricfyt  ber  Srunbriß  gig.  9 unb  10.  3*ber  ©ogen  i(l 
mit  fünf  ©djrauben  an  a fefl ; »ier  berfelben  fiaben  i&re  jplinbri» 
fdjen  Äöpfe  auf  ber  inneren  glätte  bed  2nfa&ed  am  ©ogen ; bie 
fünfte  längere  ge$t  »on  außen  in  ben  ©agen  felbfi,  unb  i§r&opf 
ifl  auf  ber  93orberfläd)e  oon  a oerfenft.  gig.  6 jeigt  biefe  Söpfe 
fo  lvie  bie  ®nben  ber  übrigen , auch  fann  man  mit  ben  föon  ge* 
nannten  giguren  nod)  gig.  1 oergleicf)en.  gür  bie  §mei  anberen 
unbnt^bro^enen  ©ogen,  6,  7 , gig.  1,  2,  »6,  fiub  jut  Anlage 
i£rer  unteren  geraben  Snben  bie  ©tiifcen  1,  2,  auf  ber  ©runb* 
platte  c'  (gig.  1,  2,  ij,  18)  abgefefct,  unb  jebed  foldje  Snbemit 
fünf  0d>rauben  an  ber  0tüße  angefdjraubt.  ©eibe  ©ogen  mit 
einanber  oerbinben  mieber  bie  öuerftreben  3/  4,  gig.  1,  2,  unb 
(einjeln  gejeic^net)  gig.  19/  so.  0ie  ftnb  jplinbrifdj,  an  beiben 
(Efiben  mit  größeren  runben  glatten,  »or  i§nen  noch  mit  Bapfen 
verfemen;  biefe  an  3 länger  unb  in  ©djraubenfpinbeln  audge^enb. 
Sie  glatten  liegen  an  ben  inneren  gläc&en  ber  ©ogen  an , bie 
3apfen  fiecfen  in  runben  Sötern;  »ier  »erfenfte  ©djrauben  $a* 
ben  i$re  buttern  in  ben  glatten,  unb  befefiigen  bie  0treben  an 
ben  ©ogen.  Sur^.bie  freidförmige  ©cfjlijse  in  5,  gig.  2,  jeigt 
ficf>  bei  4 einer  ber  ermähnten  3apfen ; in  gig.  27  fic£t  man  i$n 
mieber  nebjl  ben  »ier  in  bie  unter  6 liegenbe  glatte  ge^enben 
©^rauben;  gig.  16  läßt  fämmtlicfce  Södjer  fomo&t  fürbic3«pf<»/ 
ald  aud)  für  bie  adjt  ©cfjrauben  ber  glatten  beiber  0treben  be* 
merfen.  Sä  ffl  flar,  baß  bie  0trebe  4>  mit  i&ren  glatten  beibe 
inneren  ©ogen  jufamraen&dlt : bieß  t$ut  auch  bie  jmeite,  3,  an 
ben  oberen  Snben  biefer  ©ogen  auf  gleiche  SEBeife ; jebodj  ge$en 
i£re  3apfen  aud)  bur<$  bie  ©djlijse  ber  äußeren  ©ogen,  5 unb  9, 
bie  ©djraubenfpinbeln  ragen  über  biefelben  notfy  $inaud,  unb  er* 
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galten  $ier  fed>öecfige  SDtuttern  mit  runben  Unterfagplatfen , wie 
36,  gig.  i,  9,  6,  7,  anb  35,  gig.  i,3,  6.  SBurben  biefe SRuttern 
in  ber  fenfred)fen  Stellung  von  a,  gig.  2,  nid)f  ganj  fcfl  ange* 
jogen:  fo  läßt  fid)  a oorwärtö  neigen,  weif  bie  äußeren  93ogen 
Bermöge  ißrer  ©djliße  an  ben  3apfen  ber  norberen  ©trete  (3  bei 
fdjon  genannten  giguren)  fein  ijinberniß  finben,  fonbern  norbei 
geßen,  biö  jene,  bei  ber  äußerften  Steigung  in  gig. 7 am  unteren 
(Snbe  ber  @d)fiße  anjteßen;  weldjeö  tBieber  im  entgegengefeßten 
galle , gig.  1 unb  2 , an  ben  oberen  Snben  Statt  ffnbet.  ©0* 
woßl  in  biefen  äußerften,  als  in  allen  mittleren  Stellungen  läßt 
fub  a burcf)  fdjarfeö  Elnjießen  ber  fed>decfigen  Schraubenmuttern 
Boüfommen  feft  unb  unoerrücft  erhalten.  Bie  93erwenbung6art 
biefer  Steigung  unter  oerfdtiebenen  SBinfeln  fommt  fpäter  Bor. 

Stun  folgen  in  ben  brei  Hauptfiguren  auf  ber  ©orberflüdje 
Bona,  c,  bie Sßeile  gum  Einbringen  unb$urgübrung  beö@d)neib= 
rabeö  43.  3unäd)jt  auf  a liegt  bie  glatte  n ; abgefonbert  boh 
Borne  in  gig.  7,  non  ber  ©eite  gig.  8.  2fuf  ißr  ftnb  bie  Seiten 
i,  e,  ähnlich  ben  fdjon  früher  Borgefommenen , oorfjanben,  j»{* 
fd>en  »Belize  ber  Schieber  r paßt.  3n  SS<9*  a fleßt  man  bie  glatte 
felbft  gar  nicht,  Bon  ber  Seifte  e aber  nur  wenig , wegen  ber  an 
bie  Äante  ber  erjteren  feftgefdjraubten  ©djiene  d.  Burch  fte  ge* 
ßen  wieber  ©ertauben,  beren  Snbeti  auch  ben  Stücfen  ber  Seifte 
c treffen,  unb  baju  bienen,  biefe  Söeßufö  beö  fleißigen  ©angeö 
beö  ©djieberö  r not^igenfallö  ju  {teilen. 

Elm  Schieber  r befinbet  ftcf>  ber  Äloben  f mit  bem  ©chneib* 
räbdjen  43  unb  ber  ©djnurfcfjeibe  g,  Bon  welcher  bie  SBeBe  beö 
erfteren  bie  breßenbe  Bewegung  empfängt.  Elucf)  hier  läuft  bie 
5Beüe  mit  ißren  ©pißen  in  ben  Snben  oon  langen  Schrauben, 
welche  ißre  SOtuttern  in  ben  EIrmen  beö  Älobenö,  unb  auch  110 cf) 
befonbere  ©tellmuttern  haben.  Biefe,  fo  wie  bie  Schrauben* 
föpfe,  ftnb  fedjöecfig,  weil  fie  ber  größeren  ßier  nötigen  Äraft 
wegen,  mittelfi  eineö  ©cblüjfelö  bewegt  werben  müjfen.  Eint  Äfo» 
ben  ffnbet  man  «ben  unb  unten  bie  runben  gortfäße , beren  H<n* 
terfeite  auf  bem  ©lieber  liegt,  alfo  ganj  fo,  wie  bei  bem  fchon 
©.4t 5 betriebenen  ©djneibjeuge;  ber  einjige Unterfcbieb  beließt 
barin,  baß  biefen,  ber  größeren  Sicherheit  wegen,  fünf  ©ebrau* 
ben  fejlßalten.  3n  gig.  12,  ber  abgefouberten  Barjtelluug  beö 
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©djieberö,  fie^t  man  bie  Wutter  non  vier  bicfer  Schrauben  , f o 
wie  in  ber  Witte  boö  Soch,  burdj)  welches  bie  fünfte  oon  rücfwarta 
in  ben  Ätoben  eintritt.  Demnach  läßt  fid)  au d)  biefer  Stoben,  fo» 
Wohl  um  baa  ©djneibrab  ju  rieten , wenn  e&  fcfjief  flehen  follte, 
alö  auch  um  mit  ihm  im  KothfaHe  einen  breiteren  ©chnitt  ju  ma-- 
d)en  (nach  0.4(6),  auf  beiben  ©eiten  auö  ber  ^orijontaMSbene 
bringen. 

Die  glatte  n mit  ben  an  ihr  befinbfidjen  Steilen  fleht  in 
ber  Sage,  wetche  bie  brei  Hauptfiguren  auewcifen,  mit  berSBanb 
a forgenber  Wagen  in  ©erbiubung.  Sie  hat  bei  5o,  t5*S-  7/  «•« 
runbea  Soch,  mit  welchem  fie  auf  bem  3apfen  33,  gig.  6,  i3,  »), 
ber  5Banb  a flecft.  9«och  aber  finb  mit  oierecfigen  Söpfen  in  n 
brei  ftarfe  ©Trauben,  37,  38,  45,  gig. 7,  8,  fejt  eingefcßt. 
Diefe  gehen  burdj  brei  lange  bogenförmige  ©chliße  auf  a,  gig.  6, 
bei  o'o'  unb  o,  unb  werben  auf  ber  Hinterfläcije  oon  a mit  ftar- 
fen  fechöecfigen  Wutfern  oerwahrt,  wovon  bie  untere  bei  38,  gt* 
gur  1 unb  2,  eine  ber  oberen  bei  37,  gig.  2 fid)  jeigt.  Die  glatte 
n fann  ba£er  (fammt  bem  Schieber  u.f.w.)  um  ben3apfen  aufa 
rec^ta  ober  linfa  in  bebeutenbem  ©rabe  gemenbet , unb  burch  bie 
©Trauben  unb  Wuttern  in  ben  bogenförmigen  Schüßen  nach  De» 
lieben  in  jeber  Sage  unbewegt  erhalten  werben. 

Die  gerablinige  güßrung  beö  ©chieberö  gefdjie^t  raittetfl 
einea  H*bet8,  wie  k,  gig.a,  welcher  in  gig.  r unb  3,  um  nicht 
2tnbere8  ju  bebecfen  unb  unbeutfich  jit  machen,  wegbleiben  mußte. 
Daö  ©orbertheit  bea  H*bet8  ifl  boppett,  um  ißn  ju  verlängern, 
weit  bei  großen  Stöbern  ber  ©dritten  fo  weit  jurücffommt,  baß 
man  vor  ber  Wafctjine  fiebenb,  ben  Spebel  entwebergar  nicht  ober 
hoch  nicht  ohne  Unbequemfichfeit  erreicht.  (Eine  Hülfe,  mit  einer 
©tetlfchraube  verfehen,  ifl  an  feiner  unteren  Hälfte  bei  48 
eine  jweite,  47,  an  ber  oberen  fejt;  n'ldßt  ftcb  baßer  herauäjiehen, 
unb  wieber  in  biefer  Sage  burch  bie  jwei  ©tellfchrauben  erhalten, 
gerner  befißt  ber  Hebet  eine  Abbiegung , bamit  fein  ©orberenbe 
tiefer  unb  beffer  jur  Han&  tommt ; auch  fann  er  für  manche  gdüe 
umgefehrt  unb  fo  eingelegt  werben,  baß  er  in  wagrechter  Stiftung 
höher  ata  fe^t  fleht.  Die  ©orrichtung  jum  ©erfchieben,  welche 
wegen  ©eröopplung  ber  ©tauge  baa  ©ewicht  oermehrt,  fann  auch 
woht  wegbteiben , bann  aber  muß  man  {ich  bei  ben  größeren  9tä» 
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bem  bie  Unbequemlichfeit  beS  weiteren  Ausgreifend  mit  ber  ipanb 
gefallen  taffen,  ober  für  folche  Stüber,  namentlich  für  bie  ganz  gro- 
ßen, noch  einige  folche  Jpebel  oon  eerfchiebener  Sänge  im  93orrathe 
haben.  Sinen  einfachen  Jpebel , k' , zeigt  gig.  27. 

Ser  Jpebel  hat  am»  hinteren  Snbe  feinen  feflen  SrehungS= 
punft  in  einem  gabelförmigen  Sräger  an  ber  ^platte  n ; er  wirft 
auf  ben  Schieber  burch  eine  ähnliche  ©abel;  biefe  Sheileftnb  mit 
q unb  z bezeichnet,  in  gig.  1,  9,  3,  auch  einjetn  gig.  14  unb  >5 
ju  fehen.  Sie  ©abel  q,  gig.  «4/  hat  unter  ihrem  guße  eine 
Sdjraubenfpinbel,  ju  beiben  Seiten  fchmate  Sappen  mit  Schrau* 
benlöchern,  um  fle  am  ©runbe  beS  AuSfchnitteS  oon  n fefifchrau* 
ben  ju  fönnett.  gig.  7 zeigt  bie  z»  biefem  Söehufe  oorhanbenen 
Sttuttergewinbe  punftirt.  Ouer  burch  bie  zwei  Zfyeilt  ber  ©abel 
gehen  mehrere  auf  einanber  treffenbe  Söcher,  um  baö  Snbe  beS 
ipebeld  in  oerfchiebener  Jjöhe  über  n anbringen  zu  fönnen.  Sieg 
gefehlt  burch  einen  in  eines  biefer  Södjer » 9>aare  eingelegten 
Schraubenbolzen,  welcher  auch  in  bemzwifchen  ber  ©abel  flecfenben 
Jpebelenbe  eine  runbe  Öffnung  ftnbet.  Sie  Schraubenmutter 
fammt  ber  Unterlagfcheibe  fleht  man  aufz,  gig.  2.  Sin  ähnlicher 
SÖolzen  flecft  auch  in  ber  ©abel  q,  unb  gtht  zugleich  burch  bie 
lange  Schliße  im  ipebel.  Saqara  Schieber  feft  ifl,  fo  wirb  beim 
Aufheben  ober  Stieberbrücfen  beS  ijebelS  auch  ber  Schieber  fammt 
bem  Kloben  f unb  feinen  ^heilen  hinauf*  ober  herabgeführt.  Sie 
Schüße  im  Jjebel  ifl  Z“r  Süfwung  beS  Schiebers  unentbehrliche 
weil  feilte  Bewegung  nur  gerablinig  gefchehen  fann , bie  beS  Jee- 
bels aber  eine  bogenförmige,  00m  SJolzen  in  q auS  befchriebene  ifl. 
Um  einen  größeren  93ogen  zu  erhalten,  bürfen  bie  ©abetn  einan* 
ber  nicht  zu  nahe  flehen ; baher  hat  auch  bie  oorbere,  ihre  oon  0<hie« 
ber  auswärts  gefrüpfte  gorm.  Sie  wirb  an  ihm  burch  brei 
Schrauben  feflgehalten ; bie  Äöpfe  oon  zweien  fieht  man  auf  ber 
93orbertläche  in  gig.3,  13,  ben  britten  aufq,  gig.  1.  3n  ber 
Abbildung  Der  abgefonberten  ©abel,  gig.  i5,  bemerftman  an  ber 
Stücffeite  ben  SSBinfef , mit  welchem  er  auf  bem  Schieber  paßt; 
bie  britte  Schraube  geht  burch  ben  wagrechten  Schenfel  DiefeS 
SBinfelS. 

Sürch  abgeänberte  Stellung  ber  iöolzen  läßt  ftch  nach  ®e* 
lieben  ber  ©ang  beS  Schiebers  reguliren ; ber  jeboch  in  ber  Sie« 
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gel  nie  einen  langen  SOBeg  ju  machen  brauet,  weil  biefer  »on  ber 
»ergleidjungaweife  nicht  beträchtlichen  3>lcfe  ber  Staber  abhängt, 
unb  eö  f)inreid)t,  wenn  bie  graife  währenb  beö  ©djneibenö  gan$ 
burcb  bas  Stab  unb  wieber  juritcf  geführt  wirb.  Umreit  unbun* 
nöthigeö  Auf»  unb  Abführen  beö  ©cbieberö  jti  fparen,  fann  bie 
^Bewegung  beö  Jpebelö  nach  unten  fehr  befiimmt  begränjt  werben} 
wenn  man  nämlich  ben  britten,  in  gig.  1 bei  46  fichtbaren,  je&tin 
ber  0<hli|)e  beö  Jpebelö  gleichfam  bloß  aufbemabrten  SBoljen,  in  bie* 
fer  jwifchen  q unb  z an  ben  gehörigen  Ort  bringt,  unb  bnrd)  bie 
©chraubenmutter  an  ihm  in  ber  ©chlijse  recht  fefi  fleUt.  Die 
SBewegung  beö  ijebelö  nach  unten  hört  auf,  fobalb  berbritteSBol* 
Jen  an  ber  inneren  Äante  »on  q anftehf.  Damit  ber  ©djieber, 
wenn  er  jwifchen  feinen  Seifien  leicht  geht , »ber  wenn  man  ben 
.fpebel  in  ber  ©abel  »erfeßen  will , beim  ijerauönebmen  ber  iBol* 
jen  fich  felbjt  überladen,  unb  nirgenbö  gehalten,  nicht  ganj  $«««-- 
ter  fallt : beftnbet  fleh  am  Snbe  ber  Hinteren  2ei(te  ein  (tarier  3a* 
pfen,  5i,  gig.  2 (auch  in  gig.  1 eon  i auögebenb,  noch  wahrnehra* 
bar) ; auf  ihm  bleibt  ber  Kloben  f enblich  liegen  , unb  fomit  auch 
ber  ©chieber  weiter  abwdrtö  frei  fchwebenb  unterflü^t. 

Um  bem  ©dritten  nach  ber  jebeömaligen  ©röße  beö  Stabeö 
unb  ber  Siefe  ber  Sinfchnitte  auf  feiner  SBahn  bie  gehörige  ©tel» 
lung  anjuweifen,  bienen  $wei  SOtittel , baö  eine  um  Serfdjiebun* 
gen  auf  größere  Abflänbe  ohne  3eitoerlujt,  baö  anbere  um  flei* 
nere  mit  hinreichenber  ©enauigfeit  ju  bewirten.  gut  ben  le£te* 
ren  gall  fotnrat  ber  britfe  ©teg  auf  ber  SBahn  S,  T,  gig.  1,  2, 
unb  29,  t,  in  Anwenbung.  Sr  gleicht  im  Allgemeinen  ben  oor* 
beren  ©tegen  u unbs;  unterfcheibet  fich  aber  oorjüglid)  burdf  baö 
auf  ihm  befinbliche  jweitheilige  Säger  für  ben  halö  ber  ©chraubem. 
Auf  beren  hinterem  Snbe  fieeft  bie  geräuberte  ©cheibe42,  gig.  1,  2; 
unb  an  biefer,  ober  auch  niit  größerer  SBefdjleunigung,  an  ber 
auf  ihr  befinblicben  Keinen  Äurbel  oerfeßt  man  bie  ©chraube  in 
Umbrehung.  3hr<  Wnge  »or  bem  ©tege  beträgt  i5  biö  i83oll. 
3h«  üRutter  fJnbet  jie  in  ber  ©runbplatte  c';  aber  bafelbji  nicht 
unmittelbar  eingefchnitten , fonöern  bloß  eingelegt.  Die  ©runb* 
platte  c'f  gig.  17,  >8,  hat  nämlich  jum  ungehinberten  Durch* 
gange  ber  mit  ihr  gar  uid)t  in  ^Berührung  fommenben  ©djrau&e, 
ihrer  gaujen  Säuge  nach  bie  punftirt  augebeutete  jpiiubrifche 
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Öffnung  (39/  auf  gig.6);  ißre  Witte  aber  wieber  eine  oierecfige 
JDurchbrechung , 44,  in  3»9-  *8.  3«  biefer  liegt  bie  {weitheilige 
@djraubenmutter(gig.2i  iitt®runbriffeunb  oon  ber  Seife),  welche/ 
fo  wie  bie  ganje  Durchbrechung/  bie  aufgefchraubte  glatte  y, 
gig.  22  unb  «/  a,  wieber  bebecft.  Da  bie  Schraube  m,  gig.  i,  2, 
ftch  oerm3ge  ihred  auf  t gelagerten  #alfed  nur  runb  brefjen  , ihre 
SWutter  in  ber  Öffnung  oon  c'  aber  fich  nicht  wenben  fann/  fo 
fü^rt  fie  ben  Schütten  vor  ober  {urücf,  ooraudgefeßt  / baß  bie 
Älemmfchrauben  berStege  s,  s,  unb  u,  u gelüftet  ober  nicht  flreng 
angejogen , jene  auf  t hingegen  fefl  {ugefpannt  ftnb,  mithin  t atö 
ganj  unbeweglich  erfcheint.  Die  {ieralich  feinen  ©ewinbe  oon  m 
geflatten  eine  langfame  unb  genaue  güßrungbed  Schlittend.  Cüf* 
tet  man  bagegen  bie  Äfemmfchrauben  aller  brei  Stege : fo  laffen 
fid)  biefe  (fammt  bera  Schütten)  nach  ber  ganjen  Cänge  ber  »ah« 
Willfürlich  »erfchieben;  jeberjeit  aber  fommt  bie  Schraube  m wie» 
ber  in  SBirffamfeit,  wenn  man  t auf  ber  »ahn  neuerbingd  fefl» 
flemmt.  Um  biefe  mögliche  in  ihrer  ganjen  Cünge  benüßen  ju 
fönnen,  ifl  bad  ^örgerne  Äuerjlücf  L,  gig.  i , 4/  auf  ber  inne* 
ren  glache  audgefchnitten/  woburch  noch  etwad  an  Kaum  für  bie 
^anbhabung  ber  Scheibe  42  gewonnen  wirb.  Snbtich  fann  man 
auch  t audeinanber  fchrauben,  uub  fammt  ber  Schraube  m,  burch 
Hudheben  ihrer  in  c'  eingeläffenen  93?utter , ganj  entfernen;  ben 
Steg  u bann  oiel  weiter  jurücf,  bid  an  L bringen,  unb  fo  nochKa» 
ber  oon  oier  guß  im  Durchmejfer  auf  biefer  9Q?afchine  bearbeiten. 

Über  bie  2frt , gerabe  Sinfchnitte  an  Köbern  oon  gewöhnli* 
«her  »efchaffenheit  heroorjubringen , wäre  ed  nach  ber  Analogie 
mit  ben  früher  befdjriebenen  Schueibjeugen  überflüffig,  noch  in 
Weitere  (Erörterungen  einjugehen;  anch  bie  graifen,  obwohl  grö* 
ßer  unb  oon  flürferen  3ühncn , untcrfcheiben  ftd)  oon  ben  fchon 
befannten  nicht  wefentüch.  gerner  wirb  man  oßne  umflünbliche 
grflarung  ben  3>»t<*  einfehen , welchen  bie  S.  440  befprochene 
SBenbung  ber  glatte  n um  ben  3apfen  her  fenfredjt  flehenben 
5ßanb  a hot;  man  erhalt  nämlich  burch  biefelbe  fcfjrüge  Sin» 
fchnitte  an  Kübcrn,  für  ben  (Eingriff  enblofer  Schrauben  beflimmt. 
Dieß  gibt  aber  noch  feinedweged  bie  eigentlich  fo  ju  nennen* 
ben  Schraubenrüber  / welche  old  ?lbfchnitte  oon  mehrfachen 
Schrauben  anjufehen , uub  unmittelbar  eined  in  bad  anbere  ein« 
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greifenb,  in  neuerer  3eit  bei  Heineren  SOtafchinen  manchmal  an-- 
geroenbet  worben  finb.  Denn  jene  (Sinfchnitte , obwohl  fchrdg, 
bleiben  bocf)  immer  gerablinig,  unb  haben  nicht  bie  Krümmung 
wirtlicher  Schraubengdnge.  Um  auch  biefe  ju  erhalten,  wäre 
außer  ber  fchiefen  gerablinigen  Bewegung  ber  graife  auch  noch 
eine  gleichförmig  brehenbe  beß  Stabeß  felbjl  wdhrenb  beß  Sin» 
fdjneibenß  erforberlich;  allein  ber  praftifche  Stußen  beß  Schrau* 
beneingriffeß  iß  an  unb  für  fich  fo  gering,  baß  eß  faum  ber  SOttihe 
lohnen  bürfte,  beßwegen  einen  jebenfallß  fomplijirten  unb  mit 
bebeutenben  Äoßenaufroanb  verbunbenen  SOtechanißmuö  außju> 

fuhren* 

SBichtig  bagegen,  ja  bei  vielen  mechanifchen  Vorrichtungen 
faß  unentbehrlich,  finb  bie  SGBtnfel*  ober  Äegelräber,  unb  baher 
auch  eine  für  ße  eigenß  beßimmte  (Einrichtung  an  ben  größeren 
Stäberfchneibjeugen  faß  Vebürfniß,  weil  ißre  Verfertigung  nach 
ber  früßer  0.  4*3  angegebenen  tlrt  immer  ziemlich  mühfam  unb 
umßdnblich  bleibt.  2tn  ber  Vtafchiue  auf  $af.  248  wirb  für  ße 
bie  gdhigfeit  ber  SBanb  a,  gig.  2,  27,  ßch  um  baß  <Xharnier4o 
nach  vorne  neigen  jtt  laßen,  fammt  ben  rücfwärtß»  beßnblichen, 
bereitß  auch  fdjon  @.437  u.  f.  ertldrten  She'ten  in  2lnfpruch  ge-- 
nommen. 

SBefentlich  von  einanber  unterfcheiben  ßch  bie  SBinfelräbet 
vorzüglich  burdj  bie  Steigung  ihrer  gejahnten  .Segelfläche  gegen 
bie  23aflß.  Spißigere  SEBinfel  atß  von  20  (?raben  bürften  faum 
geforbert  werben ; für  biefe  aber  reicht  bie  abgebilbcte  (Sinrichtung 
noch  hi« , unb  gig.  27  zeigt  bie  h*^her  Vejug  habenben  $heüe  in 
biefer  ßarf  geneigten  Sage.  Der  gerablinige  9Beg  ber  graifemuß 
jebeßmal  ber  Schräge  ber  Äegelroanb  parallel  laufen;  baherauch 
hei  größeren  SBinfeln  bie  Stellung  von  a ßch  immer  mehr  ber 
fenfrcchten  ndherf.  (Sß  leuchtet  ein , baß  bei  ber  2!rt  ber  Ver* 
binbung  ber  vorberen  $hc'ic  mit  ber  SBanb  a,  in  gig.  2,  feine 
Steigung  ber  SÜBanb  möglich  iß,  weil  bie  glatte  auch  theilweife 
auf  c liegt.  Die  glatte  muß  baher,  um  baß  (Eharnierbe:  40  &u 
benüßen,  weiter  hinauf  gerücft  werben.  Sonß  hätte  man  mit 
hebeutenbem  Stachtheile  für  bie  geßigfeit  ber  Steile  auf  ber 
terfeite,  a noch  viel  hoher  machen  müjfen.  gür  Segelräber  nimmt 
.man  bie  glatte  n ab,  bringt  bie  Spiubeln  ber  brei  Schrauben 
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37/  38,  45,  gig.7,  «n  bie  für  fie  beflimmten  Cöcher,  41,  48, 
49,  brr  SBanb  a,  gig.  6,  unb  ocrftc^t  fie  abermalö  mit  ben 
ihnen  juge^örigen  SHuttern,  oon  benen  jwei  bei  37,  38,  gig.  27, 
toemerfbar  finb,  eben  fo  wie  ber  je£tunbenü|}tb(eibenbe3apfen33. 
Söei  Äegelrdbern  mit  meniger  fpi&igen  SBinfeln,  reicht  aber  auch 
«in  tieferer  ©tanb  ber  glatte  t?in.  Sann  ftnben  bie  Bocher  5a, 
53  unb  60,  gig.  6,  auf  gleichmäßige  ?lrt  ifjre  Mwenbuug  $ur 
Aufnahme  ber  obgenannten  Schrauben.  Somit  aber  jefct  ber 
£apfen33,  gig.  6,  nicht  hinbert,  befijjt  bie  glatte  n für  ihn  bie 
weite  Öffnung  61,  gig.  7. 

S3ei  Stäbern  mit  flumpferen  SBinfeln , fann  ber  Jjebel  k, 
gig.  2 , wie  gewöhnlich  gebraust  werben ; höcbflend  wenbet  man 
ihn  um,  fo  baß  ber  lange  $he<l  h°her  Su  flohen  fommt,  unb  baö 
97ieberbrücfen  jur  erforberlichen  $iefe  fein  £inberniß  finbet.  Ü7id)t 
fo  aber  bei  einer  bebeutenben  Steigung  ber  SBanb  a,  wo  bafl  2lb* 
roärtöbrücfen  bei  feiner  fo  fchiefen  Sage  nicht  nur  fehr  befchwerlich, 
fonbern  fogar  ganj  unthunlich  wäre,  weil  ihm  bie  Zheilfcheibe  ,m 
SBege  fepn  würbe.  3n  biefen  gällen  legt  man  ihn  oerfehrt  unb 
fo  ein,  bafi  er,  wie  in  gig. 27,  feinen  Srehungöpunft  in  ber 
eorberen  ©abel  q erhält.  V?an  fann  ihn  bann  aber  auch  nicht 
nieberbrücfen , fonbern  muß  ihn , um  ben  Schieber  abwörtö  ju 
führen,  in  ber  auf  k' burch  ben  9>feil  angejeigten  Dichtung  ge- 
gen fleh  sieben.  Staber  mit  fpi$igen  SBinfeln  bürfen  ettblich  auch 
nicht  fo  hoch  überber  Sh«ilf<h*ibe  Rehen,  alöanbere;  bafjer  man  für 
fieflatt  beö  Sinfageb  Z,  gig.  1 unb  2,  einen  niebrigeren  wählt, 
wie  jener , welcher  in  gig.  27  baö  Äegelrab  p'  trägt. 

Mein  ungeachtet  biefer  umflänblichen,  faum  noch  einer  er« 
hebtichen  Vereinfachung  fähigen  Vorfehrungen  für  Äegelräber, 
fallen  fie  bochauf  biefem  SBege  nie  ganj  regelmäßig  auö.  gig.  24 
auf  Saf.  249  fiellt  bie  beiläufige  S£efd)affenheit  eineö  Segelrabeö 
im  @runbriffe  bar.  V?an  fleht,  baß  bie,  burch  bie  0chraffirung 
angebeuteten  (Erhöhungen  unb  Vertiefungen  einanber  gleich  ftnb; 
bieß  ifl  auch  nothwenbig,  weil  bie  gleich  großen  unb  gleichge- 
formten 3ähne  eineö  anbern  Stabeö  in  biefeö  eingreifen  folleu. 
Allein  bie  graife  beö  @chneibseugeö  bringt  biefe  ©efialt  ber  Ver* 
tiefungen  ober  Ginfchnitte  nicht  heroor,  benn  fie  fönnen  nicht 
anberö  atö  gleichbreit,  mit  parallelen  SBdnben,  auöfallen;  ba> 
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gegen  aber  »erben  bie  3«bn*  um  «&en  baö,  waö  ben  3»ifchen» 
räumen  abgebt/  gegen  bie  23afiö  h'n  breiter  unb  über  bie  ©ebiihr 
feilförmig.  Siefer  Übeljlanb  uermehrt  jicf>  in  bem  93erhältnijfe, 
wie  bie  23reite  ber  gejagten  glüche,  i^rc  Schräge  unb  bie 
©tärfe  bet  3üh»e  »erglidjcn  mit  bem  9tab*£albmeffer  junimmt. 
3ebod)  fann  tiefer  Seglet  nicht  nur  burch  nachmaligeö  2luöar* 
beiten  mit  ber  Seife , foubern  auch  auf  ber  @chneib*$D?afchine 
felbfl,  aber  nicht  ohne  SBeitlaufigfeif  unb  3eitt>erfufl  ^ befeitigt 
werben.  Sin  SHittel,  waö  aber  nicht  gänjliche  21b^ilfe  gewährt/ 
befielt  barin/  baß  man  fiatt  einer  gewöhnlichen  graife  eine  feit* 
förmige  (wie  gigur  10,  Safe! 246)  wählt,  unb  bieSBanb  jum  ä3e* 
hufe  beö  Sinfchneibenö,  um  baö  (Erforberlidje  weniger  neigt,  alö 
eö  ber  SBinfel  beö  9?abeö  forbert.  2)ie  greife  fchneibet  beßhalb 
oben  weniger  tief,  gegen  bie  ©runbfläche  hin  aber  nicht  nur  tiefer, 
fonbern  ber  gorm  ihrer  ©eitenwänbe  wegen,  wirb  ber  ©chnitt 
hier  auch  breiter;  ber  ©runb  aber  hat  nicht  bie  gehörige,  mit 
bet  Segelfläche  parallele  tage,  unb  mujj  oberwärtö  noch  auö 
freier  i?anb  nachgearbeifet  werben.  £>aö  zweite  SDJittel  befleht 
barin , baß  man  mit  einer  gewöhnlichen  graife  zweimal  fchnei» 
bet ; jeboch  jebeömal,  mit  einer  etwaö  fchiefen  ©tellung  ber  glatte 
n an  ber  SGBanb  a nach  ber  entgegengefejjten  «Richtung.  .Um 
biefe  SBenbung  ju  bewerffielligen , finb  bie  Cöcher  (gigur6)  48, 
49,  unb  auch  5s,  53,  etwaö  bogenförmig,  unb  gejlatten  ben 
hier  nötigen  geringen  ©rab  ber  SBenbung,  wobei  bie  untere 
@pinbel38,  gig.7,  in  bem  ?oche  33  ober  4*  jlecfenb,  ben  £>re» 
hungöpuuft  abgibt,  ©chieber  unb  ©chneibrab  gehen  bann  in 
etwaö  fchiefer  Dichtung,  unb  bringen  bei  einiget  93orficht  ben 
gewünfdjten  Sffeft  heroor. 

£>ie  Umbrehung  ber  graife  erfolgt  mittelji  ber  ©d)eibe  g 
unb  eineö  in  einem  abgefonberten  ©ejlelle  beßnblichen , fünf  gufi 
im  ©urchutejfer  haltenben  ©djwungrobeö,  welcheö  an  feiner  Sur* 
bei  bu«h  eine  hierju  befliramte  ^perfon  bewegt  wirb.  Über  biefeö 
Stab  unb  bie  ©cheibe  geht  eine  gemeinfchaftliche  enblofe  ©djnur. 
Allein  aucd>  ht«v  fommt  noch  etwaö  $u  berücfjichtigen.  gig.27, 
£af.  249  fleOt  tiefen  SDlechaniömuö,  fo  weit  eö  erforterlich,  jeboch 
gegen  bie  SBafchine  felbfl,  auf  ber  oorhergehenben  Safel,  wieber 
in  bebeutenb  fleinerem  SWaßjlabe  cor.  A ifl  baö  ©chwungrab. 
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K bie  Äurbel,g  bie  Scheibe  an  ber  Ad)febeß©chneibrabeß, c,  c,  c 
bie  enblofe  Schnur.  SSWon  rauf  nicht  oergefTen , baß  g eilt« 
jwetfad)en  93ewegung  bebarf,  nämlich  bet  runbbrehenben , reelle 
fte  oon  ber  @d)nur  beß  ©chwungrabeß  empfängt/  unb  ber  gerad- 
linigen, burch  ben  Jpebel  «it  ber  5D?afd)ine.  $ie  @d)eibe  g 
macht  baher  aud)  noch  ihren  5Beg  in  geraber  Stiftung  nad)  ber 
Cittie  i/  3,  unb  fommt,  währenb  bie  graife  fdjneibet,  beifpiel* 
weife,  oon  i nach  n.  2Kan  fleht  aber,  ba§  in  bem  punftirten 
SDreiecf  i,  e,  n,  bie  Cinie  n e,  fürder  iß,  alß  i e,  baß  folglich, 
wenn  i biß  n (ober  g biß  g')  fi«J>  bewegt  hat,  bie  enblofe  ©chnur 
c fdjiaff  geworben]  fepn , unb  ju  wirfen  aufgehört  haben  muß. 
9 loch  mehr  fällt  bieß  beim  ©chneiben  oon  Äegelräbern  auf.  Jpier 
würbe  g'  in  ber  fhiefen  JHichtung  3 , 4 , j.  93.  biß  g1  ficf>  bewe» ' 
gen  (ober  ber  SHittelpunft  n biß  r):  am  2)reiecf  n er,  iß  aber 
ber  Unterföieb  ber  Cänge  jwifdjen  ne  unb  re  fo  ßöchß  auffallenb, 
baß  baß  SRadjlaffen  ber  ©d)nur  unb  baß  aufhören  ißreß  3ugeß 
fernen  erfolgen  müßte.  3»  ber  $>ra;riß  hat,  bei  gewöhnlichen 
SRäbern,  unb  bem  furjen  gerablinigen  SBeg,  welken  bie  graife 
bei  ihnen  jurücflegt,  biefer  Umflanb  feinen  nachteiligen  grfolg, 
weil  bie  ©chnur  (ooraußgefeßt,  baß  fie  lang  iß,  unb  baß 
©$wungrab  fid)  in  bebeutenbem  Abßanbe  oon  ber  @d)eibe  beßn» 
bet)  fid)  um  baß  9?öt$ige  außbeßnt.  allein  rätßlid?  bleibt  eß 
immer,  ja  bei  Äegelräbern  unb  bei  föiefer  Söewegtmg  überhaupt 
bringenb  notßwenbig,  eine  Vorrichtung  anjubringen,  welche  bie 
©djnur  ununterbrochen  in  gleicher  ©pannung  erhält.  2>ieß  tßut 
in  berfchon  angeführten  gigur  baß  ®ewicht  s;  eß  wirb  gehoben, 
wenn  bie  ©chnur  fid)  anfpannt,  unb  finft  beim  ©chlaffwerben 
berfelben,  wirft  aber  fortwährenb  gleichförmig  auf  fie , fo  baß 
ein  bloßeß  Schleifen  auf  ber  ©djeibe  g nie  eintritt.  £>ie  feßr 
einfache  Vorrichtung  ßeHt  [ich  nochmalß  abgefonbert  in  gig.  28 
bor.  3h«  beiben  £auptbeßanbtheile,  jwei  lange  runbe  (Sifen* 
flangen  r,  w,  haben  an  oier  Orten  ringförmige  Srweiterunge», 
nämlich  bei  q,  p,  a,  unb  7,  8.  3ene  bei  n unb  q bienen  jur 
Anbringung  feß  gefchraubter  Ouerßücfe,  welche  beibe  ©tangen 
ju  einem  ©anjen  oerbinben ; in  ben  runben  8öd)ern  bei  p laufen 
bie  fBelfjapfen  ber  auf  ber  ©chnur  ruhenben  JHolIe  t;  bie  Ohre 
7,  8 aber  ßnben  an  ben  innern  glasen  ber  fenfrechten  ©tänber 
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am  oorbern  C,  819-27,  bet  5,  jebeö  ihren  feflen,  ben  ©rehung* 
punft  abgebenben  21d)fen.  21m  äußerften  Ciuerflücfe  bei  q finb 
frei  beweglich  jroei  abwärts  gehenbe  ©tängetcben,  wie  6,  gi'g.  s8 
eingehangen,  unten  wieber  burch  ein  ähnliches  £tuerjtücf  oerbun» 
ben,  in  beffen  ®?itte  baS  ©ewicht  s hängt,  wnb  jwar  bloß  mtt- 
telfl  eines  ijafenö,  um  eS  nad)  Bebürfniß  mit  einem  (elfteren 
ober  fdjwereren  oertaufdjen  $u  fönnen.  ©enaue  Betrachtung  ber 
Siguren  macht  jebe  fernere  (Erläuterung  überflüffig;  h<>thfl«»S 
fann  nod)  angebeutet  werben , baß  ber  Äranj  B am  ©chwungrabe 
ein  {weiter  fleinerer  ©chnurlauf  ifl;  bann  anwenbbar,  wenn  man 
bei  fefjr  Warfen  labern,  unb überhaupt  ju  erwartenbem  größeren 
SBiberjlanbe  bie  Umlaufs  * ©efchwinbigfeit  ber  ©cheibe  g oer* 
minbern  miß. 

Be»  einem  folgen  großen  ©chneibjeuge  hat  eS  wenig  ?tn- 
flanb,  bie  SRabjähne  jugleicfj  auf  bemfelben  auch  abjurodtjen;  ja 
eS  muß  wohl  gefdje^en,  weit  eS  für  ganj  große  Staber  feine  21rron» 
bie«  Sftafchinen  gibt , unb  bie  Bearbeitung  aus  freier  /janb  lang« 
wieriger,  mühfamer  unb  unficherer  ifl,  als  bei  ben  fteineren. 
2DaS  Hrronbiren  ober  Jlbwaljen  gefehlt  in  ber  2trt,  baß  burch 
bie  graife  bie  innern  ©den  jweier  einanbet  junächfl  jfefjenber 
3ähne  gleichzeitig  weggenommen  unb  abgerunbet  werben  $af.  246, 
Sig-4  zeigt  eine  baju  brauchbare  graife , a oon  ber  $(dche^ 
b oon  ber  Äante  gefehen.  ©ie  hat  nur  wenige  flarfe  3äßne 
in  ungeraber  21njahl  (hier  breijehn);  ju  beiben  ©eiten  ber  mitt» 
Jeren  fchmaten  glatte  bemerft  man  auf  b bie  ipohlfehlen  jur  21uS* 
bitbung  ber  9täber»3ähnf>  £S  ifl  jeboch  nothwenbig,  bamit  bie 
greife  ftch  nicht  ju  flarf  reibt  unb  flemmt,  ben  Stücfen  jebeS  ihrer 
3dh ne  oon  ber  geraben  ©chneibe  bis  an  ben  nächflen  3ahn  ju 
beiben  ©eiten  fchmäler  julaufen  ju  taffen , welches  übrigens  nur 
burch  JtuSarbeiten  mit  bem  ©rabflichel  ober  feinen  geilen  möglich 
unb  alfo  hoch  ft  mühfam  ifl. 

„ fDiefer  ©chwierigfeit,  unb  auch  überhaupt  ber  oiel  beffern 
unb  oollfommoeren  SBirfung  wegen , ifl  jum  ärronbiren  ein  ein-» 
Ziger  3ahn  weit  ooriujiehen.  gig.  3 geigt  einen  foldjen  in  natür» 
lieber  ©röße,  unb  jwar  a oon  ber  gläche,  b oon  rücfwdrtS,  c 
oon  oorne.  CKan  bemerft  auch  ßter  bie  beiben  i?ohtfehten,  unb 
bie  aJerfchmälerung  beS  StücfenS,  oon  ber  ©cheibe  1 anjufangen 
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6id  a ; bet  $>feit  auf  a bebeufet  bie  SHidjfung,  in  meldet  ber  3afw 
fdjneibef.  ©ad  Codj  jutn  flufftecfen  auf  bie  SEBetle  ifl,  fo  wie 
tiefe  felbfl , au  ber  entfpredjenben  ©teile  fcbwacb  --  fegeiförmig,  ba» 
mit  ber  3«h*»  burdj  bie  »orgetegte  Schraubenmutter  bejio  fejte* 
auf  ber  SBelle  gehalten  wirb* 


©ie  2lbbrücfe  39  bid  4*  $eigen  auf  gewöhnliche  Hrt  ein» 
gekrittene/  unb  bann  mitteijl  be6  3a$ned  auf  bem  ©djneibjeugd 
abgewäljte  SRäber.  ©ad  obere  unb  bad  untere  <paar  finb  mit 
jroei  üerföiebenen  3ähnen  bearbeitet;  bei  40  unb  4%  haben  fte 
tiefer  unb  fö  lange  gewirft,  bid  bie  iKunbungcil  beiber  gcfen  bed 
3a&ned  in  eine  ©pifce  jufammenlaufen/  roährenb  bei  ben  ahberri 
jweien  an  ber  haften  ©teile  jebed  3ahned  eine  fleine  gldcbe 
übrig  blieb,  ©iefe  gorm  pflegt  man  großen  9fdber$dbnen  bei 
SJlafdjinen  fehr  häufig  ju  geben/  weil  bie  ©pijjeu  an  ben  3dh»en 
beim  .gingriff  ohnebiefj  unwirffam  bleiben  / ja  fogar  manchmal 
nachtheilig  werben  fönnen« 

Scann.  (5n«f[»r.  ».«».  2(i 
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Ser  ©ebrauch  biefer  3äh«e  $um  Abwäljen  »erlangt  eine 
fe£r  fc^neUe  llmbrehung  ber  Schnur  «Scheibe,  bagegen  aber  eine 
langfame  unb  jletige  gührung  be«  ipebeB.  llnoorfld>tigfeit  in 
ber  lejjtern  J^inficht,  befonber«  wenn  ber  3<>hn  fo  eben  angreifen 
will/  $at  jur  golge,  baß  er  ju  ploj>lich  auf  baS  Stab  trifft  unb 
abgefchlagen  wirb/  ober  bod)  ©garten  befommt,  unb  fo  ganj  uer* 
loren  geht.  SiefeS  ift  auch  ber  ©runb , warum  ein  foldjer  3a&n 
eigentlich  nur  bie  Scfen  bricht,  ober  fo  $u  fagen,  gleichfam  weg» 
haut,  unb  warum  man  eS  faum  wagen  barf,  auch  feine  eorbere 
Schneibe  jur  Vertiefung  ber  Sinfchnitte  ju  gebrauchen,,  man 
müßte  beim  bie  gührung  beö  Rebele  gan$  in  feiner  ©ewalt  habend 
Ohne  biefe  Schmierigfeit  wäre  fein  Anffanb,  mittefjl  beS  3aßneS 
gleichjtitig  einiufd;neiben  unb  ju  arronbiren , ober  bie  Stabjähne 
fogleich  mit  einem  Vlale  ju  oollenben.  SffioUte  man  biefeS  in  ber 
Siegel  thun,  fo  wäre  eine  anbere  Art,  ben  Jpebel  ju  führen,  erfor* 
berlich,  waö  am  beflen  burch  eine  Schraube  gefcheheit  fönnte, 
allein  anberfeit«  wieber  ben  3eit»erlu(l  beim  3“tücfführen  be« 
Schieber«  nach  gemachtem  Sinfchnitte  jur  golge  haben  würbe.  SS 
ijl  jeboch  hier  baS  oben  ©eite  4s5  ©efagte,  über  baS  gleichseitige 
Sinfchneiben  unb  Arronbiren  nochmals  in  Srinnerung  $u  bringen 
unb  noch  beijufügen , baß  bei  einer  SO?ofdjine,  wo  bie  graife  feine 
anbere  Bewegung  Qat,  als  bie  rotirenbe,  währenb  baS  ju  bear> 
beitenbe  SRab  langfam  unter  ihr  forfrüeft,  bie  ?lnwenbung  beS 
3ahneS  ffatt  einer  graife  um  fo  weniger  ©chwierigfeiten  hat,  als 
bei  biefer  Anorbuung  bie  Srfchütterungen  unb  baS  3ittern  einer 
jugleid)  gerabe  fortgehenben  graife  gan$  wegfällt,  unb  beßhalb 
auf  einen  gan$  reinen  unb  glätten  Schnitt  mit  Sicherheit  gerech- 
net werben  fönnte. 


Schließlich  foll  überein  eigentümliche«  Verfahren,  geinte 
SKdber  $u  oerfertigen,  ba«  9?öthige  mitgefheilt  werben;  e«  gehört 
um  fo  mehr  in  ten  Vereid)  biefeS  ArtifeB,  aB  auch  "bei  biefer 
SDlethobe  ba«  Slaberfchneibjeug  nicht  »öllig  entbehrt  werben  fann. 
Verfaffer  biefeS  ArtifeB  hat  übet  ben  $u  befpreefjenben  ©egenflanb 
fdjon  früher,  unb  überhaupt  mehrere  Verfudje  angefiellt;  unb 
glaubt,  baß  bie  Aufbewahrung  be«  SHefultate«  berfelben  hi«  am 
rechten  Ortefepn  bürfte.  SS  i|l  eine  befannte  Stfaßrung,  baß 
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bei  lange  im  Gebrauche  ßehenben  Stäberwerfen,  bie3ähne,  wenn 
fte  auch  urfprünglich  fein«  gute  gorm  gehabt  haben,  fid)  an  ein* 
anber  abnüfcen,  unb  bet  Eingriff  bid  ju  einem  gewijfen  Grabe 
fid)  »erüoüfommnet.  9D?an  fann  hieraus  ben  ©cf)[uß  $iehen , baß 
«8  aud)  möglich  fetjn  werbe/  ein  Stab  aud  hartem  ®aterial,  in 
ein  anbered  aud  weicheren,  nachgiebigen,  g!eid)fam  abjnbrutfen, 
woburdj  ein  oolifommener  (Eingriff  offne  allen  Spielraum  (ohne 
Cuft  in  ber  ©prad)e  ber  Arbeiter)  entließen  müßte.  Sie  in  me* 
d)anifd)cn  2Berf|lätfen  täglich  oorfommenbc  Operation  bed  9? an* 
berirend  ober  träufelnd  gebre^ter  Gegenjlänbe  (Verfahren  unb 
SBerfjeuge  ßierju  im  IV.  Vb. » ©eite  416  u.  f.)  gibt  weitere 
gingerjeige  in  biefer  Angelegenheit/  ja  ifl  fogar  bie  Ausführung 
ber  3bee  f e I b ft , nur  aber  im  Steinen  unb  in  anberer  Abficht.  Sie 
Abbruche  43,  44,  45,  40  ftnb  non  berartigen  meffingenen 
Stabern  genommen;  unter  jebem  befinbet  jtch  ber  Abbrucf  bed 
fläßlernen  Getriebes,  burdj  welches  bad  Stab  felbft  entflanben  ifl. 
Über  bie  wirtliche  Ausführung  werben  fofgenbe  (Erläuterungen 
hinreichenb  Auffchluß  geben. 

Sie  ju  bem  Stabe  befliraraie,  auf  gewöhnliche  Art  runb  ge* 
brehte  SJteffingfcheibe  wirb  auf  bem  Stäberfchneibjeuge  mit  ber  er* 
forberlichen  Anjahl  geraber  €tnfd)nitte,  jeboch  von  etwadgerin* 
gerer  Siefe  ald  fonft,  oerfehen.  Sann  bringt  man  ed  auf  eine 
eigene,  für  biefen  3roecf  beflimmte,  flarfe,  aber  nicht  lange  flählerne 
SBetle.  Siefe  muß  eine,  mit  ißr  aud  bem  Ganjen  gearbeitete 
runbe  glatte,  jur  Anlage  bed  Stabed  hoben;  bfoß  aufgefchoben 
aber  wirb  eine  {weite  ähnliche;  jwei  ober  brei  ©chrauben,  weiche 
burch  bie  leßtere  unb  bad  Stab  felbft  gehen,  unb  ihre  SRuttern  in 
ber  erfien  fpiatte  füiben,  vereinigen  bad  Stab  mit  ber  Adjfe  für 
bie  Sauer  bed  (Einbrücfend.  @0  bringt  man  bie  ?ld)fe  mit  ber 
©pinbel  einer  ftarfen  Srehbanf  in  Verbinbung,  mit  £ülfe  eined 
©chrauben  »gutterd  ($.  93.  gigur4h,  47,  Safel  75,  93b.  IV., 
@.  373);  bad  anbere  Snbe  ber  Achfe  wirb  oon  bem  Staget  bed 
Steitflocfed  (bafelbfl,  ©eite  291,  nnb  an  mehreren  ©teilen  bed 
Artifeid  Srechdlerfunfl)  uuterflüßt. 

Sic  Verfertigung  bed  flählernen  Stabed  ober  Getriebes  bieibt 
wefentiich  bie  gewöhnliche;  nur  bebarf  ed  gleich  langer,  flarfer 
Bopfen.  ©d  wirb  gehärtet,  aber  wieber,  um  bad  Abbrechen  ber 
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3d£ne  iu  eerßinbern , roenigflenö  biö  jur  gelben  Sorbe  nackige* 
laffen.  Sonn  brauet  man  noch  für  babfelbe  eine  »orne  offene 
.eiferne  ©obel,  mit  ßalbrunben  aueßö^fungen,  weldje  bie  2ager 
für  bie@etrieb  * 21d)fen  obgeben.  Sof.  24-7,  gig.  ‘ 5/ 1 b/ifi  baö  ©etrieb 
fommt  bet  @abef  abgebilbet;  a ein  Sfieil  ifjrcö  ©cfjafteS/  n,  o 
bie  beiben  Tlrnie  $ur  Jliifnafmie  beö  ©etriebeö  e unb  feiner 
Jidjfen  1 , 3.  SDaö  ©etrieb  felbfl  borf  jwifdjen  n unb  o feinen 
©pielroum  f;aben , muß  ober  fccd;  fict>  leicht  bre^en  laffen. 


4o^.s 


93eiber2iuSfü$rung  oerfdfjrt  man  fafl  ebenfo,  wie  beim  9tdn* 
beriren.  SEBoßcenb  baä  Mob  mit  berJDreßbanffpinbel  fcfcnell  um« 
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lauft/  Wirb  baö  (Betriebe  gegen  baöfelbe  flarP  angebrüeft,  unb  er* 
halt  oon  biefem  feine  brehenbe  Bewegung.  (Eö  fann  bie  ©abel 
«ntweber  mit  beripanb  gebalten,  ober  noch  fieserer,  im  Support, 
wenn  einer  oorhanben  ifl,  fejlgefpannt,  unb  nach  Waggabe  wie 
baö  (Einbrücfen  fortfebreitet,  allmählich  näher  gegen  baö  Stab  ge* 
führt  werben.  3mraer  ober  er^eifefjt  biefer  Vorgang  ein  florfeö, 
lang  anhaltenbeö  Jlnbrücfen,  unb  jwar  beibeö  im  gejieigerten 
93erbätnijfe  jur  Oröge  beö  Stabeö  unb  ber  3äbne  beöfelben.  Der 
SBiberflanb  wüchft  in  biefen  Bejahungen  fo  bebcuteub,  bog  cd 
faum  gelingen  bürfte , Staber  über  acht  3<*H  Durchmejfer,  unb 
3äbne  oon  mehr  alö  onbertbolb  Cinicn  Breite  nach  biefer  Wethobe 
ju  bearbeiten.  " ' 

Doch  auch  bei  Heineren  Stabern,  wie  j.  B.  bie  oben  abge* 
brueffen,  t'jl  b*erra‘t  nietjt  ?illeö  abgetan,  fonbern  noch  eine 
Swifchen  »Operation  notbwenbig.  Durch  ben  gewaltigen  Drucf 
wirb  nämlich  baö  Waterial  am  Stabumfange  fo  hart,  bag  felbji 
bei  groger  Äraftaufwenbung  unb  längerer  Sortfefcung  bie 
Arbeit  nicht  oorfchreitet.  Wan  mug  begbalb  baö  Stab  mägig  auö» 
glühen,  um  eö  wieber  weicher  ju  machen,  unb  biefen  Äunflgriff 
mebrmalö  anwenben.  Die  Staber  ber  obigen  Jlbbrücfe  ftnb  jebeö 
jwifchen  ber  Bearbeitung  breimal  auögeglüht  worben.  Überhaupt 
ifi  baöOIüben  fo  oft  nothig,  alö  baö  Stab  nicht  mehr  bem  Drucfe 
nachgeben  will. 

"Mber  auch  noch  ein  anberer  Umfianb  oerbient  Jlufmerffamfeif, 
nämlich  bad  Durchbrechen  fofdjer  Staber.  (Eö  gefehlt,  fo  wie 
in  ber  Stegei  bei  allen  oud  Wejfingblech,  erfl  nach  gänjlicher 
93olIenbung  ber  3ähne.  SBoDte  man  aber  foldje,  befonberö  gro» 
gere  Stäber,  fo  wie  anbere  bebanbeln  unb  ihnen,  um  fie  recht 
leicht  ju  erhalten,  nur  brei  ober  oier Speichen  unb  einen  fchmalen 
Ätanj  geben:  fo  würben  fl e,  fo  ferne  eö  nur  einigermagen  auf 
(Senauigfeit  anfommt,  für  bie  wirtliche  Ilnwenbung  oerborben. 
SJermöge  ber  jlarfen  Spannung  welche  baö  Stab  beim  (Einbrücfen, 
unb  jwar  nur  am  Uiufreife  bis  auf  eine  gewiffe  Siefe  erhalten 
hat,. oerjieht  eö  fleh  nach  bem  Durchbrechen  fobebeutenb,  bag 
eö  fehr  merflid)  unrunb,  fogar  mandjmal  ganj  unbrauchbar  wirbi 
(Erfahrene  Uhrmacher  wiffeu,  bag  etwaö  ähnlicheö  manchmal  auch 
bei  gew6hnli«hcw  Näbern  eintritr.  Jjier  aber  jeigt  fleh  ber  nach« 
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theilige  (Erfolg  in  viel  höherem  ©rabe , wege n ber  burc^  baS  3u* 
fammenbrücfen  ungleichförmig  geworbenen  Sichtigfeit  beS  SOfef» 
gngS.  3lra  gchergen  lügt  man  biefe  SHäber  ganj  unburchbrochen, 
ober  weniggenS  ben  SRabfranj  unter  jwecfmägiger  Vermehrung  ber 
Speichen , oiel  flärfer  als  fong. 

Um  ben  SBertfj  folcher  SJäber  ju  ermitteln,  vergleiche  man 
bie  VerfertigungSart  mit  ber  Ceigung  bei  ber  wirtlichen  2lnwen* 
bung.  SaS  Vhihfame  ber  Verfertigung  erhellt  fchon  aus  ber 
»orftehenben  Vefchreibung  beS  Verfahrens,  noch  mehr  aber  auS 
folgenben  Verachtungen.  SaS  Stab  mug  jum  ©ebrauche  fafl 
immer  eine  ganj  neue  2BeHe  erhalten , wegen  ber  ju  grogen  Sicfe 
berjenigen , mit  welker  eS  geh  auf  ber  Srehbanf  befanb.  SaS 
auch  fchon  angebeufete  oorläugge  (Einfchneiben  ber  3ägne  auf 
bem  Dtäberfchneibjeuge  lägt  geh  gleichfalls  nicht  erfparen.  3mar 
ig  eine  foldje  Vorbereitung  beim  SMnberiren  gebregter  arbeiten 
u nn&rfjtg , unb  fommt  auch  baher  nie  oor;  benn  bie  feinen  SejfeinS 
ber  Slänberir-- SKäbchen  bewirten  fchon  oon  felbg  bie  Dotation  ber* 
felben.  Sieg  gefdgeht  aber  nicht  bei  ben  oiel  gröberen  3ähnen 
eines  gählerneu  Stabes ; im  ©egentheil  bleibt  biefeS  beim  2ln* 
brüefen  an  bie  SOleffingfcheibe  unter  fegr  groger  Reibung  gehen, 
unb  fchabt  fogar  @päne  oon  berfelben  ab.  ©elingt  eS  enb* 

lieh  ober  auch,  bei  Heineren  3ähnen  baS  ©etriebe  in  Um* 
lauf  ju  bringen:  fo  mug  hoch  erg  bie  gehörige  Sintgei* 
tung  burch  abbrefjen  ber  Scheibe,  wie  manchmal  felbg  auch 
beim  Stänberiren , S3b.  IV./  Seite  416,  gefunben  werben. 

5luch  baS  ©etriebe  ig  $um  wirflichen  ©ebrauche  erg  burch 
gehörige  3urichtung  feiner  SBelle  geeignet;  mug  alfo  auSgeglüht 
unbfpäter  wieber  gehärtet  werben.  Verlangt  mau  aber  eineauS* 
gebehntere  Jlnwenbung , alfo  gatt  beS  ©etriebeS  grögere  9täber 
oon  gehärtetem  Stahle,  fo  wibergreben  berfelben  bie  muhfame 
Verfertigung  ber  legteren , unb  bie  unangenehmen , beim  Jjärten 
burch  JHijfe,  Vergehen  unb  Ärummen  eintretenben,  nie  ganj  oer» 
meiblichen  3ufäUe. 

Jlugerbem  aber  erreicht  man  burch  biefe  Staber  aOerbingS 
einen  ooüfomraeneu  (Singriff,  bei  welchem  3<>hn  on  3oh«  in  un» 
unterbrochener  Verehrung  geh  fortwäljt,  folglich  ber  Spielraum 
jwifchen  ihuen,  Stöge  unb  unangenehmes  ©eräufch  bei  fchneller 
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Bewegung  nicfjt  eintreten.  Mein  abgefehen  bauen,  baß  ein 
ä^nlict)er  gffeft  aud)  auf  anberc  Art,  namentlich  burd)  bad  2tr* 
ronbiren  mit  einem  gut  gejlalteten  Ba^ne  fiatt  ber  greifen  ober 
Arronbirfeilen  ftd)  erjwingen  (aßt,  i|1  ein  foldjer  obwohl  ben 
t(jeoretifd)en  i(nfccf)ten  uollfommen  entfprcchenber  Eingriff  o^ne 
Spielraum  nur  in  feltenen  gäüen  nör^ig ; für  alle  Uhrwerfe 
aber,  bei  welchen  nur  eine  geringe  bewegenbe  Äraft  unb  fein 
erheblicher  Überfluß  berfelben  Statt  ftnbet,  burchaud  unbrauch> 
bar.  Bei  biefen  muß  ber  Singriff  £uft  haben,  »eil  fonjl  badge-- 
ringfle  Jpinberniß,  j.  B.  Staub  jwifchen  ben  3ähnen,  f°9ar  ^ie 
Vergrößerung  ber  Staber  burd)  bie  oora  Xemperaturwechfel  her* 
»orgebrachte  Audbehnung,  bad  StiUflehen  bed  SOBerfed  $ur  un= 
uermeiblidjen  golge  hot.  2Bo  aber,  »ie  j.  33.  bei  $D?etall--5h*ir 
mometern,  bie  gührung  eined  3eigerd  auf  einer  Äreidtheilung 
burd)  (Hab  unb  ©etriebe  mit  ©enauigfeit  bewirft  »erben  fotl,  unb 
in  anberen , immer  aber  feltenen  gdden  läßt  fid)  folgen  (Räbern 
ein  hob«  ®erth  nicht  abfprechen.  3m  Allgemeinen  aber  fann  bie 
hier  mitgetheilte  Verfertigungdart  nur  alb  ein,  obwohl  nicht  un* 
intere|fanter,  mechanifd)*  technifcher  Verfud)  angefehen  »erben. 

9lod)  i(l  auf  bie  Befchaffenheit  ber  3äh»e  an  ben  Abbrücfen 
43,  44,  45,  46  aufmerffam  $u  machen.  Sie  beflimmt 
(ich  jwar  natürlich  nach  ben  angewenbeten  flählernen  ©etrieben, 
allein  bie  richtige , ber  £heoric  entfprechenbe  ©eftalt  ber  Böhne 
laßt  ftd)  nicht  oerfennen.  Sie  gehen  nicht  in  Spieen  aud,  fon* 
bern  in  gerabe  glädjen,  welche  bemerfbarer  »erben,  je  Heiner 
bie  3öhne  ftnb.  Auch  b>et  fönnte  man  jebod)  Spieen,  gleich 
benen  an  ben  Abbrücfen  40  unb  43  erhalten;  entweber  burd) 
noch  längere  3ähne  ober  burch  hoh^n  ©runb  an  ben  ©etrieben ; 
allein  ed  ijt  unnöthig,  ba  bie  Snben  folcher  ganj  audgebilbeteu 
3ähne,  wie  bereitd  angebeutet  »urbe  (S.  449)  / *'9*ntlich  nie 
ganj  jura  Angriffe  fommeu. 

©.  Altmütter. 

SKäbermerf. 

Um  brehenbe  Bewegungen  oon  (SBellen  auf  anbere  SBetlen 
ju  übertragen,  fann  man  nach  ber  gegenfeitigen  (Richtung  ber* 
felben  entweber  splinbrifche  ober  fonifche  Scheiben  an  ihnen  befe* 
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ßigen,  biefe  ©Reiben  oneinanber  preßen,  unb  bureb  biejwifcben 
tf)neu  pef;  ergebenbe  Steibung  bei  2>rehung  ber  einen  SBeüe  ber 
anbern  bie  eutfpreebenbe  ^Bewegung  mittheileu.  83ei  großer  ®nt» 
fernung  ber  SBeHen  wirb  biefe  Steibung  bureb  8auffd)nüre,  Stie- 
men ober  Söünber  »ermittelt.  ©ollen  jeboeb  größere/  biefe  Söeme» 
gungen  »ermittelnbe  Ärüfte  mit  Sicherheit  übertragen  werben/  fo 
ergoßt  man  biefe,  burd)  bie  gegenfeitigen  natürlichen  (Erhöhungen 
nnb  Vertiefungen  ber  ©djeiben  entfpringenbe  Steibung,  butdj 
fünßlidj  an  ben  berührenben  Oberßücben  erzeugte  (Erhöhungen 
unb  Vertiefungen,  welche  jeboeb  ber  geforberfen  ©leichförmigfeit 
ober  allgemein  ben  »erlangten  ©efepen  in  ber  Bewegung  entfpre» 
chenb  geformt  werben  muffen.  2>iefo  geformten  (Erhöhungen  wer* 
ben  3 äh  ne,  unb  bie  mit  biefen  3äßnen  apögerüßeten  ©cheiben 
werben  Stüber,  unb inöbefonbereoers ahnte  Stübergenanntj 
bie  Verbinbung  mehrerer  Stüber  ju  einem  gewifjen  3wecfe  h*'ßt 
Stüberwerf,  von  welchen  in  biefem  engeren  ©inne  beö  SBor* 
teö  Stab  ßief  baö  Stößige  erörtert  werben  foll.  SBeeor  jeboeb 
»on  ber  befonberen  Sonßruftion  ber  Stüber  unb  Xnorbmtng  beö 
Stüberwerfö  gehanbelt  werben  fanti , müjjen  noch  jene  frummen 
Cinien  betrachtet  werben,  nach  welchen  unter  »ergebenen  Um» 
ßänben  bie  3ühne  ju  formen  finb. 

Vewegt  fid)  ein'Sreiö,  unb  mit  ißra  ein  fefl  oerbunbener 
$bunft  am  Umfange  einer  pren  Cinie  fo  fort,  baß  bloß  ein  SBül* 
jen  ohne  ©chleifen  eintritt,  baß  alfo  gleiche  SBogenlängen  beö 
Äreifeö  über  gleiche  Vogenföngen  ber  pxenÄuree  laufen,  foburd)» 
lüuft  ber  mit  bem  Steife  oerbunbene  9>unft  einen  SSBeg , welcher 
alö  Ciuie  betrachtet,  (Epfl  oibe  genannt  wirb.  ©efd)iebt  bie 
Bewegung  beö  ßdj  wüfjenben  Sreifeö,  welcher  beßßalb  auch  SB  ü U 
j.ungöfreiö  heißt,  auf  ber  üußeren  ober  fonoexen  ©eite  eines 
anberen  pxen  Sreifeö,  beö  ©runbfreifeö,  wie  in  gig.  7, 
£af.25o;  fo  befdjreibt  ber  mit  bem  SBüIjungöfreife  A3  6 11  »er» 
bunbene ^unft A bie frumme Cinie  AA'A"...  AVI . . . Axn,  welche 
bie  (Epicpfloibe  iß.  3ß  wie  in  gig.  8,  £af. 280,  ber befchrei» 
benbe  ^Junft  A außerhalb  beö  SBöljungSfreifeö  gelegen,  foibe* 
fdjreibt  er,  wenn  bie  SBötjung  auf  gleiche  SBeife  gefebieht,  bie 
verlängerte  (Epicpfloibe  AA'...ATI.,.AHI...  Söewegt 
pcb  ber  SBüfjungöfreiö  mit  feinem  üußeren  Umfange  an  ber  inne» 
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gorm  ber 

ren  ober  fonfaoen  Seife  beS  ©runbfreifeS,  wie  in  gig.  5,  foent* 
fle^t,  wenn  ber  beföreibenbe , im  Umfange  beS  SBäljungSfreifeS 
befinblitbe  $>unft  A feinen  SBeg  bejetnet,  bie  J?  9 pocp  floib  e 
A Ä . . . AVI . . . Axu.  SBeftnbet  ft  im  gleichen  galle  ber  betrei» 
b<nbe  $>unft  A außerhalb  beS  SSBäljungSfreifeS,  gig.  6,  fo  burdji* 
läuft  er  ben  SBeg  AA'A",..  AVI  Axu,  weither  eine  verlän» 
gerte  ^ppocpfloibe  wirb.  3n  ben  entfpred>enben  beiben 
gtSüen  wirb , wenn  ber  ©runbfreiS  jur  geraben  Cinie  wirb/  bie 
gemeine  unb  verlängerte  gemeine  ®9floibe,  ober 
Gpfloibe  tledjtweg,  oon  bera  fünfte  A betrieben,  wie  in 
gig.  9 unb  10.  SOian  fie$t,  baß  ber  ©runbfreiS  ft  immer  me$r 
unb  me$r  ber  geraben  Cinie  nä&ert,  wenn  ber  ^albmeffer  immer 
großer  unb  großer  wirb/  fo  baß  bie  gerabe  Cinie  als  ©runbfreiS 
von  einem  unenblt  großen  ipalbmeffer  betrachtet  werben  fann/ 
unb  baß  fo  weiter  ber  äußere  Umfang  eines  ©runbfreifeS  jurn  in* 
neren  fonfaoen  Umfange  werben  fann/  wenn  beffen  SRittelpunft 
auf  bie  entgegengefe&te  Seite  fällt/  b.$.  ber  ipalbmeffer  nega* 
tio  wirb. 

Üfimmt  man  jum  SBärjungSfreife  bie  gerabe  Cinie/  b.  wirb 
beffen  ijalbmejfer  unenblicf  groß/  fo  betreibt  ber^unft  A biefer 
©eraben,  gig.  12  bie  Äurve  AA'  ...  Axu;  welche  bie  ÄreiS* 
eeoleente  genannt  wirb/  weil  fie  burcf>  ben  Snbpunft  eines 
um  ben  ÄreiSumfang  A 1,  ?...ia  getragenen  gabenS  betrie* 
ben  werben  fann , wenn  biefer  abgemicfelt  wirb.  Ciegt  ber  be* 
fdjreibenbe  <3>unft  A außerhalb  ber  ©eraben,  unb  jrnat  auf  ber 
beS  ©runbfreifeS,  fo  entfielt  bie  oerlängerte  ÄreiSevoIvente, 
gig.  i3. 

©efcbie^t  enblt  bie  Süßung  eines  ÄreifeS  auf  einen  jwei* 
tenfo,  baß  ber  SBalsungSfreiS  a,  i,  2. ..6.. .12,  gig.n,  mit 
feiner  inneren  ober  fonfaoen  ©eite , alfo  bei  negativem  Jjalbmef* 
fer  auf  ber  äußeren  ©eite  beS  ©runbfreifeS  a ab  c... kl  jletS 
aufliegt/  unb  beftnbet  fleh  ber  betreibenbe,  mit  bem  SBäljungS» 
freiS  verbunbene  <3>unft  M innerhalb  beS  2BäljungSfreifeS,  fo  be> 
treibt  biefer  $>unft  bie  .Kurve  Mm, m„ ...  m 12 , eine  jweite 

verlängerte  gpicpfloibe. 

9Jad>  bem  nun  gegebenen  ©efe&e  für  bie  Bewegungen  ber 
vertiebenen  SBälaungSfreife  werben  fleh  leicht  biefe  Kurven  fon-- 
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jhuiren  laffen , wenn  man  ble  Sagen  beö  befdjreibenben  fünftes, 
nadjbem  oerfchiebene  gleiche  Bogenlängen  am  ©runbe  unb  SBäl-- 
jungöfreife  abgewäfyt  finb,  angibt,  @o  wirb  man,  um  einzelne  < 
fünfte  ber  gpicpfloibe  ju  erhalten,  gig.  7 ben  Umfang  beö 
SBäljungöfreifeö  oon  A angefangen  in  bie  gleichen  Steile  A,  1 ; 1,2; 

2,  3;  3,  4;  ...  11,  12;  Reifen,  biefe Steile  jeboch  nurfo  groß 
mahlen , baß  bie  ©ebnen  ber  entfprechenben  Bogen  ben  Bogen* 
längen  gleich  gefegt  werben  fönnen,  unb  biefe  gleichgroßen  Sßeife 
auch  auf  ben  ©runbfreife  nad)  A,  i';  r'a';  ...7' 6';  ...  biö 
Axu  auftragen. 

Bewegt  fleh  nun  ber  SBäljungöfreiö  fo,  baß  ber  $unft  11 
nach  >>'  ju  liegen  fömmt,  fo  muß  beffen  SO?ittefpunft  c nach  c' 
in  ben  £albmeffer  On'c'  gleich  o c in  bera  .Steife  c'  c"  c“' .. . 
gekommen  fepn , unb  ber  befchreibenbe  ^unft  A wirb  fleh  fobann 
oon  n'  ober  1 1 um  einen  jener  gleichen  Sßeife  in  bem  bewegten 
SEBäliungöfreife  jurücf,  b.  i.  inA'  beftnben.  ©inb  jwei  jener  glei* 
chen  Sßeile  abgewäljt  worben,  fo  baß  10  auf  io/  ju  liegen  fömmt, 
fo  h<»t  ber  gewälzte  Äreiö  feinen  üRittelpunft  in  c ",  unb  A bejüi* 
bet  fief?  in  A" , b.  i.  jwei  ihe^e  »on  bem  Berührungöpunfte  10 
ober  10'  beiber  Greife  jurücf  im  Umfange  beöSSäljungöfteifeö  bei 
beffen  jweiter  ©tellung  u.  f.  w.  3fl  ber  halbe  Umfang  beöSBäl* 
jungöfreifeö  abgewäljt  worben,  fo  fömmt  beffen  S.he^un96Pun^ 

6 nach  6'  unb  A nach  AVI  aufbieentgegengefeßte®eite  beöSurdj-- 
mefferö  6'  AVI , unb  ber  ^unft  A hat  offenbar  feine  größte  gnt* 
fernung  oon  bera  üWittelpunfte  o erreicht.  Bon  ba  muß  er  ftch 
nun  weiter  wieber  bem  Umfange  beö  ©runbfreifeö  auf  gfeidje  SBeife 
nähern,  wie  er  fid)  frühe*  baoon  entfernte,  fo  baß  ber  S^eil  AVI 
biö  Axu  ber  Suroe  jenem  Sheile  »<>n  A biö  AVI  gleich  unb  ähnlich 
wirb,  welchen  man  nun  leicht  burdj  Übertragen  ber  gegen  ben 
ijatbme  ffer  O AVI  fpmmetrifch  liegenben  fünfte  wirb  fonflruiren 
fönnen.  35ie  Sonßruftion  bieferSuroe  wirb  burch  bieBemerfung 
erleichtert,  baß  ber  fpunft  1 j.  B.  in  ber  urfprünglichen  Sage  beö 
SBäljungöfreifeö,  unb  ber  befchreibenbe  fjpunft  A'  in  ber  nächflen 
Sage  biefeö Äreifeö,  ba  biefer  oon  bemBerührungöpunfte  ii'aud) 
um  einen  She‘l  entfernt  iß,  oon  bem  SDlittelpunfte  o gleichweit 
abflehen,  fo  baß  man,  um  bie  fünfte  A',  A",  A'"...  ber&uroe 
ju  erhalten , nur  bie  Sagen  beö.  SBäljungöfreifeö  auö  ben  juerfl 
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auöjnmittelnben  SCRittelpunften  c'c"c'"...sujeicf)nen,  unb  biefe 
burd)  bie  fonjentrifdjen  Äreife  iA',  2A",  3A"'...suburd)f(fcnet* 
feen  braudjt,  um  bie  einzelnen  fünfte  ber  gpicpfloibe  ju  erbat- 
ten,  roeldje,  fobanit  gehörig  mit  einanber  oerbunben,  bie  ge* 
fudjte  Äuroe  geben.  Sie  verlängerte  Spicpfloibe  wirb 
man  auf  ä^nlidje  SBeife  fonflruiren.  9?acf)bemman  burd)  benbe-- 
fd)riebenen  punft  A,  gig.8,  ben  mit  bem  2Bäl$ungöfreife  fon* 
jentrifcfyen  Äreiö  A,  1,  a,  3.  . . gejogen,  benfelben  burd)  bie 
fünfte  i/  2,  3,  4...  in  eine  beliebige  ?{nja^I  Heiner  unb  glei* 
d)er  Steife  gereift  fyat,  burd;  3>e^en  ber  Jpalbmeffer  1 c;  2 c, 

3 c, ...  bie  S^eifpunfte  b'  b"  b'“ ...  am  2Bäljungöfreife  er^aU 
ten,  unb  biefe  gleiten  Steile  Bb',  b'b",  b"b'".,.  auf  bem 
Umfange  beö  ©runbfreifeö  n ad)  BB',  B'B,'...  übertragen  £at, 
»wirb  nun  in  bem  burd)  C mit  bem  ©runbfreife  fonjentrifdjen 
Greife  cc'c" .. . unb  in  ben  Verlängerungen  ber  Jpalbmeffer 
OB',  OB-'...  bie  punfte  C'C"  ...  erhalten,  welche  bie  ®?it* 
telpunfte  beö  ©äljungöfreifeä  in  jenen  Sagen  |tnb , »nenn  bXI  auf 
B',  bx  auf  B"...  fallen,  ober  in  biefen  puuften  bie  beiben  auf 
eiuanber  ftd)  roäljenben  Äreife  ftc£)  berühren. 

Sann  fommen  bie punfte  11,  10,  9...  refp.  nad)  11',  10', 
9'...,  unb  ber  befdjreibenbe  punft  A nad)  A'  A".,.  um  1 , 3, 
3...  Steile  oon  11',  10',  9'...  beö  Äreifeö,  in  welkem  fid>  A 
befinbet,  jurucf  ju  liegen.  Sabei  liegen  tnieber  bie  Punfte  A' 
A"...  oon  o gleicfyroeit  entfernt,  roie  bie  punfte  1,2,3...,  ' 
fo  bafi  mau  A' A"  A'"...  in  benSurdjfdjnitten  ber auö ben SWit» 
telpunften  c' c"  0'"...  mit  bem  ijialbmeifer  Ac,  unb  ben  auö 
O mit  ben  £albmejfern  O,  1;  O,  s ; 0,3...  gejogenen  Greifen 
ffnbet. 

Sie  fpppocpfloibe,  gig. 5,  fonjlruirt  man  auf  gleidje 
SEBcife , inbem  man  ben  SBäljungöfreiö  in  bie  gleiten  unb  m6g» 
licbtl  Keinen  Steile  A,  1 ; A,  2;  A,  3...  tfceilt,  biefe  Steile  nad) 
i't  2',  3'...  am  Umfange  beö  ©runbfreifeö  aufträgt,  bie  9ta» 
bier.  i'O,  2'0,  3'0...  jiefit,  unb  in  ben  Surcbfd)nitten  beö  mit 
OC  gejogenen  Äreifeö  c'c"c"'. . . bie  SRittelpunfte  ber  einseinen 
Sagen  beö  SBäljungöfreifeö  bejiimmt,  wenn  bie  punfte  1 1 unb  n', 

10  unb  10',  9 unb  9'...  mit  eiuanber  in  Verirrung  fommen; 
fobann  biefe  gejeicfineten  Stellungen  beö  SBäljungöfreifeö  burcf> 
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bie  auö  O mit  ben  SRabien  O,  1 ; O,  a j O,  3 . . . gezogenen 
fonjentrifch«  Äreife  in  ben  fünften  A'A^A"*...  bet  JJppocp* 
floibe  burd)fcf)neibet. 

3fl  bet  Durchmeffer  beö2Bäljungöfreifeö  Oa,  gig.5,  gleich 
bera  ijalbmeffer  beö  ©runbfreifeö  Oa,  fo  betreibt  bet  g>unft  a 
bie  gerabe  Cinie  aOa™,  ben  Durchmeffer  aaxn  beö  ©runbfrei» 
feö  old  .^ppocpfloibe , welche  für  bie  gorm  ber  3äbne  oon  90t' 
jüglichet  2Bid)tigfeit  ifl. 

Die  verlängerte  ^>9  pocpfloibe,  gig.  6,  erhält  man 
burch  einzelne  fünfte  berfelben , wenn  man  ebenfalls  wieber  ben 
mit  bem  SBäljungöfreife  Bb'b"  . . . fonientrifchen  Äreiö  burch 
ben  befchreibenben  $>unft  A jiebt,  biefen  burch  bie  ‘pnnfte  »,  a, 

3,  4 ...  in  eine  beliebige  llnjabl  gleicher , jeboch  Keiner  Steile 
tbeilt,  burch  Sieben  ber  £albmeffer  ic,  ac,  3 c ...  bie  gleiche 
2ln$abt  unter  fich  gleicher  $beü*  «m  SBäfjuiigöfreife  erhält,  biefe 
Dbeile  auf  ben  ©runbfreiö  nach  BB',  B'B"  . . . uberträgt,  unb 
bie  SWittelpunfte  beö  SBäljungö*  unb  befchreibenben  Äreifeö  in 
c'c"c nämlich  in  ben  JRabien  B'O,  B"0,  B'"0  . . . 
unb  in  bem  Äreife  cc'c",.,,  beffen  ipalbmeffer  cO  ijl,  finbet. 
93on  biefen  SRittelpunften  jiebt  man  bie  Stellungen  beö  befchrei*  ✓ 
benben  Äreifeö  mit  bem  Jpalbmeffer  c A , unb  burchfchneibet  bie* 
felben  auö  bem  SOlittelpunfte  O mit  ben  Jpalbmeffern  O i , 02, 
03...  burd)  bie  Sbeilungöpunfte  >,  2,  3...  gezogenen  Äreife. 
Die  Durchfchnitte  geben  bie  fünfte  k“  k<" ...  ber  Äuroe. 

58ei  ber  (Epfloibe,  gig.  9,  änbert  fich  jeue  bei  ber  (Epi* 
cpfloibe,  gig.  7 angegebene  Äonjlruftion  nur  barin,  baß  bie  glei* 
<hen  5bc^e  Ai;  1,  a ; 2,  3 ...  beö  SSäljungöfreifeö  auf  ber 
geraben  Cinie  AAXU  aufgetragen,  bie  ^albmejfer  Oc',  Oc".. 
hier  bie  Senfrechten  n'c'j  io'c";  9'c'"...  werben,  bie  9Kit* 
telpunfte  do^d'1.,.  beö  SBäljungöfreifeö  in  feinen  auf  einan* 
ber  folgenben  Stellungen  in  ben  Durchfchuitten  jener  Senfrech* 
ten,  unb  ber  ju  AAX“  gezogenen  parallelen  ccx“  liegen,  unb 
enblich  bie  burch  bie  S.b*itungöpunfte  1,  2,  3...  gezogenen  Pa* 
rallelfreife  in  bie  parallel $u  k Ax,,gejogenen  ©eraben  1 A'  j 2 A"  ; 
3A'W...  ubergeben. 

©ans  auf  analoge  2Beife  änbert  (Ich.  auch  bie  Äonflruftion 
ber  verlängerten  Spicpfloibe  / gig.  8,  wenn  man  bie  oerlän-  * 
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gerte  Epfloibe  erhalten  will,  welches  auS.  ber  gig.  »o  nun 
fchon  etn(eucf>ten  wirb,  ba  bie  forrefponbirenben  fünfte  mit  gle» 
d^en  Buchilaben  bejeichnet  finb. 

Um  bie  KreiSevolvente,  gig.  12,  jujeichnen,  theiltman 
ben  Kreis  A 1 2 3 ...  in  eine  beliebige  Xnja^I  gleicher  Steile  burdj 
bie  fünfte  123...,  jie^t  an  benfelben  b urcf?  biefe  fünfte  bie 
Sangenten  iA',  sA",  3 A/y/...,  unb  macht  biefe  ben  entfpre* 
djenben  Bogenlängen  A,  15  A,  3;  A,  3...  gleich/  woburchman 
bie  fünfte  A'A"...  ber  Kurve  erhält.  3)a  bei  feßrf leinen S£ei» 
ten  beS  Äreifeö  bie  entfpredjenben  Sangenten  ben  KriimmungS* 
halbmeffern  heran  biefe»  Sangenten  unmittelbar  anliegenbeufehr 
' Meinen  Steile  ber  Kurve  feftr  naße  gleich  werben  / fo  fann  man 
biefe  Cinien  mittelft  Kreisbögen  fo  sieben,  baß  man  auS  bem  99?it» 
telpunfte  1 mit  bem  ipalbmeffer  A,  1 einen  Bogen  bis  jumSurch* 
fchnitte  mit  ber  erßen  Sangente/  bann  aus  2 mit  bem  Jpalbraef» 
fer  2 A'  ben  Bogen  A'A"  jieht,  unb  fo  weiter  fortfäfirf. 

2)ie  verlängerte  KreiSevolvente,  gig.  «3,  jeicfjnet 
man  auf  gleiche  2ßeife,  inbetu  man  bie  Sangenten  iB',  2 B", 
gerabe  fo  wie  eben  angegeben  jieht,  jeboch  noch  in  ben 
Enbpunften  B'B"B"'  ...  pfe  ^entrechten  B'A',  B"  A"  . . . 
jiefit,  unb  biefe  ade  ber  Entfernung  beS  befchreibenben  fünftes, 
wenn  berfelbe  in  bem  $um  BeruhrungSpunfte  B gezogenen  Jjalb» 
nteffer  liegt/  nämlich  AB  gleich  wacht. 

£>ie  in  gig.it  angegebene  jweite  verlängerte  Ep» 
cpfloibe,  welche  von  bem  fünfte  M befchrieben  wirb/  wenn 
fleh  ber  Kreis  a « 3 3...  mit  feinem  inneren  (fonfaven)  Umfange 
in  fejler  93erbinbung  mit  M auf  ben  äußeren  fonoeren  Umfang  beS 
fixen  KreifeS  aabedef...  bewegt/  wirb  man  (eicht  ju  fonflruiren 
im  ©tanbe  fepn,  wenn  mau  bebenft,  baß/  wenn  auf  beiben 
Kreifen  gleiche  Bögen  fleh  abwäljen,  f 0,  baß  bie  fünfte  1,2  3... 
auf  ab  cd...  fallen/  bie  SDlittelpunfte  beS  befchreibenben  KreifeS 
in  bem  mit  bem  ^albmeffer  oO  aus  O gezogenen  Kreife  OAB 
C...  bleiben  / unb  in  ben  StabienaO,  bO/  cO.../  alfo  in 
ABC...  liegen  mujfen.  ©abei  fommen  bann  bie  in  ben  #alb* 
mejfern  io,  20,  3o...  unb  in  bem  burdj>  ben  befchreibenben 
<3>unft  M gezogenen  Kreis  Mi'a'3',.  . (iegenben  ^piinft  i'a" 
3'"...  nach  t',  2 3'.../  unb  ber  g>unftMrefpeftive  um  einen, 
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jroet,  brei  n.  f.  n>.  jener  gleiten  Steile  Mi,;  1,  2, ; 2,  3,  ». 
f.  w.,  von  1',;  -2.',',  3',  u.  f.  w.  entfernt  ju liegen.  SnBejTen  tann 
man  auch  tyet  wie  bei  allen  früher  angegebenen  Äuroen  bei  2fuf* 
ftnbung  ber  fünfte  M m'm" m"'.. . furj  fo  »erfahren,  Bag  man 
Ben  ©runbfreiS  Burd)  aobc...  in  eine  beliebige  21njahl  Heiner 
unB  gleicher  Sh*'1*'  auch  &*"  nilt  Oo  aud  O gejogenen  Äreiö 
oABCD,..,  in  welchem  Ber  SDlittelpunft  BeS  SßäfjungS*  unb 
befdjreibenben  ÄreifcS  bleiben  muß,  in  Biefelbe  2lnjahl  gleicher 
Steile  theilt.  < 

Sie  Steile  BeS  ©ranbfreifeS  übertragt  man  nach  >234  int 
SBäljungSfreife,  unb  jieht  Bie  DlaBien  10,  20,  3o..,,  wo&urch 
man  1,  «,  3...  im  befchreibenBen  Äreife  erhält.  Seichnet  man 
nun  auö  AB  CD...  mit  Bern  Jjalbmeffer  oM  Bie  einjelnen  Sa* 
gen  BiefeS  ÄreifeS  1',  m';  2',  m"j  3',  m'"...,  unB  Burchfchnei# 
Bet  Biefe  Äreife  Burch  foldje,  Beren  ipalbmejfer  refpeftioe  O i'; 
Os';  OS'...  finB  auS  O als  Sttittelpunft,  fo  erhält  man  Bie 
fünfte  m';  m";  ra'"...Ber  Äuroe,  welche  Äonßruftion  nur 
bei  Bern  fünfte  ms  angeBeutet  ifl , um  Bie  3«ichnung  nicht  mit 
noch  mehr  Sinien  511  überlaBen. 

Sen  wefentlidjßen  ßinßuß  auf  Bie  ©eßaltung  Ber  3<>hne 
bei  SKäBern  nimmt  Bie  gegenfeitige  Sage  Ber  SÖellen,  ait  welche 
jene  befeßigt  ßnb , unb  woburch  eine  Bewegung  oon  einer  Seile 
auf  Bie  anbere  übertragen  werben  foU.  Siefe  Sagen  fönnen  nun 
fo  befchaffen  fepn,  Bag  ihre  Tlchfen  entweter  parallel  ßnb  ober 
nicht/  unb  im  {weiten  Salle  fönnen  jie  ftcf>  fchneiben  ober  nicht. 
Ser  ßinßuß  jeber  Biefcr  Brei  möglichen  Sagen  jweier  Sellen  auf 
Bie  ©eßalt  Ber  3öhne  foll  für  ftch  näher  unterfucht  werben/  wo«- 
oon  juerß  Ber/  wenn  Bie  Sellenachfen  parallel  ßnb,  juerß  be* 
trachtet  werben  fo  11/  woraus  fleh  Bann  Bie  nöthigen  2lbänBerungen 
für  Bie.beiBen  übrigeu  Sülle  werben  leicht  entnehmen  laßen. 

, SS  fep  nun,  um  auch  hier  non  Ber  einfachßen  ZlnorBnung 
ju  Ben  fompti{irteren  über$ugehen,  AaB,  S'9- «4,  ein$he'l&eS 
UmfangeS  einer  freiSförmigen  Scheibe/  welche  auf  einer  Seile 
befeßigt  iß,  Beren  2ld)fe  in  O fenfredjt  auf  Bie  ÄreiSebene  Ber 
’ Scheibe  ßehen  foll.  (Sben  fo  fep  abed...  eine  anbere  ähnliche 
.Scheibe,  welche  auf  einer  fSBctle  ßeefen  foll,  Beren  21d)fe  in  0 
fich  auf  Ber  3eichn«n9  Barßellt.  2lm  Umfange  Ber  Unteren  fepen 
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in  abo...  fehr  bünne  Stifte parallel  jur  2lcf)fe o angebracht.  2fm 
gplinfcrifcfjen  Umfange  bet  Scheibe  AaBfepen  bie  Erhöhungen 
mnrs,  tuvw...  befinblich,  meiere  fi d>,  wenn  bie  Umfänge  bei» 
ber  Scheiben  ftd)  in  a j.  85.  berühren/  jroifdjen  bie  Stifteabc... 
fdjtebeti  taffen.  SBirb  nun  bie  Scheibe  AaB  ton  B nach  A um 
O gebreht,  fo  wirb  fich  bet  Stift  1 an  bie  Seitenfläche  tv  bet 
(£rh  öhung  t v w u,'  bet  Stift  a an  bie  Stäche  rm  ton  r m n s,  unb 
fo  nach  einanber  bie  folgenben  Stifte  an  bie  entfprechenben  Sei» 
ten  bet  fotgenben  Erhöhungen  anlegett,  unb  fo  bie  Scheibe  ab 
c...  mit  ihren  Stiften  ton  a nach  1 bi.. . hin  um  o gebreht  »er» 
ben,  »ährenb  bie  Stifte  1 a ...  über  bie  Stächen  t v,  r s . . . gleiten/ 
fobann  jict)  bie  Erhöhungen  auS  ben  3»ifchenräumen  bet  Stifte 
herauSjiehen,  unb  auf  ber  anberen  Seite  immer  bie  folgenben 
fich  einfchieben  werben. 

SJetradjtet  man  bei  biefem  93organge  bie  Sßege,  »eiche  bie 
Stifte  burchtaufen,  fo  ijt  bieß  bie  jplinbrifche  Stäche  abc... 
£>a  nun  jebet  Stift  bei  feiner  l&cwegung  an  ber  entfprechenben 
Seitenfläche  ber  Erhöhung  tv,  rm...  bet  ganjen  Sänge  nach  an» 
liegen  foU,  fo  muffen  bie  Sachen  tv,  rm...  ebenfalls  jplinbrifche 
Stächen  »erben.  Sollten  fich  nun  bie  beiben  Scheiben  noch  auf 
fotche  SBeife  brehen/  baß,  ben  fpunft  a als  ftr  betrachtet,  imraet 
in  gleichen  3eiten  gleiche  iöogentängen  eon  AaB  unb  abc  . . . 
burchgeßen,  ober  falls  ein  $>unft  be$  UmfangeS  ber  Scheibe  AaB, 
j.  *8.  a fich  mit  gleichförmiger  @efch»inbigfeit  bewegt,  berfelbe 
^unft  a j.  58.  auf  ber  Scheibe  abc  ebenfalls  mit  gleichförmiger 
unb  gleichgroßer  @efch»inbigfeit  um  o fich  breht;  fo,  baß  alfo  b 
auf  b',  c auf  c',  d auf  d'. ..  nach  unb  nach  iu  liegen  fommen, 
»enn  bie  Söogett  a b'  = a b ; ac'  = acu,f.  ».  fint> , fo  »irb 
in  ber  relatieen  58e»egung  beiber  Scheiben  nichts  geänbert,  »enn 
man  fich  A a B fefl  unb  a b c d . . . auf  bem  Umfange  AaB  »on  a 
ntfeh  b'c'...  forfgewäljt  benft,  »obei  »ieber  b nach  b',  c nach 
c' u.  f.  ».  fommen  j mithin  »erben  bie  Stifte  lab...  in  58ejie»- 
hung  ju  ben  Erhöhungen  tuvw,  rin  ns...  betrachtet,  biefelben 
glächen  wie  früher  burchlaufen,  unb  ba  bie  Stifte  immer  bei  ge-- 
bachter  iöewegung  an  ben  Sythen  tu,  r m . . . anliegen  foflen, 
auch  jene  Stächen  beflimmen,  nach  welchen  biefe  Erhöhungen  ober 
Sähne  ber  Scheibe  AaB  gearbeitet  fepn  müjfen,  »enn  bei  bem 
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auf  einanber  folgenben  (Eingriff  bet  3ähne  jwifchen  bic  Stifte 
gleiche  ©efchwinbigfeifen  am  Umfange  beibet  Scheiben  bei  ihrer 
Srehung  Statt  finben  foDen.  Ü?un  betreibt  aber  jeber  $unft 
beö  Stifte«  a {.  SB.  bei  bet  SBdfjung  oon  abc...  auf  AaB  eine 
gpicpfloibe , unb  a inöbefonbere  bie  Äuroe  aa'a"a'",  fomit  »er* 
ben  bie  Seitenflächen  tv,  rm...  bet  3dh"e  nach  3»)l*tibcrflächen 
gearbeitet  »erben  muffen,  »eiche  entfielen,  »enn  fid>  eine  ge* 
tabe  Cinie  <ber  Stift)  an  ben  gpicpfloiben  wie  aa'»"...  fo  fort* 
bewegt,  bajj  fte  flet«  fenfrec^t  auf  bet  (Ebene  biefer  Äuroe  bleibt. 

Safte  jeboch  in  ber^rari«  eine  gewiffe  Sicfe  haben  muffen,  , 
unb  fofort  jplinbrifche  Stäbe  »erben,  fo  »irbman  jur  Streichung 
gleichen  3»ecfe«  bie  3ähne  nach  bet  $u  aa'a"...  dquibiflanten  in 
bet  (Entfernung  am  gleich  bem  ^»albmejfer  be«  Stabe«  beftnbli* 
chen  Spünberfläche  mn  ju  bearbeiten  buben,  »eiche  man  in  bet 
Seidjnung  erhält,  »enn  mit  bem  halben  Surchmeffer  be«  Stabe« 
au«  einzelnen  fünften  oon  aa'a“,,.  Äreiöbogen,  unb  an  biefc 
fämmtlichen  SBogen  bie'SBerührenbe  mn  jiehf- 

gür  eine  blog  oon  B nach  A hin  beabfichtigte  Srehung  bet 
Scheiben  wirb  man  ben  einzelnen  3ähnen  auf  bet  entgegengefeft* 
ten  Seite,  be«  burch  bie  Sftitte  bcr  3ähne  oon  O au«  gezogenen 
£albmefferö  in  fo  ferne  eine  beliebige  gotm  geben  fönuen,  »enn 
nur  biefe  gorm  bem  Sinfcfjieben  jwifchen  bie  Stäbe  nicht  binberlich 
»irb.  Um  jeboch  biefen  Umflanb  ju  befeitigen,  unb  zugleich  eine 
Srehung  beiber  Staber  in  entgegengefejjter  Stiftung  nach  gleichem 
©efefce  möglich  ju  machen,  formt  man  {eben  3ahn  auf  ber  an* 
beten  Seite  nach  berfelben  gegen  beffenSRittelliniefpmmetrifchlie* 
genben  gläche  wie  uw  unb  sn.  Äömmt  ein  Stab  ab...  an  jene 
Stelle,  »o  pch  beibe  Scheiben  berühren,  »ie  in  ber  3ei«hnung  a, 
fo  muß  für  benfelben  bei  feiner  beflimmten  Sicfe  in  bie  Scheibe 
$in  entfpredjenber  ?tu8fchnitf  uxr  nebfl  ber  Srhöhungrsmn  ge* 
macht  »erben,  welche  ftch  mit  ber  3plinberfldche  be«  Stabe«  über* 
einflimmenb  ftch  ergibt ; jeboch  »irb  bei  ber  äuoführung  biefer 
2luöfchnitt  etwa«  tiefer  gehalten,  bamit  bei  bajwifchen  fallenbem 
Staub  tc.  feine  Spannungen  entjlehen.  2luch  fann  wegen  ber 
Ungenauigfeit  ber  2lu«führung  nicht  bie  Sicfe  ber  3ähne  genau 
gleich  ber  (Breite  Swifchenräume  jioifdjen  ben  Stäben  gemacht 
werben,  foubern  biefelben  werben  nach  33erhältnift  biefer  ©ettauig» 
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feit  etma6  fchmäler  gehalten.  gerner  werben  bie  3ähne  feiten  in 
ihrer  ganjen  Sänge,  welche  fleh  im  Surdjfchnitte  bet  beibenÄqui* 
bifianten  ry  unb  sy  ergibt,  befaffeit , fonbern  in  einet  gewiffen 
(Entfernung  non  AaB  = yb  burch  einen  mit  AaB  fonjentrifchen 
■Sreiö  abgefdjnitten.  Siefe  Sutfetnung  (Sänge  ober  ipöhe  US 
3«^ne0)  hängt  oon  ber  Anjahl  ber  Bahne  ab,  welche  jugleich  im 
Singriffe  fepn  follen,  wooon  weiter  unten  im  Allgemeinen  norf) 
ba$  Weitere  folgen  foll.  gut  bie  3eichnung  ifl  eS  hinreichend 
bie  erwähnten  Äquibijlantenburch&reiöbögeniubeflimmen,  welche 
auf  jene  furje  Strecfen  biefer  Äuroen,  bie  man  für  jeben  3ahn 
braucht,  ^inreid>ent>  nahe  jufammenfallen.  Siefe  Greife,  wie 
prq,  erhält  man,  wenn  man  ben  SDlittelpunft  eines  3ah«e$, 
biefen  9Dunft  p aber  im  Umfange  AB  ber,, Scheibe  genommen, 
alb  SDlittelpunft,  unb  bie  (Entfernung  pq  biefeö  fünftes  oon  ber 
entgegengefejjten  Seite  teS  nächten  3ahneS  als  ^albmejfer  nimmt. 

Sie  Äreife  AaB  unb  abc...,  welche  fo  befchaffen  ftnb, 
baß  bei  Srehung  ber  Stäber  ftch  immer  gleiche  Bogenlängen  bei 
einanber  oorbei  wälzen,  heipen  Sheilriffe,  ba  auf  ihnen  bei 
ber  3flhn^0nPru^i°n  bie  gleichen  Steile  ab  = ab',  bc  = b' c'... 
aufgetragen  werben.  ©rößtentheilö , befonberö  bei  Stäbern  mit 
einer  grofjen  Anzahl  Oon  3äf>nen , ftnb  biefe  gleichen  ^^eile  aud) 
ber  Sntfernung  jweier  3ähne  gleich,  welche  (Entfernung  bie  $ h e <- 
lung  heiß t.  SWeijlenö  werben  bie Siefe ber 3äh«e  unb  bie  Stcfe 
ber  Stäbe  gleich  gemacht,  wobei  bie  halbe  Sheilung  fär  ben  Bwi* 
fchenraum  ur,  unb  bie  halbe  für  ben  3ah“  r * entfällt,  fallö  bie 
nie  ganj  ju  oerneinenbe  Ungenauigfeit  in  ber  Ausführung  unbe* 
rücffichtigt  bleibt.  IRach  Umflänben  jeboch  wirb  ftch  bei  rationel* 
lern  Bau  biefer  SRäber  bie  Siefe  ber  Stäbe  unb  Bähne  nach  ber 
gegenfeitigen  Sänge  ber  Stäbe  ober  Breite  ber  3ä$ne,  nach  bem 
SKateriale  berfelben  :c.  richten  muffen.  Sie  Stäbe  abc. ..  er* 
halten  bie  Benennung  Sriebftöcfe,  unb  baS  mit  biefen  oerfe* 
hene  Stab  © e t r i e b mit  Sriebjlöcfe  tt  ober  S a t e r n e , auch 
wohl  fchlechthin  © e t r i e b e. 

3«beö  Stfab,  wie  AB,  welches  feine 3ähne  auf  ber  äußeren 
ober  Stirnfläche angefejjt ober eingefchnitten erhält,  heißt  Stirn* 
rab.  Sin  9lab,  bejfen  Bäh««  auf  ber  Seitenfläche  aufber&reiS* 
ebene  ftnb,  ifl  ein  Äron*  ober  Äammrab,  obfchon  nach  ber 
tecbnct.  encpftop.  xi-  »e.  3o 
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Benennung  bie  35^ne,  Ääinme,  unb  Dem  weiteren  Sinne  t>eö 
SSBorteS  Stab  jebeS  verjagte  Stab  Äammrab  Reifen  fönnte.  3eneö 
Stab,  burd)  welches  ein  in  baSfelbe  eingreifenbeb  Stab bewegt  wirb, 
heißt  Jreibrab,  unb  baS  bewegte  ©etrieb*  ober  Sr  «ob» 
rab.  Äleine  ©etriebrdber  erhalten  ben  Slawen  ©etriebe. 

SS  fep  nun  ferner  gig.  18,  Saf.  a5o,  wieber  ab  cd...  eine 
Laterne , beren  Sriebfiöcfe  in  bie  Vertiefungen  beS  Stabes  qp  a d', 
welche  an  beffen  inneren  Umfang  eingefchnitten  finb,  eiligreifen 
foUen.  58  befdjreiben  bei  ber  relativen  Bewegung  beiber  Stöber 
bie  Vtittelpunfte  abc..'.  ber  Sriebflöcfe  Jpppoepfloiben , non  be- 
nen  bie  burd)  a befdjriebene  in  aa'a«a'"  gejeichnetiff.  Sie  Sahne 
beb  Stabes  qpt...  werben  ba^er  nach  bem  Vorhergehenben  nach 
?fquibiflanten,  Wie  rmy,  ju  biefen  ^jppocpfloiben  an  ihrer  ?Jn-- 
grifföfeite  ju  formen  fepn,  unb  für  bie  Sriebflöcfe  werben  eben- 
falld  noch  bie  freiöförmigen  Sinfchnitte,  wie  uxr,  gemacht  wer- 
ben muffen.  Siefe  3öl)ne  werben  hier  ebenfalls  nicht  in  ihrer 
ganjen  Cange  bis  y beiaffen/  fonbern  in  einer  gewiffen  Sutfernung 
vom  Sheilriffe  wie  bei  nm  abgefchnitten. 

Sie  furjen  Stücfe  ber  2iquibiflanten  Fönnen  in  ben  meiflen 
gällen  ebenfalls  nach  Kreisbögen  geformt  werben,  beren  üWittel» 
fünfte  man  im  Umfange  beS  SbeilriffeS,  wie  in  p,  ober  auch  in 
einem  $u  biefent  parallelen  Greife,  wie  in  p',  fo  wählt,  baß  ber 
Kreisbogen  mit  jenem  $he‘{*  &er  ^quibiflanten  möglich  nahe  ju* 
fammen  faßt. 

©anj  ähnlich  bleibt  baS  Verfahren  in  ber  in  gig.  i5  gege» 
benen  2(norbnung.  Spiet  ijl  wieber  a b c d . . . eine  Caterne,  welche 
jeboch  in  eine  verjähre  Stange  eingreift.  58ei  ber  relativen  iöe* 
wegung  beiber  befdjreibt  jeber  $>unft  am  Umfange  ber  Caterne  eine 
Spfloibe,  wie  aa'a",  weßhalb  hier  bie  Seitenflächen  ber  3«hne 
in  ber  gejahnfen  Stange  nach  tfquibijlanten  ju  biefen  Spfloiben, 
wie  rmy,  ju  formen  finb.  Sie  weiteren  Sinfchnitte  ber  Stange 
werben  gleichfalls  Jpalbfreife,  wie  uxr,  unb  biefe  iqutbiflanten 
fönnen  ebenfalls  wieber  oft  nach  Kreisbögen  gearbeitet  werben. 

3m  SBefentlichen  übereinflimmenb  wirb  nun  auch  bie  gorm 
ber  3ähne  bann  erhalten  werben  fönnen,  wenn  beibe  im  Singriffe 
flehenbe  Staber,  wie  in  gig.  16,  mit  3äh«en  ju  oerfehen  finb. 

3ur  größeren  Seutlichfeit  betrachte  man  jeben3ahnaufbem 
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Stabe,  beffen  £h« iltiß  a b c d . . . fepn  möge,  aud  jwei  Steilen. 

2)  er  «ine  biefer  Steile,  wie  ay'b,  fep  atd  Erhöhung  auf  ben 
$&eilrijj  aufgefeßt,  her  anberer,  wieyabz,  fei)  ald  Vertie* 
fung  vom  S^eiltijfe  angefangen  in  baö  Stab  eingefchnitten.  Eben 
fo  ben fe  man  fich  jeben  3«hn  auf  bem  SRabe,  beffen  S^eilripa^b' 
e'd'...  fei),  wie  4.  25.  ben  3uhn  y'b'vx,  aud  4wei  äheilen,  auö 
ber  Erhöhung  b'rc'  unb  aud  bem  burch  bie  beiberfeiligen  93er« 
tiefungen  gebilbeten  y'b'c'x. 

.Stellt  man  ftch  nun  beibe  Staber  in  bre^enber  Bewegung 
oor,  fo  fiebt  man  leicht , baß  nur  immer  bie  Seitenflächen  ber 
Erhöhungen  jebed  3ahned  in  einem  Stabe,  mit  ben  in  ben 
Vertiefungen  liegenben  Seitenflächen  ber  3#ne  im  an  bet  en 
Stabe  in  23erührung  fommen. 

Ed  muffen  baher  nur  biefe  an  einanber  btäcfenben  unb  bei 
fich  überwäljenben  ober  übergleitenben  Oberflächen  fo  geformt  wer- 
ben, baß  bie  23eipegung  beiber  Staber  auf  folche  SBeife  gefehlt, 
baß  burch  ben  25eriihrungdpunft  a immer  zugleich  gleiche  Söogen 
beiber  £he<lriffe  h>nburc2;gehen.  35a  ferner  nebfi  biefer  25ebingung 
auch  noch  geforbert  tpirb,  baß  fich  bie  entfprechenben  Seitenflächen 
ber  3ähne  immer  nach  geraben  Linien  berühren,  unb  4ur  Erhal« 
tung  ber  geriugjl  möglichen  Steibung  biefe  ©eraben  bei  parallelen 
21  re  11  O unb  a mit  biefen  parallel  fepn  follen,  fo  ftnb  baburch  offen« 
bar  an  ben  3<>hnen  jplinbrifche  Seitenflächen  bebingt.  Ed  wer« 
ben  baher  nur  bie  ©eftalten  ber  frummen  Leitlinien  y'ay,  y'bz 
unb  y/  b' v,  vc'x  biefer  3plinberflächen  4U  bejlimmen  fepn. 

3ene  audgefprocheue  25ebingung,  welche  ben  gleichförmigen 
©ang  beiber  Stäber  in  ftch  faßt,  wirb  aber  erreicht,  wenn  man 
bie  in  ber  Äreidebene  beiber  Stäber  unb  in  ber  Vertiefung  beö  ei« 
ned  Stabed  liegeube  Äuroe,  4.  25.  bz,  nach  einer  Jpppocpfloibe, 
unb  jene  entfprechenbe  an  ber  Erhöhung  bed  3ahned  im  anberen 
Stabe  befindliche , wie  b' 7 nach  einer  Epicpfloibe  formt,  welche  . 
beibe  einem  unb  bemfelben  befchreibenben Steife  angehören, 
ber  4ur  23efchr«ibung  ber  Jjppocpfloibe  am  Umfange  bed  Sheilrif« 
fed  jened  Stabed  wäl^t , in  welchen  bie  Vertiefung  ein4ufchneiben, 
unb  4ur  iöefchreibung  ber  Epicpfloibe  am  Umfange  bed  S^etlrtf» 
fed  bed  anberen  Stabed  41«  rnäfyen  hat,  auf  welchen. bie  entfpre« 
cheube  Erhöhung  auf4ufeßen  ift.  35iefe  beiben  Äuroen'  haben  na« 
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türlid)  von  fünften  beiter  Sbeifriffe  beiiebungäweifeaudjuge^eii, 
n>ctd>e  in  ber  Vewegung  beiter  Stüber  fletd  mit  einanter  in  3?«* 
rüßrung  fommen;  mie  j.  V.  b unt  b',  c unt  c'... 

gig.  3 , 1 unt  2 {eigen  tie  eine  ©eite  eined  fo!cf>en  3aptte$ 
in  ten  beiten  Stübern  a'  a'p'  unt  aap  in  brei  auf  einanber  fofgen» 
ten  Stellungen  berfelben,  am  Anfänge/  VJlitte  unt  (Snbe  be& 
Singriffe.  gig.  1 jeigt  nod)  tie  Sntfle^ung  ber  erwähnten  Äur* 
uen.  Darin  iji  aAy  bie  Spicpfloibe  ber  Srhöfiung  bed  3ah>ne£ 
im  Heineren,  nnb  a'Aa'bie  entfprechenbe  5*''™  ter  93ertiefung 
nad)  ter  .^ppocpfloibe  bed  3afmeö  im  größeren  Stabe,  meiere  burd? 
benfelben  SBäljungdfreid  befchrieben  finb.  gerner  a'  B'  y ' bie 
epicpffoibifd>e  Srhöhung  beö  3abn*0  <™  größeren,  unt  aBa  bie 
forrefponbirenbe  hppocpfloibifchc  Vertiefung  am3ahne  bed  fleine* 
ren  Stabe«.  S0?an  fleht  jugleich  and  tiefen  brei  giguren,  baß 
beim  Anfänge  beö  Eingriffe«  ber  beiten  3öbnf>  9*3*3,  tie  fünfte 
A unt  A'  ter  entfpredjenben  Durren  fiefj  berufnen,  unt  baß  in 
ber  SMitte  bed  Singrijfed,  gig.  1,  bie  fünfte  a unb  a'  aneinan* 
ber  ju  liegen  fommen.  S6  muffen  bafjer,  »ährenb  fid)  bie  bei* 
ten  Stüber  um  ben  SBinfel  gebre^t  haben,  »<ld)e  ben  gleichen 
Vogen  s 'a'  unb  s a entfprechen,  bie  jfuroen  A'a'  unb  Aa  über 
einanber  fid)  geflohen  haben.  Da  nun  bie  Sängen  ber  Kurven 
jmifeben  a'  unb  A'  unb  a A »errieten  fint,  fo  muß  offenbar  ein 
Schleifen  ter  3ahiifläd)en  Statt  ftnben.  Diefed  Schleifen  ge* 
fchiefit,  »eil  tie  beiten  glichen  fleh  nach  gleichen  Stichtungen  be* 
»egen,  auf  eine  SBeglänge,  »eiche  ber  Differenz  berÄumnldn» 
gen  jwifchen  Aa  unb  A'a'  gleich  «ft-  Denft  man  fich  ferner  ben 
befchreibenben  Äreid  auf  einen  Vogen  aa  biö  a fortgeroäljt,  fo 
erhält  man  ten  ^unft  A ter  Spicpfloibe;  unb  benfelben  &reiäauf 
bera  gleich  langen  Vogen  a'a'  bid  o'  geioäljt,  fo  erhält  man  ben 
9>unft  A'  ber  entfprechenben  ipppocpflolbe. 

Diefe  fünfte  ter  beiten  Äuroen  fommen  nun,  »ie  gig. 3 
jeigt,  beim  Singriff«,  »enn  a unb  a'  in  ben  Sheilrijfen  nod)  bei* 
fammen  finb,  mit  einanber  in.  Veruhrung.  Sben  fo  berühren 
fid)  auch  beim  Tludtritte  tie  fünfte  B unb  B',  welche  gleichen 
abgewäljten  Vcgen  ap  unt  a'p' entfprechen,  »eun  p unb  p'  über 
einanber  fallen. 

SBären  nun  in  A unt  B'  bie3flhn*  abgefchuitten , fo  fte^t 
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man,  baß  biefe  beiben  3äh«e  fo  lange, im  Singriffe  bleiben,  alö 
bie  SRäber  fid)  oon  <s  über  a biö  p,  ober  a 1 über  a'  bi$  p'  bewe* 
gen.  S6  wirb  jwar  fcfcon  beim  Singriffe  bie  Äante  A f»cf>  über 
baö  ijppocpfloibenflücf  a'  A'  hinfchieben,  ba^er  ber  Singriff  fd)on 
früher  beginnen,  unb  bie  Äante  B'  beim  2(udtritte  über  Da  hin* 
gleiten,  baher  ben  Singriff  noch  langer  fortfeßen;  allein,  ba  ein 
foiched  Schleifen  einer  einzelnen  Ä ernte  nur  juni  frühen  2lbnüßen 
ber  3ühne  beitragen  muß , fo  wirb  man  beffer  tfiun,  biefen  frühe« 
ren  unb  fortgefeßten  Singriff  burch  Jlbnehmen  biefer  Äante  ju 
befeitigen. 

Da  nun  non  biefen  abgeroäljten  fi3ogen  <ra,  p a,  a\  a',  p'a' 
bie  Sänge  ber  refpeftioen  3ohn^urotn  8 A,  Ba,  A'n'  unb  B'a', 
baoon  aber  bie  fytyt  ber  3ähne  über  ben  Sheilriffrn,  unb  bie  £iefe 
ber  Sinfchnitte  abhängen,  aber  nach  Obigem  nur  jene  3ähne  im 
Singriffe  fepn  fonnen,  welche  auf  ben  SBogen  <s  p ober  «V  ouf* 
fißen ; fo  mufj  bie  3<>hnlänge  oon  ber  2tn»ahl  ber  3äh«e  abhän- 
gen , welche  immer  jugleich  im  Singriffe  bleiben  follen. 

SBählt  man  nun  aber  ju  erjeugenben  greifen  ber  Jjppocp» 
floiben  fcldje,  baß  beren  Durchmcjfer  gleich  ben  Jjalbmejfern  ber 
©runbfreife  finb,  fo  entflehen  alb  ipppocpfloiben  gerabe  Cinien, 
welche  burch  bie  Labien  ber  ©runbfreife  ober  $h*ttrÖTe  erhalten 
werben.  92id)t  blog  ber  leichteren  2lubführung,  fonbern  auch  ber 
geringeren  Reibung  in  ben  gähnen,  unb  ber  größeren  Dauerhaf-- 
tigfeit  berfelben,  wegen,  wählt  man  fletö  biefe  bejeichneten  jwei 
.Greife  alb  befchreibenbe  für  bie  erforberlichen  3ahnfuroen;  fo, 
baß  alfo  jeber  gähn  bei  ben  in  Siebe  jlehenben  Stirnräbern , gi= 
gur  16,  in  feiner  Vertiefung  nach  einer  ©craben  in  ber  Stiftung 
beö  Jjalbmejferö,  an  feiner  Srhöhung  aber  nach  einer  Spicpfloibe 
geformt  ifl,  beren  befchreibenber  Äreid  ben  Jpalbmeffer  beö  anbe« 
ren  SRabeö  jum  Durchmeffer  hot. 

Die  Entfernung  jroeter  3<*hne  oon  jebera  Dfabe,  welche  in 
beiben'  gleich  f*9n  muß,  ba§  fyeifit  bie  Sheilung,  muß  auch  h'er  'n 
jwei  Shc^e  geteilt  werben,  welche  mit  ber  jpaltbarfeitber3ähne 
befHmmt,  burch  bie  gefligfeit  ber  üJiaterialien , auö  welchen  bie 
9?äber&ähne  gebilbet  finb,  unb  burch  beren  refpeftioe  Dimenjtonen 
im  gleichen  Verhältnijfe  flehen.  Da  man  jeboch  biefe  Jpaltbarfeit 
burch  oerfchiebeue  Sßreiteu  ber  3ähnc  auögletchen  fann,  fo  wirb 
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ble  ©idPe  berfctben  in  beiben  Stübern  gfeidj  gemalt/  b.i.  bieSfiei* 
lang  £albirt,  woeon  ein  Streit  für  ben  3«^«/  unb  ber  anbere  für 
ben  Ttuafcbnitt,  unb  refpeftioe  jum  (Singriff  für  ben  3a&nbe6an* 
beren  Stabea  bleibt.  9?acf>  ber  ©enauigfeit,  tvefc^e  bei  ber  2lu6» 
füfcrung  erreicht  »»erben  fann,  bleibt  jebocfy  ber  3»if(benraum  um 
*/i.  — */*»  *>er  3»^«bicfe  größer. 

©amit  ferner  aucf)  $ier  bic  Stüber  rücfwürta  bewegt  »erben 
fönnen,  fo  wirb  jeber  3a&n  aud)  auf  ber  entgegengefefcten  0eite 
nadj  ben  gleichen  Äureen  fpmmetrifd)  geformt,  ©ie  «uf  fold»e 
SOBrife  gebilbeten  gpicpftoiben,  wie  b'r  unb  c'r,  gig.  16,  burcf)* 
fdjneiben  fid?  jebenfallö,  unb  geben  ba£er  eine  gewiffe  Oranje  für 
bie  3a^n(ünge. 

©ie  Siefe  ber  (Einfdjnitte  nad^  ber  ^ppocpffoibe  ober  bem 
Stabiuä  im  beßimmten  gälte  aB,  in  gig  4,  ifi  ober  geringer  ata 
bie  £5$e  be3  epicpfloibifdjen  J§eite3  be3  3<»bne3  über  ben  S^eif» 
riß  B'ß',  für  gleiche  SBüfjungöbögen  ap  nnb  a'p';  ba$er  muß 
für  ben  ©urdjgang  ber  Srböfiung  a'B'ber  3>t>ifd)enraura  }»i* 
fdj>en  ben  3übnen  nod>  tiefer eingefd)nitten  »erben/  als  a B betrügt, 
©ebenft  man  nun,  baß  B'  ata  fupponirteö  (Snbe  beS  3af»e3,  wie 
efi  in  gig.  16,  v,  iff,  bei  ber  SBütjung  beiber  S^eilriffeaufeinans 
ber,  auf  bem  Stabe  aap  ben  fdffingenartigen  $£eil  einer  oertün« 
gerten  (Spicpftoibe  befcftreibt,  tooju  ber  $$eilriß  sap,  ber©tunb* 
freid,  a'a'p'  ber  SBüfjungöfreiö,  unb  B' ber  befc^reibenbe^unPt 
ift;  fo  wirb  man  tcicfjt  einfe^en,  baß  man  ben  tiefer  greifenben 
S^eit  be3  ginfc^nitfeö  bzvc,  gig.  it>,  nur  nad)  einer  »erlünger* 
ten  (Spicpftoibe  ju  formen  haben  wirb , welche  v betreibt,  bei 
SBütjung  bed  Äreifed  a'b'  c'd'. ..  auf  a bc  d... , bamit  fobann 
ber  3a&n  y'b'vc'x  jwifd>ett  ben  3<*huen  yay'z  unb  ycd  unge* 
hinbert  bnrcftge^en  fönne. 

SBirb  jebod)  ber  3a$n  nidjt  in  feiner  ganjen  Cünge  bi8  jur 
@piße  v betaffen,  fonbern  in  einer  gewiffen  Sptyt,  wie  beiten'', 
burd)  einen  mit  bem  S&eifriffe  fonjentrifdjen  Äreia  abgefdjnitten, 
fo  wirb  für  bie  »oltfommene  gorm  nur  für  bad  epicpffoibtfdjeVo* 
genfiücf  3u"  bie  Sünge  be6  hppocpftoibifdjen  r s im  Stabiuöso 
bejtimmt,  bie  übrige  Vertiefung  ober  nach  ben  »ertüngerten  ®pi* 
cpftoiben  rl  unb  ki  gebifbet,  welche  »on  ben  Scfen  beö  3a$n*8 
t"  unb  u"  bei  bem  ©runbfreife  a b c . . . unb  SBütjungafreife  a'  b' 
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c1 ...  erjeugt  werben.  Sie  innere  ©eite  1 k ber  Vertiefung  wirb 
nach  einem  Kreisbogen  gearbeitet/  bejfen  Jjalbmejfer  gleich  bem 
Jpalbraejfer  i"0  ifl,  unb  bejfen  SSWittefpunft  in  bem  burd>  bie 
SDlitte  ber  Vertiefung  gesogenen  £albmejfer  ow  unb  jwar  in  w 
liegt.  Siefe  Xuorbnung  bat  nun  freilich  bie  Sigenfcfjaft,  baß  bie 
3äbne  an  i«er  ©teile#  wo  fie  auf  bem  £Kabe  aufßßcn,  alfo  wo 
jte  am  leichteilen  abbrechen , möglichil  jlarf  bleiben,  allein  wegen 
ber  fchwierigeren  Ausführung  läßt  man  bie  gorm  nach  ben  oer* 
längerten  gpicpfloiben  weg,  unb  siebt  bie  geraben  J^ppocpfloiben 
in  ber  Dichtung  beS  ijalbmejferS  fo  weit  fort,  als  eS  bie  ^ößebeS 
eingreifenben  3abne8  am  anberen  Stabe  forbert,  wie  j.  B.  dß 
ca,  unb  arbeitet  bann  bie  innere  g fä che  aß,  gig.  16,  nach  ei* 
nem  Kreife,  bejfen  Vlittelpunft  fleh  in  o,  b.  b.  in  ber  Tire  beS  ent» 
fprechenben  DtabeS , beßnbet,  woburch  man  noch  ben  Vorteil 
erreicht,  baß  etwa  jwifchen  bie  3äbne  fontmenbe  llnreinigfeiten 
in  bie  freien  gefen  a unb  ß geflohen  werben,  unb  baburch  feine 
Spannungen  entfielen  fönnen.  ©rößtentbeilS  werben  auch  bi« 
furjen  ©tücfe  ber  gpicpfloiben  befouberö  bei  erforberlicher  min* 
berer  ©enauigfeit  nach  Kreisbögen  gearbeitet , welche  mit  biefen 
nabe  jufammeufaden , wie  bieß  bei  q unb  e mit  bem  Viittelpunfte 
p,  q'f'p'  $u  erfeben  «fl. 

Um  aber  noch  bie  ©röße  ber  grböbung  ber  3nhne  “ber  ben 
Sfcbeiltijfen,  unb  bie  barauS  fotgenben  ijalbmejfer  o <*  unb  O«' 
ber  Kreife  beflitnmen  ju  fönnen,  bis  $u  welchen  bie  ginfehnitte  in 
ben  refpeftioen  JRäöern  reichen,  fep  noch  bie  Bemerfung  binjuge* 
fügt,  baß  man  bie  möglichfl  geringjle  SReibung  in  ben  3äb"ener* 
hält,  wenn  bie  Pängen  ber  gpicpfloibe  unb  geraben  ^ppocpfloibe 
eines  3«hneS  fo  gewählt  werben,  baß  bie  baju  erforberlichen  ab* 
^uwäljenben  Bögen  an  ben  ©runb*  ober  SSBäfjungSfreifen  gleich 
jtnb.  91ach  ben  oorigen  Betrachtungen  ergibt  fid),  baß  unter 
biefer  Bebingung  auch  bie  auf  beiben  ^beilriffen  jur Bezeichnung 
ber  gpicpfloiben  jweier  in  einanber  greifenber  3äbne  abgcwäljten 
Bogen  einanber  gleich  fepn  müßten. 

gö  fepen  nun  gig.  4 aA  unb  a'By  bie  beiben  gpicpfloibeu* 
flüefe,  baS  erflere  entjlanb  burch  SÖälsung  beS  KreifeS  <tA  mit 
bem  9J?ittelpunfte  «,  bejfen  ^albmeffer  ui  a'O  ijl,  auf 
beu  Bogen  a s ; baö  anbere  burch  SOSäljen  beS  ÄreifeS  p B'  mit 
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bem  SWitferpunffe  w',  befielt  Jjalbmefier  w'B'  = joa  öuf  ben 
SBogena'p';  nnb  ferner  fep  aa  = a'p',  banno  a = r-  , a'O 
e=  R = nr;  ber  $u  ben  afcgewäfjten  SBogen  a 1 p1  gehörige  SEBtn» 
fei  a' O p'  = 9 , ber  jn  a a gehörige  uoa  = ^ ; alfo  = n 9 ; 
baburdj  «»erben  bie  SBinfel  ffuA'  = sy  unb  p'«'B'  = 2 = 

2ny;  ferner  B'p' «'  = 90  — nj>}  B'p' O = 90  -f-  n <p  ; bie 
@e£ne  B/p/  = rSinnyj  bo^er  auö  bem  £>reiecfe O B' p/, 

B'O  = V^n>  rl  -fr*  Sin*  n 9 — : 2 n r!  Sin  n 9 Cos  (90  -{-  n <f> ) 

= rV/nI-j-Sin,n9(2n-f-  1),  unb  bie  Gr£6£ung  beß 
3<>£neö  ß1  B'  = r [y/ n*  -j-  Sin1  n 9 (2  n -f-  1)  — n], 

gben  fo  wirb  Aao  = 90-1-9,  a A = n r Sin  9 , ttnb 
A o = y/r1  4-  n1  r*  Sin1  9 — 2 n r1  Sin  9 Cos  (90  -f*  ?) 

= r y/ 1 -f-  Sin1  9 (3  n -f-  n1) ; bfl^er 
ß A = r [y/ 1 -f-  Sin1  9 (3  n -)-  n1)  — 1 ]. 

9»ad)  biefen  beiben  Auöbrücfen  wirb  man  nun  leicht  für  /e* 
beö  $)aar  im  gingriffe  ßehcnbe  SHäber,  beren  #albmefier  ber  S^eif» 
rifie  fid)  wie  1 : n oerhalten  fällen,  bie  Abfiänbe  ß'B'  unb  ßB 
ber  ju  ben  Sfjeilrifien  fonjentrifcben  Streife,  biö  ju  welchen  bie 
refpeftioen  ginfehnitte  reichen  fallen,  beregnen  fSnnen,  wenn 
man  bie  geriagfte  JXeibung  in  ben  3äf)nen  erhalten  will. 

2>a  ferner  bie  auf  ben  SBogen  sap  ober  <r' a'p'  auffißenben 
3äbne  jugleicb  im  gingriffe  finb,  fo  wirb  fid)  au8  ber  ?fn§a^I  0011 
Söhnen/  welche  jugleid)  eingreifen  fallen/  unb  au6  ber  gegeben  ’ 
nen  Steilung  immer  ber  SBinfel  9 beftimmen  Iaffen , welker  bie 
Jjälfte  beSjenigen  betragt,  ber  ju  bemganjen  SBogen  s'a'p' gehört. 

3nbem  bie  beiben  obigen  Au8brücfe  für  ß\  unb  ß'  A'  nur 
bann  einanber  gleich  werben,  wenn  bie  beiben  Stäber  gleich  groß 
finb;  fo  fiefit  man  ein,  baß  nicht  bie  geringfie  ju  erreiefjenbe  Kei* 
bung  in  ben  3^^nen  erreicht  wirb,  wenn  man  bie  fonjentrifcben 
greife,  welche  bie  Sänge  ber  Sühne  einfcf)!ießen,  gleich  weit  fort 
ben  Sheilriffen  jieht,  wie  bieß  in  ber^rariS  gefchieht.  9Iod)  mehr 
fehlt  man  gegen  jene  SBebingung , wenn  ber  fonjentrifebe  £rei8 
im  großen  JKabe  weiter  00m  ShietlriiTe  gejogen  wirb,  al8 jener  ira 
Heineren  9?abe,  inbem  fich  nach  bem  Angeführten  gerabe  baä  um* 
gefehrte  SKefultat  ergibt. 

©reifen  jwei  Stüber  foin  einanber,  baß  baö  eine  feineSüb1* 
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am  äußeren , baö  anbere  aber  am  inneren  Umfange , wie  in  gi-- 
gurig,  angefefct  fyaben,  unb  fiub  a b cde.. . ab'c'd'.».  bie 
S.^ei(ung6punfte  in  ben  beiben  X^eilriffen ; fo  wirb  man  auf  ähn* 
lid)t  SBeife  bie  (Sr^ung  beö  3af)tieö  im  Stabe  a b c d . ..  nämlich 
ay',  unb  auf  ber  entgegengefeßten  0eite  by'  nad)  (Spicpfloiben 
ju  formen  haben,  beren  befdjreibenber  Äreiö  ben  £albmej[er  aO 
beö  anberen  Stabeö  jum  DurdjmejJer  hat.  S0?it  bemfelben  Greife 
muß  aber  bann  bie  $u  jener  Erhöhung  gehörige  Vertiefung  a y' 
unb  b'a'  alö  Spicpfloibe  befchrieben  werben,  wo  ber  £$ei(riß 
ab'c'  d'...  Orunbfreiö  ijl.  Der  von  y'  unb  a<  noch  tiefer  rei* 
djenbe  2(u6fd)nitt  y'y'a'  wirb  nad)  oerldngerten  Jpppocpfloiben 
geformt,  beren  ©runbfreiö  ab'c'd' . , befdjreibenber  Äreiö 
ab  cd...,  unb  befchreibenber  $unft  bie  0pi|}e  y'  beö3u^ned ijt, 
wenn  ber  3ahn  in  feiner  ganzen  Cänge  bleibt;  wirb  er  abgefdjnit* 
ten , fo  finb  eö  bie  Scfpunfte  u unb  t.  Die  Vertiefungen  bei  ben 
Sähnen  im  Stabe  abcd....,  nämlich  aa,  bö...,  werben  gc- 
rabe  Cinien  in  ber  Stidjtung  beö  ipalbmejferö  ao;  atfo  ijppocp* 
floiben  mit  einem  Äreife  betrieben,  bijfen  Durchraejfer  bem 
Jjalbmejfer  a o beö  Stabeö  a b c d . . . gleich  ijl.  Die  bierju  gehöri» 
gen  Äuroen  ber  (Sr^o^ungen  an  ben  3ä()nen  im  Stabe  ab'c'd'... 
ftnb  bafier  auch  bie  Jjppocpfloiben  c'yv,  b'v,  at'...,  welche 
ab'c'., . jum  ©runbfreife,  unb  benfelben  befchreibenben  Äreiö 
haben,  beflen  Jpalbmejfcr  ao'  ijl.  Die  für  ben  3<>hn  b'rc'  weiter 
reichenbe  Vertiefung  özyy  wirb  eine  oerldngertc Spicpfloibe,  wie 
in  gig.  n,  welche  entfielt , wenn  ber  Äreiö  ab'c'...  mit 
feinem  inneren  Umfange  auf  ben  äußeren  Umfang  beö  Äreifeö 
a bc d ...  wdljt,  unb  bie  0piße  v beö  3<*bn*0  ber  befchreibenbe 
q>unft  enthält.  SBerben  bie  3äh«e  wie  bei  u"  t"  abgefchnitten, 
fo  enthalten  bie  Ecfen  u'  unb  t'  bie  befchreibenben  fünfte  biefer 
Epicpfloiben  sl  unb  ah.  Die  Vogen jlücfe  hl  unb  im  anberen 
Stabe  l'k',  werben  nach  Äreiöbogcn  gearbeitet.  SReijtenö  werben 
jeboch  bie  h»ebei  oorfommenben  oerlängerten  Epfloiben  burch  bie 
fortgefeßten  geraben  Jjppocpfloiben  erfeßt. 

Vei  berlei  Stabern  gibt  man  bem  Heineren  Stabe  häufig  bloß 
gerablinig  geformte  3äh«e,  wie  bö,  cy...,  gig.20,  unb  ben 
3ähnen  im  anberen  Stabe  bie  entfprechenben  #ppoepfloiben  b'v, 
c'v,  at'...j  fo,  baß  alfonur  bie  Jjälfte  ber  früher  erwähnten 
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3<i$ne  erhalten  wirb/  inbem  bie  grhöhungen  berfelben  im  flei> 
wem  unb  bie  entfprechenben  Vertiefungen  im  anbern  wegbleiben, 
bann  rücft  aber  ber  Sheilriß  beb  fleinern  Stabeb  an  beffen  äußern 
Umfang  abcd, ...  unb  ber  Sheilriß  beb  anbern  ab'c'.,.  an  bie 
©teile  ber  größten  Siefe  ber  zugehörigen  3ähne,  welche  ginrich- 
fung  jebech  nicht  bie  befltnögliche  i(l. 

gbenfallb  ganz  übereinflimmenb  mit  gig  »6  bleibt  auch  bie 
in  gig.  >7  bargeflellte  2lnorbnung,  wo  ein  Stab  in  eine  geinte 
©fange  eingreift.  gb  werben  auch  hier  bie  Vertiefungen  an  ben 
Bahnen  im  Stabe  a x,  i II , al...  nach  graben  Linien  in  ber 
Stiftung  beb  ^albmefferb  a o alb  ^ppocpflaibe  mit  bern  ©runb* 
freife  ab  cd  ...  unb  einem  befchreibenben  Äreife,  beffen 
Surchmeffer  gleich  bem  ^albmeffer  beb  ©runbfreifeb  wirb/  ju 
arbeiten  fepn.  Sie  entfprechenbegrhöhung  ber  3ähne  ber©tange 
werbeu  aber  gemeine  gpfloiben  mit  bemfelben  Äreife  betrieben. 
Sie  Vertiefung  an  b'  a' , a y‘ ...  an  ber  gejahnten  ©tange  wer» 
ben  grabe  Linien  fenfrecht  auf  bie  Stiftung  ber  ©tange,  unb  bie 
grhöhungen  an  ben  3ühnen  &eb  Stabeb  bie  Äreibeooloenten  a y‘, 
i y'  ... 

Sie  gorm  ber  weiter  reichenben  Vertiefungen , welche  noch 
jum  Sur^gehen  ber  3äh«e  erforberlich  finb,  wirb  im  Stabe  eine 
verlängerte  Äreibeooloente,  in  ber  gezahnten  ©tange  aber  oer* 
längerte  gpfloiben.  Ubrigenb  werben  auch  ^tec  gewöhnlich  bie 
ginfchnitte  bloß  gerablinig  geformt,  $hnlichfeit  mit  ben  Bahnen 
in  ben  erwähnten  Stabern  haben  auch  bie  Säumlinge  bei  ©tampf» 
unb  Hammerwerfen. 

betrachtet  man  bie  untere  gläche  bet  Hebelattea,  gig.  22 
ölb  bie  gerabe  ©eitenfläche  eineb  3ah"b  einer  gezahnten  ©tange, 
unb  bie  angreifenbe  ©eite  beb  Säumlingb  b alb  bie  ©eitenfläche 
ber  grhöhung  eineb  3ahnb  im  Stabe,  welcheb  in  bie  gezahnte 
©tange  eingreift,  fo  fleht  man,  baß  ber  Säumling  nach  einer 
Äreibeooloente  geformt  werben  muß,  bie  zu  bemjenigen  Äreife  ge= 
hört,  an  welchen  bie  burch  bab  gnbe  ber  Hebelatte  gezogene  93et» 
tifale,  ober  allgemeine  parallele  ju  ber  Stiftung  ber  Bewegung 
beb  ©fampfeb  ac  Sangente  wirb. 

betrachtet  man  bei  Hammerwerfen  jenen  Sheil  beb  H<*m-- 
merhelmb , welcher  00m  Srehungö  > hib  jurn  ?lngrijfbpuufte  beb 
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3>5umliug8 reicht,  nämlich  ob,gig. 21,  alSijalbmeffer  eine#  9ta* 
beS,  welches  burch  Sie  Saumen  gebreht  werben  foll,  fo  fann  bie 
gerabe  Angriffsfläche  beß  ,$elm8  als  bie  Vertiefung  am3ah"e  beS 
einen  SHabefl  , mithin  ber  Säumling  als  Srhöhung  eine«  3ahnS 
im  anbern  SKabe  angefe^en  werben.  SS  muß  ba^er  ber  Saum* 
ling  nach  einer  Spicpfloibe  geformt  werben,  beren  ©runbfreiS 
ber  mit  bem  mechanifchen  Jpalbmeffer  ber  SBelle  betriebene  unb 
SBäljungSfreiS  jener  ifi,  bejfen  Surchmeffer  beS  ArmS  ob  beS 
äpammerhelmS  gleidj  ifi,  wenn  beraub  beS  ipammerß  mit  gleich* 
förmiger  ©efrfjipinbigfctt  gefc^e^en  foH.  Sa  hier  nur  immer 
ein  Säumling  beim  ijub  im  Singriff  ifi,  fo  ffnbet  noch  ein 
Schleifen  beS  SnbpunffeS  b ber  Spicpfloibe  auf  bem  Jpanimer* 
heim  Statt,  ba^er  bieSre^ung  um  einen  großem  «Bogen  ab  ge» 
fcfcie^t,  alö  nach  ben  obigen  «Betrachtungen  bie  3<ähne  im  Singriff 
»orauSgefeßt  würben;  man  erhält  ^ier  bie  Cänge  ber  Spicpfloibe^- 
ad  für  eine  gewijfe  ijubhöhe  ob,  roenn  man  5U  ber  Cänge  beS 
.£>ammerhefm8  in  feiner  Muße  oa  in  bem  Abftanbe  cb  bie  $)arat* 
tele  eb  jießt,  biß  ber  mit  ob  gejogmeÄreiS  in 6 gefchnitten  wirb, 
unb  bann  mit  bem  ÄreiSbogen  bd  bie  Spicpftoibe  abfchneibet. 
Sie  SHücffeite  beS  Säumlings  wirb  nach  bem  Äreife,  beffen^alb» 

* meffer  gleich  ob  ifi,  gearbeitet.  «Bei  ben  Säumlingen  für  Stampf* 
werfe  ifi  bie  ^ubhöße  immer  gleich  bem  ubgewicfelten  «Bogen  beß 
zugehörigen  SheilS  ber  Äreißeooloente,  woraus  fich  bieCänge  beS 
Säumlingö  ergibt.  Sie  SWücf feite  beS  Saumenß  wirb  hier  nach 
ber  Stiftung  ber  abgewicfclfcn  ©eraben  in  ihrer  lebten  Cage,  b. 
als  Sangente  jum  mechanifchen  Äreife  ber  Sßelle  gearbeitet. 

9lach  bem  Vorßergehenben  wäre  t\un  bie  gorm  ber  3äßne 
befiimmt,  welche  au  Stäbern  »orfommen,  bie  eine  Übertragung 
ber  brehenben  «Bewegung  oon  einer  SBelle  auf  eine  anbere  ein» 
leiten  fotlen , wenn  biefe  $u  einanber  eine  parallele  Cage  haben. 
3|i  nun  biefe  parallele  Sage  nicht  eorhanben,  fo  fönnen  noch 
jtoei  gäHe Statt  ftnben.  Sntweber  liegen  bie  «SBellen  fo,  baß  ihre 
Aren  fich  fchneiben,  ober  fo,  baß  fie  ohne  parallel  ju  fepn,  in 
einer  gewiffen  Sntfernung  bet  einanber  oorbeigehen,  fich  alfo 
nicht  fchneiben. 

AIS  bie  am  häufigflenoorfommenbeiBefonberßeitbeß  erfleren 
galleS  erfcheint  bie,  wenn  fich  bieSJBelleuaren  unter  einem  rechten 
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auturei  |Ojneiben,  für  weldje  in  gig.  i,  Saf.  s5i  bie  Konpruftion 
brr  3ü^ne  angegeben  ift,  aus  welcher  auch  jugleid)  jene  für 
Sühne  oon  (Katern  an  SBeUen,  bie  unter  jebem  beliebigen  SBinfel 
geneigt  pnb,  erhellen  wirb,  ba  pe  im  2Befcntlid)en  mit  ber  ge* 
gebenen  übereinpimmt.  , 

gö  fepen  nun  AB  unb  AC  bie  beiben  SBellenaren,  welche 
pd)  in  A fchneiben.  ferner  fepen  bie  Kegel  A a B unb  A a c auf 
ben  beiben  SEBellen  befefligt,  fo  ba@  fte  ftd)  nad)  ber  ®eraben  Aa 
berühren,  unb  bie  Kreiöebenen  ab  unb  ac,  ba  bie  Kegel  mit  ben 
freiöfürraigen  ©runbpächen  ab  unb  ac‘  boraubgefe^t  werben, 
flehen  fenfrec^t  auf  ben  Ttren  AC  unb  AB. 

£>enft  man  pd)  ferner  B C fenfred)t  auf  A a gezogen,  unb 
bab  ©tuef  Ca  fo  bewegt,  baß  a pet6  auf  bem  Greife  ab  unb  C 
fix  bleibt,  unb  ben  aB  jener  ©eraben  fo,  baß  a immer  im 
greife  ac  fortfd)reitet  unb  B ungednbert  bleibt;  fo  erhält  man 
jwei  anbere  Segelflächen  b a C nnb  a B c bereu  kanten,  fämmtlid) 
auf  ben  .Kanten  beb  anbern  Kegels,  welche  an  benfelben  $>unft 
ber  gemeinfd)aftlicben  SBapS  gezogen  pnb,  fenfred)t  flehen.  ©teilt 
man  pd)  nun  noch  oor,  baß,  in  bem  fünfte  a an  bie  beibeu 
Segel  bCa  unb  aeß  bie  tangirenbe  gbene  gelegt  fei),  weiche 
biefe  Segel  nad)  ben  ©eraben  aC  unb  AB  berührt,  biefe  gbene 
pd)  feP,  bie  beiben  Segel  baA  unb  acA  an  einanber  gebrüeft, 
unb  ben  einen  um  feine  2Jre  AC  gebre^t;  fo  ficht  man,  baß  bei 
biefer  (Bewegung  bie  beiben  Segel  A a b unb  A a c pd)  fletd  nach 
einer  ©eraben  berühren  muffen,  welche  immer  burd)  ben'punfta. 
ber  tangirenben  gbene  BC  geht,  gö  werben  baher  immer  gleiche 
SBogen  ber  beiben  Sreife  ab  unb  ac  burd)  a ber  tangirenben 
gbene  gehen,  unb  fomit  auch  fortwährenb  gleiche  breite  glächen* 
clemente  ber  beiben  Segel  bCa  unb  aBc,  wenn  ihre  (Breite  in 
ben  Sreifen  ab  unb  ac  gemejfen  wirb,  pd)  bei  ber  tangirenben 
gbene  BC  oorbeiwaljen ; benft  man  pd)  nun  bie  beiben  SegeC 
flächen  bCa  unb  aBc  aufgemicfclt,  unb  aufbietangirenbegbene 
jurüefgefegt,  bann  bie  fo  entPchenben  KreiöauSfchnitte  um  ihre 
Sföittelpunfte  B unb  C gebreht;  fo  werben  aud)  h**r  »»ber  oon 
bem  abgewicfelten  Sreife  ab  unb  ac,  beren  Jpalbmeffer  aber  jejjt 
Ca  unb  Ba  werben,  gleiche  (Bogenlängen  burd)  ben  $uuft  a 
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ber  tangirenben  (Ebene  gleichseitig  laufen , wenn  ebenfalls  mit 
ein  SEBälgen  wie  früher  beiber  Sreife  an  einanber  Statt  ^at. 

Sollen  nun  an  biefen  beiben  Steifen  in  einanber  greifenbe 
3ä$ne  geformt  werben,  fo  wirb  man  leicht  einfehen,  baß  biefel» 
ben  eben  fo  fonjiruirt  werben  muffen,  wie  bereits  in  bem  oben  2ln® 
geführten  gegeigt  würbe,  ba  f>icr  wieber  bie  beiben  ftcf)  an  einanbet 
wälgenben  Sreife  in  einer  (Ebene  liegen , fo , baß  alfo  wieber  bie 
(Errungen  beö  3ahn8  am  Sreife  ab  nach  (Epiepfloiten  gu formen 
finb,  beren  ©runbfreiö  ab  aber  mit  bem  ipalbmejfer  aC  be» 
fchrieben  unb  2Bdfgung8frei8  berjenige  ijl,  welcher  mit  */i  Ba 
alö  Jjalbmejfer  befdjrieben  würbe.  Sie  Vertiefungen  aber  nach 
geraben  ^ppocpfloiben , beren  ©runbfreiö  ber  abgewicfelte  ab  iff, 
unb  ber  SBdlgungdfreid  ben  falben  Surchmejfer  beöfelben  nämlich 
>/t  a C gum  ijalbmejfer  ßat. 

(Eben  fo  werben  bie  (Errungen  nnb  Vertiefungen  ber  3ähne 
am  abgewicfelten  Sreife  ac  von  Steifen  befdjrieben,  welche  */t 
a C unb  '/»  B a gu  ijalbmeffern  hoben  ; wenn  fie  jid)  auf  ben  ab» 
gewicfelten  a c al$  ©runbfreifl  wdlgen.  (Bringt  man  nun  biefe 
abgewicfelten  f$(dcben , nadjbem  auf  ihnen  bie  3dßne  auf  bie  an» 
gegebene  (Keife  oorgegeichnet  würben,  wieber  auf  bie  Segel  abG 
unb  a c B in  ihre  urfprüngliche  Sage  gurdcf ; fo  miijfen  bei  einer 
neuen  »orgenommenen  Srehung  ber  Segel  bie  einanber  entfpre» 
d)enben  unb  mit  einanber  in  (Berührung  fommenben  fünfte  ber 
3a^nfuroen  gugleidj  burd)  bie  ©erabe  G B ber  tangirenben  (Ebene 
gehen,  wenn  gleiche  Vogen  ber  Sreife  ab  unb  ac  in  gleichen 
Seiten  bei  ber  tangirenben  (Ebene  oorbeijlreidjen. 

Sa  nun  am  einfacf>flen  unb  am  oortßeil^aftefien  bie  Seiten* 
fidlen  ber  3«hne  fidj  flett*  nach  geraben  Linien  berühren  fallen, 
welche  fid)  fämmtlid)  in  bem  fünfte  A fdjneiben , unb  welche  gu* 
gleich  burd)  fünfte  jener  Suroen  gefeit  miijfen,  nad)  welchen  bie 
(Erhöhungen  unb  Vertiefungen  ben  auf  ben  Segeln  abCunbacB 
liegenben  unb  an  bie  Sreife  ab  unb  ac  gefegten  3öt)ne  geformt 
ftnb  j fo  muffen  offenbar  bie  Seitenflächen  ber  3äf>ne  Segelflächen 
werben,  welche  jene  fdjon  auf  ben  Segeln  abC  unb  acB  bejtnb* 
liehen  (Spicpfloiben  unb  geraben  Jpppocpfloiben  gu  Leitlinien  unb 
ihre  Spißen  in  A haben.  Siefe  fonifchen  3dßne  werben  fobann 
in  einer  (Breite,  bb'  unb  ec'  wie  fie  fich  für  bie  von  ihnen  ge» 
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forberte  ©tärfe  ergibt,  burdj>  «Segelflächen  b'C'a'  unb  c'B'a' 
abgefchnitfen , welche  ju  ben  äußern  abC  unb  caB  parallel  ftnb. 

97ad)  ben  angeführten  Betrachtungen  wirb  man  nun  (eicht 
ein  foldjeö  Paar  in  einanber  greifenber  Segelräber  zeichnen 
unb  auöfüßren  fönnen.  £at  man  (ich  nämlich  für  bie  Beichnung 
bie  beiben  2lren  AB  uub  AC,  welche  jidj  unter  bem  SBinfel  CAB 
fchneiben,  »erjeidjnet,  fo  jie^t  man  in  einem  2lbflanbe  gleich  bem 
J^atbmejfer  beb  Sßeilriffeb  beteiligen  Dtabeö,  weichet!  an  bie 
Stelle  AB  fommen  foll, ju  ABeine  parallele,  eine  gleiche  auch 
iu  AC  in  einem  2lbjlanbe,  welcher  bem  Jpalbmeffer  beb  $beil- 
riffeb  jeneb  Stabeö  gleich  foinrat,  bab  an  bie  SBelle  AC  geflecft 
werben  foll.  2tlö  £)urchfchnitt  biefer  parallelen  erhält  man  ben 
Singrifföpunft  a.  Surch  bie  auf  aA  gezogene  ©entrechte  CB 
erhält  man  bie  ©pi$en  C unb  B ber  beiben  Segel,  unb  burch  bie 
©entrechten  ab  unb  acauf  AC  unb  BA  bie  Surchmeffer  ber 
£h«»It«iT*  ber  beiben  Segelräber,  ober  ber  ©runbflächen  jener 
vier  Segel  A a b , Aac,  Cab,  Bab,  welche  auf  bie  Beichnungö« 
fläche  jurücfgelegt  in  ad'b  unb  ae'c  erfcheinen.  Sie  Scgelfld* 
djen  bCa  unb  caB  auf  bie  tangirenbe  ®bene  CB  aufgewicfelt 
unb  auf  bie  3eic^nutigdfT4ch>e  nieberlegt,  erfcheinen  alö  bie  Sreife 
bfa  unb  ag  mit  ben  ^albmejfern  Ca  unb  Ba  befchrieben. 
Sheilt  man  nun  4.  23.  bie  Sheriff*  dC'c  in  fo  viele  gleiche  Steile, 
alö  baß  entfprechenbe  Stab  3ühne  unö  3n>ifchenräume  erhalten  ’ 
foll,  burch  bie  punfte  2'  2'  3'. 4' ...  falle  Sähne  unb  Bmifchen* 
räume  gleich  groß  werben,  fo  wirb  man  baburch  bie  entfprechen» 
ben projeftionen  1 2 3 4...  in  ac  erhalten.  Sabiefe  einzelnen 
Sheile  fletö  fo  Kein  werben,  baß  bie  jugehörigen  Bogen  ale 
gerabe  Cinien  betrachtet  werben  fönnen,  fo  wirb  man  biefe  £h<**  • 
lung  auch  auf  ben  abgewicfelten  Sreiö  ag  übertragen  fönnen. 
©inb  nun  h unb  i jwei  an  einanber  beftnbliche  Sheilpunfte,  fo 
wirb  man  (ich  jwifchen  ihnen  einen  Bah»  in  feiner  wahren  ©eftatt 
ju  formen  im  ©tanbe  fepn , wie  berfelbe  auf  ber  abgewictelten 
Segelfläche  acB  werben  muß;  nämlich  bie  Srhößung  hnrai  bei« 
berfeitö  nach  Spicpfloiben,  beten  ©runbfreiö  ag  unb  ber  Surch« 
nieffer  beö  SBäljungefreifeö  Cq  ijl,  unb  bie  Vertiefung  ph  unb 
io  nach  -^ppocpflotben  oon  gleichem  ©runbfreife  unb  einem  2BaU 
jungßfreife , bejfen  Surchraejfer  h B ifl. 


Digitized  by  Googl 


$orm  ber  ,3«&ne.  479 

3|t  nun  bte  Sange  beö  3ahnö  burch  bie  Sange  ber  JJppocp* 
Moibehp  ober  io  unb  bie  (Spicpfloibe  hn  ober  mi  nach  ben  oben 
gegebenen  gornteln  unter  einer  gewiffen  Tlnja^I  non  3äbnen, 
welche  jugleicf)  im  Singriff  fielen  follen,  beflimrat  worben , fo 
wirb  man  burd)  3'ehen  ber  Äreife  po'  unb  nn'  bie  fünfte  o ' 
unb  n'  in  CB  erhalten.  Sie  ©entrechten  o'o"  unb  n'n"  auf 
A B geben  bie  Äreife  p o'  unb  n n'  anf  bie  Segelfläche  caB  juriicf* 
gelegt/  in  ber  ©eitenanfid)t  beö  Äcgelö.  Siefe  Äreife  auf  jener 
3)rojeftionöebeue  gejerchnet,  in  welche  bie  Äegelbajiö  alö  ber 
Äreiö  c 2'  3'  4'  erfcheint,  ergeben  jtd)  alö  biefe  Äreife  n"  m"' 
' ne"  unb  o"  5 • 6'  7'  8'  mit  ben  £albmeffern  e"  n'  unb  e'"  o' 
auö  e befdjrieben.  Sie  burch  bie  $h*>(ungöpunfte  i'a'...  ge* 
^ogenen  SHabien  i'  e 2'  e geben  bie  ebenen  ©eitenfldchen  ber 
3ähne  in  Diefer  ?tnficht,  woburch  fich  auch  bie  Sänge  ber  ipppocp* 
floiben  hp  unb  io,  in  i5  5'  unb 2'  6"  beflimmen.  Um  nun  bie 
(Enbpunfte  ber  (Epicpfloiben  jtt  erhalten,  fann  man  wegeu  ber 
Äleinheit  ber  93ogen  rn  unb  ms  biefe  93ogen  in  bem  Äreife  n" 
m'"  r,  nach  s/  mm  unp  r/  nm  übertragen,  woburch  man  biefe 
(Enbpunfte  m " unb  n'"  erhält.  Siefe  <punfte  burch  bie  ©enf* 
rechten  auf  ac  in  ihre  jugehörigen  Äreife  n'n",  ac,  unb  o'  o" 
nach  m"  n ",  i2  (inb  56  projicirt  ftnb  jur  93er$eichnung  jebeö 
entfprechenben  3«hnö  gewöhnlich  h<nreichenb,  befonberö,  wenn 
man  bemerft,  bafj  bie  ijppocpfloiben  i5,  26,  gerabe  nach  B 
fonoergirenbe  Sinien  ftnb,  unb  bie  Spicpfloiben  biefe  (Seraben  in 
12  — $u  Sangenten  höben. 

Um  aber  noch  irgenb  einen  ^>unft  ber  (Spicpfloibe  h n j.  SB. 
1 ober  k auf  ben  Äegel  ju  übertragen , wirb  man  eben  fo  wie  bei 
ben  fünften  n unb  m »erfahren.  Ser  Äreiö  lcll"  gibt  ben 
Surchfchuitt  l,u mit  CB;  bie  ©entrechte  1"'11V  ben  Surchmeffer 
beö  Äreifeö  auf  ben  Äegel,  in  welchem  ftd)  bie  fünfte  1 unb  k 
befinben,  1IV  k'  1'  geben  biefen  Äreiö  in  ber  auf  ber  $rojeftionö* 
(Ebene  jurücfgelegten  Sage,  unb  bie  (Entfernungen  ku  unblt 
tiefer  fünfte  oon  benSKabien  sB  unb  rB  in  jenem  Äreife  genom* 
men,  ftnb  bann  ebenfaHö  in  bem  Äreife  l,vk'l'  oon  ben  SHabien 
es'  unb  er'  ju  übertragen  nach  k'  unb  1',  baburch  erhält  man 
biefe  fünfte  in  ber  Umficht  beö  Slabeö,  wie  felbeö  in  ber  Mich» 
tung  ber  SGBelle  betrachtet  erfcheint.  Siefe  fünfte  nun  burch  bte 
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©enfrechten  k'  k"  unb  1'  auf  1'"  l*v  projicirt,  geben  biefe 
fünfte  in  ber  ©eitenanfichf  beb  JRabeb. 

2fuf  ganj  gleidje  SBeife  wirb  man  nun  auch  mit  ben  3äf)nen 
am  anbern  Hegetrabe  »erfahren/  inbem  man  nur  flattag  ben 
Hreib  bfa  alb  ©runbfreib  erhält,  unb  nach  ben  oben  gegebenen 
Siegeln  bie  SBäfjuttgbfreife  wählt,  um  bie  3ahnform  in  ber  ab* 
gewicfelten,  alfo  magren  ©eftalt  bei  v q $u  erhalten.  £>ab  Über» 
tragen  ber  einzelnen  fünfte  in  bie  beiben  ^rojeftionen  beb  Hegelb 
bCa  nach  v'q'  unb  v"q"  gefchießt  ganj  wie  bei  bera  3ah«e  hi 
gezeigt  würbe. 

Sben  fo  wirb  man  auch  bie  anberen  ©eiten  ber  3öhne, 
welche  fid)  «14  ©djnitte  mit  ben  Hegeln  b'  C'a'  unb  a'c'B  er» 
geben,  fonjtruiren  fönnen,  wenn  man  ftch  nur  gegenwärtig  hält/ 
baß  a'  C'  unb  a'  B'  bie  #albmejfer  ber  Sheilrijfe  werben. 

Bei  ben  Stöbern , beren  3«bnform  julegt  angegeben  würbe, 
war  angenommen,  baß  bie  34hne  an  ben  Umfange»  oon  Hegeln 
$u  fegen  fepen,  welche  ißre  ©pigen  in  bem  ©urdjfchnittöpunfte 
ber  beiben  Aren  haben.  Sollte  jebod)  bab  eine  Stab  alb  jplinbri» 
fdjjeb,  wie  fte  früher  angegeben  jinb,  gewählt  werben,  bejfen 
Hreibebenen  fenfrecht  auf  feiner  SBelle  flehen,  fo  müßte  bab  an» 
bere  Stab  ein  Hronrab  werben,  bab  |>etgt  ebenfallb  ein  jplin» 
brifcheö,  welcfjeb  jebod)  feine  3ähne  «n  ber  Hreibfläche  erhält.  J£>ie* 
bet  fann  bab  erfle  gewählte  Stab  entweber  3«b«e  ober  Sriebflöcfe 
haben.  £)aoon  foü  jebod)  nur  bie  gönn  ber  3ähne  in  leßterem 
galle,  b.  i.  wenn  biefeb  Stab  eine  2a  tern  e ijt,  erörtert  werben, 
weil  nur  biefer  gaU  in  ber  ^rarib  öfter  oorfommt.  ©er  anbere 
gaH  wirb  ftd)  aub  ben  nadjfolgenben  Betrachtungen  in  Berbin» 
bung  mit  bem  Obigen  oon  felbji  ergeben. 

* Sb  fep  ju  bem  Snbe  M«AwN/#  bie  Bertifal»  unb  M'A'N* 
bie  ^>orijontal»$rojettion  beb  Sheitrijfeb  beb  Hronrabeb,  unb 
O bie  2hre  bejfen  SBeUe  in  ber  Bert.  $>roj.  Sben  fo  B"  A"  C" 
bie  93ert.  9>.  unb  B'A'C'  bie  J?or.  ^roj.  ber  2ate rne,  welche 
bie  SBeUenare  in  o im  ©runbriffe  hat.  A'unb  ab  fep  ein  Srieb* 
jtocf  ber  2aterne.  SSäljt  fid)  nun  ber  Sheileif  ber  (extern  (A' 
B'C',B"C")  auf  bera  Sptilriß  beb  Hronrabeb  (M'  N'  M>'  N"), 
fo  baß  immer  in  gleichen  Seiten  auf  beiben  gleiche  Bogen  fid»  ab» 
rodljen  fo  betreibt  ber  $>unft  (A'  A")  beb  Sriebjtocfeb  bie  Sp» 
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floibe  (A'y'y...,  A%o'cw...)  ber  obere  Snbpunft  A'  b bie 
(Spfloibe  (A'/ä'ß'tß'"...,  bb'b"...)  ber  untere  Enbpunft  (A' 
a)  bie  oerlängerte  Spfloibe  (A*  a'  a"  a‘" , aa'a",.,)  berfelben 
2lrt,  unb  ber  2riebjfocf  (A',  ab)  fontme  und)  einanber  in  bie 
Sagen  (a'ß7,  a' b'),  a"  ßn  t a^b"),  (a,a  ß‘u  t a"'  b'")  ... 
burchläuft  baher,  falls  er  bloß  ald  gcrabe  Cinie  betrachtet  wirb, 
bie  winbfdjiefe  gläd;e  (/3vß'",  A‘ a<  a'" aVI , bVIb'"b  A"  aa' 
a"awavl),  weldje  entließt,  wenn  ftcf>  eine  gerabe  Cinie  (ber 
Sriebfiocf)  an  ber  Epfloibe  (A 'y'y"  ...  A'c'c"...)  parallel 
jur  Äreidebene  bed  Äronrabed  (M'N',  M"  N")  unb  fletd  fenf- 
recht  auf  ber  fid)  wäljenbeu  ^eilrigebene  ber  Caterne  fortbewegt. 
Soll  nun  ber  Sriebjlocf  ftetd  feiner  ganjen  Cange  nach  an  ben 
Seitenflächen  ber  Sronrabjähne,  fo  weit  biefe  reichen , anlicgen, 
fo  tfl  flar,  baß  nach  biefer  winbfd)iefen  gliche  biefe  3dhne  ju 
formen  fepn  werben.  Da  aber  ber  Sriebjlocf  eine  gewiffe  Dicfe 
erhalten  muß,  fo  wirb  in  ber  $rari$  bie  21quibi|lante  $u  biefer 
gläche  gegeben  werben  muffen.  Da.  jebod)  bie  gleichen  iu  fdjwierig 
au6jufül;rcn  finb,  fo  begnügt  man  ftd)  junt  9tad)tf>eile  beö  gleich-* 
förmigen  ©anged  ber  SKäber,  unb  jurn  91ad>t^ei(e  ber  Äraftäu» 
jjerung  mit  ber  nachfolgenden  Äonflruftion  ber  3ähne  im  Äron» 
rabe.  Übrigend  gibt  biefe  Einrichtung  auch  bei  ber  oollfommen* 
flen  Äon|lruftion  immer  mehr  Reibung  ald  bie  Äegelräber;  ba 
ber  2Beg,  auf  welchem  bad  gortfdjleifen  ber  3öfme  über  einanber 
gefehlt,  fomit  bieSBirfung  auf  Reibung  größer  wirb.  gig.  2 jeigt 
im  ©runb * unb  Aufriß  eine  berlei  Einrichtung,  wie  fte  in  ber 
^prarid  oorfomrat.  Dort  ijl  (n  o,  n'k'o')  ber  Sheilriß  bed  Äron= 
rabed , (a  b c d . . .)  jener  ber  Caterne ; a b c d . . . ftnb  bie  Sriebflöcfe ; 
ii'  fep  ber  Unfangdpunft  ber  ^.fieilung,  welche  fleh  aud  ber  erfor* 
berlidjen  Dicfe  ber  3ähne  ergibt.  Die  halbe  Steilung,  ober  nach 
(Berhältniß  ber  ©enauigfeit  in  ber  lludfuhrung  ber  93erjahnung 
etwad  weniger  erhält  ber3af)n  im^heilrig  jur  Dicfe,  fo  baß  alfo 
= 1'  ijl.  Durch  bie  fo  erhaltenen  fünfte  s unb 

fo  wie,  auch  i'  jieht  man  bie  SRabien  zu,  1 w,  unb  r v'; 
(heilt  bann  bie  Sheilung  in  14  gleiche  Sheile,  unb  gibt  bent3ahnc 
11  foldje  S-heile  Söreite  im  9?abiud  vv',  fo,  baß  vi/  = ?/i/ 
ss  ~ b i1  wirb;  jieht  bann  burch  v unb  v'  bie  Senfrechten  z w 
unb  4 1,  woburch  man  bie  fünfte  z,  w,  1,4  erhält.  Einen 
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jener  14  Steile  tragt  man  nur  non  z nad)  y,  von  w nad)  x , ron 
4 nad)  3 unb  non  i nad)  2,  unb  $i ejjt  burcf)  bie  fünfte  y s'  3 
unb  m a 2 Sreidbogen.  y s'  3 aud  5 ald  SWittelpunft.  Saburch 
erhält  man  im  ©runbrijfe  bi«  fünfte  sy'x'p.  Sonjlruirt  man 
nun  bi«  (Epfloibe  « a a‘ , meid)«  brr  9D?ittelpunft  a bed  Sriebflocf* 
2>urd)fd)nittß  betreibt,  währenb  b«m  Sffiäljrn  auf  b«m  S^filnffc 
bed  Äronrabed,  unb  jie^t  ju  bi«f«r  burd)  bie  fünfte  sy'x'p  bie 
iiquibiflanten  wie  s u unbp  t,y'  6,  x'  7;  ferner  non  ebeu  jenen  punf* 
tenbie0enfred)ten  auf  no,  wie  sr,  pq,  unb  fdjneibet  bann  bie 
fo  gebifbete  (Srhöhung  unb  Vertiefung  bed  3ah»eö  burd)  &»*  wit 
no  parallelen  ab,  wie  fle  bie  jletd  jugleich  im  (Eingriffe  fie^enbe 
2(n$a£l  ber  3äh»e  forbert,  fo  erhält  man  ben  3ah>>  im  ©runb» 
rijfe.  £>urd)  bad  projijiren  bet  punfte  u unb  t nad)  u'  t'  erhalt 
man  beren  flufriffe;  unb  bie  aud  gleichen  Vlittelpunften  wie  5 
befd?riebenen  greife  6'  u unb  7'  t',  geben  bie  endliche  gorm  bed 
3a£neö  im  Eufriffe.  2>ie  punfte  6'  7'  werben  bann  noch  nad) 
6 unb  7 projijirt  9Jach  biefen  fo  bejlimmten  ©ränjen  wirb  bann  ber 
3a bn  felbfl  gearbeitet. 

9?un  bleibt  noch  für  ben  lebten  möglichen  galt,  nämlich, 
wenn  bie  beiben  ju  brehenben  SBellenaren  ftd>  nicht  fdjneiben  unb 
auch  nicht  parallel  finb,  bie  gorm  ber  3ähne  au  jenen  Stäbern 
ju  betrachten,  welche  bie  2>r«hung  überfragen  follen. 

@0  mannigfach  auch  hier  wieber  biefe  gormen  fepn  fönnten, 
inbem  nach  ber  SBahl  eined  beliebigen  Stabed  an  einer  SBelle  im* 
mer  wieber  bie  forrefponbirenbe  gorm  ber  3äbne  am  anbern 
Stabe  gefunben  werben  fönnte;  fo  ijt  ed  hoch  unter  ber  Vebinguug, 
baß  bie  Bewegung  mitteljf  jroeier  SRäber  unmittelbar  ju  übertragen 
fep,  hoch  nur  eine  ‘.ilnorbnung,  welche  bei  ber  noch  minbeft 
fchwicrigen  Äonflruftion , ebfchon  beiihrbebeutenbeSteibung  0taft 
finbet,  bie  brauchbarfle  ijl,  um  fo  mehr,  ba  man  in  ben  meiflen 
gällen  ben  gleichen  3n>ecf  burd)  bie  gewöhnliche  &egeloer$ahnung 
wirb  ju  erreichen  im  0tanbe  fepn.  €d  ifl  bieß  bie  3norbnung, 
welche  von  V?.  Sougall  erfunben  würbe.  Sd  wirb  uämlich  an 
.bie  eine  SBelle  ein  gewöhnliched  Segefrab  geflecft,  unb  bad  an 
ber  anbern  SBelle  bejinbliche  biefem  entfprechenb  fonfiruirt. 

<Sd  fep  bera  ju  golge  in  gig.  3,  Saf.  25»  (A,  A"B")  .fpori-- 
$onfal  * unb  Vertifal - projeftion  ber  einen  (C'  D' , C " D") , jene 
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bet  anbern  SBellenare  ( A .'  C',  C")  ber  furjeflc  Jlbflanb  beiber 
Xaren.  (a'  b'  d'  c;  a"b"  c")  ber  i^eilri^  beö  SegelrabeS,  wel* 
djeS  an  bie  SEBelle  (C'D',  C"D")  fommen  foll,  beffen  gbene 
fmfredjt  auf  biefe  Sßelle  fleht.  (c'e'f';  c"  f")  fep  ber  Ü$eilri|j 
beS  ^weiten  an  ber  SBelle  (A' , A"  B")  unb  fenfrecht  auf  biefer 
SEBelle  befinblichen  SlabeS.  2)iefe  beiben  StfjetlröTe  burcbfdjneiben 
fleh  in  bem  fünfte  (c',  c").  ®enft  man  fleh  nun  burd)  ben 
g)unft  (c',  c")  an  beibe  S^eilriffe  bie  Sangenten  gezogen,  wooon 
bie  an  ben  £$eilrifj  beö  SegelrabcS  geführte  in  ber  3ei<hnung 
auf  ber  Vert.  9>rej.  gbene  fenf recht  fleht,  bie  anbere  mit  ber 
J?or.  tproj.  gbene  parallel  ijl;  baher  lieht  bie  (Ebene , welche  burd) 
beibe  Sangenten  geführt  wirb , fenfrecht  auf  ber  93ert.  ^>roj.  (Ebene, 
unb  i^re  93ert.  Srace  wirb  c"g. 

Denft  man  fid)  nun  bie  beiben  Shtilrijfe  mit  ihren  SBeHen 
gebreht,  baß  ber  2>urchf<hnittöpunft  beiber  ShtilrifT«  immer  in 
ben  fünften  (c';  c")  ber  tangirenben  gbene  c"g  bleibt;  fo  burdj* 
läuft  bie  ©erabe  (c'C' ; c"C''),  fobalb  man  fleh  fie  fowohl  um 
bie  eine  als  um  bie  anbere  SBelle  gebreht  benft,  bei  ihrer  Drehung 
um  (C'D';  C"D")  bie  Segelfläche  (C'a-b'd';  C"b"c"),  bei 
ber  (Drehung  um  (A';  A"  B")  buö  Umbrepungö  i^ppetbcloib 
(c'e'f';  f"h"i"k");  welche  beibe  Slächen  bei  ihrer  (Drehung 
um  bie  beiben  Tlchfen  fleh  jletö  nach  ber  ©eraben  (C'c';  C"  c1') 
berühren  muffen,  auf  welcher  bie  tangirenbe  (Ebene  c"g  fenfrecht 
fleht.  (Die  ©erabe  (c'g';  c"g)  betreibt  bei  ihrer  (Drehung 
um  (C'D';  C"  D")  ben  Segel  (c'a'g'd';  b'c"g)  unb  ihre 
Verlängerung  (C'c';  c"g")  bei  ber  (Drehung  um  (A';  A"B") 
eiu  neues  Umbrehungö  * ipppcrboloib,  auf  welchen  flächen 
ähnlich  wie  bei  ber  gewöhnlichen  Segeloerjahnung  bie  3nhneform 
jtt  oerjeichnen  fepn  wirb» 

Um  nun  bie  wahre  ©eflalt  biefer  auf  ben  beiben  Sachen 
fleh  ergebenben  Soriu  ber  3«hne  $u  erhalten,  fonflruire  man  fleh 
ben  Durchfdjnitt  (c'l'j  c"g")  ber  gbene  g''g  mit  ber  Jjpperbc» 
leib  (f"h"i"k";  f'e'c'),.wicfle  benShe'ft*8  (c'a'b'd';  b"c") 
auch  biefe  (Ebeue  auf,  unb  lege  beibe  auf  bie  ipor.  $roj.  gbene 
jurücf.  Daburch  fommtber  hpperbolifcheDurchfchnitt  (c'l';c"g") 
nach  y L,  unb  ber  aufgewicfelte  S^eilrig  (d'c'a';  c"b")  nach 
ayd  $u  liegen.  (Betrachtet  man  ben  ÄrümraungSfreiS  in  bem 
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fünfte  y ber  £»)perbel  yL,  unb  ben  ÄreiS  dya  alö  bie  beiben 
S^ttlrljfe  j»eier  ipfinbtifcher  3Jäber,  fo  »irb  man  jti  ber  gcge* 
benen  Steifung  y6  bie  gorm  bet  3ühne  im  Äegel  tmb  im  ^ppe» 
boloiben*  Stabe  fonjlruiren  fönnen  , »ie  birfelben  in  ber  tangiren* 
ben  (Ebene  g"g  fid)  ergeben,  gührt  man  bann  bie  nicbergelegte 
(Ebene  in  ihre  frühere  Sage  g"g  mit  ben  in  ihr  befinblichen  30b11* 
formen  jurücf;  fo  wirb  man  biefe  »ieber  in  ben  beiben  ^rojef* 
tionen  ju  zeichnen  im  Stanbe  fepn. 

Sie  Seitenflächen  ber  3ühn*  im  Äegelrabe  ergeben  (ich  bann 
mieber  ald  Äegel , »eiche  bie  fo  gefunbenen  entfpredjenben  Spypo* 
unb  Spicpfloiben  ju  Seitlinien,  unb  ihre  Spi&e  in  (O;  O)  h<*j 
ben,  unb  beren  (Erjeugungeiiniert  bie  Oeraben  finb,  nach  »eichen 
fleh  bie  Seitenflächen  ber  3äh«e  beiber  Sldber  fletö  berühren 
follen. 

Sie  frummen  Seitenflächen  ber  3ühlie  0|n  -fppperboloiben» 
Slabe  »erben  »inbfdjiefe  glächen,  »eiche  burch  bie  35e»egung 
ber  geraben  Sinie  entgehen,  »enn  biefe  fich  an  ben  in  ber  (Ebene 
gg"  beftnblichen  zugehörigen  (Epi->  unb  ijppo  * (Epfloiben , an  ber 
(Sinjiehungölinie  (h'  C'  i' ; h"  i")  beö  Jjpperboloibef.  (f'  e'  c' ; 
f"h"i"k"),  unbiu  einer  jur?ichfe(A';  A"  B")  parallelen  (E bene 
fortbe»egt.  Senft  man  (ich  nun  baö  ^»pperboloiben  * Siab  burch 
bie  mit  ber  J?or.  $>roj.  (Ebene  parallelen  (Ebenen  F"k"  unb  MN 
ober  auf  ber  SBellenare  (A';  A"B")  fenfrechten  (Ebene  gefchnit* 
ten ; fo  »irb  man  mittelfl  ber  angeführten  (Entßehungöweife  ber 
Seitenflächen  ber  3<*hne  ön  kiefern  9?abe  leicht  bie  einzelnen 
Sagen  ber  geraben  (Srjeugungälinien  unb  ihre  Surchfchnitte  mit 
biefen  beiben  (Ebenen  »erjeichnen  fönnen,  unb  bie  gorm  ber3ühne 
auf  biefen  (Ebenen  erhalten.  Jpat  man  nun  eine  entfpredjenbe 
hpperboloibifche  Scheibe  (MNk"  f/';  f'e'c')  abgebreht,  jeich* 
net  bie  erhaltenen  Äuroen  ber  3öhne  (»ie  fie  in  ber  3ei«hnung 
in  ber  £or.  ^rof. , aber  nur  auf  ber  oberen  Äreiöfläche  F"K" 
erfcheinen)  auf  bie  refpeftioen  ©runbfldchen  ber  Scheibe,  unb 
arbeitet  ben  SJanb  berfelben  nach  biefen  Änrren  aus,  fo  erhält 
man  bie  3ähne  beö  Jjpperboloiben  --  Slabeö,  »eld)e6  bera  angenom« 
menen  Äegelrabe  (c'd'a';  C^b^b0)  entfpricht. 

Sa  bie  S^eilri)Je  biefer  beiben  SHäber  fich  burdjfchneiben 
unb  nicht  berühren ; fo  gehen  bei  beren  Sref?ung  aud;  nicht  gleite 
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lOogenlängen  berfelben  in  gleiten  Seiten  bureb  ben  fPunft(c*; 
c"),.unb  eö  werben  baber,  wenn  bie  Umfänge  ber  S^eilrijfe  in 
einem  bejlimtnten  fOerbältniffe  {leben , nid)t  auch  bie  3eiten , in 
Welchen  fid)  bie  beiben  SKäber  einmal  umbreben,  in  bemfelben 
fOerbältnijTe  jleben  fönnen , wie  bieg  bei  {plinbrifdjen  ober  foni» 
fcben  Näbern  ber  j$aQ  ijl. 

Denft  man  (leb  aber  bie  Sbene  g g"  nach  bem  Obigen  ge* 
führt,  Diefeibe  fijr,  unb  bai  Jppperboloib  bei  £beilri|T*Ä  (f'e'c'} 
f"  k'<)  gebrebt ; fo  wirb  biefe  Siäcbe  oon  ber  2bene  g §"  immer 
in  berfelben  Jjpperbel  (c'l';  c"g")  (im  Allgemeinen  einer  Sinie 
ber  {weiten  Orbnung)  gefebnitten,  unb  ber  Srümmungöfreiö  an 
bem  fünfte  (c';  c")  bleibt  fletö  berfelbe. 

Diefer  SrümmnngPfreiö  nun  unb  ber  Sbeifrig  (c'a'-b'd'; 
c"b")  berühren  (td),  nnb  ei  wä({en  ftd)  bei  ber  Drehung  beiber 
SKäber  gleiche  Sbogenlüngen  biefer  Streife  in  gleichen  Seiten  an 
einauber  oorüber,  fo  bag  fleh  atfo  bie  Umbrebuugfyeiten  ber  beiben 
Stäber  wie  bie  Umfänge  biefer  Sreife  oerbaiten  müffen. 

Durch  4 Segelräber  i(l  man  jeboeb  im  Staube,  wenn  anberd 
ber  9taum  e$  geflattet,  benfelben  Swecf,  wie  burd)  Daö  ijpper* 
boloiben*unb  Segelrab  (u  erreichen.  ®6  fepSig.5  (A';  A"  B") 
bie  crfleSBeDe  im©runb»unbAufrig,  ebenfo  (E'F';  E"  F'*)  bie 
{weite  bureb  jene  {u  bewegenbe  Seile.  Cegt  man  nun  {wifeben 
beibe  Sellen  eine  Dritte  (C'  D'  D")  ein,  welche  auf  beiben  er* 
(lern  fenfreebt  (lebt;  fo  wirb  man  mittelfl  jweirr  Segelräber  (a'b'; 
a"b")  unb  (c'tF;  c"d")  bie  Drehung  ber  erflen  Seile  auf  bie 
britte  ober  Swiftbentpelle  übertragen  f innen,  unb  bieg  eben  fo 
oon  ber  Dritten  auf  bie  {weite  mitteljl  ben  Segefräbern  (e'F; 
e ' f")  unb  (g'F;  g"  h")  ober  («'  $>';  e"  f")  unb  (g’  f' ; g"  b'') 
bewerfjlelligen  je  naebbent  man  bie  Drehung  bed  JHabed  (g'  f' ; 
g"  h")  nach  ber  einen  ober  anberu  Seite  haben  will.  Siegt  bie 
3wifcbenwclle  bort , wo  jie  fenfreebt  auf  beiben  erflereu  Sellen  » 
fepn  fann,  fo  wirb  man  bie  in  Stg-i»  Saf.  s5i  angegebene  93er* 
{abnung  einriebten  fönnen.  9)?ug  fte  jeboeb  an  einem  anbernOrte 
angebracht  werben,  fo  werben  bie  beiben  Sellen  oon  ber  3wifcben« 
welle  unter  febiefen  Stnfeln  gefebnitten,  bie  Segeloer^bnung 
aber  auf  äbnlid)e  Seife  auö{ufubren  fepn. 

Bu  bem  erwähnten  Salle  fann  auch  bie  Schraube  ohne  gute 
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gerechnet  »erben , wie  jie  f$ig.  6 eorfteUf:  3«  o Beffnbet  fich  eine 
SBelle , an  ber  baS  spltnbrlfdjc  Stab  a befeftigt  ift ; an  ber  SBetle 
A B ift  ein  flauer  ©djraubengang  eingefchnitteti , in  beffen  Sin* 
fchnilten  bie  3«bne  bed  SHobeö  a fortgleiten,  wenn  bie  SBelle  AB 
gebre^t  wirb.  3*i  c d ef  ift  ein  ©cbraubengang  ira  Surchfchnitte 
gejeichnet.  9}ach  bcm  bieder  Angeführten  wirb  efl  nun  flar  fepn, 
baß  man  bie  3<Shne  biefer  SGorrichtung  ähnlich  bem  Stabe  mit  eer* 
jabnter  ©tange  wirb  einrichten  fonnen.  3ft  nämlich  Sty  ber 
Sheifriß  be$  Stabes,  unb  mn  bafl,  wa8  ber  Sheiiriß  ber  geja^n* 
ten  ©tauge  war;  fo  wirb  man  bie  ißertiefung  aS  ober  ße  nach 
einer  geraben  ijppocpflotbe,  unb  bie  (Erhöhung  yS  ober  6e  nach 
ber  (Sooloente  beö  ÄreifeS  Serj  ju  formen  haben. 

Die  Seitenflächen  be8©chranbengangeö  wirb  man  bann  aber 
nach  einer  ©chranbenfläche  auSjufüßren  baten,  welche  entftebt, 
wenn  ftcb  bie  Cinie  d gc  fo  bewegt,  baß  ber  'punft  d ftetö  in  ber 
Schraubenlinie  pi kl q fortfcfereitet,  wäbrenb  baä  gerabe  ©tücP 
gc  immer  burch  bie  Are  ber  SBelle  AB,  unb  fenfrecbt  auf  berfel* 
ben  bleibt.  £>abef  ergibt  fleh  bie  ©erabegealö  ijppocrftloibe 
»on  unenblich  großem  ©runbe  unb  SBäfjungöfreie  mn,  unb  bie 
&uroe  d g al$  Spfloibe  uon  ber  ©runblinie  mn  unb  einem  SBdl* 
jungöfreife,  beffen  Burchmejfer  bem  £albmef[er  beö  Sbeilrijfeö 
£ei)  gleich  fömmt. 

92ach  bem  biößer  ©efagten  wirb  e8  nun  jeberjett  leicht  fepn, 
bei  ben  mannigfaltigften  ©eftalten  eon  Stäbern , wie  biefelben 
unter  ben  oerfchiebenen  ©efeßen , nach  welchen  bie  Übertragung 
ber  (Bewegung  beabflchtigt  wirb,  eorfommen,  bie  jwecfmdßigfte 
gorm  ben  3äb<ten  iu  geben,  wie  bieß  in  einigen  gdHen  noch  nä* 
her  angebeutet  werben  fotl. 

f$ig.  • , £af.35s,  entbdlt  eine  Anorbnung  eon  brei  ÄreiS» 
feftoren  ABC,  ald  eerjabnte Scheiben  an  ber  S3elle  O,  unb  brei 
anbere  abc  an  ber  SBelle  o,  fo  baß  bie  3dbne  eon  A mit  jenen 
eon  a,  bie  eon  B mit  b,  unb  eon  C mit  c im  (Eingriffe  fommen, 
wenn  bie  SBelle  O gebreßt  wirb. 

£>a  bei  SBellen,  welche  burch  bie  SJtittelpunftefreiSförmiger 
Sbeilrijfe  in  einanbergreifenber  Staber  geben,  fleh  bie  UmbrebungS* 
jeiten  berfelben  wie  bie  Umfange  ber  $b*'friffe,  ober  wie  beren 
ijalbmeffer  eerbalten , bie  ©efchwinbigPeiten  ber  Stdber  im^tbeil* 
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riffe  aber  ju  ben  Umbrehnngözeiten  im  verfehlen  ©erhältniffe  jle* 
hen  muffen,  inbem  bei  folchen  Stäbern  eine  gleichförmige  85ewe-- 
gung  Statt  ffnbet,  wenn  bie  brehenbe  SBeUe  jtcf>  gleichförmig 
brefjt ; fo  verhalten  (ich  auch  bie  ©efchwinbigfeiten  in  einatiber 
greifenber  Staber  verfemt  wie  ihre  £albmejfer. 

Seßbalb  muß  burch  bie  ermähnte  Xnorbnung  auch  bei  gleich» 
' förmiger  Srehung  ber  SBeUe  O,  eine  ungleichförmige  ber  SBeUe  o 
eingeleitet  werben,  unb  zwar  fo,  baß  beim  Singriffe  zweier  Sreiö« 
feftcren  biefe  Srehung  jmar  gleichförmig,  bei  bem  Übergange  in 
ben  Singriff  ber  zwei  folgenben  aber  plößliche  baher  ffoßweife  in 
eine  anbere,  jeboch  wieber  gleichförmige  geänbert  wirb,  welche 
Steihenfolge  in  ben  Übergängen  bei  jeber  SBeUenumbrehung  immer 
wieberfehren  muß.  hierbei  iff  einleuchtenb,  baß  bie  3ähne  ber 
verzahnten  23ogen  nach  ben  angegebenen  Äuroen  fonffruirt  wer-- 
ben  muffen , welche  bie  $hei(riffe  ber  fietö  in  ben  Singriff  Fom» 
menben  StabauSfchnitte  ju  ©runbfreifen  haben. 

Sine  ber  angegebenen  ähnliche  Sinrichtung  ffnbet  fleh  in 
gig.  8 angegeben,  nur  baß  h i<r  ein  viermaliger  SBedffel  bei  einer 
SBeUenumbrehung  Statt  finbet.  23ei  biefen  beiben  Tlnorbnungen 
muß,  währenb  bie  SBeUe  O ftch  einmal  breht,  auch  bie  SBeUe  o 
fich  einmal  ujnbrehen.  6$  i ft  jeboch  Har,  baß  man  nur  faUS  bie 
SCBeHe  O fich  einmal,  nnb  o ffcf>  zwei»,  breimal  umbrehen  foll, 
nur  hoppelt  ober  breimal  fo  viele  SeFtoren  an  o anbringen  muß, 
atö  beren  bie  SBeUe  O hat,  nur  muß  bann  auch  bie  Summe  ber 
Umfänge  ber  SeFtoren  an  ber  erfleren  zwei » ober  breimal  fo  groß 
fepn,  als  bie  Summe  ber  Seftorenumfängean  ber  zweiten  SBeUe. 

2>enfelben  3wecf  ber  X>rehung  einer  SBeUe  o , gig.  4 , mit 
ungleichförmiger  ©efchwinbigfeit  erreicht  man  bei  gleichförmiger 
^Drehung  ber  SBeUe  O,  auch  burch  ein  erzentrifch  an  O angefeß: 
teS  Stab  A;  wobei  man  bie  riicf  * ober  floß  weifen  Übergänge  oer» 
meibet.  2>abei  muß  jeboch  bie  SBeUe  bed  anberen  Stabes  verfdjieb* 
bar  fepn,  unb  mit  irgenb  einer  33orri<htu|ig , j.  85.  burch  einege» 
ber,  an  baö  erzentrifche  angebnieft  werben,  83ei  biefer  Bncrb» 
nung  erhalten  bie  Stäber  biefelbe  Sahnform,  wie  bei  jeutrifch  um» 
Iaufenben  Stabern. 

Senfelben  3u>ecf  unb  biefelbe  gorm  in  ben  3^hnen  haben 
auch  bie  Stäber  in  gig.  5.  ijier  ijl  wieber  A ex&eutrifch  an  bie 
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©eile  O befefligf,  burdj  welches  bie  ©eHe  o mit  ungleichförmi- 
ger ©efchwinbigfeit  gebreht  wirb , welche  ober  hier  für  gelagert 
fepn  fann,  inbem  Ä in  bad  3‘»*fcf>cnrab  a eingreift,  welches  fletö 
an  A gebrucft  werben  muß.  DiefeS  3«>if<hcnrab  a greift  in  a ein, 
unb  breht  bie  ©eile  o,  wobei  jebod)  bie  ©eilen  a unb  o mit  bet 
Schiene  b in  gleichem  äbjianbe  nnb  parallel  $u  einanber  gehalten 
werben. 

3luch  5ig.  6 jeigt  eine  dhntiche  anorbnung  bei  fenfrecfjt  auf 
einanber  flehenben,  (ich  fchneibenben  ©eilen,  mit  erjentrifchen 
Äronrab  nnb  Caterne,  wobei  bie  Sriebflöcfe  wenigflenSeine  Cänge 
gleich  ber  grjentrijität  mehr  ber  3ahnbreite  erhalten  muffen. 

3n  allen  hier  angeführten  gäUen  behalfen  bie  Sheilriffe  ber 
Stüber  ober  Stdberfeftoren  immer  biefelbe  Arummnng  bei , baßer 
bie  ©runb*  unb  ©äljungSfreife  für  iöejlimmung  ber  3ahnform 
immer  biefelben  bleiben,  für  jeben  3aßn  beö  SeftorS  ober  Stabeä. 

JlnberS  »erhält  eö  fleh  aber  bei  foldjen  Stübern,  welche  in 
ihren  $h(ifriff'n  on  »erfchiebenen  Stellen  »erfchiebene  Ärummun* 
gen  haben,  wie  $.  Sö.  elliptifche,  fogenamite  eiereefige  Stüber 
«.  bgl.  m.  f$ig.  12  jeigf  jwei  elliptifche  Stüber  A unb  a im  gin* 
griffe,  welche  an  ©eilen  fich  beftnben,  bereu  Qlchfen  burch  23renn* 
punfte  O unb  o ber  $h*'friffe  gehen.  Stad)  ber  gigenfehaft  ber 
gllipfe,  baß  ein  <punft  b berfelben  »on  ben  SÖrennpunften  o unb  o 
fo  abfieht,  baß  ob  -f-  b«  = mn==  ber  großen  Äcßfewirb,  fön* 
nen  bie  ©eilen  o unb  O fefl  gelagert  fepn,  wenn  bie  'Staber 
gleiche  unb  ähnliche  güipfen  ju  S.^cilriffcn  haben,  unb  nur  immer 
folche  3ahne  ß unb  b jufammen  im  gingriffe  fomrnen,  baß  ob 
•f  |30  = mn  = oO  bleibt.  2>a  hi«  bie Äritmmung ber $h*'^ 
riffe  an  »erfchiebenen  Stellen  »erfchieben  ifl,  fo  mujfen  jur  S8e* 
flimmung  ber  3ähneformen  jietö  bie  ju  ber  refpeftioen  Stelle  beö 
3ahne$  gehörigen  Sritmmungöfreife  als  ©runbfreife  genommen 
werben,  woraus  fich  bann  bie  entfprechenben  ©äljungöfreife  »on 
felbf!  ergeben.  Unter  biefen  bei  etliptifchen  Stübern  ^errfc^enben 
Söebingungen  ergibt  fich,  baß  jwifchen  jwei  auf  einanber  folgen* 
ben  ©echfeln  im  löewegungSgefeße  immer  einer  Umbrehung  ber 
©eile  O auch  eine  Umbrehung  ber  ©eile  o entfpricht ; auch  ba$ 
ajeivegungSgefeß  läßt  fich  bei  biefen  Stabern  nur  in  fo  ferne  »er* 
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dnbern,  old  fld»  bad  S3erbdltnifj  ber  beiben  Jlcbfen  bed  Sl^et'Irijfed 
old  SIlipfe  uerdnbern  Idfit.  . 

©eit  gröfier e 9D?onnigfaIt»gFe*t  in  93crdnberung  bed  93ewe» 
gungdgefejjed  laffen  bie  oielecfigcn  SHdber  erreichen , unb  öftere 
SEBedjfel  bedfelben  fönnen  burcb  fie  wd^rcnb  einer  Umbrebungber 
2Bellen  erlangt  werben,  ja  man  ifl  bei  ihrer  2lnroenbung  auch  im 
©tanbe,  bie  eine  ©eile  jwei«,  brei»,  »iermal  ju  bre^en,  während 
bie  anbere  ftd)  nur  einmal  bre^t. 

gig.  1 1 jeigt  jwei  in  einanbcr  greifenbe , fogenannte  oierecfige 
Släber,  bef  benen  badfelbe  93ewegungdgefejj,  wäbrenb  jicb  beibe 
©eilen  O unb  ojugreid)  einmal  breben,  eiermal  wieberfebrt.  ©ad 
©efefc , nach  welchem  bie  ©efcbwinbigfeiten  ber  ©rcbung  einer 
SBeüe  auf  einanber  folgen  foBen,  wenn  }.  93.  bie  anbere  fic^  gleich- 
förmig brebf,  wirb  jtd)  not^eenbiger  ©eife  aud  ben  93erf)älf* 
nijfen  ber  Sntfernungen  ber  auf  einanberfolgenben  3äbne,  welche 
mit  einanber  jum  Singriffe  fomrnen,  con  ihren  ©rebungdacbfen 
befiimnien,  ober  umgefebrt,  wobei  nur  ju  bemerfen  ifl,  bafi  für 
fefie  Lagerung  beiber  ©eilen  bie  Summe  ber  forrefponbirenben 
Sntfernungen,  j.  33.  bo  -f-  ß O , immer  gleich  ber  ©eBenent« 
fernung  oO  fepn,  unb  bie  Umfange  ber  beiber  Släber 

in  bemfelben  93erbältnt'jfe  fielen  müjfen,  in  welchem  bie  Umbre« 
fmngöjeiten  fielen. 

ipat  man  bem  ju  gotge  5.  93.  bei  ber  in  gig.  1 1 angegebenen 
llnorbnung  bad  eine  Stab  nß/t  fo  gewallt,  bafj  bejfen  S^eilriß 
ein  Cluabrat  ifl , bejfen  Seien  mit  Äreidbögen  abgerunbet  ftnb, 
woburd)  bad  ©efe&  ber  ©efchwinbigfeitdänberung  bei  ber©rebung 
beiber  ©eilen , unb  ein  oiermaliger  ©ecbfet  biefed  ©efefceö  rodb« 
renb  einer  Umbrebung  ber  ©eile  O gegeben  ifl,  unb  nimmt  man 
ferner  an,  bafj  bie  ©eile  o jtdj  in  gleicher  3«U  ftch  aud)  einmal 
unjbreben  foB,  fo  mufj  bad  anbere  SHab  nbm  ebenfalld  oiereefig 
werben ; unb  ba  ftd)  gleiche  23ogen  in  beiben  X^eilriffen  gleidjjei» 
tig  bei  einanber  oorbei  wäljen  muffen,  muffen  aucf>  bie  Umfänge 
beiber  S^eilriffe  gleid)  werben,  ©abei  map  ferner  ber  3<»bn  n 
bed  einen  Siabed,  welcher  in  ber  ©iagonaleno  bed  Guabrated  fleht, 
mit  jenem  3<>bne  anberen  Slabed  jum  Singriffe  fommen,  wel* 
der  ber  ©eile  O am  nädjflen,  b.  b-  in  ber  Senfrechten  oon  O 
auf  bie  Seite  beß  ßuabrated  beö  anberen  Stabeß  (lebt,,  unb  um« 
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gelehrt;  bah««  wirb  no  = 0)3/  unb  ob  = nO  fetjn  muffen. 
2>ie  anberen  fünfte , wie  j.  iB.  b ber  Äuroe  m b n , werben  geh 
bann  leicfjt  begimmen  lagen,  wenn  man  bebenft,  baß  ob  = 0/3, 
unb  bie  SBogeu  nb  unb  nß  einanber  gleich  fepn  fallen. 

2>ie  gorm  ber  einzelnen  Bd^ne  wirb  hier  wieber  wie  bei  ben 
eUiptifchen  Stöbern  burch  bie  Ärümroungfreife  ber  ^eilrijfe  alö 
©runbfreife  $u  begimmen  fepn,  wie  biefelben  ben  ©teilen  mit 
einanber  $nm  Sinqriffe  foinmenber  Bäfine  entfpredjen.  £>ie  gerab* 
linigen  @tüc{e  beö  Stabeö  nß/t  werben  natürlich  wie  oerjahnte 
©taugen  ju  beßanbeln  fepn. 

3n  gig.  7 ifi  noch  eine  Xnorbnung  im  ©runb»  unb  Zlufriß 
gejeichnet , mit  welker  bei  gleichförmiger  Drehung  einer  2J3elle 
eine  jmeite,  mit  gleichförmig  wachfenber  unb  eben  fo  wieber  ab-- 
nehmenber  ©efcfjminbigfeit  gebreht  werben  fann;  burch  welche 
auch  zugleich  gewiffe  93erhöltniffe  ber  Umbrehuugöjeiten  beiber 
SBellen  $u  erlangen  finb. 

£ö  gefehlt  bieg  burch  jmei  abgegußte  Segel , welche  ftd) 
nach  ben  ©eitenfanten  bei  ber  Drehung  berühren,  fo  baß  bie  grö-. 
ßere  ©runbfläche  beö  einen  mit  ber  Heineren  beö  anberen,  unb 
ifmgefehrt,  getö  in  {Berührung  bleiben.  2luf  bem  Umfange  beö 
größeren ßnb3dhne nachher ©chraubenlinieo,  1,  2,  3...  12,  unb 
auf  ber  entgegengefeßten  ©eite  jurücf  von  12,  i3,  14...  biö  24 
eingefefct,  in  einer  Schraubenlinie,  welcher  ein  gleichförmigeö  2ln* 
geigen  jufömmt.  Hm  Umfange  beö  jweiten  Segelö  ffnb  entfpre» 
chenbe  3öhne  nach  ber  Schraubenlinie  o,  >,2,  3...  biö  12,  unb 
jurücf  oon  12,  i3  biö  24  angebracht,  bei  welcher  Schraubenlinie 
aber  nach  $Befchaffenheit  ber  Umbrehungöjeiten  beiber  {Stellen  ein 
ungleichförmigeö  Hngeigen  Statt  ftnbet.  ®ö  ig  für  bie  gorm  ber 
3dhne  leicht  einjufehen,  baß  baju  alö  ©runbfreife  immer  jene 
<J>aralIelfreife  ber  Segelflächen  genommen  werben  muffen,  welch« 
burch  bie  fünfte  geführt  finb,  in  welchen  bie  in  Singriff  fom* 
snenben  3öhne  gehen.  {Bon  ber  Hnorbnung  ber  3dhne  unter  9 e= 
Wiffen  SBebingungen  wirb  weiter  unter  bie  Siebe  fepn. 

2lußer  ben  biöher  befrachteten  3ühnen  mußjebeö  Stab,  wenn 
eö  nicht  etwa  mit  feiner  Stelle  auö  einem  ©tücfe  gearbeitet  ig, 
wie  bicß  bei  ©etrieben  in  Uhren  häufig  brr  gaH  ig,  fo  eingerich' 
ttt  werben , baß  eö  auf  bie  SHSeHe  gegecft  unb  auf  ihr  befegigt 
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werben,  ohne  auf  feiner  SCBeHc  »erfchoben  umgebreht  »erben  fönne.  • 
®aS  ?lnflecfen  wirb  möglich  fepn,  wenn  baS  Stab  in  ber  Stiftung 
feiner  Xdjfe  fonjentrifch  mit  feinem  Umfange  eine  jplinbrifche 
Durchbohrung  erhält,  wie  5.  95.  A in  gig.  8,  5af.  ß5i , oon  ei« 
nem  DurchraejTer,  weither  gleich  ifl  bem  Durchmeffer  ber  SBelle, 
über  überhaupt  bie  gorm  ber  SBelle  ^at.  bie  SBelle  priSraa« 
tifch,  unb  on  jener  Stelle,  wo  baS  Stab  fi^en  foü,  etwas  ppra« 
mibal  gearbeitet,  fo  wirb  man  baö  3? ab  fefl  antreiben,  unb  bei 
bemfelben  feine  Drehung  Statt  finben  fönnen.  , 

3fl  jebodj  bie  SBelle  jplinbrifd),  fo  erhält  baö  Stab  am  Um« 
fange  feiner  Durchbohrung  A noch  einen  ober  mehrere  Heinere  jp« 
linbrifche  ober  priSmatifche  ginfchnitte  a,  welche  übereinfiimmenb 
auch  bie  SBelle  hat,  unb  mittelfi  jplinbrifcher  ober  priSmatifcijer 
Äeile,  welche  in  biefe  Sinfchnilte  pajTen,  fann  bann  baS  Stab  fefl« 
gefeilt,  unb  wenn  beren  wenigilenS  brei  finb,  auch  gehörig  jen» 
trirt  werben.  SJei  Uhrwerfen  u.  bgl.  finb  biefe  Keile  häufig  mit  ber 
SBelle  in  töerbinbung,  mittelfi  benen  bann  bie  Staber  auf  bie  SBelle 
aufjunieten  finb;  ober  eS  befinbet  fich  an  ber  SBelle  ein  franjähn« 
lieber  llnfafc,  an  welchen  bie  Staber  angefchraubt  werben  fönnen. 
Siur  bei  fehr  Keinen  Stöbern  bleibt  bie  Scheibe  jwifdjen  ber  SBelle 
unb  ben  Bahnen  maffio.  83ei  etwas  größeren  wirb  bie  SWaffe  ber 
Scheibe  ringförmig  oon  jeber  Seite,  wie  j. 83.  bei  bb..,  gig.  8, 
bis  auf  eine  gewijfe  Siefe  h«auSgenommen , fo  baß  nur  an  ber 
SBelle  unb  bei  ben  Bahnen  bie  Stabfeheibe  in  ihrer  ganjen  Dicfe 
bleibt.  Der  ringförmige  £h*if  her  Scheibe  an  ben  Bahnen  h*if)t 
bann  Stabfranj,  jener  an  ber  SBelle  bie  Slabe  beS  Stabes. 
83ei  noch  größeren  Stabern  wirb  auch  bie  jwifdjen  ber  &abe  unb 
bem  Stabfranje  befinbliche  «Waffe  ber  Scheibe  in  mannigfachen 
gormen  burchbrochen,  wie  in  gig.  7 bei  bb...,  fo  baß  nur  ein« 
jelne  Stellen  entmeber  nach  ber  ganzen  Dicfe  ber  Stabfeheibe,  ober 
in  einer  geringeren  Dicfe,  ober  jum  $h*»f*  «.«  ber  ganjen  gerin« 
geren  Dicfe  flefjen  bleiben,  welches  Ceßteje  jum  ©eifpiele  in  c 
unb  d,  gig. 7,  ber  gaH  ifl;  baburch  entflohen  bann  bie  Stab« 
arme.  3ene  Stabarme,  welche  theilS  nach  ber  ganjen,  jum 
Sheile  aber  nur  auf  einen  gewiffen  $he|l  ber  Dicfe  ber  Stabfeheibe 
geblieben  finb , heißen  gerippte  Stabarme.  Siefelben  in  (gi« 
gur7,  a)  nach  bem  Durchfchnitte  aß,  in  (gig.  7,  b)  nach  bem 
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Durchfönill«  a < ß * ju  fe^en.  "Mn  Sagenräbern , wo  bie  Stab* 
arme  eingefegt  finb,  feigen  biefelbeu  ©peidjen. 

25ei  gegojfenen  Stabern  njüffen  bie  glätten,  welche  bie  Stabe, 
?lrme  unb  Äranj  bilben,  wegen  beö  leföteren  ©uffed,  wo  möglich 
fld>  immer  unter  mehr  ober  weniger  ftumpfen  Sinfeln  föneiben. 

ipäufig  finbet  man  jebod)  größere  gegoffene  Staber,  bei  be* 
nen  Stabe,  ärme  unb  Stabfranj  auö  befonberen  ©tücfen  befielen/ 
welche  bann  erjl  gehörig  jufammengeföraubt  werben.  SBei  noch 
größeren  befielen  juofjl  auch  noch  Stabe  unb  Äranj  auö  mehreren 
©tücfen,  ja  auch  auö  oerföiebenem  Materiale.  83efonberö  häufig 
werben  bie  3äh««e  in  bem  Stabfranje  auö  anberem  Material,  oor» 
jüglfö  auö  £olj,  eingefegt;  ba  5.  93./  wenn  beibe  Staber  auö 
©ußeifen  ftnb,  bann  eine  größere  Steibung  in  ben  eiferneu  3äh’ 
nen  ©tatt  finbet f alö  wenn  eineö  ber  Staber  eingefegte,  hbljerne 
3ägne  hat.  Überhaupt  h«l  mau  $u  beachten,  baß  wo  tnöglfö 
ober  eö  berücfjtchtigungöwerth  ifl , immer  3dh««e  oerföiebenen 
SDtaterialö  in  (Singriff  geteilt  werben,  ^ig.  9 jeigt  ein  Stab  mit 
gußeifener  Stabe  unb  gußeifenemÄranj,  biefer  auö  mehreren  Sh««* 
len  ab,  be...  jufammengefegt,  unb  bei  a unb  b mit  ben  hol* 
jernen  Stabarmen  d jufamraengeföraubt.  Die  Stabarme  ftnb  bei 
e unb  f mit  ber  hoppelten  Stabe  g unb  g'  burch  ©chtauben  oer* 
bunben.  Die  göl&ernen  gähne  hi...  ftnb  in  bie  burch  ben  Stab» 
franj  greifenben  Öffnungen  eingefegt,  unb  mit  einem  »orgejlecften 
Stagel  fefigehalten.  Die  3ägn«  felbft  finb,  bamit  fte  auf  bem 
Stabfranje  fefi  figen,  etwaö  abgefegt,  b.  h-  außer  bem  Stabfranje 
etwaö  (tarier  gelajfen.  Diefeö  93erföneiben  beö  oft  fojlfpietigen 
nnb  nicht* genug  jlarfen  Sahnholjeö  wirb  oermieben,  wenn  man 
bie  3äh»e  auf  bie  im  Söbe.  VII. , @.  110  angegebene  Seife  ein» 
fegt.  Söei  Släbern , weföe  ganj  auö  Jpolj  ^ergeflellt  werben,  be* 
{legt  ber  Stabfranj  auö  jwei  ober  mehreren  ©chföten  auö  93reteru 
ober  «pfoflcn  gefönitten,  weföe  über  einanber  gelegt,  unb  mit 
höljernen  Stagein  an  einanber  befefligt  ftnb.  Die  Stabarme  wer* 
ben  bann  häufig  fo  gelegt,  baß  fte  bie  Seile  umföltngen,  unb 
bah««  bie  Stabe  bilben. 

3ur  SBejlimmung  ber  Dimenftonen  ber  Slabtheile  fep  P bie 
Sraft , mit  welcher  bie  eingreifenben  3ähne  an  einanber  brücfeit, 
weföe  alfo  von  einer  Seile  auf  bie  aubere  übertragen  werben  foU» 
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uub  R ber  ^ülbmeff«r  beö  9tabeö,  r ber  ^albmefier  ber  SSBeHe, 
A ber  Cluerfchnitt  ber  STtabe. 

gallö  bie  9?abe  überall  feß  auf  ber  SBeQe  ft^t,  wirb  bie  ab* 
folute  gefligfcit  beö  9D?aterialö  ber  9?abe  oon  ber  Äraft  P in  2ln» 
fpruch  genommen.  9Wan  f>at  baljer,  wenn  bie  abfolute  geßigfeit 
beö  ÜWaterialö  ber  üiabe  p heißt,  pA  alö  bie  SEBiberflonböfäbig- 
f eit  ber  Nabe,  welche  bei  genügenber  ©euauigfeit  gleich  fepn 
muß,  ber  auf  ben  Umfang  ber  SBelle  rebujirten  Äraft  P/  alfo 
R R P 

P - = p A/  un&  A = — ~ ; wobei  mon  p für  gehörige  ©idjer* 

r r • p 

heit  ben  Umßänben  gemäß  immer  fleiner  ju  nehmen  hoben  wirb/ 
alö  eö  53er|‘udje  gegeben  hoben.  , . 

9?immt  man  für  eine  gußeiferne  92nbe  etwa 
p s=a  2000  $>fb. , R = io';  rej^,  P = aao  9&fb. ; 

s=  i2o'j  = 6"j  : • i 

fo  wirb  A s=s  1^°'  ™°-=  2 Cluabrat*3otr. 

6 .»ooo 

£>a  jeboct)  bie  ßiabe  nie  überall  auf  ber  SOBelle  aufliegt/  fo 
Wirb  größtenteils  jugleich  auch  bie  relatioe  geßigfeit  ber  3?abe 
in  2lnfprud)  genommen/  weßhalb  ißr  Cluerfchnitt  jur  Sicherheit 
immer  ßärfer  gehalten  werben  muß. 

£eißt  ferner  bie  £)icfe  ber  SKabarme  d,  bie  SBrcite  berfel» 
ben  b/  unb  bie  (Entfernung  ber  Stelle/  wo  fie  an  ober  in  ber 
SRabe  fijjen,  oon  ber  SBellen  * ober  Stfabachfe  r,  fo  hot  man,  ba 
bei  biefen  bie  relatioe  geßigfeit  in  2lnfpruch  genommen  wirb, 

P = b (lV  — r)  f *Ä&er  d = P*  3(1  i’  ®*  f“r 

©ußeifen  wieber  p e=  2000;  b = 6";  Rt=  120";  r = 8"; 

fowirbd=  * a°°  = 3 i 3oP » wenn P wieber  = 2oo$>fb. 

iß.  £>er  Cuerfchnitt  d.b  wäre  wohl  auf  alle  SKabarme  ju  oer» 
teilen;  allein  ba  wegen  ber  (Elaßijität  beö  207aterialeö  im  Stab» 
franje  berjenige  SRabarm , welcher  bem  Eingriffe  jundchß  iß/  im* 
mer  mehr  alö  bie  übrigen  in  2lnfpruch  genommen  wirb , fo  wirb 
ber  duerfchnitt  jebcö  einjelnen  SRabarmeö  auch  ßetö  größer  juneh* 

men  fepn,  alö  -1-  beträgt,  wenn  n Slabartue  oorhonben  ftnb. 
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55a  bie  Stabarme  an  allen  ihren  Stellen  ißrer  Sange  nad) 
gleiche  SBiberßanböfähigfeit  entgegenfeßen  füllen,  fo  waren  bie* 
felben  nach  Parabeln  ju  formen,  beren  Orbinaten  in  ber  Dicfrd, 
unb  beren  Scheitel  am  Stabfranje  gebaut  werben  müßten;  ba 
biefe  jeboch  feßr  geßrecft  werben , unb  am  Stabfranje  nodj  eine 
gewijfe  £>icfe  bemalten  müßten,  fo  macht  man  ße  nur  gegen  ben 
Stanbfranj  f»in  etroaö  fchwächer,  aber  gibt  ihnen  ebene  Söegrän* 
jungen.  •■*■••• 

93ci  bem  9?abfranje  würbe,  faHö  berfelbe  an  allen  Stellen 
non  Stabarmen  unterßüßt  wäre,  wie  j.  93.  bei  Scheibenräbern 
nur  bie  abfolute  geßigfeit  in  Änfpruch  genommen ; allein  ba  bie 
Stabarme  in  gewiflen  (Entfernungen  ßehen,  fo  baß  ße  j.  93.  ben 
SBinfef  a einfdßießen , fo  müffen  ße  bem  3«bred)en  wiberßehen, 
gleich  einem  löalfen , ber  an  einem  Snbe  befeßigt  iß , ben  Öuer* 
fdjnitt  beö  Stablranjeö,  unb  eine  Sänge  ßat,  welche  betn  Sin 


vers.  ~ gleich  fömmt.  £eißt  nun  h‘er  b bie  Streite,  h bie 

4*>öbe  beö  Stabfranjeö,  haben  P unb  p bie  obigen  Söebeutungen, 
unb  iß  R wieber  ber  Jjalbmeffer  beö  9 tabeö,  fo  wirb  wieber 


P = 


pblr- 


unb  h 


/- 


Sin  v.-,RP 

* - für  p = 2000 ; 


b Sin  v.  — . H 

i 


pb 


R a 120";  P =3  200 ; b = 6";.  unb  bei  6 Stabarmen,  wo 

a n „ ...  • /'b  • 200  • no  . o • 1 34 

- = 3o°,  wirb  h —y- 


2000 . 6 


•6  3oUL 


93ei  ben  3ähnen  felbß  wirb  man , ba  bie  Spöfye  ober  Sänge 
beö  3®hned  * burch  bie  2lnjahl  ber  jugleid)  im  Singriffe  ßehenben 
3ähne  beßimmt,  bie  ©iefe  d beöfelben  burd>  bie  gröbere  ober  fei* 
nere  gewünfdße  Sßeilung  größtenteils  gegeben  iß,  bie  Söreite  b 
ju  beßiramen  fepn. 

93ei  ben  3äfmen  wirb  bie  relatioe  geßigfeit  ju  berücfftc^ttgen 
feijn,  wie  oon  einer  Stabe , beren  ijöhed,  bie  Söreite  b,  unb 
bie  Sänge  1 jur  Sicherheit  genommen  werben  fann.  SOtan  hat 
6 1 • P 

bah«  1»  = -p  , wo  p unb  P baöfelbe  wie  oben  bebeuten;  bei 


P = 200,  P c=  2000,  1 = 2";  h 


wirb  b = 


6.2. 200 
2000  . I 
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= 1 * 2 3oO , wobei  f!et8  wenig|len8  $wei  3tyne  jugleidj  im  Sin* 
griffe  ju  galten  wären. 

5Baö  nun  bie  2(n$ahl  ber  3«hne  eineö  9?abe8  betrifft,  fo  be* 
flimmt  fie  fid)  aus  ber  ©röße  ber  Reifung  im  Umfange  be8  9?a* 
beö ; nur  bei  JKäbern , bereu  3«hne  eingefeßt  finb,  wirb  größten« 
thetl6  bie  21njahl  berfelben  alö  ©ielfadjeö  ber  SKabarme  gewährt, 
bantit  biefe  jmifchen  3a$neertiefungeu  ober  3«hnlücfen  «erteilt 
werben  fönnen,  roa8  bie  2iu8führung  erleichtert,  unb  bie  Seflig* 
feit  vermehrt. 

SBejeichnet  man  ben  ^albmejfer  bed  X^eitriffed  ober  mecfja* 
nifchen  ^>albmeffer6  beö  einen  (größeren)  JKabeS  mit  R,  jenen  bei 
fleineren  mit  r,  bie  2hijahl  ber  Umbrehungen  be8  erfleren  in  einer 
gewijfen  ^tit  t mit  U,  jene  be8  jroeiten  mit  a,  bie  3ti«n,  in 
welchen  ftch  jebeö  Stab  einmal  umbreht,  mit  T unb  t,  bie  21n» 
ja^l  ber  3ähne  heiber  SHäber  mit  M unb  m,  unb  enblich  baö  53er« 

hältniß  ber  Jpalbmejfer  — = n;  fo  hot  man  nach  bem  oft  erwähn* 

ten  ©efeße  ber  Bewegung,  baß  gleiche  23ogen  ber  Sheilriffe  fleh 
flctö  über  einanber  wegwäljen  ;M:m  = R:r  = n;i;  ober 

M .n  t,  vT  v t J.  T M r 

— = n ; T : t = R : r,  ober  — = n ; bah«  öuc9  - — — > fer* 

„ „ „ U 1 . . . T M u II 

ner  U :u  = r:R,  ober—  = unb  auch  =—  =—  ==  -=n; 

u n 7 t m U r 

b.  h-eöoerha(tenfichbieUmbrehung$jeitengerabe 
wie  bie  3 ä h n e a nj  a h 1/  oerfehrt  wie  bie  Umbre* 
hungen  in  einer«gewiffen  3eit,  unbgerabefo,  wie 
bie  ipalbmeffer;  ober:  cd  «erhält  fich  bie3äh"ean» 
{«hl  beiber  Stfäber  $u  einanber,  0 erfehrt  wie  bi e 
ünjahlber  Umbrehungen  berfelben  in  einer  be» 
ßimmten  3*it,  gerabe  wie  bie  ipalbmcfferunb  ge* 
rabe  wie  bie  Umbrehu  ngdjeiten;  unb  bann  auch  bie 
Umbrehungen  in  einer  beflimmten  3«it*  oerfehrt 
' wie  bie  Umbrehungöjeiten,  oerfehrt  wie  bie  21  n* 
{ahlberSähnebeiber&äber,  unb  oerfehrt  10 ieihre 

£albraeffer.  ®8  wirb  baher  M = n m,  U =^,  T=nt. 

2>a8  größere  9?ab  muß  alfo  nmal  fo  viel  3ähn*  erhalten, 
«18  ba8  Heinere,  fallö  bie  ©enauigfeit  biefeö  93erhältnij[e8  ge* 
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forbect  ijl.  9)?eijlen8  jeboch  föramt  e8  auf  bie  oollforamene  @e* 
nauigfeit  in  bem  93erhältniffe  ber  beiben  mechanifchen  Jpalbmef* 
fer  nic^t  fo  fef)t  an,  bah»  tnan  bicfem  Sserhältniffc  junachtt3ah' 
len  für  M unb  m wählt,  welche  feinen  gemcinfchaftlichen  gaftor 
haben,  bamit  nicht  nach  einer  ober  hoch  fc^on  nach  wenigen  Um* 
brehungen,  immer  wieber  biefelben  3äh«e  jum  Eingriffe  fommen. 

2luS  obigen  JluSbrücfen  erfieht  man  auch,  baß,  wäßrenb 
fich  baS  größere  Stab  einmal  breht/  ba8  anbere  n Srehungen 
mache  u.  f.  w.  • 

Um  bie  ©eile  00m  Jjalbmeffer  A beö  StabeS  mit  bem  mecha* 
nifchen  £albmef[er  R fet>  etwa  ein  @eil  gefchlagen,  an  welchem 
bie  Cafl  P hänge,  welche  bie  ©eile  ju  breheu  flreben  wirb.  Sie* 
fer  Cafl  P fann  offenbar  burch  eine  am  Umfange  beS  Stabes  wir* 
fenbe  Äraft  p ©leichgewicht  gehalten  werben,  wenn  biefe  fo  groß 

A 

ijl,  baß  p . R = P . A wirb;  woraus  p = P . - ftch  ergibt. 
JDiefe  Äraft  p fann  bie  auf  bem  Umfange  beS  Stabes  rebujirte 
Safl  genannt  werben. 

©oll  nun  mittelfi  jweier  in  einanber  greifenber  Staber  burch 
bie  Saft  P eineSrehung  einer  zweiten  ©eile  eingeleitet,  unb  etwa 
an  ihr  eine  anbere  Cajl  O bewegt  werben ; fo  hat  man  wieber 
Qa  = p'r,  wenn  a unb  r bie  Jpalbmeffer  ber  zweiten  ©eile  unb 

beö  anberen  Stabeö  bebeuten,  baher  p'  = Q*>  unb  furben  ®fanb 

beS  ©leichgewidjteS  muffen  fobann  p unb  p'  einanber  gleich  mer» 
ben,  unb  fie  beßimmen  jene  Äraft , mit  welcher  bie  3ähue  an 
einanber  gepreßt  werben.  Siefer  Srucf  muß,  ba  bet  ber  33ewe* 
gung  ber  Stäber  auch  ein  @d)leifen  ber3ähne  über  einanber  Statt 
finbet,  eine  Steibuug  erzeugen,  ju  beten  Überminbuug  bei  einju» 
leitenber  Bewegung  eine  gewiffe  Sraft  nothwenbig  fei;  11  wirb, 
welche  mit  f bezeichnet  fepn  möge.  3n  ben  Sah^nd?»”  t>eS  po* 
Iptedjn.  3nßit. , Sßanb.V,  189,  würbe  biefe  Straft  beflimmt, 

unb  burch  ben  HuSbrucf  angegeben  :f=p'./i.  *~/  wo 

p bie  eorhergegebene  23ebeutung  h«t,  n = ” bie  93erhältnißjahl 

beiber  Stäber,  m bie  Anzahl  ber  3ähne  im  fleineren  Stabe/  unb 
H ben  SteibungSfoeffi^ienten  bezeichnet,  ber  zwifchen  ben  9J?ate* 
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riatien  ber  3<Sßne  beiber  Mdber  fid)  ergibt.  *ifl  gteich3-i4.  Oßne 

^ & 

SBerücfficßttgung  ber  SKeibung  ßat  man  p = p'  ober  P— =3  Q-/ 
a R 

»nb  P = Q-  . — j »irb  biefe  berücffichftgf,  fo 

n-f-  1 


P = P'  + PV 


IC 

a m 


p;  fomit 


werben,  ober,  wenn  man  A1  “ = » feßt. 

P = P'  + 1»'»  = P'O  + »)> 
für  baö  ©leichgeroicht  jwifchen  P nnb  Q ifl  wieber  p i 

2>ie  SBetradjtungen  über  bie  3aßt  ber  Umbreßungen , Um* 
breßungöjeiten,  über  baö  fflerßdltniß  oon  Äraft  unb  Üafl,  nnb 
über  bie  Reibung  in  ber  ©erjaßnung  (aßt  (ich  auf  alle  gdlle  an« 
wenben,  in  beneit  baö  93erßältniß  oon  R : r fonjlant  bleibt , bie 
Umfange  ber  üßeilriffe  fid)  über  einanber  wdljen , unb  jwifdjen  ’ 
ben  fld)‘  berüßrenben  3af»nfI4c^en  bloß  ein  Schleifen  in  jener  SKicß« 
tung  Statt  ßat,  in  welcher  biefe  glddjen  fid>  über  einanber  auch 
wegwdljen,  baßer  aud)  auf  gewöhnliche  fonifcße  SKdber. 

gür  ben  Singrif  eines  IRabeö  in  eine  gejaßnte  Stange 

j.  SB.  $at  man  nur  $u  bemerfen,  baß  ber  Ctuotient  immer 

tneßr  unb  meßr  ficß  ber  Sinßeit  ndßere,  je  größer  n wirb,  unb 
für  n s=  oo  wirflicß  gleich  i ifl.  3»  biefem  galle  wirb  n = oo 

baßer  bie  Üteibung  f=  p'/i^j«  8«t  Jjammerroerfe  ßat  man, 

wenn  ber  Jammer  mit  ber  .Straft  p'  ben  2>aumen  belaflet,  bie 

SBirfung  ber  9?eibun,g  w 


n 4-  I ß!  V S c 

p'  rn  — * — unb  baßer 

n 4 


frß  = p'r^"—.^-  unb  f i 

n 4 


n + i ß* 


wo  n wieber  baö  93erßdltniß  beö  mecßanifcßen  Jjalbmeferö  ber 
SBelle  ju  ber  Pdnge  beö  4>ammerßelmd  vorn  Tlngrifföpunfte  biö 
ju  ben  Jjmmmerwar  jen , unb  ß baö  93erßdltniß  beö  SBinfelö,  um 
welchen  ficf)  bie  SBelle  oom  Tlngrife  biö  jum  Anfänge  beö  ^>ara* 
merabfalleö  breßt,  ju  180  ©raben. 

gür  Stampfwerfe  ifl  bie  SBirfung  auf  Reibung , wenn  p' 
Icctmol-  enfi)!lop-  XI.  Hi.  3a 
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baß  ©ewidjtbeß  ©tampfeß  bebrütet,  am  Jjebebaumen  w=pV  ~~r 

ba  bie  Pänge  ber  Sreißeooloente  = ~~  ifl,  wenn  ber  SEBinfcT  a 

abgewicfelt  würbe;  unb  bie  SOBirfung  ber  Sraft,  welche  am  Snb» 
punffe  beb  mechanifchen  .(pulbmefferß  ber  SBelle  wirfen  foll,  um 

• r d> 

bie  SReibung  ja  überwinben,  fr a,  baßer  bießfra  = p';i— — 
unb  f = wo  a baö  93crhältniß  beß  SEBenbungßroinfelß  ber 

SBeOe  oom  Angriffe  biß  jum  ißeginne  bcß  2lbfalleß  beß  ©tampfeß 
ju  36o  ©raben  bebeutet,  ein  Ölefultat,  meldjcß  fidj  auch  and 
obiger  gönn«!  ableiten  läßt. 

®ei  bem  Sronrnbe  mit  Saterne  unb  bem  ßpperbotoibifcben 
mit  Segelrabe  ergibt  fid)  eine  bebeutcnb  größere  JReibung,  weil 
hier  immer  nebjl  bem  @d)leifen  ber  3<>&nflücheu  in  brr  Stiftung 
ihrer  SGBäfjung  nod)  ein  ©djleifen  in  einer  anberen  fdjiefen  SRid)« 
tung  erfolgt,  abgefeben  baoon/  baß  bie  Ungenauigfeit  ber  lluß* 
füßrung  bei  ber  ©chwierigfeit  berfelben  bie  SReibung  nod)  bebeu* 
tenb  oermehrt/  wie  fie  ftd)  auß  einer  annäßernben  weitfäufigeren 
«Rechnung  auf  höherem  SBege  ergeben  möchte.  X>eßßalb  wirb  bie 
SBeflimmung  ber  SReibung  in  biefen  gällen  hier  übergangen. 

SBaß  nun  bie  SBeflimmutigen  beS 53erhültnijfeß  berSraftunb 
Safl  n.  f.  w.  ohne  S8erücffid)tigung  ber  JReibung  betrifft,  fo  ifl 
biefelbe  bei  bem  Sronrabe  ganj  ibentifch  mit  jener  ber  gewöhnlichen 
Segeloerjaßnung , wenn  R unb  r bie  mechanifchen  Jjalbmejferbeß 
Sronrabeß  unb  ber  Caterne  finb.  ?inberß  perhält  ftch  jebod)  bie 
©aeße  bei  ber  93erjaßnung  auf  bem  Jppperboloiben » unb  Segel» 
rabe,  $ig.3,  Saf.  a5i.  Jpier  wirb  nicht  bie  am  Umfange  beß 
einen , j.  Sß.  beß  £pperboloiben»JRabeß  , fleh  ergebenbe  Sraft  p, 
welche  in  ber  Sangente  (c's',  c"q")  beß  gemeinfdjaftlichen  £in» 
griffpunfteß  ( c' , c")  wirfenb  gebucht  werben  muß,  auf  bem  Um» 
fange  beß  .Segelrabeß  (d'c'a',  c''b'')  ober  in  bie  SRicßtung  ber 
in  bem  fünfte  (c',  c")  an  benSßeilriß  beß  Segelrabeß  gezogenen 
Sangente  übertragen,  inbem  biefe  beiben  Sangenten  (c's‘,  c"q") 
unb  (e'r',  c")  nicht  jufammen  fallen,  inbem  tie  beiben  Sßeil« 
rijfe  ber  SRäber  fiel)  nidjt  in  (c',  c")  berühren,  fonbern  fchneiben. 
£ß  fep  hier  btt  Äraft  p gleich  (c's'  c"q")  ber  auf  bem 
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Umfange  beS  Äcgelrabed  ju  übertragenbcn  Äroft  p'eafc'r',  c "), 
unb  ber  SBinfel,  ben  bie  SRidjtungen  biefer  beibenSräfte  einfd)lie* 
fjen , unb  welcher  in  feiner  Jjori$ontalprojeftion  r'  c ' a‘  in  feiner 
magren  ©röjje  erfdjeint,  gleid)  a;  fo  £at  man  burd)  3erl«gung 
vonp'iu  bie  beiben  aufeinanber  fenfredjteu&räfte  (c'  q',  c"q") 
unb  p = p'  Cos  a. 

SBirb  nun  ber  ^albmejfer  be6  Sdcifriffeö  am  .^pperbotoi* 
benrabe  (A'c',  B"c")  mit  R,  unb  ber  fur^efle  21bjlanb  ber  bet* 
ben  SBeUen  (A'C',  C")  mit  e bejeidjnet,  roeldje  Sinien  in  A'c' 
unb  A'C1  in  i$ren  magren  Sängen  erfcfjeinen ; fo  £at  man/  weil 

A'c'  C'  = a ijl,  Sin  a = 1-  auS  bem  Sreiecfe  A'  c'C'. 

2)afye r aud)  Cos  a = ~ ' ' ; unb  p = p'  ^U'.T— ~ ; 

ober  ’p  : p'  = v/R*  — e*  : R ; y/Rl  — e1  ifl  aber  gleid)  c'  C', 
unb  bieg  gleid)  ber  93ertifalprojeftion  B"  c"  beö  jum  gingriffö* 
punfte  gejogenen  ipalbmcfferö,  ba^er  oerfcält  ftd)  bie  ont  Umfange 
beö  ijpperboloibenrabeä  ftd)  ergebenbe  firaft  p $u  ber  auf  ben 
Umfang  beö  Äegclrabeö  baburd)  $u  tibertragenben  p',  fo  wie  ber 
medjanifdje  J?albmejfer  beö  ippperboloibenrabeö  ju  feiner  93erti* 
• fafprojeftion,  wenn  bie  oertifale  ^rojeftionflebene  parallel  $u  bei* 
ben  2Betlenad)fen  gebaut  wirb. 

2)a  nun  aber  bie  raedjanifdjcn  Sttomente  jmeier  Äräfte,  »on 
benen  eine  burd)  bie  anbere  bebingt  ift,  gleid)  bleiben,  fo  muft 
aud)  pVnp'T  fepn,  menn  v unb  V bie  ©efdjminbigfeiten  ber 
refpeftioen  SRäber  bejeidjnen ; ober  p : p'  = y : V.  @inb  nun 
n unb  U bie  entfprecfjenben  Sailen  für  bie  Umbre^ungen  ber  bei* 
ben  SRäber  in  einer  bejlimmten  3rit  t,  fo  ijl  bie  ©efdjminbigfeit 

beö  Äegelrabeö  v = , unb  in  ber  3riteinf)eit  v = 2ra-u 

für  ben  Jpalbmejfer  r biefeö  SRabeö,  baburd)  V = für 

bie  *3riteinpeit  V = 2 R * U , ober  v : V = r u : R ü , bafier 
and  p : p'  = r u : RU  = y/R*  — el  :R,  fomit  aud) 
u : U = — e1  : r, 

b.  eö  »erhält  ftcf)  bie  flnja&l  ber  Umbre^ungen  beö  Äeget  --  jtt 
jener  bedijpperboloibenrabeö,  fo  wie  bie  oben  bejeidjnete^rojeftion 

32* 
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beö  mechanifchen  ij>albmefferö  beö  festeren  jum  ^albraeffec  fce$ 
erfieren.  £>arau8  erhält  man  auch  r = ^ y/R1 — e1 ; wobur  d) 

man  auö  bem  gegebenen  93erhältnijfe  ben  ijalbraejfer  R unb 

ben  Mrjeflen  2lbflanb  beiber  SEBeflenachfen , ben  Jjalbmeffer  beö 
Segelrabeö  finben  fann , wenn  man  bei  bem  lederen  einen  Scger 
jurn  ©runbe  legt,  bet  feine  ©piße  in  bem  gujjpunfte  (C'  , C ") 
beö  fürseilen  ?lbflanbeö  (A'C',  C")  hat. 

SBollfe  man  aber  einen  Segel  anwenben,  bejfen  ©pi£e  an» 
beröwo  in  ber  ?ld)fe  (C'D',  C"D'')  liegt,  fo  fmt  man  nur  ju 
berücfflchtigen,  baß  in  beiben  Stabern  bie  Seitenflächen  ber  3ö^ne 
ftd)  fletö  nach  geraben  Cinien  berühren,  roeßhalb  bann  tüieber 
biefe  glädjen  am  Segelrabe  fonifdje  unb  am  ^»pperbbloibenrabe 
hpperboloibifd/e  glasen  werben , unb  baö  festere  Stab  ein  ber 
neuen  Segelfläche  entfpredjenbeö  Umbrehungöhpperboloib.  wirb. 
SBegen  beö  jmanglofen  unb  gleichmäßigen  (Eingriffes  ber  beiben 
Stäber  ber  ganjen  Stabbreite  nach,  muß  jmifchcu  ben  Sheilrijfcn, 
welche  man  fleh  auf  ben  anberen  Heineren  ©rnnbflächen  ber  Siä* 
ber  gezogen  benfen  fann,  baöfelbe  53er^ältniß  ber  Umbrefiungö» 
jablen  ©fatt  finben.  SBejeichnen  nun  auch  h,er  p "nbp  bie ^>alb- 
meffer  biefer  S^^eilriffe  besiehungöweife  im  Jppperboloiben » unb  Se* 
gelrabe,  fo  hat  man  auch  u : ü = y/P1  — e* : p,  baber  auch 

y/Rl  — e1  : R = y/P1  — e1 : p,  unb  auch  p = R |t,  _ 

©aburch  wirb  man  für  ein  gegebenes  iGerhältniß  ber  llmbrchungö* 
jahlen  unb  einen  gewählten  Jjalbmeffer  R beö  Jjpperboloibeav 
ben  mechanifdjen  Jpalbmejfer  r beö  Segelrabeö  nach  bem  obigen 
‘Muöbrucfe,  unb  mit  bem  nod)  hierzu  gewählten  anberen  Heineren 
mechanifchen  ijalbmeffer  P beö  erfieren  ben  anberen  Heineren  p 
beö  jweiten  Stabeö  finben  fönnen ; ober  überhaupt  wirb  man  bei 
beflimmter  Sage  ber  SBellen  mit  ^>ütfe  jener  jroei  Tluöbrücfe 
burch  brei  beliebig  gewählte  ©tücfe  bie  anberen  jwei  ber  ©rbjjen 

RPrp  unb  ^ finben  fönnen.  3-®.  *8  fep  e = 2 guß,R=4' 

P = 4*5  unb  ^ = 2,  baun  wirb  r = 6-928  unbp  = 4’656guß. 
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2?eretf;rtung  ber  9idbcr. 

Sßet  ber  Schraube  ohne  (tnbe  läßt  ßcf)  btc  SReibung  in  $wet 
Sb**i*  zerteilt  benfen;  ber  eine  läßt  [ich  eben  fo,  wiebei  SRübern 
auf  bie  angegebene  iäBeife  jtnben , ber  dnbere  ergibt  ftcf)  wie  bei 
ber  fd)iefen  (Sbene,  wenn  man  bie  Schraubenfläche  als  eine  foldje 
betrachtet/  beren  SReigungSwinfel  a jener  beS  $be*frMTeS  ober  ber» 
jenigen  Schraubenlinie  ju  ber  auf  ber  2lchfe  A B fenfred)tcn  (Sbene 
gleich  ifl,  welche  ber  $)unft  g ober  h,  gig.  6,  Saf.  25 1,  be» 
fchreibt.  (Die  Umbrebungen  unb  ©efchwinbigfeiten  lajfen  jtch  eben* 
falls  nach  ber  fdjiefen  (Sbene  aufjinben.  ijeißt  j.  S8.  ber  tnecha* 
- nifch<  Jjalbmejfer  ber  Schraube  R/  jenes  beS  SRabeS  r,  bie  2ln* 
jahl  ber  Säfine  im  leßteren  m , bie  (Sntfernung  jweier  Schrau-- 
bengänge  = h,  bie  ©efchminbigfeit  beS  SRabeS  im  ^^eilriffe  = v, 
-jene  ber  Schraube  V/  bie  2lnjahl  ber  Umbrebungen  beS  SRa* 
beSu,  jene  ber  Schraube  U wäbrenb  einer  gewijfen  3eit>  fo  wirb 
V : r = 2 R t : h / unb  ba  h = tR*  Sin  a i(i,  auch 
Y : v =3  i : Sin  a. 

f 

geruer  U : u = m : i , ba  auch  m = . — ; 

fo  U : u = r : R Sin  a. 

SBon  jenen  SRäbern,  bereu  ©rebungSgefdjwinbigfeit  uerdn» 
berlich  i|t,  feilen  nur  nod)  bie  elliptifd)en  unb  biejenigen  Äegel« 
rüber,  gig.7,  £af.o53,  welche  jur  Bewegung  parallelerflchfen 
bienen,  furz  erwähnt  werben. 

23ei  erfleren  finbet,  wenn  fie,  wie  in  ber  3eidjnung  gig.  «2, 
Saf.  2Ö2,  im  Singriffe  flehen , baS  5Binfelgefd)minbigfeitS--33er* 
bältniß  V:  v = a — c : a -f-  c Statt,  wenn  V bie  SBiafelge* 
fchwinbigfeit  beS  SRabcö  a unb  v,  jene  beS  SRabeS  A,  a bie  halbe 
große  2Id)fe,  unb  c bie  firjentrijität  ber  (SUipfe  bezeichnet. 
ferner  b bie  halbe  fleine  2lchfe,  fo  wirb,  falle  bie  fünfte  M unb 
M'  in  (Singriff  fotninen , V:  v = OM':  oM  = a:  a,  b.  f. 
bann  jinb  bie  ©efchwinbigfeiten  eitianber  gfeid)  geworben,  inbem, 
wenn  a baS  Sreibrab  ijl,  ftd)  v immer  oerminberte.  kommen  enb* 
lieh  ui  unb  m'  jum  (Singriffe,  fo  wirb  V : v = a + c : a — c, 
worauf  bann  wieber  bie  SrebungSbefchleunigung  ifeS  SRabeS  A nach 
gleichem  ©efeße  eintritt. 

<SS  fepen  ferner  jur  Sßefiimmuug  ber  ?lnorbnuug  gig-7, 
Saf.  a53,  A unb  a bie  beiben  Äegef.  3“er|l  fomme  jener  3ab« 
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beS  Stabes  A,  welcher  am  Umfange  ber  unteren  ffeineren  SBaftS 
in  o fteßt,  mit  jeuem  jura  Angriffe,  melier  ebenfalls  an  ber  un* 
teren  aber  größeren  23afiS  beS  Segels  a in  o fiel)  bejtnbef.,  CeingS 
ber  ©chraubenlinie  o,  i,  2,  3...  auf  A bejinben  fteß  3äfyne  in 
gleicher  Steilung;  eben  fo  auf  bem  Segel  a in  ber  ©cßrati&rn* 
linie  o,  1,  2,  3...  £>a  nun  bie  Sfieilrijfe  auf  A immer  gröfjer, 
jene  auf  a immer  Heiner  werben,  welche  ju  ben  mit  einanber  jum 
©ingriffe  gelangeuben  3üßnen,  wie  in  1 unb  i,  3 unb  2,  3 unb  3, 
u.  f.  w.  gehören;  fo  muß  bei  gleichförmiger  SBinfelgefchwinbig» 
feit  beS  Segels  A bie  SBinfelgefchwinbigfeit  beS  Segels  a immer 
meßr  {uneßmen,  je  meßr  feine  Sßeilriffe  abneßmen.  ijeifjt  nuu 
bie  gleichförmige  SBinfelgefchwinbigfeit  beS  SegelSA,  V;  jene 

rerünbei  ließe  oon  a,  v,  unb  wirb  ißr  93erßüftniß  ^ mit  x be$eicß* 

net ) fo  ifl  offenbar  x = f (9),  unb  bieß  001t  ber  einfacßlJen  gorm 
f(9)  = a-4~b9  = x;  fobalb  man  irgenb  einen  SreßungSwin* 
fei  beS  Segels  A mit  9 bejeießner.  ©oll  ficß  nun  für  ben  SBin- 
fel  9 ber  Segel  a um  benSBinfel^gebreßtßaben,  fo  muß  für  eine 
gleichförmige  23efchleunigunginber2>reßung  oona,  = J' f (9)  d 9 

werben , alfo  •^=J'(a-{-b9)d9=3  — 95  bu  für  9 = 0 
auch  j>=  o wirb. 

@eßt  man  nun  bie  3üßne  auf  A in  einer  ©djraubenliuie, 
weldjer  bei  gleichförmiger  Sreßung  auch  ein  gleichförmiges  Zln* 
fteigen  entfprießt;  fo  wirb  man  nad)  ben  beiben  2lnöbrücfen 

• x = a -f-  b 9 unb  ^ = 2 a -f~  b 9 
• 2 

bei  gegebenen  Anfangs -- unb  gnbgefchminbigfeitS  -- 93erßülfni|Ten 
beiber  Stüber  ju  jebem  beliebigen  SDSinfel  9,  j.  25.  0O2,  ben  ent* 
fpreeßenben  {.  83.  o o 2 , am  Stabe  a jtnben  fönnen,  weldjer 
berfelben  2lnfleigung  für  ben  <3)unft  3 entfprießt,  baßer  bie  ©cßrau* 
benlinie  o 1 2...  auf  ben  Segel  a $u  fonflruiren  im  ©tanbefepn, 

©0  wirb  man  j.  18.  ßabeu,  wenn  Anfangs,  als  nod)  bie  beiben 
Stüber  bei  o im  Eingriffe  fleßen,  beren  SBinfelgefcßwinbigfeiten 
gleich  fepn  follten,  alfo  baS  2lnfangSgefcßminbigfeitS--93erßüftniß 
x =a  i,  baS  ®nbgefchwinbigfeit8  * SSerßültniß , wenn  bie  Stüber 
bei  12  im  gingriffe  ftnb,  x = alfo  Y : v = 3 : 4 fepn  feilte, 
für  9=0  Wirb  x = 1 = a = b 9 J woraus  a = 1. 
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gur  x°  = i nnb  x™  = 3 wirb  a = i ; b = — ; 

3 ft 

unb  fcicfcö  Sscrgültnig  ü : u = 1:2 
3 2 3 5 

3ß  x»  = - unb  xIU  = - wirb  a = b = — 

1 2 o a iijt 

unb  biefeS  SSergältnig  l>:  u = 12:  i3 

0cfjon  auSben  ©Wiegungen  für  x unb  ftegtman,  bng  bie  auf 
einottber  folgenben  ©efdjminbtgfeitb-:  SSer^ältniffe  nadj  einer  aritg* 
metifcgen  Steife  ber  erjlen  Orbnung,  unb  bie  SEBenbungöwinfel 
ij>  beä  Stabe#  a nad)  einer  ähnlichen  Sleige,  ober  ber  {weiten  Drb* 
nung{unegmen,  wa#  man  auch  au#  ben  obigen  Steifen  für  x unb  ^ 
erfegen  fann. 

SEBerben  mehrere  »er{agnte  Stüber  {u  einem  befiimmten 
Swecfe,  welcher  burch  bie  mitteljl  Stüber  {u  erlangenbe  lieber» 
tragung  bregenber  Bewegung  non  SBellen  auf  anbere  SBellen  er» 
reicbbar  iji,  ober  bejfen  (Erreichung  wenigflenö  »ermittelt  wirb, 
im  gehörigen  (Eingriffe  {ufammengefe£t;  fo  geigt  eine  folcge  3u* 
fammenfejjung  ein  Staberwerf. 

Ser  burd)  Stüber  allein,  ogtie  gfrich{eitige  Eöerwenbung 
a'nberer  medjanifdjen  SSorrichtungen , unmittelbar  {u  erlangenbe 
3wecf,  iji  immer  93ermegrung  ober  93erminberung  »011  ©efcgwin» 
bigfeit,  bei  SSertninberung  ober  SGermegrung  ber  enifprecgenben 
Äräfte,  ober  baö  Umgefegrte.  Sieg  fann  bei  Stäbcrwerfen  er« 
reicht  werben,  ba  fid)  bie  llmbregutig#{aglen  {Weier  in  (Eingriff 
flegcnber  Stüber  »erfegrtwie  biemed)anifd)en  JpalbmefTer  berfelben, 
alfo  auch  bie  SBinfelgefcgwinbigfeiten  oerfegrt  wie  biefe  ^albmeffer 
»erhalten. 

S^ad)  ben  mannigfachen  mittelbar  ober  unmittelbar  burch 
Stäberwerf  {u  erreicgenben  3wed«n,  ftnb  auch  bie  2(norbnungen 
»on  Stäberwerfen unenblid)  mannigfaltig;  eS  biirften  jeboch  einige 
wenige  23eifpiele  {ur  (Erläuterung  genügen.  211#  erfleö  entgalt 
gig.  to,  Saf.  a5a  ein  Stäberwerf,  wie  bieg  unter  oielfültigeriUer» 
änberung  in  Stellung,  2ln{agl  unb  ©rüge  ber  Stüber  in  Ugr» 
werfen  oorfommt. 

SBegen  ben  SEBiberjlänben , weldje  (ich  an  jener  Stelle  er» 
geben,  wo  bad  $>enbel  aufgegäitgt,  ober  bie  Unrug  gelagert  ifi, 
{-33.  ber  Steihmg,  wegen  bem  SBiberflanbe  ber  Cuft,  in  ber  biefe 
3eitmejfer  fcgwiiigen  muffen,  i|l  eö  notgwenbig,  wenn  biefelben 
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nicht  früher  ober  {pater  jum  ©tißßanbegelangen  faßen,  baß  fiefS 
eine  Sraft  auf  ße  wirfe,  weldje  Die  ocn  jenen  SBiberßdnben  ent* 
ßanbene  SEirfung  immer  ivieber  erfe(je,  b.  h-  ße  muffen  burd)  jene 
Äraft  fo  weit  immer  wieber  befdjleuuigt  werben , als  ße  burcf>  bie 
SBiberßdnbe  oerjögert  würben. 

©iefe  Sraft  wirb  nun  bei  Uhrwerfen  entweber  burch  ©e* 
Wichte  ober  gebern  herbeigefchafft,  ju  beren  SßirFfamfeit  auf  bern 
3eitmeffer  not&wenbiger  äBeife  baS  Abläufen  gehört.  2>a  nun 
bie  befdßeunigenbe  Äraft  beS  ^enbefö  ober  ber  Unruh  jwar  nnr 
in  ber  Siegel  fehr  flein  ju  fepn  braucht,  bie  Gefchwinbigfeit  bee* 
3>enbelS  an  jener  ©teile,  wo  bicfe  Sraft  auf  badfelbe  eiuwirfen 
foll,  nidjt  unbebeulenb  iß,  baher  bie  Gefchwinbigfeit  ber  be- 
fchleunigenben  Sraft  noch  etwas  größer  fepn  muß;  fo  müßten  @e* 
wicht  ober  gebet,  faUS  ße  unmittelbar  auf  ben  3f'tmej|er  roirfen 
fönnten,  immer  wicber  balb  abgelaufen  fepn,  baher  ein  fef>r  häu* 
figeS  Jlufjieheu  berfelben  für  ben  ßeten  Gang  ber  Uf>r  erfolgen 
müßte.  SOfan  befeitigt  nun  tiefen  Umßanb , iubem  man  ein  be* 
beutenb  größeres  Gewicht,  ober  eine  geber  oon  größerer  ©pann* 
fraft  anwenbet,  ihre  Srdfte  mitteiß  eines  SidberwerfcS  auf  anbere 
Sßellen,  unb  oon  ber  lebten  enblich  mittelß  eigener  Vorrichtungen, 
welche  Jjemmungen  heißen,  auf  bie  3eitmeffer  überträgt,  fo  jwar, 
baß  bie  größere  Äraft  beS  Gewichtes  ober  ber  geber , hoch  bei  fefir 
geringer  Gefdjwiubigfeit  im  Abläufen,  in  bie  fleinere  befcfjfeuni* 
gcnbc  Sraft  beS  3*itmeffer6  umgewanbelt  würbe,  welcher  jeboch 
eine  größere  Gefchwinbigfeit  jufommen  fanu. 

3ß  nun,  in  gig.  io,  aa'  tine  SBelle,  auf  welcher  ber  £9* 
linber  A befeßigt,  unb,  um  weldjen  eine  ©djnur,  ©aite  unb  bgl. 
b gefdjlagen  iß,  an  beren  Snbe  baS  Gewicht  P hangt;  fo  wirb 
biefeS  Gewicht  bie  SBelie  nach  ber  oon  bem  $>feil  angebeuteten 
SHichtung  ju  brchen  fuchen.  Sann  ßch  baS  auf  ber  SBeße  a ßjjenbe 
Stab  B nur  mit  ber  burchP  gebre^en  5Beße  jugleich  brehen,  unb 
greift  biefeS  Stab  B in  baS  auf  ber  Sffielle  c befeßigte  Getriebe 
C,  fo  auch  burch  P bann  auch  bie  SSSelle  c,  unb  mit  ihr  baS  auf 
berfelben  feß  ßfcenbe  Stab  D gebref>t  werben,  ©teht  nun  biefeS 
Stab  D wicber  mit  bem  auf  ber  SBelle  e beßnblichen  Getriebe  E 
im  (Eingriff,  fo  wirb  wieber  baburch  bie  SBelle  e unb  mit  ih f 
baS  Slab  F umgebreht,  welches  cnblich  bie  £>rchuug,  burch  baS 
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©efriebe  G,  auf  bie  SBelle  g,  unb  fomit  auf  baö  Mab  H über* 
trägt,  ©reift  nun  bet  Stift  p beö  an  brr  SBelle  h befeßigten 
ipebelö  in  einen  Schliß  ber  $>enbelßange , unb  iß  an  biefelbe 
SBelle  ber  anbere  ipebel  i feß  aufgeßecft , welcher  {u  beiben  Sei» 
ten  anferförmig  in  bie  ?lrme  k k auöläuft,  unb  iß  baö  Mab  H 
etwa  mit  Stiften  pp,  welche  an  beßen  freieförmiger  Seitenfläche 
alö  3ä^ne  flehen,  nerfe^enj  fo  iß  flar,  baß,  wenn  baö  ^enbel 
in  Schwingungen  verfemt  wirb,  aud)  mitteiß  beö  Stifteö  n ber 
JJebel  m , bie  SBelle  h unb  ber  Jpebel  i in  fdjwingenbe  Bewegung 
»erfeßt  werben,  fo  {war,  baß  bie  Jlrine  k auf  ber  einen  unb  ber 
anbern  Seite  abwedjfelnb  {wifcfjen  bie  Stifte  p beö  Mabeö  h tre- 
ten mäßen.  Sinb  nun  bie  äußerßen  gnben  ber  ?(rme  k etma6 
weiter  von  einanber  entfernt,  alö  bie  Sehne  beö  93ogenö  lang 
iß,  ber  jwif<f)en  ben  beiben  Stiften  p'  unb  p„  liegt,  welche  bei 
ber  Sreßung  beö  Mabeö  H nad)  einanber  an  bie  31rme  K anfdjla» 
gen;  fo  muß  ßetö  ber  eine  ?(rm  K {roifchen  {wei  Stifte  p bereit« 
eingefchoben  fepn,  wenn  ber  anbere  3rm  auö  bem  Greife,  in 
welchem  bie  Stifte  flehen,  tritt. 

ipabeu  ferner  bie  2lrme  K nur  eine  2>icfe,  welche  gleiß»  iß 
bem  falben  3wifd)enraume  {wifcfjen  jwei  auf  einanber  folgenben 
Stiften,  weniger  bem  falben  Surdjmeßer  ber  Stifte,  unb  ftnb 
biefe  2lrme  gegenfeitig  fo  geßellt,  baß,  wenn  auf  ber  einen  Seite 
ber  Stift,  wie  {.  93.  p'  an  bem  einen  Hrme  anliegt,  ber  {weite 
2lrm , unmittelbar  an  ben  auf  ber  anbern  Seite  beö  Mabeö  jum 
?iuötritt  gelangten  Stift  j.-93.  pu  frei  oorbeiflreichen  fann;  fo  iß 
flar,  baß  nach  ber  erßen  Schwingung  beö’Jjebelö  i,  wenn  biefe 
nach  ber  iti  ber  3«ichnung  angegebenen  Michtung  beö  ^feilö  ge* 
gefehlt,  ber  Stift  p,  über  ben  2lrm  K abgefatien,  jebodj  auf 
ber  anbern  Seite  ber  Stift  p„_ . an  ben  2lrm  gelangt  fepn  fann. 
93ei  ber  {weiten  Schwingung  in  entgegengefeßter  Michtung  fällt 
ber  Stift  p0  — i ab,  baftlr  gelangt  aber  jener  p„  an  ben  ?lrm  K. 
Sarauö  wirb  erßdjtlich,  baß  nach  {wei  Schwingungen  beö  $ebelö 
i,  alfo  auch  beö  ^enbelö,  baö  Mab  H ßch  um  einen  SBinfel  ge* 
breßt  hoben  fönne,  welcher  bem  {wifchen  {wei  auf  einen  ber  fof* 
genben  Stiften  beßnblichen  93ogen  pD  p.  entfprichf.  Sinb  nun 
bie  gilben  ber  Ärme  gegen  bie  Seitenflächen,  an  weldje  bie  Stifte 
{u fliegen  fommen,  welche  gläcfjen *3plinber  mit  freiöförmiger 
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IBafiö  fepn  muffen,  bereu  2fre  mit  ber  SEBeflen  * ?lre  h jufantmen 
fallen,  nad)  fcfyiefen  Sbenen  abgeglitten , »ie  auö  ber  Betonung 
ju  erfe^enift;  fo  üben  bie  Stifte,  ba  fie  mit  ber  am  Umfange  beö 
SHabeö  A fid)  ergebenben  Äraft  an  bie  2lrme  I(  gebrücft  »erben, 
»äfirenb  iftreö  Zlbfaüenö  über  biefe  fcfjiefen  (Sbenen  auf  ben  S?e> 
bei  i einen  Seitenbrucf  gufl,  »eldjer  ficf>  burd)  bie  SBetle  h auf 
bei|  £ebel  m,  unb  fomit  aud)  auf  baö  $>enbel  fortpflanjt. 

Die  hier  gegebene  in  ben^lrmen  K beö  ijebelö  i ber  ffielle  h unb 
bem  £ebel  m mit  bem  Stifte  n bejlebenbe  33orrid)tttng , burdj 
welche  bie  breftenbe  ©emegung  beö  Dtöbeö  A in  eine  auf  baö  ^en* 
bei  »irfenbe  fdjtoingcnbe  überfefj t »irb , fieifjt  ?l'n  f e r Ij  e m nt  u n g , 
unb  ba  baö  JRab  H,  bem  Steigrabe  »eldjeö  bie  Übertragung 
ber  tvirfenben  Äraft  auf  baö  ^eubel  niitteljl  Stiften  bemirft,  Reifst 
biefe  Hemmung  audj  St tf te  n (>  em  m n n g.  Hemmung  feigen 
biefe  93orrid)tungen , »eit  fie  bie  Drehung  beö  Steigrabeö  in 
foferne  Keniaten , alö  fie  baöfelbe  nur  um  einen  ber  (iattge* 
fnnbenen  oon  Schwingungen  beö  ^5enbelö  entfprecfjenben 
Sßinfel  fid)  bre^enb  fortrücfen  laffen. 

Söejeidjnet  mau  ben  tned)anifd)en  £albmeffer  beö  3plinberd 
A mit  r , jenen  beö  SÄabeö  B mit  K ; unb  eben  fo  jene  ber  Getriebe 
C E unb  G bejief)ungS»eife  mit  r,;  r„;  r,„ ; bann  bie  t>on  ben 
Süäbern  D F unb  H mit  R',  R",  R'";  ferner  bie  auf  ben  Um* 
fang  beö  Öiabeö  B,  alfo  aud)  auf  ben  Umfang  beö  Getriebes  C 
»irfenbe  auö  P heroorgebenbe  Äraft  mit  [>;  bann  eben  fo  reeiter 
jene  an  bie  Umfänge  oon  D ober  E,  Don  F ober  G,  unb  »e.t  H 

T T*  • 

rebu^irte  mit  p';  p";  p'",  fo  mufj  p = P.g;  p'^p^; 


p"  — P' 
unb  p'": 


f//  y><' 

— <p«asp«.  — ba£er  aucbp"'  = P. 
P = r.  r'  r"  r'" : R.  R'.  R".  R 


r.  r'  r"  r", 
11.  H'  U"  n- 


Da  nun  R'  R'  R"  R'*'  bie  Jpalbmeffer  ber  treibenben  unb 
rr'r"  r"'  jene  ber  Getriebräber  finb,  fo  oerbalten  ftd)  beim  oer* 
jafjnten  D?äber»erf  bie  beiben  burd)  einanber  bebiugten  Äräfte 
ober  auch  Äraft  jur  Pafl : fo  »te  bie  'Jkobufte  auö  beu  JjalbmejTeru 
ber  Getriebe  ju  jenem  ber  Dreibräber. 

Dieö  SXefultat  ergibt  ftd)  bann,  »enn  feine  SBiberiläube  afö 
Oieibung  j»ifdjen  ben  3>»bneu  unb  an  ben  2£elleujapfen  berücffid)- 


/ 
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tiget  »erben.  S0?£t  9bücffirf)t  auf  bie  SReibung  in  ben  3ähflen, 
hat  man,  wenn  f »ieber  bie  oben  bei  (Berechnung  ber  Reibung 
j»eier  oerjahnter  SRäber  gegebene  (Bebeutung  hat,  alfo  i »ieber 
jener  Koeffizient  iff,  welcher  mit  p ju  multiplijircn  iff,  um  bie 
auf  Reibung  in  ben  3ä^nen  ber  SRäber  B unb  C ju  eer»enbenbe 
Kraft  ju  erhalten,  bezeichnet;  ferner  i,  unb  i',  biefelbe  IBebeu» 
tung  für  bie  SRäbcr  D unb  E,  F unb  G haben;  unb  enblich  noch 
bie  auf  bie  Umfänge  ber  ©etriebe  C E unbG  mit  (Berücfffchtigung 
ber  3ah"reibung  übertragenen  Kräfte  x , x>  unb  *"  unb  jene  am 
Umfange  beö  ©teigrabeö  H jich  ergebenbe  x">  heißen; 

p = p-  =p  (>  0;  *• 


* ^ (*  »Os 


r" 

ix'  — (ii'9 
II" v 7 


r"‘  r.  r*  r"  r'" 

nnb  x'"=  x»  baher  *"'=  p g— __r(1  i)  (« i')  i i); 
unb  ba  bie  ©röße  i i1  unb  i n immer  nur  gegen  bie  (Einheit  Heine 


©roßen  »erben,  auch  = 


0 


')• 


R.  R.'R."  R' 

3Wan  hat  baher,  um  bie  Kraft,  »eiche  ftd)  mit  S8erücfftcb> 
tigung  ber  SReibung  in  ben  3äfjnen  noch  ergibt,  ju  erhalten,  nur 
jene  ohne  JReibung  ftch  ergebenbe  mit  einer  3ahl  ju  multiplijiren, 
»eiche  man  erhält,  »enn  man  oon  ber  (Einheit  alle  jene  burch 


ben  JluSbrucf  i = /i 


n+. 


gegebene  3ahn>SReibungd-Koef> 


ffjienten  abjieht,  beren  2fn$a^[  unb  ©röße  burch  bie  2lnjahl  ber 
im  Singriffe  ffehenben  JRäberpaare  unb  ber  gegenfeitigen  3ähne* 
2lnjahl  beffimmt  ftnb. 

Sö  iff  j.  33.  nach  ber  3*'d)nung,  »o  B,  «oo;  D,  8o; 
F,  6o;  unb  bie  ©etriebe  C unb  E,  8;  jeneö  G io  3ah»e  haben, 
Wenn  n n'  unb  n"  bie  93erhältniffe  ber  3äh«e  » 21njahl  bejir» 
hung6»eife  oon  ben  SRäbern  B unb  C,  D unb  E,  F unb  G bezeichnen ; 
R 100  25  , R'  8o 

n y g"  2 12  » n ~ 

, R"  6o  , . , . i 

unb  n"= — - = — = 6 baher i=/i- 
Y io 

ba  hititTT  baß  SBerhältniß  beö  Kreiöumfangö  jum  Durchmeffer  be» 
beutet,  ©oll  nun  baö  SRab  B oon,SD?effing  unb  ba$  ©etriebe  oon 

©taßl  fepn,  fo  faun  R = ^ angenommen  »erben;  baher 


R' 

8o 

io ; 

T 

8 

7 

1 7t 

• 3.5 

3.  > 4 

am 

/*•  7 • 

12.5 

1.8 
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i=o*oi4».  €ben  fo  u>irbi'=/i 

n"-f 


n'-f- 1 it 


»i  3' 14 


unb  i"  = ft.  ■ 


n'  am  ) j io  16 

n 17  3-  <4  


= o-o  144 


n'- 


10  6 


= 0-0128  bei  fe£r  gnt 


anögefii^rter  93erja£nung. 

3(1  ferner  tote  Äraft  P = 2 $>funb  unb  ber  JjalbmejTer  be§ 
SpIinberS  A,  r = 1 3»ß,  unb  eben  fo  audj  ber  Jpalbmeffer  be$ 
©teigrabeö  R'"  = 1 3oßj  fo  erhalt  man  bie  Äraft  am  Umfange 

r'  r"  r/##  i 

bed  lejjtern  o£ne  IReibungfloerlujl  p'"  = P.  y.  , . — 


4 

i5oo 


0-0027  $}funb. 


Sa^er  bie  Äraft  an  jenem  Umfange,  namlidj  xlll=  0-0027. 
(1  i P i")  = 0-0027  [1  — (0-0141  -|-  0.0144  + 0-0128)] 
= o-  0027  -f-  o*  09587  = o-  0026  $>funb. 

9J?an  fie^t  ^ierauö,  bafj  bie  Äraft,  »eldje  jur  Überwin» 
bung  ber  SReibung  in  ber  93erja£nung  oon  Stöbern  erforberlicb 
ijl,  nur  einen  fe&r  fleinen  Sfceil  ber  gonjen  Äraft  betrögt.  9lun 
ijl  nur  bie  Sßejliinmung  ber  Steibung  in  ben  3*>pf«n  ber  SGBeßen 
übrig , mitteljl  roeldjer  biefefben  gelagert  ftnb. 

£8  feijen,  wie  in  U^rwerfen  größtenteils,  alle  2BeUen  auf 
i^ren  3apf«n  liegenb,  fo-  wirb  bie  Dteibung  am  Umlauf  be8  3ap» 
fen8  = g.  ft  wenn  g ben  X>rucf , mit  ineldjent  ber  3<*pfen  auf  baö 
fiager  brücft,  unb  ft  ben  SReibungSfoefjijienten  jwifdjen  bera  3Va» 
teriale  bed  3apfen8  unb  beö  Cagerö  bejeidjnet. 

3(1  nun  p ber  Jjalbmeffer  beö  3apfen8,  unb  P jener  eineö 
SRabeS,  an  beffen  Umfange  bieÄraft  <?  mirfen  foß,  um  jener  Stei» 

bung  baö  ©leidjgemidjt  ju  galten;  fo  wirb  ? = f p =S/*pSö> 

wenn  ft  ? = 6 gefegt  wirb. 


SBirft  nun  am  Umfange  biefeS  SRabeS  bie  Äraft  p , fo  wirb 
jie  um  jenes  <j>  oerminbert,  bafjer,  wenn  bie  noch  nad)  Uberwin* 
buug  biefer  SReibung  jurücfbleibenbe  tböiige  Äraft  p |>eißt;  fo  ijl 

p = p — 9 = p — g fi.  . Um  nun  audj  obiges  SRöberroerf 

mit  9tücf|ld)t  auf  biefe  Steibung  ju  berechnen,  fepeu  bie ^»albmeffer 
ber  3apfen  an  ben  SBeßen  a,  c,  e unb  g refpeftioe  prp ',  p" 
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utib  p"'\  bie  ©rücfungen  auf  bie  entfprecfjenben  3opfen  g,  g', 
g",  g“‘ > wobei  biefe  gleid)  bcn  ©ernteten  ber  juge^origenSBellen 
unb  an  i£nen  bejtnblidjen  SJäbern  ober  93orrid)tungen  fcinreidjenb 
genau  gefegt  »erben  fönnen,  nur  g wirb  um  baö  ©ewidjtJP 
oerniebrf.  ® 

SBenn  nun  wieber  x x‘  x"  x»<  jene  Äraffe  finb , weldje 
mit  9lücf|id)t  auf  bie  3af)nreibung  übertragen  werben,  unb 
p p'  p"  p"'  enblid)  jene  Ärafte  be$eid)nen,  weld)e  aud)  mitStfücf» 
jid)t  aud)  bie  3<»pfen-  Reibung  an  ben  refpeftioen  Umfängen  ber 

Staber  B,  D,  F unb  Hfid)  ergeben,  fo  wirb,  wenn  nod> p £ raitö 

fi*  ^ mitd;  p"  ^ mit  d" unb p"‘  ^ mit d'"bejeicbnet  werben 

P=*  — g/*|  =P  g(i— i)— +i)  — gd. 

P'=  P g:  (>  — >)  — g'  A*'  ^7  = P g:  (‘  — 0 — g'  d' 

P7/  = P' ^7 ( 1 — !/0  — g/y = p/57,(,— ■ *")  — g"d"“nb 
t1*1  o rM 

p"'=  p"  fp;  — g'"  /*"'  [p;=  p"^,  — g'"  d"'  *«$« 


r r'  r 


r'  «•"  r>» 


fi  — i — J/  — £/A  — g d _ — _ 

RR'R"R"'V  ' b R'R' 


’R"' 


— ß'  d' 


— g"  d"g^r— g"'d'"> 
Weif  bie  ^robufte  au8  i unb  d ju  oernadjfäpigenbe  ©roßen  geben; 


R"R" 


ober  p'"  = x111  — 


g 


— g'  d' 


r"  r" 


R'  R"  R'"  ° R"  R'" 

— g"  d"g^;  — g"'  d'" 
3(1  nun  ferner  für  obigeö  S3eifpiel  wieber  R'"  es»  -i  unb 
Tm  s;  c j;  ba£er  R"  = i*  s,  r"  = i*o5,  barau8R'==  i*5; 
bann  r'  = o-  «5,  fomit  R = r875  unb  baun  bie  3opfen£alb* 
meffer  ber  SBelle  a,  p ==  o.o83,  ter SBelle c , p‘  = o-o4i,  bann 
p«=o’o4,  unb  p>"  = o.  o35;  unb  e8  fepen  wieber  überall 
(Ia^lene  polirfe  3opfen  in  SWejfing  gelagert,  fo  werben: 

, • o • oB3 

= o*  0029 ; 


i9  1-875 


,,  * °‘  °4»  Q 

d'  = — = <rooi8; 


1 O*  04  » 

d"  = — . = o 0022  unb  d'''  = — 

i5  i-i  i5 


i5  i-5 
oo35 

1 


= 0*0023. 
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3fl  nun  baö©ewicht  bet  SBelle  a fammt  SSorrichfungen  unb 
P gleich  a*5  <)Pfunb,  jeneö  bet  SBelle  c gleich  o*o6a5;  fo  oon 
ben  SBellen  e unb  g,  o*o6  unb  o*o5;  fo  wirb: 

, _ o*  j5  i i 

pjK  = 0*0026  — a*  5. 0*0029  — — - . — • - 

— - 0,0625.0*0018.0*15.7 — 0*06.0*0022.0*2 

O 

— o*o5.o*oo23 

♦ = 0*0026  — 0*00017  = 0*00243  $Pfunb. 

Ähnlich  werben  bie  Rechnungen  bet  bet  {Berechnung  jebeö 
onbern  Rdberwerfö  ju  führen  fepn,  nur  §at  man  in  jenen  fallen, 
wenn  bie  Sinridjtung  beö  Röberwerfö  fo  getroffen  ijl;  öaft  bureb 
eine  ffeinere  Äraft  p einer  größeren  P ©leichgeroicht  gegolten, 
ober  fie  bewegt;  5.  SB.  eine  Cafl  =P  burch  p gehoben  werben 
fotl ; alle  jene  obigen  Pluöbrücfe,  welche*  auö  ber  Reibung 
in  ben  3dbnen  unb  3«pfen  ^eroorgefien,  nicht  negatio,  fonbern 
pofitio  ju  nehmen.  . 

3°  bei  obigen  93eifpielen  betrögt  bie  Sraft,  welche  auf 
3öf>nreibung  oerwenbet  wirb  p//y  — *'•'  = 0*0027  — 0*0026 
=■  o*oooi  $)funb.  3«ne  auf  3apf«u  unb  3ahnreibttng 
»erlerne  p"'  — p = 0*0027  — 0*00241=  o*ooo3,  alfo  bie- 
jettige,  welche  bie  3apfenreibung  allein  in  Zlnfprucb  nahm,  o*o  002, 

Sollte  nun  etwa  burch  eine  Sraft,  am  Umfange  beö  Rabeö 
H wirfenb,  einer  ?a|l  P gleich  jwei  ^pfunben  ©leichgewtchf  ju 
halfen  fet;n,  fo  müjjfe  min  biefe  Äraft  = p/y/ -f—  ber  aufReibung 
ju  oermenbenben  ju  nehmen  fepn,  waö  |>ie.r  0*0027 -j- o*ooo3 
o*oo3  <pfunben  gleich  fönte,  wenn  bie  oben  angeführten  Rei* 
btingen  beachtet  werben. 

93ci  ber  oollflönbigen  {Berechnung  eineö  Röberwerfeö  mtifj 
noef)  \orj:tgöweife  ber  Seitenbrucf  in  9?ücf(id)t  genommen  wer* 
ben,  welchen  jene  Äröfte  auf  bie  3apf«n  einer  SBelle  auötiben, 
bie  aus  ber  Übertragung  ber  Äraft  oon  bem  Sreibrabe  ber  oorher* 
gebenben,  auf  baö  ©etriebrab  ber  in  grage  fle^enbcn  SBelTe, 
unb  öon  bem  Sreibrab  biefer,  auf  baö  ffietriebrab  ber  folgenben 
beroorgehen.  Snbent  bi«  beibett  an  einer  unb  berfelben  SBelle 
befejligten  Röber  alö  ungleicharmige  Jpebet  betrachtet  werben 
fönnen,  ber  fleh  um  biefelbe  breljen,  fo  ftnbet  auch  biefe  noch  ein 
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Drucf  flott/  welcher  ber  0uuime  ber  auf  fle  übertragenen  unb 
non  ifjr  ju  übertragenen  Prüfte  gleich  foramt.  ®?an  wirb  bie 
Stechnung  mit  ^inreicbenber  ©enauigfeit  auöfübren/  wenn  .man 
bie  obigen  g g'  g"  g'"/  welche  bie  ©ewichte  ber  refpeftioen 
Stüber  mit  ihren  iHBellenanjeigen,  bejiebungfiweife  um  bie  0umme 
jener  Ärüfte  vermehrt. 

0o  wirb  man  flott  g/  g + P/  flott  g';  g'  + P + P'J 
flott  g"i  g"  + p'  + p"  unb  anjlatt  g'",  g" ' p"  + p'"; 

ober  wenn  man  fdjon  wollte  g -f-  x,  g'  + * + *'} 
g"  -}-  *'  -f-  } g'''  + *"  + iu  fe&<«  ba^n- 

gübrt  man  biefe  ©roßen  ei n,  unb  vernad)läßigt  man  bie 
^robufte  auö  ben  einzelnen  i in  bie  verfdjiebenen  d;  fo  erhält 

■»an;p“=P^^[>(-i+i'+>'0-(ä+d'+4"+d‘") 

wobei  bieSbeiIebieffe2luöbru(f8—P^g7^7„^(d+d/+d//4-d'//) 
-}-f  d'  — -f-  d « — -f-  &•“  — \ I oon  ben  bei  ber  Übertragung 

ber  Äraft  fid)  ergebenben  0eitenbrücfungen  auf  bie  3apfen  unb 
ber  baburch  bebingten  Steibung  berrübren. 

Siefe  beiben  Steile  werben  für  ba$  obige  SBeifpiel  = o*oooi5 ; 
unb  baber  ifl  bie  am  Umfange  beö  Stabed  H rein  jid>  ergebenbe 
Äraft  o,oo243  — o-oooi5  = 0-00228  ^Pfunb/  baber  bie  auf 
fämmtliche  Steibungen  verehrte  0-0027  — 0-000228=  0*00042. 

2llfo  betrügt  bie  auf  Steibung  verlorne  Äraft  hier  ~b  ober  näher  ^ 

ber  o^ne  23erücffid)tigung  berfelben  gefunbenen.  3»r  Überwin« 

bung  oon  P burd)  p111  müßte  biefe  o 0027  -f-  0-00042  b.  i. 

o.oo3i2  'Pfunben  gleich  genommen  werben. 

95?an  wirb  enblid)  noch  bie  tfnjabl  ber  Umbrebungen  jebeö 

einjelnen  9tabe8  B D F unb  H ober  ihrer  SBellen  ftnben,  wenn 

fte  bejiebungöweife  mit  u u'  u"  u'"  bejeichnet  werben/  aud 

R R/  R R' 

u:  u'=r':  R;  u'  = u - ; eben  fo  u"  = u'  — = u — ; unb 

* r'  r"  r'  r 


Jcdjnof.  (f  ncpflcp.  XI.  33o. 
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R"  R R'  R" 

a"'cs  u"  — =a  n — 8“r  obigen  gall  Wirb,  wenn  bä« 

1 5 “2  5 o 

Mab  B (Ich  einmal  brebt,  D fleh  — mal,  F — = isa5  ntaf 

3 3 

unb  H- =75o  mal  brepen. 

8o 

©rebt fütyba« Mab D einmal,  fahrest jidjF,  -e=  io  mar, 

8 

unb  H,  es  — . - a 6o  mal  um  feine  Adjfe.  Stimmt  man 

nun  an,  baß  ba«  $>enbel  ©efunben  fchfägt,  fo  brebt  flcfj  ba« 

Mab  A binnen  jwei  ©efunben  um  ^ feine«  Umfang«  weil  ei 

3o  ©tifte  pat,  unb  in  jwei  ©efunben  bann  nur  einer  ahfdOt; 
fomit  brebt fidS)  baöfelbe  in  einer  SEftinufe  einmal  um;  ba£er  macht 
ferner  ba«  Mab  D in  einer  ©tunbe  eine  Umbrebung.  3n  U^rgeß» 
werfen  muß  jeberjeit  bie  Einrichtung  fo  getroffen  werben,  baß 
eine  SBelle  (ich  in  einer  ©tunbe  einmal  brebe,  an  weiche  2B  eile 
bann  ber  ^Minuten  * 3«iger  angebracht  werben  fann,  wa«  leicht 
burch  beliebige  ffieränberung,  fo  weit  eö  bie  praftifche  Ausführbar* 

feit  geflattet,  ber  gaftoren  be«  tyrobufte«  u'  = i ==  u'"  r r ‘ 

R'  H" 

* m"  m"/ 

= wo  bie  oerfchiebenen  m bie  34bne-AnjabI  ber  ent* 

fprechenben  Mäber  unb  u'"  bie  Anjabf  Umbreßungen  von  H in 
ber  ©tunbe  bejeichnen,  erreicht  werben  fann;  ober  auch  wenn  t 
bie  ©chwingungöjeit  beö^enbelö  in  ©efunben  ifi,  muß  nur  über* 

M'  M" 

bauet  2 t M'"  — - — - = 36oo  werben 

m m 

©a  fleh  nun  ba«  Mab  D in  ber  ©tunbe  einmal  brebt,  fo 

h 2 

ba«  Mab  B nur  — o-o8  unb  in  einem  Sage  24x0-08  =i  *02  maf. 

3(1  baber  bie  ©aite  ober  ©chnur  b,  14  mal  um  t>en 3pTin> 
ber  A gefchiagen;  fo  fann  bie  Ubr  eine  SS3oche  fortgeßen,  ohne  auf* 
gejogen  werben  $u  muffen. 

SBei  jebem  Ubrmerfe  muß  ferner  noch  bie  Einrichtung  getroffen 
fepn , baß  wäbrenb  beim  Aufheben  bie  SBelle  a an  bem  vierfanti- 
gen  Enbe  a'  gebrebt  wirb,  ba«  Mab  B fich  nicht  mitbrebe,  iva« 
baburd)  erreicht  wirb,  baß  an  bem  3bfinber  A unb  ber  SSeHe  a 
ein  ©perrrab  f fefl  verbunben  iff,  in  welche«  ber  ©perrfegel  k ein* 
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fällt,  welcher  bureh  bie  geber  o im  Singriff  gehalten  wirb.  3Ü 
biefer  ©perrfegel  an  brr  ©eitenfldche  beö  Mabeö  B befejligt,  fo 
ifl  Bar,  baß  baö  Gewicht  P frei  ^ängt,  biefeö  baö  ©perrrab  f, 
baburd)  brn  ©perrfegel  k,  unb  fomit  baö  Mab  B umjubrehen 
furfjt.  93ei  entgegengefeßter  Sreßung  brr  SBelle  wir  beim  ?luf* 
gieren  fommt  brr  ©perrfegel  k auö  brm  Singriffe,  ba^rr  fann 
fid)  brr  3plinbrr  mit  brr  SBelle  breßen,  ohne  baß  baö  Mab  B mit* 
gebrrßt  wirb/  ba  eö  nicf)t  fefl  auf  brr  SBelle  fißt,  fenbern  fid) 
brehen  (aßt/  in  fo  frrnt  eö  brr  ©perrfegel  k geflattet.  8Jei  bie- 
fer llnorbnung  abrr  ^ort  bit  Sinwirfung  brr  Äraft  P auf  baö 
9>rnbtl  auf;  baö  Mab  H unb  fomit  baö  3*<9*rwerf  blribt  flehen, 
ja  geht  oft  fogar  jurtief  / obfdjon  baö  $rnbe(  feiner  Srdgheit  jü 
golge  fertfdjwingt.  Um  nun  baö  ©teßen  ber  Uhr  wdhrenb  beö 
3ufjießenö  ju  befeitigen,  barf  man  bloß  jwifdjen  baö  Mab  B unb 
baö  ©perrrab  f nod)  ein  ©perrrab  q anbringen,  welcheö  fid)  eben* 
fadö  um  bir  (Kelle  a brehen  fann/  in  fo  weit  alö  rö  bie  gebet 
juldßt,  welche  mit  brm  einen  Snbe  bei  x an  baö  Mab  B/  mit 
brm  anbern  abrr  an  baö  ©perrrab  q bei  t befefligt  ifl/  unb  in 
fo  ferne  rö  brr  «n  brr  SBelle  d am  Qeflelle  befindliche  unb  in  baö 
©perrab  fallenbr  ©perrfegel  möglich  macht.  Sie  3n$ne  t,er 
©perrrdber  f unb  q flehen  rinanbrr  entgegen  gefegt.  Jjdngt  fo 
baö  Gewicht  frei/  fo  wirft  P burch  baö  ©perrrab  f unb  ben  .Segel 
k,  welcher  jegt  an  bem  0perrrab  q figt,  auf  biefeö  Mab  q/  bie* 
frö  fpannt  bie  gtber  s,  welche  erfl  baö  Mab  B treibt  unb  baö 
Ußrmerf  bewegt. 

SÖeim  Äufjiehen  fällt  ber  ©perrfegel  d eilt,  roeßßalb  bie 
©pannung  ber  geber  s,  baher  einige  3eit  hinburd)  fajl  biefelbe 
Sreibfraft  bleibt/  welcheö  (jinreicht,  ben  Gang  ber  Uhr,  bem  Huf* 
}ießeu  unbefchabet/  auf  genugenb  lange  3«it  ju  erhalten. 

Huf  bie  angegebene  SBeife  eingerichtet/  erhält  man  eine 
Uhr/  welche  (Minuten  jeigt,  ba  ber  an  ber  SBelle  c befefligte 
Beiger  x mit  ber  SBelle  fid)  in  einer  0tunbe  einmal  breht/  baher 
auf  bem  3'fferblatte/  wenn  biefeö  in  60  Sßeile  gelheilt  ifl/  bie 
einzelnen  Sßeile,  alfo  (Minuten  anjeigen  fann. 

Um  jeboch  nod)  bie  Hnorbnung  ju  treffen/  baß  and)  bie 
einzelnen  ©tunben  angejeigt  werben/  fönnte  man  burch  bie  SBelle 
c mittelfl  eineö  Mdberwerfö  eine  anbere  SBelle  fo  in  breßenbe  S*e* 

33* 
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wegting  fefjcn , baß  bi'efe  nur  eine  Umbrehung  macht,  wdfjrenb 
bie  erßere  beren  12  gemocht  hat,  falls  man  bie  12  ©tunben  beS 
falben  Soges  angejeigt  haben  will.  3n  btefent  Solle  muß  jebodj 
für  ben  ©tunbenjeiger  ein  eigenes  3ifterblaft  eingerichtet  wer» 
ben.  ©ewöhnlich  jebod)  braucht  man  nur  ein  3ifferblatt  mit  ber 
Sintheilung  für  bie  ©tunben  unb  SRinuten,  mi(  jwei  Seigern, 
welche  fid)  unt  biefelbe  2ldjfe  unter  einanber  wegbrehen,  fo  baß 
ber  eine  bie  ©tunben,  ber  anbere  bie  SRinuten  {eigf.  2>iefen 
3wecf  erreicht  man,  wenn  man  baS  fogenannte  9t ab  mit  pofy 
ler  2B eile  anwenbet. 

SS  iß  nümlich  über  bie  bis  außer  baS  3iffetblatt  reichenbe 
SBeUe  baS  9tab  ß fo  aufgeßeeft,  baß  eS  ßch  um  c,  aber  etwas 
fchwer  brehen  Idßt.  ©iefeS  9tab  hot  an  feiner  ©eitenßddje  eine 
juglcid)  über  c geflohene  9?öf»re , eine  fyofyle  SBeUe,  welche  bis 
außer  baS  3'fferblatt  reicht,  angefefjt,  an  beren  Snbe  bei  c ben 
SRinutenjeiger  befeßiget  iß.  2>a  biefeS  9tab  ß ßch  nur  etwas 
fd>wer  auf  ber  SBeUe  c brehen  Idßt,  fo  wirb  ber  ©tunbenjeiger 
uub  baS  Stab  ß burd)  bie  SBeUe  c bewegt;  man  iß  jeboch  im 
©tanbe  ben  3eiger  {u  brehen,  ober  bie  Uhr  ju  richten,  ohne  bie 
SBeUe  c jugleich  brel)en  ju  muffen,  was  wegen  ber  Hemmung 
nicht  angeht.  Über  ben  in  bem  ©eßeUe  befeßigten  ©tift  7l  faun 
ßch  baS  mit  bem  ©etriebe  b oerfehene  Stab  y frei  brehen , welches 
[entere  in  baS  ©etriebe  ß eingreift.  2>a6  ©etriebe  5 aber  greift 
wieber  in  baS  Stabe,  welches  mit  feiner  ^o^Ien  SBeUe  über  bie 
hohle  SBeUe  beS  StobeS  ß leicht  brehbar  aufgeßeeft  iß.  2)a8  Snbe 
biefer  h^en  SBeUe  reicht  nur  bis  jum  SRmutenjeiger,  wo  bei  y 
ber  {weite  Seiger  $ aufgefchoben  iß.  2>iefer  3eiger , welcher  bie 
©tunben  jti  {eigen  tyat , läßt  fich  um  jene  SBeUe  beS  Stabes  e 
Wohl  brehen,  jeboch  nur  mit  Überwinbung  einiger  Steibung ; fo, 
baß  er  auch  abgefonbert  oon  bem  Seigef  a beliebig  geßeUt  werben 
fann.  SGBirb  bei  biefer  21norbnung  ber  Seiger  a gebreßt,  fo  baS 
Stab  ß jenes  y unb  baS  ©etriebe  ö,  bann  biefeS  baS  Stab  e unb 
fomit  ber  3eigbt  9.  3ß  nun  baS  Stäberwerf  oon  ßybe  fo  oet» 
{ahnt,  baß  ßch  bie  hohle  @teUe  beS  Stabes  ß mit  ber  SBeUe  c 
{ugleich  {Wolf  ober  für  aßronomifche  Uhren  24  malbreht,  wäh* 
renb  bie  h°h*e  SBeUe  beS  Stabes  t nur  eine  Umbrehung  macht; 
fo  fann  ber  Seiger«  SOtinuten,  jener  9 aber  ©tunben  {eigen. 
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2>ieß  crflere  wirb  j. S8.  erreicht,  wenn  ß,  12;  y,  36;  d,  10  unb 

e,  /|0  3d^ne  baben,  weil  bann  — - wirb. 

06.  40  ia 

SBegen  bem  großen  innern  ^albmeffer  ber  fohlen  SEBelle 
an  £ wirb/  wenn  ber  ©tunben*  burch  ben  SOlinutenjeiger  ju  bre* 
flen  ifl/  bie  Weibnng  etwad  größer;  gefehlt  bie  23ewegung  um* 
gelehrt,  fo  iflbiefe  SKeibung  wegen  bed  großem  Drucfed  ber  beiben 
|jo^ten  SBellen  auf  einanber  nod)  um  Vieled  gröger  old  bei  9?ä> 
feerwerf,  bei  welchem  jeber  Seiger  fein  eigened  3ifferblatt  hat. 

Siefe  leßtgenannte  (Einrichtung  finbet  man  bei  ben 
©chrittjählern.  2)iefe  Vorrichtungen  finb  nämlich  fo  be* 
fchaffen,  bog  bei jebem einzelnen ©chritte,  burch  welche  man  etwa 
eine  (Entfernung  ju  meffen  beabfidjtigf,  ober  auch  nach  je  »o  bet* 
felben  mittelfl  einer  gewijfen  (Einrichtung,  etwa  nach  ?lrt  einer 
Uhrenhemmung,  immer  nur  einen  3<>bn  eined  SKabed  fortfchiebt, 
bad  Stab  baburch  umbreht,  wo  bann  ein  an  berfeiben  2Belle  be* 
fl  üblicher  3eiger  auf  einer  (Einteilung  bie  ?Xn  ja|)I  ber  gemachten 
©chritte  onjeigt.  35a  jeboch  ein  folcheö  einjelned  3ifferblatt  nur 
feie  Angabe  oon  einer  geringem  Anjahl  »011  ©dritten  julägf,  fo 
überträgt'  man  mittelfl  oerjahnter  JKäber  feie  35rehung  ber  erden 
SBeüe  auf  eine  anbere,  unb  auch  auf  eine  britte  unb  oierte,  beren 
Umbrehungdjahlen  unter  einanber  in  gewiffen  ©erhältnijfen  flehen, 
©inb  nun  nach  biefen  Verhältuijfen  auch  bie  3tfferblütter  für  feie 
an  benfelben  UBellen  beflnblichen  Seiger  getheilt,  fo  wirb  man  mit 
jjülfe  berfeiben  bie  größere  Anzahl  ber  gemachten  ©chritte  beflira» 
men  fönnen.  Am  einfachflen,  unb  für  bie  3ählung  om  bequeraflen, 
ifl  bie  (Einrichtung,  wie  in  gig.  10,  Saf.25a,  fo  ju  treffen,  bag, 
roä&tenb  fleh  bie  SBeUe  g,  mit  ihrem  3eiger  S,  1000  mal  breht, 
bad  Srefien  ber  SBelle  c mit  ihrem  3eiger  100  mal,  jened  ber 
SBeUen  c unb  a mit  ihren  3eigern  ß unb  a bejiehungdweife  10 
unb  einmal  erfolge.  35aburch  wirb  erlangt , bag , falle  bie  4 3iffer- 
blattcr  bie  3ahlen  o,  >,  2 ...  biä  9 am  Umfange  enthalten,  feer 
Seigrr  a feie  eihjelnen,  jener /3  bie  3ehner,  jener  y bie  i?un> 
berte  unb  6 bie  Saufenbe  ber  ©chritte  angibt. 

£atte  man  bann  beim  Aufange  ber  3d^tung  bie  3eiger 
fammtlicb  auf  o gefleUt,  wad  leicht  gefächen  fann,  inbem  bie 
3<ig«  auf  runbe  3apfen  brr  SBellen'  jeboch  siemlich  fefl  gefleeft ' 
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finb,  unb  zeigen  bie  4 Beig«  S y ß a refp.  Auf  Die  3ahlen  4,  7, 
o unb  6 nach  33eenbigung  ber  Schrittzahlung , fo  würben  4706 
Schritte  gemacht. 

2Baö  nun  bie  2lnorbnung  felbfl  betrifft,  fo  wirb  gewöhnlich 
baö  SRäberroerf  zwifchen  jroei  glatten  VV  angebrachte  eonbenen 
in  gig  q bie  eine  abgehoben  gebaut  werben  muß.  2Iuf  einer 
biefer  glatten  finb  an  ihrer  äußern  Seite  bie  Bifferblätter  ber 
Zugehörigen  Beiger  aß y 5 unb  ihrer  SBellen  aeeg,  welche 
mit  ihren  3apfeu  noch  oor  ben  3ifF<r^bttern  jura  ?lnflecfen  ber 
Beiger  etwaö  heroorragen,  entfpredjenb  angebracht.  Diefe  3iffer* 
blätter  unb  ihre  3«iger  erfcheinen  in  ber  Beichnung,  alö  auf  ber 
untern  ©eite  ber  glatte  V befinblich,  punftirt.  Diefe  ganze 
Vorrichtung  fommt  bann  in  eine  faefuhrförmigeö  ©ehäufe,  aud 
welchem  jeboch  baö  gnbe  h'  ber  Schiene  h heroorflebt.  2ln  biefem 
gnbe  h'  wirb  eine  Schnur  angebunben,  mit  ber  biefe  Schiene 
angezogen,  unb  an  bem  ©ehäufe  ein  Jpafen,  mit  weichem  ber 
Schrittzähler,  etwa  an  einem  ©ürtel,  gehängt  werben  fann. 

2ln  ber  SBelle  o befinbet  fid)  ein  gewöhnliches  geber*  ®e» 
häufe  m,  wie  bieß  bei  Uhren  »orfommt,  fo  baß  bie  barin  beftnb* 
liehe  geber  baöfelbe  unb  foroit  bie  SSelie  o nach  ber  in  ber  3<ich» 
nung  angegebenen  Stiftung  beö  Pfeils  ju  brehen  fucht.  ®?ittelfl 
beö  Sperrrabeö  n unb  beö  Sperrfegelö  p,  fann  biefe  gebet  ge* 
fpannt  werben.  Die  geber  würbe  in  ber  Beichnung  ber  deutlich* 
feit  wegen  weggelajfen.  $m  äußern  jpiinbrifchen  Umfange  beö 
©e^äufeö  m ifl  ein  Stift  t angebracht.  Diefer  Stift  greift  jwi* 
(eben  bie  langen  unb  fpijjen  3äh»e,  beö  SRabeö  B,  unb  ifl  gegen 
fle  fo  geflellt,  baß,  wenn  baö  gebergehäufe  m in  entgegengefeß* 
ter  SHichtung,  alö  baöfelbe  feine  gebet  breht,  bewegt  wirb,  bie* 
fee  Stift  t einen  3ahn  beö  Stabeö  Bergreift,  unb  biefeö  um  einen 
Vogen  breht,  welcher  bergntfernung  zweier  Bäh««  ober  ber  2hei* 
luug  beö  Siabeö  entfpricht. 

Damit  baö  JHab  B fich  nicht  nur  in  einem  großem  Vogen  bre* 
hen  fönne,  ober  beim  3urücftrefen  beö  Stiftes  t »on  bemfelben 
nicht  etwa  wieber  mit  zurücfgenommeu  werbe,  ifl  an  ber  auf  ber 
glatte  V befefligten  Stufe  q eine  geber  r angefchraubt,  beren 
Sopf  s zwifchen  zwei  Bähne  beö  SXabeö  B zu  liegen  fommt,  mit 
feinen  beiben  ebenen  gläcfjen  an  bie  beiben  Bäh«*  brueft,  unb  fo 
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ein  ju  weife«  93orfdjreiten  ober  3urütfbre$en  be«  Stabe«  B eer* 
binbert,  alfo  bie  ©teile  ber  Hemmung  bei  U$rwerfen  einnimmt. 
Statiirlidj  mug  ju  biefem  3'»*^«  bet  ©tift'  t ben  3a$n  immer 
nocf>  früher  ergreifen , al«  er  burcb  bie  3tntra0inie  ber  beiben 
£>ref>iing6punfte  ber  Sellen  o unb  a tritt. 

Sa«  Sre^en  be«  gebergebdufe«  m gegen  bie  Sirfung  ber 
gebet  gefd)ief>t  burd)  einen  3“S  an  bem  Snbe  h'  ber  0c^ieneh. 
2ln  bem  anbern  Snbe  berfeiben  ijl  ndmlidj  bie  U^rfette  1 ange» 
bangt,  welche  um  ba«  geberge^äufe  geflogen,  unb  mit  ihrem 
anbern  Gnbe  an  beffen  Umfange  befejligt  ijl.  Sirb  nun  bei  h' 
an  einer  ©djnur  bei  jebem  ©dritte,  ober  nach  je  10  ©djritten 
gejogen,  fo  fdjiebt  ber  0tift  t ba«  Stab  B um  einen  3a$n  weiter/ 
welcher  beim  9iad)faffen  an  ber  ©djnnr  wieber  burd>  bie  gebet 
im  ©ebdnfe  jurücftritt , unb  fo  burd>  ein  (weite«  3<(^n  an  h' 
biefe«  bre^enbe  gortfdjiebeu  be«  Stabe«  B wieber^olt  wer* 
ben  fann. 

Somit  bie  Schiene  gehörig  geführt  werbe , fo  lauft  jie  bei 
h1  jwifc^en  ben  auf  ber  glatte  V befefligten  ©tü^en  i,  welche 
fte  oben  etwa«  übergreifen , unb  in  ihrer  Sitte  bat  jte  einen  0d)li&, 
welchen  bie  ©djraube  k mit  ihrem  Äopf  etwa«  übergreift. 

•#at  nun  bie  Seile  be«  Stabe«  B einen  3«ig«  «,  unb  ba« 
Stab  etwa  »o  3äbne,  fo  wirb  biefer  3«8«  beim  Sieben  an  h' 
nach  jebem  einzelnen  0rf)ritte  immer  io  folcfjc  ©dritte  wd^renb 
einer  Umbrebung  ber  Seile  a angeben  fönnen.  Söefiiibet  fiel;  fer* 
ber  an  berfeiben  Seile  nod>  ba«  Sreibrab  A mit  12  3dfinen  fejl, 
greift  biefe«  in  ba«  ©etriebrab  C mit  3o  3<>bnen,  fi$t  biefe«  wie* 
ber  mit  bem  Sreibrab  D oon  10  3dfcnen  an  berfeiben  Seile  k, 
unb  greift  le&tere«  in  ba«  ©etriebrab  E mit  40  3«^nen;  fo  raup 
bie  Seile  c biefe«  Stabe« , wd$renb  ftd)  bie  Seile  a einmal  brefit/ 

um.  " . ^ ^ be«  Umfreifeö  bre^en , ober  biefe  bre$t  fid)  ein* 

mal,  wdbrenb  bie  Seile  a {tefj  tomal  bre^en  mup.  Stack  bun* 
bertmaligem  3iekeu  an  böt  fomit  bie  Seile  c einmal  ge* 
brebt.  Sin  3tiger  ß jeig t baf;er  auf  einem  3ifferblatte  mit  ben 
3ablen  o 1 . 2 ...  bi«  9 bie  3?knec  derjenigen  3af)i  an,  welche 
bie  tlnjabl  ber  gemarkten  Schritte  bejei^net. 

©ibt  mau  fo  weiter  ben  Sreibrdbern  F unb  H 12  unb  10, 
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ben  ©etriebrdbern  G unb  I 3o  unb  40  3a!jne;  fo  wirb  wieber 
mittelfl  beS  «Borgelegeö  G unb  H bie  SBelle  e nur  einmal  gebreljt, 
wdßrenb  bie  2BelIe  c {einmal,  unb  bie  SBelle  a 100  Umgebungen 
machen.  X>a|>cr  wirb  ber  3efger  y auf  einem  gleid)  geteilten 
Siffcrblatte  bie  i?unberte  ber  ©triitsa^l  ongeben.  Huf  gleiche 
SEBeife  gibt  bann  not  ber  3«ig«f  a an  ber  Stelle  g bei  berfelben 
(Einteilung  bie  Saufenbe  ber  ©tn'ttjaßl  an;  fo,  bafj  bei  einem 
Sieben  nat  jebem  ©trifte  an  ber  ©tiene  t *0000  ©trifte, 
unb'jiefjt  man  nat  jebem  {ernten  ©trifte,  100000  ©trifte  mit 
biefer  SSorrittung  gejault  werben  fönnen. 

51  uö  bem  bereite  Jlngefü&rten  wirb  nun  (ton  §inreitrnb 
flar  fepn , wie  man  bie  burt  SRdberroerf  bre&enbe  SBewegung  auf 
anbere  SBellen  fo  übertragen  fönne,  bafj  bie  Umbre$ung8ja£len 
berfelben  in  einem  beflimmfen  93er§öltniffe  flehen.  Übrigens 
burfte  nun  aut  bie  ißorjlellung  nitt  me$r  ftwierig  fit  ju  maten 
fepn,  wie  man  mittelfl  Stöber  unb  geinter  ©fangen  etwa  eine 
bre^enbe  in  eine  gerablinige,  mittels  tjteilweife  oerjaßnten  9?öbern 
aber  geraben  ©tangen  eine  fortlaufenb  bretjenbe  Bewegung  in 
eine  abfeßenb  bre^enbe  ober  abfejjenb  gerablinige ; mittelfl  Stöbern, 
bie  auf  entgegengefeßten  ©eiten  eines  Stabes  eingreifenb,  an  ber» 
felben  SEBellc  fit  beflnben  unb  teifweife  »erjagt  finb,  eine  fort» 
laufenb  bre&enbe  in  abfeßenbe  unb  fietS  in  entgegengefefcten 
SKittungen  bre^enbe,  bnrt  ö^nlit«  oerja&nte  ©fangen  eine 
bre^enbe  in  eine  (jin  unb  (jerge^ienbe  gerablinige  unb  bgl.  me£r,  oer» 
wanbeln  fönne. 

dpier  möge  nur  not  bte  Sinrittung  angeführt  fepn,  burt 
Welte  man  mittelfl  einer  geringem  Hnja^il  uon  Stöbern  eine  fe&r 
Iangfame  Sreftung  einer  SBelle  in  93er$öltnifj  jur  Srejjungö»  ©e» 
ftwinbigfeit  ber  Sreibwelle  ju  erjeugen  im  ©tanbe  ifl. 

66  fetfgig.3,  $af.  252  A eine  SBelle,  weit«  i&re  bre^enbe 
{Bewegung  etwa  burt  Caufbönber  auf  bie  beiben  Stöber  B unb  G 
fo  übertragt,  baß  fie  fit  wofct  um  biefelbe  SBelle  G,  jobot  in 
entgegengefepten  Stittungen  brefcen. 

Um  bie  SBelle  D finb  jwei  Stöber  E unb  F fefl  angejlecft, 
von  benen  an  ben  gegenüber  fie^enben  ©eiten  baS  eine  j.  SB.  E 
in  baS  Stab  B , baS  anbere  F in  jenes  C eingreifc.  Sie  SBelle 
D wirb  ferner  not  burt  bie  ©tiene  DG  parallel  jur  SBelle  G 


Digitized  by  Googl 


©djriffjdfjlcr.  521 

in  bent  2Xbflanb  D G gehalten.  Sie  SEBelle  D fami  fidj  in  ber 
Söofcrung  ber  Schienen  umbre^en,  jebod)  an  G ifl  bie  ©djiene. 
befefligt,  bafj  fie  bie  SSBelle  G jugleid)  mitbref)t. 

Seewegen  (td)  nun  bie  beiben  Stüber  B itub  B mit  ben  ©e- 
fcfyroinbigfeiten  V unb  v am  Umfange  i(>rer  S.^eilrtffe  / f°  muffen 

V 4-  2 

bie  Staber  E unb  F mit  ber  mittleren  ©efdRoinbigfeit  — — 

in  i^ren  Umfangen  ftd)  umbre^en , unb  bie  SEBelle  D wirb  jugfeid> 
in  bem  greife,  bejfen  ijalbmeffer  DG  ifl,  mit  ber  ©efdRoinbigfeit 

V v fortfdjreiten.  3(1  nun  ber  Jpalbmeffer beö  Stabeö  B = R 

jener  oon  C = r,  unb  oon  ben  Stübern  E unb  F = p;  fo  wirb 
R I r R — i* 

J)  Q r p = — - — unb  n = . ©inb  nun  U u w bie 


©inb  nun  U u w bie 


Umbre^ungdja^ien  brr  entfpredjenben  Stüber , unb  u jene  ber 

V v 

@d)iene  ober  Äurbel  DG  in  einer SOtinufe;  fo  wirbu  = 6o.- — — 

(R  + r) 

2 n — : 

% 

3o(V  — v)  . , üRitU  — lrttu  RU—  ru 

= — ober  aueb  U — -jj— : — — = -T— 

ff  (R  -f-  r)  ' a k (H  + r)  R + r. 

£aben  bie  Stüber  E nnb  F ungleidje^albmeffer,  j.  SB.  punb 

p1;  fo  wirb  bie  ©efdjwinbigfeit  ber  SIBeUe  D im  Äreife  ooin  Jpalb« 

mejfer  DG  nümlicfr  v = p V~?~i  unb  bie  Umbref»ung9ja^I  ber 

P+P 

Surbel  D G in  biefem  galle  u'  _P  ~pru.  Srebtficf)  j.  SB. 

p H + pr 

B in  ber  SDtinute  3o  unb  C 28  mal,  ftnb  ferner  bie  £albmeffer 
B unb  r 2 unb  1 • 5 ; ferner  p = o • 3 , bafier  p‘  = o * 2 . fjufj ; 

fo  wirb  u'  = — — — ; b.  9.  eö  wirb 

fld)  bie  SBelfe  G in  einer  SRinute  nur  17,  alfo  nid)t  oöllig  einmal, 
ober  nad)  5io  Umbre^ungen  beö  Stabeö  B,  12  mal  unb  jwar  in 
einer  ber  SBewegung  beö  Stabeö  B entgegen  gefegten  Stiftung 
bre^en. 

SOtit  biefer  eben  befprodjenen  Tlnorbnung  oon  Stübern  ifl  bie 
in  gig.  i3,  Saf.  252  gegebene  ganj  übereinflimmenb.  SBerben 
nümlid)  pier  burdj  bie  SBellen  A unb  A'  bie  Äegelrüber  B unb  C 
in  einer  ber  enlgegenflebenben  Stid;tungen  mit  ben  ©efebroiu* 
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bigfeiten  am  Umfange  Y unb  v gebreht,  nnb  greifen  biefe  in  ba$ 
.jwifchen  ben  Krmen  beS  SHabeS.H  gelagerte  Äegelrab  E ein,  fo 

brefjen  fie  biefeS  E mit  ber  ©efchwinbigfeit  — um  feine 

D;  jugleich  aber  mup  bafifelbe  auch  fich  an  ben  Umfangen  ber, 

V—  i 

9?obcr  B unb  C mit  ber  ©efchwinbigfeit  — - — fort  bewegen.  2>a 

nun  baS  9iab  H noch  an  ber  Seile  G fejlfijjt,  beren  £)re* 
hungSachfe  mit  jenen  ber  Sellen  A unb  A'  in  eine  unb  biefetbe 
©erabe  fallen ; fo  fann  unb  muß  baö  Stab  H eon  bem  Äegelrabe 
E mitgenommen , unb  um  bie  llchfe  ber  Seile  G gebre^t  werben. 
3fl  bie  Differenj  V — 2 eine  fleine  3«^}  fo  wirb  biefeö  Umbre» 
5>en  fcf>r  langfam  erfolgen. 

Dreien  fid>  bie  beiben  Mäber  B unb  C nach  gleichen  Stich* 

v X V 

tungen,  fo  läuft  baS  Stab  H mit  ber  ©efchwinbigfeit — - — um 

bie  llchfe  G,  natürlich  biefe  ©efchwinbigfeit  am  Umfange  eines 
ÄreifeS  genommen,  welcher  ben  £heilri|]en  ber  Staber  B unb  G 
gleichfommt.  2)ann  breßt  fich  baS  Stab  E mit  ber  ©efchwinbig* 
v — v 

feit — - — -in  feinem  $heilrijje,  um  bie  llchfe  feiner  Seile  G. 

J?at  man  fe^r  entfernt  liegenbe  SGBeUen  mittelfl  Surbel  unb 
©chubjlange  in  bre^enbe  Bewegung  ju  verfemen , unb  follen  bie 
Umbrehungen  berfelben  nicht  gleich  fepn,  fonbern  in  einem  ge* 
willen  93erhältnijfe  flehen ; fo  fann  man  bieg  ebenfalls  mittelfl 
Stüber werf  erreichen , burch  baS  Satt’fche  Caufgetriebe  ober 
©onnen*  unb  ^Matteten*  Stab,  welche  Knorbnungin  gig.  2, 5af.a5a 
bargeflellt  ijl. 

©oll  burch  bie  Drehung  ber  Seile  A mittelfl  ber  Surbel  B 
ber  ©chubjlange  C unb  ber  {weiten  Äurbel  D bie  Seile  E in  bre* 
henbe  Bewegung  verfemt  werben;  fo  fann  bieg  auf  biefe  Seife 
nur  bann  gefeiten,  wenn  bie  kurbeln  B unb  D an  ben  Sellen 
A unb  E nicht  breßbar  befejligt  unb  gleich  lang  fiab,  bie  Äurbel* 
jlangc  C aber  fich  um  bie  Äurbelwarjen  a unb  b brefien  fönnen, 
unb  mit  ber  Seile  E eine  hinreichenbe  ©chwungmaffe  verbunben 
ifl.  3n  biefem  Solle  machen  jeboch  bie  beiben  Sellen  A unb  E 
gleich  viele  Umbrehungen  in  gleichen  Beiten. 

Sirb  jeboch  bie  {weite  Äurbel  D bloß  {um  ©elenfe  , fo, 
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a$  ftcf>  biefeö  um  bie  SBelle  E unb  aud)  um  bcn  3apfcn  b frei 
re^eii  faun;  fi&t  jcbocf)  ba8  Mab  F än  brr  SBelle  E,  unb  ba$ 
n biefeS  eingrcifenbe  9Jab  c bei  e am  (Snbe  ber  @d)ubjlange  feil, 
mb  n>irb  biefeS  SKab  burcfj  baö  ©eien?  D fietä  im  (Eingriff  ge^af» 
en  , f>at  aud)  bie  SBeflf  E binreicljeiibe  ©djwungmaffe;  fo  werben 
ote  Umbrefiungen  ber  SBeUen  A unb  Ein  einem  geroijfen  53erfiäit» 
niffe  fleljen  fönnen,  welches  non  bem  mccbanifdjen  £albmejfer 
El  unb  r ber  JKdber  F unb  c ab^angen  wirb.  3|1  ndmlid)  bie 
©'efd)iyinbigfeit  ber  Äurbeiwarje  a = V ; fo  muß  auch  jeber 
3bunft  be8  9?abe8  c,  inbem  eö  bei  jeber  Umbre&ung  ber  SBelle  A 
Gud)  einmal  um  bie  SEBeTIc  E umlauft,  wegen  ber  gleichen  Sange 
»on  ber  Äuibel  B unb  bem  Oelenfe  E,  biefelbe  ©efdjwinbigfeit  V 
annefjmen,  aifo  aud)  feine  3ä$nc,  weiche  biefe  bcn  3d(>nen  beö 
SHaöeö  F mittfieilen.  ©iub  nun  bie  Umbref>ung$jaf>len  oon  ber 

SBageunbbemKabec,  Uin  berOTinute,  fo  muß  V = 


»U(R  + r) 
äo 


unb  audj  V = 


1 rz  R u 
60 


n u R 
3o 


fepn, 


wenn  n bie 


Umbrefiungen  beö  JRabeö  F ober  SBelle  E bebcufet;  barauöU:  u 


= R:  R + r;  cber£  = . -f  g. 

3i1  aifo  r = R,  fo  wirb  u = 2 U,  b.  i.  e8  madjt  bie  S3elle 
E boppelt  fo  oiele  Umbrejjungen  ald  bie  SBelle  A.  SBirb  r = 2 R, 
pat  aifo  c nod)  einmal  fo  oiele  3d&ne  at$  F,  fo  wirb  u = 3ü,  ober 
eö  lauft  E breimai  um  1 wdßrenb  A einmal  umlauft.  SBirb  aber 
j.  23.  3 r ==  2 R,  ober  flehen  bie  2lu$abl  ber3df)ne  bed  Dlabcd  c 

$u  jener  oon  F in  bem  SSer^altnijfe  oon5:  2,  fo  wirb  u = — 
unb  bif  SBelle  E mad)t  7 Untbre^ungen/  ivd^renb  A nur  beren  5 
juriidlegt. 

3-  3?  6 n i g. 


SKantme,  9tamm*SRafc&inc. 

3e  nad)  S3erfd)ieben$eit  ber  ©farfe  oon  (pfählen/  unb  nach 
ber  tiefe,  biö  ju  welcher  biefe  in  baä  (Erbreid)  eingefd)lagen  ober 
eingerammt  werben  fallen,  bebient  man  ftd)  oerfdjiebener  S3or* 
ri<$tungen,  weldje  91  am  men  genannt  werben. 
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©ehr  fdjwache  pfähle  werben  mit  höljernen  Schlag  ein 
ober  .ßanbfdufleln  eingefrieben. 

£aben  bie  pfähle  einen  Durdjmeffer  non  3 bib  4 3oü,  fo 
bebient  man  fief)  eineb©djlägelb,  welcher  burch  jwei,  wohl  auch  burcf) 
mehrere  ?lrbeiter  geführt  wirb,  ber  eigentlichen  £anbramme. 
SEBirb  biefe  non  jmei  Scannern  gehanbhabt , fo  wirb  fie  auch  von 
ben  Arbeitern  3 wie  man  bl  genannt.  Die  ipanbramme  befielt 
anö,  einem  oben  unb  unten  befchlagenen  ^oljfloße,  an  beffen  ©ei- 
ten fooiele  gebogene,  an  beiben  gnben  in  ben  Äloj;  befefligte  ijanb* 
haben  augebracht  finb,  als  Arbeiter  benfelben  bewegen  follen, 
inbem  fie  biefen  fo  weit  alb  möglich  aufheben,  unb  auf  ben  $>fahl 
uieberfallen  lajfen. 

Da  auf  biefe  SBeife  bie  Hubhöhe  immer  nur  gering  fet>n 
fann,  unb  baher  ein  leichterer  non  jwei  Arbeitern  geführter  Äloß 
geringe  SBirfung  aubübt;  fo  verfahren  bie  Arbeiter  auch  fo»  baß 
einer  ben  Sloß  in  bie  £öhe  wirft,  unb  ber  jweite  ihm  beim  Jperab- 
fallen  in  bie  erforberliche  Stidjtung  bringt. 

Die  Sörunnenmeijier  bebienen  fich  jum  ginfdjfagen  ber  Stöh» 
renbiicbfen  beim  ©ejjen  non  $>umpenröhren  berfelben  93orrichtnng, 
nur  befejiigen  fie  an  bem  Stammfloß  unten  ein  ©fücf  einer  ©tauge, 
welche  in  bab  Bohrloch  ber  Stöhre  reicht,  woburh  ber  Älohnerti-- 
fal  geführt  wirb,  ba  bab  Stiften  bejfelben  beim  Abfallen  in  vielen 
gäUen  fchwierig  ifi. 

3jl  bab  ginfreiben  eineb  folchen  ^Ofahleb  feinem  gnbe  nahe, 
fo  befeüigt  man  oft  bab  ©erüfl  ber  Arbeiter  an  ben  qpfahl.  Auf 
biefe  SBeife  ruht  bann  ein  $he‘*  beb  ©erüjleb  unb  bab  ©eroicht 
ber  Arbeiter  auf  berafelben,  unb  vermehrt  bie  SBirfung  beb 
©djlageb. 

^»at  man  /eboch  pfähle  einju(d)Iagen , welche  jum  fragen 
größerer  Sailen  beflimnit  finb,  ober  auch  einem  bebeutenben  ©ei« 
tenbruef  gehörig  SEBiberflanb  leijlen  follen;  fo  muß  biefeb  ginram» 
men  fchon  burch  fräftiger  wirfenbe  ©djläge  gefchehen,  woju  man 
fid)  ber  ©chlagwerfe  ober  9t  a m m-S0? afd)i n en  bebient. 
SBirb  ber  wefentlid)jlc  Söeflanbtheil  aller  Stammen,  ber  eichene 
gut  mit  gifen  befdjlagene,  ober  auch  gußeiferne  Stamm  floß, 
auch  St  a mm  bä  r unb  J?oi>  er  genannt,  mittelb  eineb  ©eileb, 
welchcb  über  eine  Stolle  gefchlagen  ijl , non  SKenfchen  gehoben, 
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welche  am  anbern  gnbe  beö  SeiTeS  anjiehen  / fo  heißt  biefe  Vor* 
richtuug  J?a  nbjugramme  ober  Sauframme,  gewöhnli* 
cheS  Sch  lag  wert.  ©efdjieht  jeboch  baS  £eben  beS  Stamm* 
flcßeS  burch  ein  Seil,  meldjeS  etwa  umbie2ßelle  eines  Summet* 
baumeS  ober  ©öpelS  gefdilagen  wirb/  woburch  man  fdjwerere 
Älöjje  auf  größere  £6ben  he&en  fön«/  fo  hat  man  bie  et  g ent* 
I i ch  e 5K a m nt -- a f cf) i n e , Aunflramme,  $0?  a f ch  i n e n* 
fchlagwerf. 

3n  allen  jenen  gälten,  wo  nicht  feßr  jtarfe  pfähle  unb 
nicht  in  fe^r  bebeutenbe  Siefen  eingefdjlagen  werben  müjfen , famt 
bie  £anb$ugramme  wegen  ißrer  einfadjen  AonflruFtion,  leichtem 
SranSportiren,  Hufjlellen  unb  3<elegen,  unb  wegen  beö  gerin* 
genStaumS,  welken  fle  jur  Huf|lellunq  forbert,  in  Hnwenbung 
fommen,  befonberS  bann/  wenn  ber  Hrbeitölofjn  nicht  ju 
hoch  ifl. 

gig.  i / 3 , uub  3/  Saf.  s53,  jeigen  ein  folche  Vorrichtung  im 
©rnnb*,  Huf*  unb  Äreujrijfe.  Ä B (teilt  baS  ©erüjle  oor,  auf 
welches  biefelbe  ju  flehen  fommt.  Huf  ben  ©runbfdjwellen  a unb 
b ijt  baS  eigentliche  Sd)  well  wert  aufgefämmt,  welches  aus 
ben  ßuerfchwellen  d unb  e,  auö  ber  Sängenfdjwelle  c,  unb  auS 
ben  fchief  tiegenben  halfen  g unb  f befiehl.  Huf  bie  Schwelle  c 
ijt  bie  Saufruthe  h geflelft/  beren  fpöfye  »5  bis  so  guß  beträgt/ 
unb  jur  gührung  &eS  Stammfloßeö  i bient.  3«  biefem  Snbe  um* 
fangen  bie  Saufrutheoieran  ben  Äloß  befrfligte  eiferne  Schienen, 
gig.  4/  burch  beren  freies  burd)Iocbteö(Snbe  bie  93ol$en  m unb  n 
geflecft  finb  , welche  wie  Stollen  eingerichtet  werben.  Jjmuftg  finb 
auch  jwei  Saufruthen  angebracht/  jwifchen  benen  ber  Slammblocf, 
wie  gig.  8 $eigt,  geführt  wirb. 

Hut  obern  Sube  ber  Saufruthe  beftnbet  (ich  bie  Stolle  o,  über 
welche  baS  3u9f*il  ober  Stamm  tau  gefchlagen  wirb.  Hn  ber 
geeigneten  Stelle  beffelben/  welche  (ich  nach  ber  jebeSmatigen 
Jjöhe  beö  einjuraramenben  Pfahles  änbert,  wirb  in  einer  Schlinge 
biefeS  Seiles  ein  Anebel  befefligt , an  welchem  baS  Aranjtau  s 
augehängt  wirb.  Hn  biefeS  finb  ferner  bie  3ug(einen  t ange» 
fnüpft,  welche  au  ihren  untern  Snben  mit  furjen  Anebetn  $um 
bequemem  Hnjiehen  ber  Hrbeiter  »erfehen  finb.  3ft  ber  ^faßl 
bis  ju  einer  gewijfen  Siefe  eingetrieben  / fö  baß  bie  Hrbeiter  nicht 
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gut  mehr  bie  3«<}leinen  erteilen , fo  wirb  bie  Schlinge  am  Kamm« 
tau  mit  brm  Knebel  unb  bem  Äranjtau  3 an  einer  tiefem  Stelle 
angebracht. 

Um  jeboch  bie  Schwanfungen  ber  Sauf«  ober  93orberruthe 
ju  befeitigen,  finb  biebeiben  ijinterrnthen  q,  q,  angebracht, 
welche  am  obern  (Enbe  ber  Saufruthe  etwa  an  ben  SBoljen  ber 
Stelle  o brebbar  befeftigt  finb , mit  ihrem  untern  (Enbe  aber  ftch 
auf  bie  fchief  liegenben  Sßalfen  f uub  g fhigen,  an  welchen  fie  mit 
Älamment  fefigehalten  werben.  3«  nachbem  man  biefe  Streben  q 
ber  Saufruthe  näher  ober  entfernter  auf  bie  fchiefen  halfen  f unb 
g auffegt,  wirb  man  biefer.eine  weniger  ober  mehr  geneigte  Sage 
geben  fonnen,  wie  bieß  beim  (Einrammen  fchief  flehenber  pfähle, 
j.  58.  (Eisbrechern  erforberlich  wirb. 

Bum  vorläufigen  Süchten  ber  Saufruthe,  ober  wohl  auch 
ulS  briete  Strebe  bient  bie  Stange  r,  welche  an  ihrem  untern 
(Enbc  mit  einem  eifernen  fpigen  Schuh  oerfehen  ifl,  welcher  in  baS 
©erüfle  eingefchlagen  wirb. 

5Bei  jenen  2lnorbnungen , in  welchen  jwei  Saufruthen  oor« 
fommen,  jtugen  jwei  ähnlich  oorgerichtete  Stangen  biefe  von  ber 
Seite,  bagegen  erhält  man  bloß  eine  -^interruthe,  welche  jwifchen 
bie  beiben  Sängefchmellen,  auf  benen  bie  Saufruthen  in  Bupfen 
aufgefiellt  ftnb , gefchcben  werben  fann.  SDlittelfl  mehrerer  Söcher, 
welche  bie  ipinterruthe  an  ihrem  untern  (Enbe  hot,  unb  eines 
93crjiecfnage!S  fönnen  bie  Saufruthen  auch  fchief  gejielit  werben. 

3n  jebem  Salle  erhält'eine  ber  ^interruthen  Sprojfen,  auf 
Welchen , gleich  auf  einer  Seiter,  man  jur  SioUe  o,  um  bie  Bapfen 
ju  formieren,  baS  Seil  einjulegen  u.f.w.  gelangen  fann, 

(Der  Siammflog  wirb  von  einem  ferneren  unb  fefien  ßolje 
in  einem  ©ewidjle  oon  4 — 6 3entnern  angefertigt.  (Er  eihält 
oben  ein  eiffrneS  Dehr  jum  2tnbinben  beS3ugfeilS,  helfen  (Euben 
benfetben  bis  an  bie  Seitenflächen  umfaffen,  unb  bort  feflgena* 
gelt  finb.  (Eben  fo  werben  auch  bie  fragen  einer  bie  untere 
gläche  beS  ÄlogeS  bcbecfenben  fchmiebeifernen  glatte  befeftigt. 
53ier  fchmiebeiferne  SKinge  fchügen  ben  $oi)er  vor  bem  Berfpalten, 
unb  vermehren  fein  ©ewidjt.  3tf  ber  Wammblocf  oon  ©ußeifen/ 
wo  bann  berfelbe  feine  gährung  wie  in  gig.  8 jwifchen  jwei 
Saufruthen  erhält,  fo  hat  berfelbe  jene  bie  Saufruthen  tibergreifenbea 
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Tlrme  u entweber  angegoffen , ober  ed  finb  im  ©uffe  Söcher  gelaf» 
fen,  in  welche  h^S«“*  2lrme  eingefeilt  werben.  Sie  fchmieb« 
eifernen  SHinge  werben  mit  angegojfen. 

Um  bie  Saufruthen  cor  bem  Tlbniifcen  durch  bie  Meibung  ber 
2lrme  unb  ber  9!inge  ju  fchüfsen , werben  biefefben  and)  burch 
Satten  ober  SBreter  otrfleibet,  welche  mit  ®eife  gefchmiert  unb  aud« 
gewechfclt  werben  fönnen. 

(Soll  mit  biefer  SRamme  ein  $faht  eingetrieben  werben , fo 
Wirb  ber  ipoper  aud  ben  Saufruthen  heraudgenommen , bad  ®eil 
con  ihm  abgebunben,  ber  ^Pfa^I  an  badfelbe  ongchöngt,  oufge« 
jlellt  unb  gerichtet,  fobann  ber  Spoget  wiebereingelegt/  angebun» 
ben,  bad  Äranjtou  mit  ben  3ngleiden  an  einer  ©teile  bed  gug» 
feild  burd)  Schlinge  nnb  Änebel  befejligt,  welche  für  ben  3ug 
ber  Arbeiter  bie  befle  ij!.  Sie  Arbeiter  Derweilen  fid>  an  ben 
3ugleinen  $u  jwei  Hälften,  unb  ein  2fuffe^er  leitet  bad  gleichiei« 
ttge  llnjieheu  unb  SJlachlajfen.  Sad  Tlnjiehen  gefehlt  mit  mög« 

Iichfl  großer  ©efchwindigfeit,  baiuit  ber  IKammbdr  oermöge  feiner  " 
Srägheit  noch  etwad  ^ö^er  (leige,  ald  er  con  ben  Arbeitern  ge« 
hoben  wirb.  Sin  gimmermatin  birigirt  ben 

Sie  3ahl  ber  Arbeiter  ifl  gewöhnlich  gleich  bet  breifachen 
3n$ahl  ber  gentner  bed  Jjoperd.  Sad  (Schlagen  gefehlt  bann 
fo  lange  fort,  ald  bie  Arbeiter  bie  Knebel  ber  3ugfei(e  noch  (eicht 
erreichen  fönnen;  für  bad  weitere  Sintreiben  bed  ^fafild  wirb 
bad  jtranjtau  tiefer  an  bad3ugfeilgebuubeu,  unb  bie  Arbeit  fort« 
gefegt,  unb  jwar  fo  lange,  bid  ber  $>fahl  burch  3o  auf  einanber 
folgende  ©djlage  (eine  , nach  welcher  bie  Arbeiter  immer 
wieber  einige  3eit  audruhen,  nicht  mehr  ald  hächflend  eine  halbe 
Sinie  einbringt. 

3(1  jeboch  bie  &rafr,  mit  welcher  pfähle  in  bad  Srbreich  ein« 
gefchlagen  werben  foUen,  größer,  ald  fie  mit  ber  ^anbjug* 
ramme  ju  erreichen  ifl;  fo  bedient  man  ftd>  folcher  Vorrichtungen, 
burch  welche  ein  fchwererer  Stammfloß  auf  größere  Jjöhcn  geho> 
ben  werben  fann.  Sine  fogenamjte  Sunflrammeiflin  gig.  5, 6 
unb  7 im@runb»,  2luf*  unb  Sreujrtß  erfichtlich-  Sie  beiden  San« 
genfchwellen  a mit  ber  tCtuerfchwede  b,  oerflrebt  durch  bie  <Stre» 
ben  c,  bilden  bad  (SchweHwerf  biefer  Vorrichtung.  Tluf  bie 
©chwellen  a finb  bie  Caufntthen  h aufgefr$t,  welche  wegen  @ei» 
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tenfchwanfitngen  burcf)  bie  ©treten  d «nb  f geßüfct  jlnb.  3utn 
Auflager  ber  Stolle  o bienen  bie  in  jene  oerjapften  halfen  g,  un» 
terßüßt  burd)  bie  Strebe  e,  toelc^e  beibe  burd)  eiferpe  &fammern 
niit  einanber  unb  an  ben  Saufrutben  feßgeßalten  werben. 

3«r  SBefeitigung  ber  ©chwanfungen  nach  ber  Stücffeite  bie* 
neu  bie  ijinterrutben  k.  3e  nad)bem  bie  ijinterrutben  mehr  ju* 
riicf,  ober  bie  Saufrutben  mehr  oorwärtö  auf  ben  Schwellen  a 
aufgeßellt  werben,  fann  festeren  eine  geneigte  Sage  gegeben  wer* 
ben.  3»r  bejfern  Unterjlü^ung  unb  jurn  9tid)ten  bet  Sauf* 
• rutben  bienen  bie  Stangen  1. 

ßinefdjiefe  Stichtung  beöSd)lageö  fann  man  auch  erretten, 

wenn  man  auch  baö  Schroellmerf  mit  beu  SKutben  h unb  k fejl 

oerbunben  b«G  inbem  man  jwifchen  bie  Stutben  h eigene  Sauf* 

rutben  für  ben  Stammflofc  fo  einfejjt,  baßßean  ihrem  obern  gnbe 

nabe  an  ber  Stolle  o fid>  oorwärtö  breben  laßen,  auf  biefe 

SSeife  fdjief  geßellt,  unb  raittelß  parallel  ju  einer  ber  befeßigten, 

mit  Scharnieren  oerfebenen  Streben  gegen  bie  Stufen  h ober  baö 

Schwellwetf  burd)  ©orßecfnägel  in  fdjiefer  Sage  feßgebalten  wer» 

ben.  Der  Stammblocf,  wefdjer  bei  biefer  Vorrichtung  oft  ein 

©emictlt  oon  ia  — »5  3entnern  fyat,  befielt  gröfjtentbeilö  auö 

©ufjeifen,  unb  iß  jenem  bei  ber  Jjanbjugramme  befdjriebenen 

dbnlid) ; nur  erhält  berfeibe  häufig  jum  Schüße  gegen  bie  Stei* 

bung  an  ben  Saufrutben  unb  beren  2ibnüßung  griftionörollen, 

unb  ßatt  beö  Oebreö  bie  fcgenannteStichframme  o.  Diefe 

beßebt  auö  jwei  an  bem  obern  (Enbe  beö  Jpoperö  befeßigten 

fchmiebeiferuen  Schienen,  unb  einem  burd)  ße  geßecften oierfanti* 

gen  üuerboljen.  Der  Spoyet  wirb  b<«  a«  ber  ©tichframme 

oon  einem  fdjmiebeifernen  #afen  20,  gig.  9,  ober  einem  Dop* 

pelbafen,  bejfen  beibe  £bei(e  burd)  eine  geber  an  einanber 

gebrücft  werben,  ber  3« «ge  y gig. 8 ergriffen,  unb  mit  bem 

an  ber  3«nge  ober  bem  £afen  ongebunbenen  3ugfei(  aufge* 

jogen.  Der  einfache  Jpafen  fowobf,  fo  wie  aud)  bie  3«nge,  ßnb 

in  einem  galje  eineö  Jjoljförperö  x mitteiß  einer  Xd)fe  befeßigt. 

Daö  Jpoljßücf  x iß  ähnlich  wie  ber  Stammbär  oorgerichtet, 

baß  eö  jwifchen  ben  Saufrutben  auf  gleiche  SBeife  feine  güb» 

rung  erhalt,  bamit  ber  Jjafen  ober  bie  3«nge  jeberjeit  auf  bie 

Gramme  beim  (Ergreifen  beö  £oper8  treffe.  Der  Jpafeu  w, 

« 
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5ig.  q,  fich  oberhalb  ber  ©teile,  reo  er  auf  feiner  Srebungß» 
idjfe  fleh  befinbet,  in  jreei  2lrme,  bereu  einer  oertifal  über  bem 
fpafen  ein  Ö$r  jum  2lnbinben  beß  ©eiiß  bilbet;  ber  anbere  ifl 
fdjtef  gefleUt,  welcher  beim  2(uf$ieben  beß  £operß  an  einen  eifer« 
neu , jreifdjen  ben  Saufrutben  befinblichen  ©tab  anflößt,  reoburcf) 
\>eim  weiteren  2In$ie£en  beß  ©eiiß  ber  ijafen  auß  ber  Äramme 
außgelöfet  reirb,  unb  ber  .fpoper  frei  abfällt. 

®ei  ber  3«nge  ifl  baß  Bugfeil  an  baß  D^r  eineß  fchmiebei* 
fernen  ©tabeß  a gebunben,  welcher  an  ber  Srebungfiachfe  ber 
beiben  ijafen  ber  Bonge  befefligt  ifl.  Sie  oberen  2lrme  ber  bei« 
ben  ijafen  fmb  gegen  ben  ©tob  u jugefe^rt  unb  ttreoß  gebogen, 
fo,  baß  fte  oon  außen  gegen  bie  Saufrutben  fonoer  finb,  reie  gi« 
gur  8 jeigt.  SBirb  bie  3ange  mit  bem  J?o4ftütfexaufben  Jjoper 
niebergelaffen,  fo  reerben  bie  mittelfl  einer  geber  an  einanber  ge» 
brüeften  £afeu  burd)  baß  ©ewid)t  ber  3ange  unb  beß  ipoljflücfeß 
non  ber  Äramme  auß  einanber  gebrücf't,  unb  oon  ihnen  bann  ber 
äjoper  ergriffen,  ©obalb  biefer  nun  in  bie  ipöfe  gehoben  ifl,  fo 
fd)ieben  fid)  bie  oberen  (Snben  ber  Bangenbafen  $wifd)en  bie  jwei 
an  ben  Saufrutben  befefligteu  bnlbrunben  ipoljflücfe  z,  woburd) 
bie  £afen  ber  Bange  auß  einanber  gebrüeft,  unb  ber  Rammbär 
frei  wirb.  gig.  10  jeigt  bie  3ange  im  geöffneten  Baflanbe. 

Bum  ?lufjieben  beß  SRammblocfß  reirb  baß  ©eil  p über  bie 
«Rolle  o,  bann  über  eine  jweite  q geflogen,  unb  auf  ben  Äorb 
r ber  Summelbaumwelle  s aufgereunben.  Sie  SBelle  s unb  bie 
«Rolle  q haben  ihre  3apfenlager  in  bem  ©eriijle  A.  SRingfi  um 
bie  SBelle  finb  in  biefe  böljerne  2lrme  t eingefejjt,  welche  an  ihren 
(Silben  alß  ipanbbaben  eingerichtet  finb,  an  reellen  bie  Arbeiter 
fiefaffen,  unb,  fich  bagegen  mit  ber  SÖrufl  onlebnenb,  bieSßelle 
s umbreben. 

IRach  SÖefchaffenbeit  beß  ©emichteß  beß  Jjoperß  richtet  fleh 
auch  bie  2lnjabl  biefer  2lrme.  Ser  Äorb  r ifl  auß  jreei  flarfen 
mit  Keifen  befchtagenen  ©cheiben,  unb  fte  oerbinbenben  am  Um« 
fange  eineß  3pliuberß  gefleliten  Satten  u,  gig.  1 1 unb  «u,  gebil» 
bet,  über  welchen  Saften  bie  ©cheiben  etreaß  oorfleben,  bamit  baß 
©eil  nicht  00m  Äorbe  abfalle.  Ser  Äorb  fann  ftch  frei  um  bie 
SBelle  s brehen,  bat  jeboch  unten  eine  oerjabnte  eiferne  ©cheibe, 
in  beten  (Sinfchnitt  v fid)  eiu  eiferner  ©tab  w einfehiebt,  welcher 

lernet.  CncoHep.  xi.  256.  3^ 
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burcf)  jwei  m bie  SBeüe  gefdjlagene  klammern  feine  guhrung  er* 
hält.  Saß  Sin  --  unb  ?lußrücfeu  beö  ©tabeß  w gefehlt  mitbem 
Jjebel  x',  unb  jroar  fo,  baß  biefer  ©mb  ftetß  burch  baß  Überge- 
wicht beß  tangeren  Jpebelarmeß  eingenieft  bleibt , unb  baß  2luß* 
rücfen  burd)i?eben  biefeßtfrmeßberoerfflelligt  werben  fann.  ©reift 
ber  ©tab  jwifchen  bie  3ähne  \ , fo  fann  fich  bet  Äorb  nicht  um 
bie  SBelle  s brehen,  baßer  fann  baß  ©eit  bei  Sreßung  biefer  SHJelle 
oufben  Äorb  gewunben,  unb  ber  Jjoper  gehoben  werben.  3fl 
biefer  abgefallen,  fo  wirb  ber  ©tab  w außgerueft,  baß  ©ewicht 
ber  3ange  j fammt  Jjoljfloß  x brebt  ben  Äorb  um  bie  SBetle  s, 
baß  ©eit  wirb  abgewunben,  unb  bie  3<*ttge  ergreift  wieber  ben 
Sjoytt. 

Söei  bem  Abfallen  ber  3ange  würbe  biefe  fortwüßrenb  be* 
fchleunigt,  mit  ju  großer  ©efchwinbigfeit  auf  bie  ©tichframme 
fairen  unb  befdjäbigt  werben.  Seßß alb  ifl  noch  ber  £ebel  y'  an* 
gebracht,  mit  welchem  an  ben  £orb  oon  unten  gebrueft,  b. ß.  ber 
Äorb  gepremjt  wirb. 

SÖei  ber  ^anbranime  fepen  N Arbeiter  jum  £eben  berfelben 
oerwenbet,  unb  bie  Hubhöhe  h,  baß  ©ewicht  ber  Stamme  P,  unb 

p 

p bie  Äraft  eineß  flrbeiterß,  fo  wirb  = N unb  Ph  = W,  bie 

r 

SBirfung  ber  Stamme  in  ber  3eit  sodßrenbjweier  auf  einanberfoU 
genben  Schläge.  Sa  feiten  mehr  atß  oier  Arbeiter  babei  oor* 
fommen,  unb  bie  Srdft  p fclbjt  bei  fiarfen  Arbeitern,  wenn  fte 
außbauern  foll,  nicht  h&her  alß  3o  $>fb.  genommen  werben  fann, 
fo  erhält  ber  Stammfloh  ein  ©ewicht  P oon  i2o$>fb.  SBirbber« 
fetbe  auch  auf  eine  Jjöße  oon  3‘/,  guß  gehoben , fo  wirb  bie  SBir* 
fung  boeb  nur  420  ^fb.,  welche  ©röße  feiten  überfchritten  wirb. 

SÖei  ber  ^anbjugramme  wirb  ber  ipoper  auf  eine  £öße  oon 
3 biß  4 guß  mit  möglich)*  großer  ©efchwinbigfeit  gehoben,  oer« 
möge  welcher  er  biß  ju  einer  J?öße  oon  5 biß  6 guß  anfieigt.  £ier 
fann  alfo  ßöchftenß  h = 5 — 6 guß  gefeßt  werben,  ein  Umfianb, 
welcher  bie  Grß6hung  ber  SBirfung  biefer  Vorrichtung- ©cßranfen 
feßt,  bie  allein  noch  burch  Vermehrung  beß  ©ewießteß  beß  Stamm* 
blocfß  erlangt  werben  fann.  Sa  jeboch  jeber  Arbeiter  beim  Buge 
fich  frei  bewegen  nnb  biegen  muß,  fo  braucht  jeber  berfelben  we*  ' 
nigfienß  eine  ©tanbffäche  oon  8 £Uiabratfuß.,  Sa.ferner  nur  ei' 
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net  berfelben  in  ber  SRichtung  beö  ©eileö  jte^en  fann,  bie  übri- 
gen um  benfelben  bemni  <wi  oortbeilbafteßen  in  Sreifen  flehen 
müffen;  fo  werben  biefe  einen  nm  fo  fc^ieferen  3«9  gegen  bie  Stieb» 
tnng  beö  ©eifeö  auöüben,  je  in  weiteren  Greifen  ße  ßeben,  unb 
t>at;er  immer  eine  entfprecbenb  geringere  3ugfraftbem  ©eile  über* 
liefern  , alö  jie  felbß  wirflich  auöüben.  X>a^er  ifl  in  biefer  unoor* 
tfjeilbafteren  Äraftbenügung  bie  anbere  ©ränje  ber  äkrmcbrung 
an  Arbeitern , unb  mit  tiefen  au  cf}  bcö  JRammblocfgcwichteö  ge« 
geben. 

Olimmt  man  nun  an,  baß  bie  erjie  Meibe  ber  Arbeiter  in* 
nerbölb  einer  Sreiößäcbe  ji d)  bewegen  fönne,  welche  3.guß  ipalb* 
mejfer  bat/  baß  ße  am  Umfange  beö  mittleren  Äreifeö  oom 
2Durchme(fer  3 guß  (leben,  unb  t'bre  Äraft  äußern,  fo  fönnen  ße 
beren  4 — 5 neben  einanber  anreiben , ba  jeber  bod)  eine  Söogen* 
länge  oon  beiläufig  2 guß  einnimmt.  3n  einem  {weiten  folchen 
Siinge,  beffen  mittlerer  fDurdjmejfer  9 guß  beträgt,  fönnen  bann 
ftd)  böcbßei'ö  >4  Arbeiter  anreiben,  welche  ihren  3ug  in  einer  bo* 
rijontalen  Entfernung  0011  ber  9?id)tung  beö  3ngfeilö  gleich  47»  guß 
auöüben,  wäbrenb  bei  ber  erflcren  ilrbeiterreibe  biefe  Entfernung 
»V*  guß  betrug.  Jpaben  nun  auch  bie  3ugl«inen  eine  ?dnge  oon 
10  guß,  fo  oerbält  ßch  bie  Äraft  eineö  Arbeiters  p ju  ber  wirf* 

I lieh  auf  baä  3ugfeil  wirfenben  p',  fo  wie  bie  ipppotbenufe  10  ju 
ber  {weiten  Äatb>ete  ber  ST'reiecfc , beren  anbere  Äatbete  4 j ober 
iß;  alfop :p'=  10:  y/ 100 — ober  p : p'=  10 : [/ 100 — f, 
ober  in  beiben  gällen  p'  = p o*8q  unb  auch  p'  = p o‘qq. 

Jjätte  man  nun  einen  Siammblocf  oon  5 3tr. , fo  müßten  im 
beßen  galle  oon  ben  erforberlidjen  i5  Arbeitern  10  im  {weiten 
greife  ßeben,  unb  eö  üben  bie  inneren  5 Arbeiter  eine  Äraft 
P'ssö.po-qq,  unb  bie  äußeren  10  eine  Äraft  P''=  10.  p oU’9, 
alfo  {ufanimen  P'  + P"  = p (4-95  -j-  8-q)  = p ( 1 3-85)  auö; 
wäbtfnb  ße  ßch  mit  ber  Äraft  i5p  anßrengen,  alfo  gebt  oon  ber 
wirflich  oerwenbeten  Äraft  teiber.$anb{ugrammep(i5 — i3-85) 

= n5  p für  biefen  gall  oerforen,  alfo ober  beiläufig-^ 

ber  oerwenbeten,  maß  bloß  oon  ben  unoermeiblidjem  ßhiefen  3uge 
an  ben  3ug(einen  berrübtt. 

Diefer  SJerluß  wirb  natürlich  noch  größer,  wenn  eine  britte 

34* 
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SHeihe  oon  Arbeitern  nothwenbig  wirb,  ber*n  SHichfung  beö  3»gS 
nod)  fchiefer  auöfädt.  Sö  (teilen  fid>  übrigens  bie  Arbeiter  nie 
an  jenefpläge,  oon  benen  ber  ©efammtjug  am  eortheilhaftejten 
wirb,  bager  man  mo£l  immer  ber angewenbetenßraftalö  93er» 
tujl  rechnen  fann. 

©ejeidjnet  v bie  ©efchwinbigfeit,  mit  welcher  bie  N 2trbei* 
ter  ben  .Ijoper  »on  h«tn  ©ewidjte  P aufpeben  ; fo  Ifl  -£-N p ? baö 
mechanifche  Moment  ober  ber  Sffeft  ber  Arbeiter.  3|1  D ber 

£>utchmeffer  ber  SKoOe,  d jener  beö  3opfen8,  fo  ifl  ^ bie 

Äraft,  welche  am  Umfange  ber  SHoUe  bie  3apfenreibung  überwin* 
bet;  wo  ber  ÖteibungSfoefpjient  ber  SÖtaterialien  beö  3«pfenö 
unb  beffen  Säger  bebeutet,  unb  bie  Dichtung  teä  Sugfeilö  ju 
beiben  Seiten  ber  Stfode  paradef  angenommen  wirb. 

3(1  ferner  p‘  ber  fogenannte  Steifheitfl-Äoeffijient  beö@eilö, 

unb  6 beffen  Surchmeffer;  fo  ifl  n‘  ^ . P bie  Äraft  am  Umfange 


ber  JKofle,  welche  ben  wibrigen  Sinflufi  beö  fieifen  @eilö  aufhebt, 
unb  ba^er 

jlN.pr  = P + 3;ip+^Ip  = p(,+^±+^ij  r. 

Sauft  ber  eiferne  gapfen  auf  eifernen  gefdjmierten  Sägern, 
fo  wirb  n = unb  ferner  gewöhnlich  d = 5 gefegt  werben  fön* 
nen.  3ft  noch  6 — d = i 3»U,  unb  D = 9 3oll;  fo  loirb 
^Np  = P(i+^)  = r7Pj  t><*  man  /t'  hinreichenb  genau  gleich 
j für  ein  bejeichneteö  etwa«  gebrauchtes  Seif  fegen  fann.  9 Jfit 
©erücffichtigung  ber  JlrbeitSjeit  z,  burd)  welche  ein  Arbeiter  mit 
einer  ©efchwinbigfeit  r arbeitenb  auSbauert,  wenn  berfelbe  mit 
ber  mittleren  unb  oortheilhafteften  ©efchwinbigfeit  burdj  eine  3*it 


t au6h<SIt,  pat  man  flott  p,  p ^2 — ^2 — ju  fegen. 
(©.  ©erßnerö  Sdechanif.)  Saher  hat  man 


N 


»(-9 


Sur  bie  obige  Annahme  oonP  — 5oo$>fb.  wirb,  wenn  (tarfe 
Arbeiter,  welihe  jletö  babei  angejteUt  werben,  mit  einer  ©efchwin* 
bigfeit  v = 4 gug  arbeiten  foUen , b.  p.  mit  biefer  ©efchwinbig* 
feit  ben  £oner  heben,  für  welche  cs=3|-gug,  p ==  3o  9>fb.r 
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alfo  N = 18/  ba  f»e  nur  jeber  eine  3ugfraft  een  3o  9>fb.  auö* 
ilben  follen,  unb  t = 8 @tunben  ju  fefcen  ift;  z =,4-86  ©tun* 
ben.  fönnen  alfo  an  einer  folgen  £anbjugrainme  jlarfe  2Cr« 
beiter  nur  4y  ©tunben  auöhalten. 

giir  mittelflarfe  Arbeiter  ift  p = 26 , woraud 
N = fi  5oo  : 26  = 31 

wirb,  bann  c = 2f  unb  t = 8,  wenn  auch  v = 4 gufj  bleibt,  ' 
wirb  z = — 6^,  b.  h-  e8  fönnen  berlei  Arbeiter  gar  nicht  babei 
gebraucht  werben,  wenn  fte  mit  4 gufj  @ef<hwinbigfeit  auf  a6^pfb. 
Sugfraft  arbeiten  follen. 

ipeben  jeboch  biefdben  mittelftarfen  Arbeiter  ben  Jpot>er  in 
einer  ©efunbe  bloß  auf  3 gufj,  fo  fönnen  (ie,  ba  z = 5j  wirb, 

5,  ®tunben  binburch  arbeiten. 

Stach  bem  erften  ber  beiben  oorhergehenben  SBeifpiete  wirb 
bie  oon  ben  jlarfeu  Arbeitern  in  einem  Sage  ober  ben  möglichen 
4-86  tlrbeitsjiunben , wenn  bie  Stafijeit  abgerechnet  ift,  auöge* 
übte  SBirfung  = 4-86.3600.4.543  = 37,931,338  ^Pfb. , ba 
4-86.3600.4  = 6998400  bie  ipö^e  ift,  auf  welche  ber  ipoper 
»on  ben  18  Arbeitern  in  einem  Sage  gehoben  wirb,  bejfen  @e« 
Wicht 5oo  ^Pfb.  betrögt,  unb  immer  543  $>fb.  gehoben  werben, 
welche  in  bie  SKechnung  genommen  werben  muffen,  ba  fte,  um 
einen  richtigen  Vergleich  mit  ben  Äunftrammen  machen  ju  fönnen, 
nicht  außer  21cht  gelaffen  werben  bürfen  könnten  biefdben  tlr* 
beiter  aber  mit  ber  »ortheilhafteflen  ©efchwinbigfeit,  wie  5.  SB. 
an  ben  Sanflrammen,  burch  »olle  8 Stunben  arbeiten,  fo  wäre 
ihre  aufigeubte  SBirfung : — .8.36oo.3o.  18. 5 1,840000.  Siefe 
SBirfungen  »erhalten  ficf)  wie  1 : 0-78;  baher  fleht  man,  baß  me* 
gen  ber  unoortheilhaften  Oefdjwinbigfeit,  mit  welcher  gearbeitet 
werbenntufj,  nur  73%  jener  SBirfung  auögeübt  wirb,  welche 
unter  ben  befielt  Umjtänben  oon  benfelben  tlrbeitern  erlangt  wer* 
ben  fann. 

Stach  jebem  3ug«  auf  eine  Jpubhöhe  befl  ipoiierd  oon  4 gufj 
hat  berfelbe  biefe  ©efchwinbigfeit,  mit  welcher  er  noch  um  eine 

^>öhe  »on  ^ = ^-r=  o-25  gup  anfieigt,  bah«r  fällt  berfelbe 

»on  einer  ipö^e  gleich  4-25  gufj  jebeömal  ab.  €6  entfpre^jen  fo* 
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mit  jeben  4 guj?  ©efchwinbigfeit  bet  Arbeiter  4*25  5$ufS  Hubhöhe 
beS  JjoperS,  baher  feine  SBirfung  in  4*86  ©funben 

4-86 . 36oo  . 4'25  . 5oo  = 37,178,000  ^fb. 

2)aher  beträgt  bet  SSerlujt  an  oerwenbeter  SBirfung  wegen  bet  un* 
»ermeiblicben  9lebenhinberniffe  bei  ber  Jjanbsugramme  unter  ben 
angegebeneil  Umftduben  37931328  — 37178000=753328,  obet 
0*02  bet  oerwenbeten  SBirfung. 

£>ie  SBirfung  be6  4>ot)erßaufbie$>fäblendmlich37,i78,ooo, 
»erglicben  mit  jener,  welche  burcb  eine  Sttafchine  erreicht  würbe, 
welche  feine  Olebenhinbernijfe  hätte,  unb  bei  welcher  bie  Äraft 
jener  Arbeiten  unter  ben  oort^eil^afteflen  Umjldnben,  ndnilid)  mit 
ber  »ollen  mittleren  3ugfraft  unb  ber  mittleren  ©efdjwinbigfeit, 
benüjjt  werben  fönnte,  nämlich  mit  51,840,000,  gibt  baS  JRefuf* 
tat,  bafj  unter  ben  bejeichneten  iBebingungen  nur  o 717  ober  nicht 
ganje  7270  jener  SBirfung  erreicht  werbe,  welche  »on  18  flarfen 
5D?enfcben  in  einem  Sage  nuögeübt  werben  fann,  ein  fftefultat, 
welches  nach  bem  SSorhergehenben  auS  leicht  ju  überfebenben 
©rünbcn  hoch  nod)  »ortheilhafter  auöfäUt,  als  bie  ^Beurteilung 
ber  ipanbjugramme  in  ©erflnerö  SJlechanif  eS  gibt,  gür  bie 
im  {weiten  SJeifpiele  angeführten  21  mitteljlarfen  Arbeiter  wirb 
ihre  SBirfung  an  ber  ijanbjugramtne 

5*17 . 36oo  . 3 . 542  = 30,263,112  $>fb. 

Sene  burd)  jie  unter  ben  beflen  Umjläuben  erreichbare 

2’5  . 8 . 36oo  . 25 . 21  = 37,800,000  $>fb. 

S5ei  3 Sujj  ©efchwinbigfeit  (leigt  ber  ijoper  um  0-14  gitjj, 
bah«  feine  §allböbe  3* » 4,  unb  feine  auf  bie  pfähle  in  einem  Sage 
auSgeübte  SBirlung  5-i7.36oo.3’i4  .öoo  =t  29,220,840.  SS 
wirb  alfo  hier  wegen  beS  fchiefen  3ugeS  unb  unoortheilhaftec 

30  <2^3  112 

©efchwinbigfeit  nur  — 7 — 1 — = o-8o,  alfo  8o7o  ber  eon  ben* 
07,800,000  * 

felben  Arbeitern  möglicher  SBeifc  ju  erreichenben  SBirfung  erhal» 

ten,  unb  enblich  wegen  SJlebenhinbernijfen  ergeben  ftch  bloß 

2<j,i»o,84o  „ ,,  _ . , „ ** 

— = alfo  betnahe  77  yrojent. 

i7,Uoo,ooo 

3ur  {Berechnung  beö  SttafchinenfchfagwerfeS  fep  Bberi^alb-- 
meffer  ber  Hebelarme  beS  SitmmelbaumeS,  r jener  beS  ÄorbeS 
P jener  ber  3apfen  au  ber  Sßelle,  I)  unb  d bie  Suircbmejfer  ber 
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Seilrollen  unb  t^rer  3apfen , bann  5 ber  Surdjmeffer  beö  Seilö; 

fo  wirb  Np-  bie  3ugfr«ft  bet  Arbeiter  am  Sorbumfange.  2>iefe 

Äraft  brücft  boppelt  genommen  auf  bie  3<»pfen  bet  SBelle,  baper 

bie  Reibung  an  biefen  rebujirt  auf  ben  Sorbumfang 

..  H p . „ Rp 

sNp  = 3/iNp-jf. 

3(1  Q baö  (3}ewid)t  bet  SDBeHe  jamwt  Äorb,  Jpebefarmen  ic. , fo 
wirb  bie  Reibung  nod)  überbiefj  am  unteren  Bapfen  bet  SBelle 

®ö  ifl  alfo  bie  Spannung  beö  Seileö  jwifcfjen  bem 

Äorbe  unb  bet  er(len  Seifrolle 


S = Np 


Sie  3apfenreibun‘g  an  bet  erften  Stolle  beträgt  2 S^.o^i 

ba  $ier  nur  bet  Srucf  auf  ben  3apf«n  gleich 

2 S ft  • 0-71  = 2 S . Gos  45° 

gefegt  werben  fann,  inbem  baö  Seit  nur  £5d)(ien8  auf  einen 
Ctuabranten  ber  Stolle  aufliegt.  Ser93erlufl  wegen  berSeilfieiftg« 

feit  ifl /i'  S woju  ber  ä^nlidje  geringere  93ertufl  beim2lufwin* 

ben  beö  Seilö  auf  ben  &orb  mit  einbejogen  fep. 

Sie  Spannung  beö  Seilö  jwifcfjen  ben  beiben  Stollen 

S'  = S — aS/iO-7»  5 — M'Sj  =a  S^i  — i-42/t^-_^iV 

eben  fo  iflbieSteibung  unbberSeilwiberjlanban  ber  jweiten  obern 
d $ 

Stolle  2A*S-  unb  fi1  S'  alfo  bie  Spannung  beö  Seilö  am  Jjoper 

(d  ^ v 

1 — 3/*  5 — /*'  fj}' 

ober,  wenn  man  fubflituirt, 

p = NP[^_2^RP--3-42/1^-2^^]_^9£/ 
wo  bie  ^robufte  auö  ben  Keinen  ©rbfSen  £ , i unb  »crnacb* 

r D D 

läpigt  werben  fonnten. 

eben  fo  wirb  aucf>  ber  lefcte  S^eit^pQ^im  93erpättnijfe 


/ 
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jtt  bem  anberen  eingeflatnmerfen  immer  fehr  Hein,  ba^er  hinreichenb 
P = Np  — 3-42M]j7  — ? für  Q —5oo ; 

p = j;  d = iw;  D = i5";  ö = i";  /i'  = j;  p = i'7; 
r = 18";  R = 72  3eU,  wirb  j/*Q-  nur  gleich  2-3  ^fb.,  unb 

bie  21udbrücfe  in  ber  ÄIammer4,  0-06 , o-it,  0-07,  baher 
P ==  Np.  3*76;  ober  für  eine  bebingte  ©efchwinbigfeit  t unb 

2trbeitdjeit  z ; P = N p ^2  — ^2  — t)  ‘ ®’7^' 

Arbeitet  man  unter  ben  oortheithaften  Arbeitsbedingungen, 
waö  hier  möglich  wirb,  fo  üben  bie  im  erjlen  galle  bei  ber  £anb* 
jugramme  angeführten  18  Arbeiter  eine  Straft  auf  ben  i?o per 
oon  P = 18 . 3o . 3.76  = 2o3o  ^bfunben  aud,  ober  ed  fann  ber 
«ftoper  fantmt  3ange  ein  ©ewicht  oon  ao  3tr.  3o  <pfb.  hoben, 
wooon  biefe  3o  ^fb.  auf  3ange  fammt  ipoijflofj  ju  rechnen  fepti 
mögen. 

Sie  oolle  Arbeitzeit  oon  8 Stunden  ohne  Unterbrechungen 
für  bad  Stiften  ber  pfähle  ic.  gerechnet,  gibt  ald  SBirfung  bie» 
fer  Arbeiter 

18  . 3o  . 3j  . 8 . 36oo  = 5 1,840,000  ^fb.  . . . (a 
in  einem  Sage.  Ser  9}ebeuhinbernijfe  wegen  werben  aber  nur 

PV8  . 36oo  = Pv^-8 .36oo  = »8.3o^.  3-76  ii.8.36oo 
K 3 72 

= 48,72g, 600  ^fb. . . (b 

erreicht.  SBegen  ber  geringen  ©efchwinbigfeit  bed  ^»operö  beim 
Aufziehen  V = 3 - . [ fanu  fein  weitered  Anzeigen  beim  Aud* 

ö u 

laffen  gerechnet  werben,  bie  SBirfung  bed  Jjwperd,  bie  galljeit 
unb  bie  3eit  $um  Ablaffen  ber  3angeauch  nicht  berücffichtigt,  be* 
trägt  baher 

2000  . x'tt  • 8 • 36oo  = 48,000,000  ^fb.  . . . (c 
a mit  b oergticheii,  gibt  bad  SSerhättnifj  wie  1 : 0.94  fo,  bafj 
6 gjrojente  ber  wirfenben  Äraft  auf  Sflebenhinberniffe  aufgejehrt 
werben,  b mit  c oerglichen,  gibt  1 : 0-92,  b.  h-  mau  erhält 
burch  ben  ipoper  blofj  92%  jener  SBirfung;  einSHefultat,  welches 
allerbingd  gegen  jened  bei  ben3ugrammenbebeuteubim93ortheiie 
fleht.  HUein,  wenn  man  bebyift,  bajj  bei  ben  Äunjlrammen  bie 
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Arbeiter  nicht  ununterbrochen  8 ©tunben  TlrbeitSjeifüerroenben 
fönnen,  wegen  ben  Swifchenjeiten,  welche  jum  ?lblajfen  ber3ange, 
Stiebten  beS  jc.  erforberlich  finb , binnen  welchen  fie  ju 

roßen  nicht  nothwenbig  hotten,  bei  ber  ipanbjugramme  aber  biefc 
Bwifdjenräunie  als  Stuhejeiten  beniiljt  werben;  fo  fällt  baS  StefuI» 
tat  für  bie  Äunßrammen  nicht  fo  befonberö  oortfieilhaft  aus. 

SS  wäre  j.  85.  bie  ipubhöhe  beS  SKammbärS  aogufj,  fo 
braucht  man  jurn  flufjiefien  bie  3«it  ,20  t (^  . j|)  = 34  @ef. 
Bum  TlbfaUen  oon  biefer  £<>he  braucht  ber  Söfocf  11  ©ef.  3ura 
71blaffen  ber  Bonge,  welche  im  Surchfchnitte  mit5gufj©efchmin* 
bigfeit  abfallen  foll,  ßnb  erforberlich  4 ©ef.,  alfo  jufammei^etwa 
5 ©efunben,  bief  gibt  mehr  als  } jener  24  ©efunben.  ©omit 
Werben  bie  Arbeiter  nur}  =,  • } ©tunben  im  Soge  weniger  0IS8, 
fomit  nur  6’  ©tunben  arbeiten,  baher  auch  nur  4:5  inbem93er* 
häftniffe  wie  6} : 8 weniger  leisten ; alfo  werben  nur  48000000  . } = 
38,4oo,ooo,  nnb  fo  enblich  nur  -ff}}  = 0*74  ofccr  74%>bermög* 
liehet  SBeife  auöjuübenbcn  SBirfung  erlangt.  SiefeS  Stefultat,  je« 
benfallS  beffer  als  bei  ber  ^>anbäugramrae  unter  gleichen  Umßän* 
ben,  fann  jebodj  leicht  nod)  beffer  geßellt  werben,  wenn  man  bie 
Arbeiter  fid)  währeub  beS  TlufjiehenS  etwas  mehr  anßrengen  läßt, 
b.  h*  wenigere  Arbeiter  oerwenbet,  wo  bann  bie  unrermeiblich 
oerlorne  3eit  als  Sluhejeit  ju  betrachten  iß,  unb  baS  Jlblaffen 
ber  Bonge  mehr  befchleunigt. 

Übrigens  hot  man  auch  bei  ber  £anbjugramme  biefelben 
Umßänbe  ju  beachten.  Sie  Arbeit  gefchieht  bort  fo,  bajj  bei  bem 
größten  gleijje  in  einer  ©efunbe  ber  Jjoper  gehoben  wirb,  unb  in 
ber  {weiten  abfällt,  unb  auf  bem  Pfahle  liegen  bleibt.  2luf  biefc 
SBeife  werben  3o  ©djläge  gegeben  (eine  £i{>e),  nach  welchen  eine 
Siuhepaufe  eintritt.  Siefe  Stuhejeit  fann  als  jene  betrachtet  wer* 
ben,  um  welche  bie  Arbeiter  weniger  3«it  ben  Sag  fßnburch  or* 
beiten  als  8 ©tunben;  benn  ju  3o  ©ctßägen  ßnb  60  ©ef.  we* 
nigßenS  erforberlich,  nach  beiien  immer  nahe  eine  SSftinute  gera« 
ßet  wirb,  waS  ungefähr  mit  bem  93erhältnifj  4 86  : 8 überein» 
ßimmt.  SGon  jenen  ju  einem  ©cf)lage  erforberlidjen  2 ©efunben 
wirb  ober  nur  bie  erße  jum  Jpeben  oerwenbet,  baher  bie  eigent» 
liehe  2trbeitSjeit  nur  2 43  ©tunben  beS  SagS  betragen  möchte. 
SGerfürjt  man  aber  auch  noch  fo  fc^c  bie  Raufen  nach  jeber  Jpijje, 
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ba  bie  jweifen  ju  jebern  ©djfage  erforberlichen  Sefunben  juiit 
Steife  alb  SHubejeiten  gelten  fönnen;  fo  wirb  man  bod)  gewiß 
nie  rae£r  alb/  unter  ben  obwaltenben  Sbebiiigungen  / bächßenö 
4 Stunben  eigentliche  21rbeitb{eit  erhalten  fönnen.  Die  2Bir* 
fung  beb  Jpoperb  37,178,000  war  für  4-86  Stunben  genommen; 
für  4 Stunben  ergäbe  fid)  aber  nnr  3o, 600, 000,  bafjer  nur 

30.600.000  _ q _ Q „j  &et  m5g(j^en  SQtrfuna  berfelben 

61.840.000  7 71 

Arbeiter. 

ÜKanget  rechnet  auf  3oo  Söerl. ^C>fb.  ©ewicht  to  Arbeiter, 
alfo  auf  einen  3o  $>fb.,  welche  mit  4‘A  ßuß  l?ubbö(>e  arbeiten, 
bebürfen  jeboch  pm  21ufjieben  beb  Slogeb  >'/i  Sef.,  wonach  ßd) 
eine  ©efchwinbigfeit  oon  3 gufj  ergäbe,  alfo  bieju  bei  einer  Jpijje 
non  so  Schlägen  3o  Sef. , für  bie  galljeit  jufamnien 


10  @ef. ; - 

fomit  für  bie  Dauer  ber  Schläge  ....  40  Sef. 

jum  nachfolgeuben  Stufen 3 $?in.  — » 

unb  3fito<rfäumnijfe » 20  » 


für  eine  beriet  ipijje jufammen  5 9Rin.  — Sef. 

Die  SBirfuug  eineb  Arbeiters  für  jeben  Schlag  ergibt  fid) 
ba^er  mit  3o . 4*5  = 1 35,  unb  für  bie  gan je  ijijje  235.20  = 2700 ; 

2700 

ba^er  bab  mechanifche  9J?omeht  — — = 9 $fb.  ©efdjie^t  bie^lr* 

beit  unter  ben  oortbeilbafteßen  Söebingnngen , fo  ifl  biefeb  9) io- 
ment  25. 2j  = 62-5  'pfb.,  baf>er  iß  jeneb  ©foment  nur  nabe  \ 
oon  biefen.  Doch  ßnb  offenbar  bie  ?(u6rubjeit  unb  jene  für  93er» 
fäumnijfe  ju  hoch  gerechnet.  21ber  nimmt  man  auch  bie  SRaßjeit 
nach  jeber  Jpige  bloß  1 SKin.  20  Sef.,  fo  iß  bie  ganje  Dauer  ei* 
ner  £ige  2 ©finutcn,  unb  bann  bab  SKoment  eineb  21rbeiterb 

je*QO 

= 22-5 ; alfo  etwab  mehr  alb  } ober  36°/0  »an  obigen  62-5, 

wooon  wegen  bem  fchiefen  3ug  unb  ben  3lebenf)inbernij[en  nicht 
einmal  bab  ©an$e  wirffam  werben  fann. 

Ulach  2B  i e b e f i n g gefchafjen  mit  ber  Sunßramme  in  3 Stun* 
ben  80  Schläge  mit  einem  SXaramblocf*  oon  i522  g)fb.  ©ewicht 
(bie  Scheere  fammt  ^oljfloj}  wog  207  gbfö.) , welcher  16  Sufj 
gehobeu  in  i*/4  Sef.  abfiel;  16  Arbeiter  breiten  ben  Summet* 

\ 

• % 
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- bäum,  beffen  &orb  $mei  ^>albmeffer  hotte,  unb  beffen  Ernte  toguß 
lang  mären. 

2fuf  einen  Arbeiter  fameu  baber  2i-5^fb.,  mit  SRücf* 

5.10 

ficht  auf  bie  SBiberjlänbe  25  $3fb.  Ratten  fte  eine  ©efdjminbig. 

2*5 

feit  tjou  2-5  guß,  fo  mar  bie©efd)minbigfeitbeS  £o5>erS-j-=o  5; 

alfo  fonnte  betfelbe  in  32  0ef.  aufgejogen  fepn.  gur8o0djläge 
mar  $um  £eben  ^rforberlid}  80  . 3a  = 256o  @ef.  Sö  arbei* 
teten  bal;er  burd)  3 . 36oo  — 256o  = 8a5o  0ef.  bie  Arbeiter  nid)t, 
baö  töirflid)  oermenbete  SOloment  berfeiben  in  allen  3 0tunben 

» 2*5  m 256o 

mar  fomit  bei  jebem — - — - = i5  $»fb. , alfo  nodj  immer 

O . OOOO 

bejfer  ars  bei  ber  4>anbramme  nach  9J?angerö  9 ^pfb. 

23ei  4>/i  guß  Spubfyöfye  in  i1/»  @ef.  «oc^  lederen  bot  man 
eine  ©efd)minbigfeit  beS  ErbeiterS  eon  3 guß,  alfo  (leigt  ber 
4>oper  noch  um  0*14,  alfo  bie  ipubböbe  4*64 ; baber  feine  SBir* 
fung  in  5 TOinuten  300-4.64  = i3g2  ober  beffen  niecbanifdjeS 

SOloment  = 4-64  $>fb.  Sä  gingen  baber  noch  9 — 4 64  = 

4-36  $>fb.  an  Sjfeft  oerloren , unb  man  erhielte  auf  biefe  SBeife 

nur  , b.  i.  nicht  ganj  8%  »on  jenen  62-5  <pfb. 

9 lad)  SB  i e b e f i n g S Angabe  ifi  bie  SBirfung  eines  0d)la= 
geS  i52o.  16  = 24320,  nnb  oon  80  ©d)ldgeu  1945600,  baber 

baS  mecbanifdje  Sftoment  ber  JHamnte  '^6~  = »81 -6.  £icoon 

entfällt  auf  einen  Arbeiter  = n 3,  alfo  nabe  »8%  oon  je»^ 
nen  6a-5 

9Kan  jtebt  hieraus,  baß  jebenfallS  an  bem  9DJafd>inenfcblag* 
merfe  bie  SOlenfdjenfraft  meit  oortbeilbafter  beniißt  merbe,  als  an 
ber  Jpanbjugramme,  ba  an  jenem  ber  fdjiefe  3ug  am  0eit  meg» 
fällt,  unb  meil  an  berfeiben  bie  Arbeiter  mit  ber  mittleren  ©e* 
febminbigfeit  burd)  eine  nabe  ootle  mittlere  ErbeitSjeit  angeflrengt, 
alfo  am  oortbeilbaftejlen  oermenbet  merben  fönnen.  Übrigens  ifl 
in  jenen  gällen,  mo  fe^r  flarfe  pfähle  unb  febr  tief  mit  großer 
Äraft  eingetrieben  merben  feilen , baß  fte  eine  febr  große  SBiber* 
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flanböfdhigfeit  erlangen,  ifl  baö  SRafchinenfchfagwerf  oft  nur 
allein  $u  gebrauchen , ba  bei  bemfelben  baö  ®e»icht  beö  ijwperö 
unb  bie  Jpubhöhe  nach  grforberniß  gehörig  unb  ohne  »eitere  nad)* 
theilige  ginflüjfe  vergrößert  »erben  fönnen , »aö  bei  ber  Jpanb* 
jugramme  aus  ben  oben  angeführten  ©rünben  feine  ©rönjen  hat. 

Der  iöefrieb  oon  9tamru=SD?afd)inen  fann  oft  mit  93ortheil 
burch  $hie«  gefchehen-  ®e‘  feh*  großen  bauten  »erben  »ohl 
auch  Dampfmafchinen  angeroenbet.  93ei  größeren  glußbauwerfen 
fönnen  SSafferrdber , nnb  inöbefonbere  bie  ©tromrdber  am  cor* 
theilhafteflen  benüpt  »erben. 

9?nn  erübrigt  nur  noch  bie  SBirfung  ber  JRamnte  auf  baö 
(Einbringen  ber  Pfahle  in  baö  grbreicf),  unb  baö  barauö  [jeroor-- 
gehenbe  Sragcermögen  eingerammter  Pfahle  ju  beßimmen. 

gö  fep  M baö  ®e»icht  beö  SKammblocfö,  II  bie  gallhöhe 
beöfelben.  93ei  baffen  2luffd)lagen  auf  ben  $fahl  »irb  offenbar 
bie  ©efdpcinbigfeit,  »eiche  ber  ipoper  im  2lbfaüen  erhielt,  burch 
ben  SBiberflanb  cerjögerf,  »eichen  baö  grbreid)  bem  ginbringen 
beö  g>fahlö  cor  bem  Schlage  entgegenfept.  ipeißt  biefer  SBiber* 
ftanb  P;  fo  hat  ber  Schlag  beö  SKammblocfö  bie  Äraft  P — p ju 
gewältigen»  wenn  p baö  @e»id)t  beö  ^fahlö  bebeutet.  Denft 
man  ftch  P — p = m atö  baö  @e»id)t  einer  üJlaffe  m;  fo  muß 
biefe  99?affe  eben  fo  befchleunigt  »erben,  »enn  ein  ginbringen  beö 
$>fahlö  erfolgt,  »ie  bei  bem  Stoß  jweier  Sörper  con  ben  SKajfen 
M unb  m,  con  benen  M mit  einer  ©efdjwinbigfeit  C,  welche  ber 
gallhöhe  H gehört,  auf  bie  ruhenbe  9J?affe  m flögt.  Diefe  33e* 
fchleunigung  muß  fo  »eit  gehen,  biö  beibe  ©lalfen  bie  gleiche 
©efch»inbigfeit  g erhalten  haben,  mit  »elcher  @efch»inbigfeit 
bann  ber  ^faßl  in  bem  grbreiche  »eiter  fortrücft,  biö  beffen 
weiterer  unb  größer  »erbenbe  SBiberjlanb  benfelben  »ieber  jur 

Sluhe  bringt,  gö  muß  baher  fepn : S = — ®rang 

nun  ber  qjfahl  bei  irgenb  einem  Schlage,  j.  93.  bei  bem  leßten, 
um  bie  ©röße  x ein,  fo  ifl  bie  SBirfung  beö  grbreichwiberjlan» 
beö  Pi  Px.  Diefer  ?luöbrucf  »dre  bann  richtig,  »enn  baö  OTa* 
terial  beö  ^fahiö  unb  beö  Stammblocfö  collfommen  hart  unb  un* 
rlajlifch  »dre.  3nbeffen  »irb  ber  9>fahf  burch  ben  Schlag  ju* 
faiumengebrücft,  unb  jwar  burch  eine  Äraft,  welche  con  o ange-- 
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fangen  wach  fl,  biö  ftebie  ©röße  P — p erreidjt  fyat.  Sie  SSBir* 
fung  biefer  Äraft  aber,  welche  ein  3ufaramenbtücfen  beö  ^fahfö 

biö  jur  ©röße  y heroorbringt , ifl  ober  . Sa  nun  aber, 


fo  fange  nicht  ber  SSBiberjlanb  P geroäftigt  ifl,  fein  gortrücfen 
beö  $>fahlö  möglich  wirb,  fo  ifl  bie  SBirfung  ber  Stamme  auf  baö 
3ufammenprejfen  beö  QDfafjfö  oerloten ; baher  ifl 

(P  — n)  v ffl 

P x -j - = i?  (M  -f-  m) ; wo  J?  = — wirb ; 


' £ 

ober  P ==  - 


unb  i?  = 


4gMH 
M + P-p' 


auö  welchen  beiben  ©feichungen  Sp  efiminirt,  unb  P,  burch  be-- 
fannte  ©roßen  ober  foldje,  welche  (eicht  auöjumitteln  ftnb,  burch 
eine  ©feichung  beö  britten  ©rabeö  berechnet  werben  fann. 

Sie  ©roßen  x unb  y werben  burch  einen  Stift  ju  ermitteln 
fepn,  welcher  oonbemStammblocfemitgetrojfeninein  am  Schwell* 
werfe  brfefligteö  SBret  eingefchlagen  wirb,  wenn  man  mißt,  wie 
weit  ber  Stift  oor  unb  nach  bem  Sdjlage  oorflept,  wenn  er  eoc 
bemfefben  an  ben  auf  bem  Pfahle  ru^enben  SBlocf  anflanb,  unb 
wie  weit  er  nach  bem  Schlage  oon  bem  ijoper  abfleht.  Sabei 
Wirb  oorauögefeßt,  baß  ber^fafdfopf  burch  ben  fraglichen  Schlag 
nicht  jerbürflet  werbe,  fonbern  oor  wie  nach  bem  Schlage  gleiche 
Slaflijität . befifce,  alfo  mit  eifernen  Stingen  befragen  fep,  wenn 
heftige  Schläge  gefächen. 

3fl  ber  SSRobul  ber  glaflijität  beö  Sttaterialö  beö  $>fahlö 
befannt,  fo  läßt  fich  auch  auö  ber  ©röße  y unb  ber  Sänge  beö 
Spfafdö  fein  Sxagungöoermögen  P — p,  alfa  auch  P berechnen. 

6ö  wirb  nämlich  ein  Stab,  beffen  ©taterialö -- Slaflijitatö* 
mobul  ft  unb  bie  Sänge  1 ifl,  um  eine  gewijfe  ©röße  Al  burch 
eine  .Straft  p'  auögebefmt  ober  jufammengepreßt,  wobei  ber  2luö» 


bruef  gilt  Al  = ober  p'  = Saö  Sifferentiaf  berSEBir» 
fung  biefer  Straft  ifl  dw  = p'd  . Al  = ÜLALAj *.! , oa£et 

in  A l2  1 

w=  — , ba  für  Al=o  auch  w = o ifl,  unbbiö  juAl  = y; 
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■w  = bie  Sßirfung  jener  ÄraftP — p auf3nfammenbru<feti 
2 1 


« at«  (p  - P)  £=  i alf.  P - p = T'  - •»«  P = -f- - P- 

Sag  man  übrigens  ben  pfa^l  nid)t  bis  ju  feiner  Sragfä&ig* 
fett  belaficn  barf,  ijl  flar,  um  fo  weniger,  ba  bie  Srfafirung  jeigt, 
bag  ‘Pfähle,  welche  einige  3«<t  eingerammt  blieben,  barauf  wie* 
beredt  mit  berfelben  Stamme  itod)  tiefer  eingefdjlagen  werben  fön» 
tun , wenn  fie  aud)  früher  bem  0d)lage  nid)t  mehr  wid)en.  3ur 
vollen  0icherheit  belaflet  man  ben  9>fa^I  nur  mit  — feiner  Srag-- 
fityigfeit. 

© e r jl  n e r gibt  in  feiner  SSWedjanif  5EB  o 1 1 m a n n'S  Siegeln 
jur  <pilotirung  ber  gunbamente  bei  g>fa£lrojten  unb  beren  Si» 
menftonen  ihrer  SBejtanbtheile , welche  ^ier  ebenfalls  nod)  ^Mag 
fnben  mögen.  Sabei  ift  Hamburger  Wag  unb  @ewid)t  ja  nehmen. 


t.  2lrt. 

2. 2lrt. 

3.  3lrt. 

4.^rt. 

©eivicbt  bet  Rammblocfb  . 

55o  pfb. 

85o  pfb 

W 

O 

o 

1900  pf. 

Durdjmcffec  ber  Pfähle  . • 

93<>a 

12  3oU 

1630a 

21  3oU 

Sänge  ber  Pfähle  . • • . 

•iOjug 

QQ 

Siefe  fönncn  tragen  . . . 

4 Sagen 

7 Sagen 

ii  Sagen 

pfaültveite  (von  'Kittel  ju 
Kittel) 

a5  3oQ 

Jläcbe  jwifeben  ben  Pfählen  . 

4*/*£t5 

m 

Äompreffion  bet  ©runbeS  . 

VlO 

’/i 

% 

"Dicfe  ber  ©alten  mit  quabr. 
Ciuerfcfenitt  (Sthroellen  unb 
3angen) 

9 3dl 

io3oö 

i i 3oD 

12  30H 

Siete  ber  Sohlen,  mit  beiten 
berpfahlroft  üherbecft  wirb 

3-A3oa 

4 3oK 

4 ’A  3»n 

530a 

©ercicbt,  welches  i Cuiabraf» 
fug  ber  SRogoberflächf  trägt 

36oo  P'f. 

4400  Pf. 

5200  Pf. 

53oo  pf. 

i 

SBegen  33erfd)iebenheit  beö  ©runbeS  unb  ber  Spbfy  ber  auf 
^pfafilrojlen  jtehenben  ©ebaube  finb.  vier  Wirten  von  Sioflwerfe 
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angenommen,  bet  benen  oerfdjiebene  Dimenponen  oorfommeit, 
utib  bei  benen  mit  eerfdjieben  fcfjwereu  SHammblocfen  ba8  ginrarn* 
men  fo  gefd)ief>t,  ba|?  ber  Stammblocf  auf  6 gufj  gehoben,  unb 
mit  bem  ginfdjlagen  fo  lange  fortgefejjt  wirb,  bafj  berp>fa£Iburd) 

25  @e&fd)fäge(eine.£ijje)  Micf)t  mef»r  weiter  ald  */4  3otl  einbrtngf. 

Der  Durd)tnef[er  ber  ^fäfite  bei  allen  oier  ?lrten  iß  in  ber 
SOJitte  ber  ^fafillänge  ju  nehmen.  Die  fange  iß  mit  Snbegriff 
beS  eifernen  ®d)u£eö  ju  oerfle^en , unb  würbe  fo  beßimmt,  bajj 
bie  $>fä(?te,  ohne  feitmärtfl  oon  bem  grbreidje  geßii§f  jufepn,  bie 
weiter  angegebene  Saft  tragen  fännen.  93on  biefen  angegebenen 
faßen  beträgt  jebe  4000  $>fnnb.  Dann  erfrfjeint  bie  gntferuung, 
in  welker  bie  pC>fä£Ie  oon  einanber  gefdjfagen  werben , unb  ber 
gläcbenraum,  ber  jwifdjen  ben  ^fä^len  bleibt;  baö  ©er^ältnif 
ber  Cluerfc^nitte  ber  <pfä£fe  ju  ber  glädje  beö  grbreid>8  gibt  bie 
Äomprejfion  be6  ©runbeö. 

Darauf  erfcfyeinen  bie  auf  bie  Piloten  ju  japfenben  Schwellen 
unb  üuerbalfen,  unb  bie  Decfpfoßen.  gnblid)  ba8  ©ewidß, 
welc^eö  ein  Ouabratfufj  bed  JKoßeö  tragen  fann. 

Daö  Sragungöoermägen  ber  ^pfä^le  würbe  nach  ber  grfajj* 
rung  beßimmt,  bap^pfä^le,  oon  18 — ao3oUDurd)ineßer,  welche 
auf  bie  bejeid)nete  SBeife  mit  einem  SHammbtocfe  oon  na&e  1 Ooo  $fb. 
©ewidjt  eingerammt  würben,  mit  einer  Äraft  oon  14  — »5  biö 
16  faßen  wieber  auögejogen  werben  tonnten.  Da  pd)  bie@pi(je 
nur  bem  ginbringen,  nicfjt  bem  ?lu6iieben,  $öd*ßenö  bei  legerem 
ber  Drucf  ber  2ltmofpbäre  in  gewißen  gäUeti  wiberfe&t,  fo  tonnte 
biefe  grfa^rung  allerbingd  jur33eßimmung  ber  angegebenen  Srag* 
fäfiigfeiten  benäht  werben. 

Diefe  Safet  wirb  man  benähen  fönnen,  aud)  unter  gewijfen 
Ttnberungen  in  ©ewid)ten  ober  Sttajjen,  bie  pd)  not^wenbig  ba« 
büret;  auch  änbernben  ju  bepimmen.  3 93-  man  fötte  ein  JHoß* 
wert  ber  jweiten  ?irt  mit  unoeränberten  Dimenponen  b?r83eßanb* 
t^eile  nur  mit  2200  g>fb.  ju  betaPen,  fo  werben  pd)  bie  pbfa&l* 
weiten  bloß  in  bem  93er£ä(fnij[e  wie  ^2200  ; y/4400  = 1 /a 
}u  vergrößern  brauchen. 

3-  ^ötiig. 
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35er  Bcfdjaffenheit  fo  wie  berSBirfungnad;  finb  bie  Slafpetn 
fehr  nahe  mit  ben  geilen  oerwanbt  (f.  ben  2lrt.  g e i l e im  V.  Bbe. 
@.553  — 591).  @ie  eignen  ftdj  jtboc^  nur  für  bie  Jlnwenbung 
auf  meinen  SSaterialien , wo$u  fte  aud;  auöfd)ließlid>  beflimmt 
finb.  93?an  gebraucht  Slafpeln  jur  Bearbeitung  beö  ^>oTjeö , beö 
.^ornö,  beö  ©ofjlenleberö,  feltener  ber  Snochen,  beö  3innö  unb 
beö  Bleieö.  gür  bie  eben  genannten  beiben  Sftefalle  bienen  jwecf« 
mäßiger  bie  fogenannten  3innfeilen  (Bb.  V.,  @.669).  SieSRa* 
fpeln  finb  gleich  ben  geilen  auö  ©tahl  oerfertigt , bebiirfen  aber 
nicht  einer  eben  fo  großen  £drte  alö  jene,  unb  werben  in  einjel* 
nen  gäüen  felbji  gar  nicht  gehärtet,  gür  ben  Jpoljarbeifer  tritt 
bie  Slafpel  nur  in  fo  fern  an  bie  ©teile  ber  geile,  welche  berSJie* 
tallarbeiter  gebraucht,  alö  bie  2lrt  ihrer  SBirfung  jener  ber  geile 
roefentlid)  gleicf)  ifi  ; allein  £inftcf)tlicf)  ber  Mgemeinheit  ihrer  2ln* 
wenbung  finb  bie  Slafpeln  ben  geilen  weit  nachjufefen.  Bei  ber 
Ausarbeitung  ber  9)?etalle .ift  ber  ©ebraud)  bergeile  gleidjfam  bie 
Siegel,  unb  ber  @d)leifjlein,  ber  ipobel,  bie  ^>obeImafd)ine  finb, 
fo  ju  fagen,  nur  grfaßmittel  ber  geile  für  jene  gdlle,  mo  biefe 
nicht  völlig  jur  (Srreidjung  beö  3roecfeö  genügt,  bauptfächlid;  bei 
Arbeitsflächen  »011  etwaö  bebeutenber  Auöbehnung.  Sbene  glä* 
eben,  bie. man  auf  SOletall  fefjr  gewöhnlich  mit  ber  geile  bearbei* 
tet,  fönnen  auf  i?o4  weit  leidster,  genauer  unb  fdjöner  mit  bem 
Jjobel  alö  mit  ber  Slafpel  bargeffeüt  werben ; ba^er  nimmt  ber 
Jgjobel  pier  bie  erjie  ©teile  unter  bem  SBerfjeuge  ein,  unb  berSla* 
fpel  bleiben  fafl  nur  biejenigen  @elegenf)eiten  jur  Anwenbung 
übrig,  wo  man  weber  ben  fyobtl,  noch  baö  ©temm*  unb@tech* 
jeug  (f.  Art-  SJleißel,  Bb. IX,  @.554),  nod)  bie  ©ref»banf 
gebrauchen  fann,  b.  h-  bie  Bearbeitungen  unregelmäßig  gefialte* 
ter,  mit  verfd)iebentlich  gefrümmten,  feiten  mit  ebenen  Oberfld* 
eben  verfehlter  Körper,  geilen  werben  auf  J?ofj  feiten  (nur 
etwa  juweilen  bei  ben  hrtejlen  J?o4arten)  gebraucht,  weil  ifir 
^>ieb  von  ben  feinen,  weichen,  fief)  hlnei,,PrelT*iiben  ©pänen  fo.» 
gleich  verffopft,  mithin  umvirffam  gern  ad;  t werben  würbe.  £)er 
Slafpelhieb  ifi  auö  mehr  ober  weniger  groben,  einjeln  jlefjenben 
3ähnen  gebilbet,  welche  ftch  — theilö  wegen  ber  ©ejlalt  ber  habet 
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eorljanbenen  Vertiefungen,  theilö  weil  fte  überhaupt  weniger  feine 
Späne  «bjtoßen  — fließt  fo  leidet  verjlopfen,  unb  im  Ülotfyfaüe 

but^  2luöbür|ten  ohne  Schwierigfeit  geretntön«..rbenfnnn*n.  3tft 

feinpe  Stafpel  bringt  ob«  aUcb  niemalö  eine  fo  glatte  glätte  her* 
oor  , wie  eine  nnr  mittelmäßig  feine  5<Ue. 

Won  ljöt  bie  Siofpeln , um  ihre  Verf«hiebenheiten  fennen  ju 
lernen , in  brei  Jpinfichten  ju  betrachten , ndmli<f)  in  Ketref  ißrer 
©röße,  ber  SBefdjaffenpeit  unb  geinheit  beö  £iebt»,  unb  ihrer 
©eftalt. 

®ie  lüngflen  Stafpeln,  welche  gebräuchlich  finb,  meffen  (wwn 
man  bie  im  V.  Sßanbe,  @.591  erwähnten,  biö  ju  3 guß  langen, 
2lbfeilrafpelnauöuiinmt)  1 5 ober  1630II;  biefleinflen  1 bid'/iSotf- 
2>abei  ijt  jeberjeit  ber  Stiel , bie  Zingel  ober  baö  Jjeft  nicht  mit* 
gerechnet.  Solche  von  3 ober  4 biß  $u  12  30II  femmen  am  hau* 
figflen  vor.  t.  .. 

• £>ie  Söefdjaffenheit  beö  SHafpelhiebeö  ijt  jwar  fchon  im  ZiUge* 
meinen  angebeutet  worben,  bebarf  aber  einer  nähern  Srfläruug, 
welche  jtd)  am  bejten  geben  laffen  wirb,  wenn  man  junädjft  bie 
%ef<haffenheit  ber  jum  ^aueii  ber  SKafpeln  angewenbeten  Geißel 
ber  Sßetrachtung  unterwirft.  3wei  folche  SHeißel  (ein  großer  unb 
einer  von  mittlerer  ©röße)  fmb  in  gig.  18  unb  19  auf  Saf.  254, 
jeber  in  brei  Zlnfichten  unb  im  Cluerfchnitte,  abgebilbet.  Sie  finb, 
wie  man  fiebt,  bergejtalt  angefchliffen , baß  burch  jtvei  gacctten 
b,  b jwei,  unter  einem  SBinfel  von  70  biö  1200  jufammenlau* 
fenbe,  Schneiben  a,  a gebilbet  werben,  unb  eine  ungleich >brei* 
feitige  Spipe  c entjieht.  SSirbein  folcher  OTeißel  in  etwaö  febrü-- 
ger  Stellung  (nach  ber  Seite  geneigt,  welche  ber  Q&feil  in  gig.  1 8 
unb  19  angibt)  aufgefefct,  unb  burch  Schlagen  mit  bem  Jammer 
eingetrieben ; fo  macht  er  einen  breieefigen  Sinbrucf , unb  wirft 
jugleich  an  ber  ©runblinie  biefeö  Dreiecfö  (welche  ber  glädje  m 
in  gig.  18  entfpricht)  einen  fiarfen  bogenförmigen  ©rath  auf,  wels- 
cher einen  mehr  ober  weniger  hohen  3(»hn  mit  ungefähr  hfllbfreiö= 
förmigem  fchneibigen  SRanbe  barjiellt.  SJiefe  ©ejtalt  beö  Stafpet* 
hiebeö  geht  betulich  auö  ber  Vergleichung  von  gig.  1 , 2 unb  3 
(Saf.  254)  hervor,  von  welchen  bie  erfleren  beiben  2he«le  »ora 
groben  SRafpeln  im  ©runbrijfe  vorjtellen,  gig.  3 aber  einen  £>urcb* 
fchnitt  ber  gig.  2,  nad)  AB,  enthält.  2>ie  3ähne  ftnb  regelmä- 
I»<bncl.  ©ncofto)).  «.  »6.  35 
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ßig  in  SHeihen  angeorbnet,  welche  entweber  gerablinigfchrog  übe* 
bte  JRafpel  laufen  (wie  in  gig. « unb  4),  ober  flache  fö^gen  6il-- 
ben  (wie  in  gig.  51 . <’*>«  nad)  ber  einen  @eite»'’«nte  be$  SBerf* 
jeugeS  h*n  ffarf  gefrümrat  finb  (wie  in  8*fl*  3 / wo  bie  3al>len  1 
bis  8 bie  ju  einer  9»ei£e  porigen  3ühne  bejeichnen).  SS  I äßt 
ftd)  fc^iver  entfdjeiben,  ob  eine  unb  welche  unter  biefen  oerfehiebe* 
nen  Unorbnunge»  gerabeju  ben  5Qorjng  oerbiene.  @o  oiel  nur 
fdjeint  Har,  oaß  bie  Jlnorbnung  in  gig.  t bie  am  wenigflen  jioecf-- 
müßtV  1f9n  möchte,  weil  bie  eiujelnen3<»hne  jeber  fdjrägen  9?eihe 
in  oer  Stiftung  hinter  einanber  flehen , noch  welcher  bie  SHafpel 
beim  ©ebrauche  geführt  wirb/  fo  baß  biefe  3ö$ne  einanber  in 
ihren  ©puren  folgen,  woburcf)  eine  weuiger  glatte  ?lrbeitSflücbe 
entfielen  muß,  als  wenn  bie  3<>h,,e  mehr  jerflreut  jle^en.  3n 
gig.  4 unb  5 finb,  jur  Srleichterung  beS  3eicfjnerö , bie  3«hne 
nur  burd)  flarfe  runbe  fünfte  ^guSgebrücft , weil  eS  h‘ec  bloß 
barauf  anforamt,  bie  reihenweife  ©tellung  bemerfbar  $u  machen, 
©o  ifl  auch  in  ben  übrigen  giguren  ber  Safel  254  ber  ipieb  ber 
hier  abgebilbcten  Stafpeln  burd)  eine  flüchtige  ^unftirung  bargen 
fiellt , wobei  gan$  allein  bie  21bftc^t  war,  bie  Dichtung  ber  3ofm- 
reihen  ungefähr  anjubeuten. 

3n  flnfehung  ber  geinheit  beS  ^iebeS  fommen  große  58er» 
fdjiebenheiten  oor,  ba  man  nid)t  nur  für  feine  Arbeit  feinere  9?a» 
fpeln  überhaupt  nöthig  fyat , als  für  grobe;  fonbern  aud)  in  oie* 
len  gallen  bie  SBearbeitung  mit  einer  groben,  fd)nell  wirfenben 
Siafpel  angefangen,  unb  mit  einer  feinen,  mehr  ®lütte  erzeugen» 
ben , beenbigt  werben  muß.  3e  Heiner  unb  weniger  h«r»orra* 
genb  bie  3üh«e  ftnb,  beflo  bid)ter  flehen  fte  auch  beifammen, 
beflo  größer  ijl  ihre  2(njahl  auf  gleichem  glüchenraume,  Siefer 
leßtere  Umflanb  fann  bah«r  gebraucht  werben,  um  einen  SÖegriff 
oon  ben  geinheitSgraben  beS  ipiebeS  ju  geben,  unb  eine  5GergIei* 
ebung  in  biefer  Söejiehung  aufjuflellen.  $ie  gröbflen  Kafpefn 
enthalten  ungefähr  45  3ühne  auf  i £htabratsolle,  bie  feinflen  hin- 
gegen unter  ben  gewöhnlich  oorfommenben  400  bis  5oo ; nur 
gan$  Heine  JKiffelrafpeln  (f.  unten)  werben  juweilen  mit  einem  fo 
feinen  ijiebe  oerfehen,  baß  fte,  für  1 -Quabratjoll  gladje  bered)' 
net,  1100  bis  1200  3ähne  beft^en.  gjn  58ergleid)  mit  ben  gei» 
len  ergibt  auf  baS  Älarjle  ben  S3or$ttg  biefer  Cejjteren  oorbeti  9?a< 
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fpeln,  fo  fern  nümlich  ba«  SBerFieng  im  ^Ulgemeinen  beflo  bejfer 
toirfen  unb  eine  beflo  glattere  glüdje  erjeugen  muß,  je  oollfoin» 
mencr  beffen  Oberflüche-mit  Sühnen  bebeeft  tjl.  Sie  gröbjlen  2(rm» 
feilen  enthalten  nüralich  etwa  144  3a'hne  auf  1 jauabraf$otI 
(12  ®infcf)nitte  be«  Unterbiete«  unb  eben  fo  oiel.be«  Oberste« 
ouf  1 3°n>;  mittelgroße  ©chlichtfeilen  4000  bi«  5ooo,  unb  «eine 
©cblicbtfeilen  (mit  2fuöfcf>Iug  ber  feinften  Uhrmacherfeilen)  fogac 
10000  bi«  14000. 

2Ba«  bie  ©eflatf  ber  Stafpefn  betrifft , fo  gleicht  fle  im  IW» 
gemeinen  jener  ber  geilen,  unb  e«  fommen  bierin  bie  meiflen  ber» 
jenigen  2tbdnberungen  oor,  welche  bei  ben  geilen  angeführt  »or» 
ben  finb.  Sie  meifien  Mafpcln  hoben  eine  fpifje  Tfngel,  mit  wel» 
cf>er  jie  in  ein  höljerneö  £eft  befefligt  werben,  wie  man  auf 
Saf.254  an  ben  gig.  22  unb  25  ft e^t.  9lid)t  feiten  aber  befinbet 
ftcb  an  ber  ©teile  ber  2(ngel  ein  (ebenfalls  mit  bem  SBerFjeuge  au« 
einem  ®anjen  gefdjmiebeter)  flacher,  am  5nbe  fcheibenartig  au«* 
gebreiteter  0tiel  (gig.  23),  welcher  entweber  unmittelbar,  ober 
ju  bequemerer  Haltung  mit  einem  Sappen  umwicfelt,  in  bie^anb 
genommen  wirb.  3fl  bie  Siafpel  febr  fur$,  fo  oerlüngert  man 
fie  burch  einen  ©fiel,  ber  nurjum  Sbeil  im  holjernen  Jj>efte  flecft 
(gig.  32).  ©chubmacherrafpeln , Jpufrafpcln  u.  e.  a.  finb  hoppelt, 
b.  b-  gleichfam  au«  jwei  an  einanber  gefegten  SKafpetn  gebifbet, 
unb  haben  weber  @tiel  noch  Tlnger ^ inbem  beim  ©ebraudje  ber 
einen  ipülfte  bie  anbere  al«  Jjanbgriff  bient  (gig.  20,  21,  34, 
29);  unb  bei  ben  hoppelten  SHiffelrafpeln  bilbet  ber  mittlere  Sb«‘I 
einen  @tiel,  an  bejfen  beiben  ßnben  jtoei  furje  Slafpeln  fijjen 
(gig.  26,  27,  28,  3o,  3i).  3um  $hei’l  burch  biefe  oerfdjiebene 
Söefchaffenbeit,  ^auptfäci>Iic$  aber  burch  bie  Abweichungen  in  ber 
©eflalt  be«  CluerfcbnitfeS  entfielen  eine  SOlenge  Arten  oon  9?a* 
fpeln,  unter  welchen  bie  bemerFenßroertheflen  hier  angeführt  wer» 
ben  muffen.  Sie  Jjauploerfchiebenbeifen  ber  Ctuerfchnitte  finb  burch 
bie  gig. 6 bi«  17  angegeben,  wo  bie.mit  $ieb  oerfehenen  glüchen 
burch  flarfe,  bie  glatten  glüchen  hingegen  burch  feine  SinienauS» 
gebrüeft  erfcheinen. 

1)  glache  91  a fpeln,  theil«  ber  ganjen  Cünge  nach  oon 
einerlei  iöreife,  theil«  nach  hem  Snbe  hin  ein  wenig  fchmüler  ju» 
laufenb,  theil«  jugefpifet  wie  bie  fpijjflachen  geilen;  halb  mept 

35* 
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halb  weniger  bünn  int  Verhäftniffe  jur  Breite , wie  bie  gig.  6, 
7,  8/  q bemerflich  machen,  ©ie  fdjmaTen  Seiten  haben  nie  einen 
Stafpelhieb,  fonbern  ftnb  entweber  glatt,  ober  mit  einem  einfachen 
(manchmal  hoppelten)  groben  geilenhiebe  oerfehen.  2Benn , wie 
bei  ben  2lnfa$feilen , bie  eine  frfjtnale  ©eite  ungenauen  ifl,  fo 
pflegt  man  bie  flad)en , nicht  jugefpi£ten  SHafpeln  wohl  auch  21  n* 
fafcrafpeln  $u  nennen.  Unter  9? afpel feilen  »erfleht  man 
folche  SHafpeln,  welche  auf  ber  einen  breiten  ©eite  mit  einem  ge* 
wohnlichen  hoppelten  (juweilen  auch  nur  einfachen)  Seilenhiebe 
gehauen  finb.  Solcher  bebienen  ftch  bie  ©attler,  Sagner  (©teil* 
mocher),  unb  einige  anbere  2lrbeiter;  auch  bie  Oueuefeile 
(jum  3»tichten  beS  ©tofjenbeS  an  ben  SBiUarb*  OueueS)  ifl  oon 
biefer  2lrt.  ©ie  Jpobelrafpel  berSifchler,  $ut  2(u6arbeitung 
beö  Äeilfocheö  in  ben  pöbeln , ifl  8 3olI  lang,  burchauä  i biö 
i1/«  3<>8  breit,  junächfl  am  ©fiele  ober  i?efte  ’/b  3olI  bief,  nach 
beni  anberen  Snbe  hin  biß  auf  i Cinie  ©iefe  oerjüngf,  auf  beiben 
glächen  gleich  anbern  JKafpeln  gehauen,  unb  auf  ber  einen  fchraa*. 
len  ©eite  glatt.  gig.  8 unb  9 ftnb  bie  Ouerfchnitte  oon  jwei  fla* 
chen  ©rcch6ler*9tafpeln,  welche  Weber  in  ber  SBreite  noch  in 
ber  ©iefe  eine  Verjüngung  haben,  gig.  23  flellt  eine  fpijjflache 
S.ifchler*5Hafpel  in  jwei  ?lnjtchfen  unb  im  Ouerburchfchnitte  oor. 
©ie  ^»ufrafpeln,  welche  beim SBefchlagen  ber ^ferbe gebraust 
werben,  finb  hoppelt  (wie  gig.  2a),  unb  bie  i^älfte  ber  einen 
breiten  gläche  pflegt  einen  hoppelten  geilenhieb  $u  enthalten,  ba* 
mit  man  fie  gelegentlich  auf  bie  JJufeifen  unb  Jpufna'gel  anwenben 
fann.  ©ie  iöacfer»9lafpel  ifl  ebenfalls  eine  hoppelte  (unge* 
flielte)  Slafpel,  oon  ia  3o8  Cänge,  aber  nur  ungefähr  2 Cinien 
bief,  unb  auf  ber  einen  gläche,  fo  wie  auf  beiben  fdjmalen  ©ei* 
ten  burchauS  glatt;  man  gebraucht  fie  an  ben  Orten,  wo  gera* 
fpelteS  SBrot  üblich  ifl,  äutn  2ibrafpeln  ber  SKinbe  beS  IBroteö. 

2)  Jjalbruube  SKafpeln,  gleich  ben  halbrunben  gei* 
len  sugefpi^t  (gig. 22),  unb  im  Onerfchnitte  oon  ber  ©eflalt  ei* 
neö  größeren  ober  Heineren  ÄreiöabfchnifteS  (gig.  i5),  welcher 
fich  nicht  oft  bem  #albfreife  fo  fehr  nähert,  wie  gig.  14.  Um  auch 
bie  Äanfcn  gebrauchen  ju  fönnen , hflut  man  fie  jahnarfig  ein, 
woburch  fie  gleiä;fam  bie  iBefchaffenheit  einer  bitfen  ©äge  erhal» 
ten  (f.  gig.  1 , 2, ,4,  5),  unb  wefhalb  fie  in  gig.  14,  «5  abge* 
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flutttpft  erfcheinen.  Sie  819.24  unb  39  (teilen  jwei  fleine  bop* 
pelte  ^albrunbe  SKafpeln  »er,  welche  man  in  einigen  gallen  an* 

»enbet. 

Sie  flachen  unb  ^albiunben  2Xrten  ftnb  allgemein  üblich, 
wogegen  bie  folgenben  tbeilö  für  ganj  fpejielle  Bwecfe  beflirantt 
ftnb  t tbeilS  überhaupt  feltener  ober  ganj  feiten  i'orfontmen : 

3)  ©chubmacher*9?afpetn,  ftnb  boppelt ; t$eilt»eife 
mit  grobem,  tbeilweife  mit  feinem  Jpiebe  oerfeben;  unb  entweber 
jut  ijalfte  flacf) / jur  fbälfte  balbrunb  (gig.  21),  ober  auf  beiben 
©eiten  burchauö  ber  löreite  nach  etwas  bauchig  (gig.  20),  ober 
enblicf)  auf  einer  ©eite  bauchig,  auf  bet  anbern  flach* 

4)  Doale  SrechSler--9tafpeln  (gig.  n),  8bi8  93olI 
lang,  auf  bent  mittlern,  flachen  Steile  ber  fchmafeu  ©eite 
ohne  Jjieb. 

5)  93ierecfige  Slafpeln,  im  jQuerfchnitfe  quabratifch 
(gig.  <o),  auf  allen  oier  ©eiten  genauen  unb  auf  allen  oierÄan* 
ten  eingeferbt,  wie  oon  ben  Santen  ber  balbruuben  jRafpeln  an* 
geführt  worben  ifi;  übrigens  »on  jugefpipter  ©ejlalt. 

6)  Sr  ei  c cf  i ge  Siafpeln  (gig.  >3),  jugefpi^t,  f;  in  ficht* 
lief)  beS  £iebeS  aufgläcben  unb  Santen  ben  oorbergebenben  gleich). 

7)  SOtefferrafpeln  (gtg.  12),  ^tnfic^tlicf>  ber  ©efialt 
gänjlich  mit  ben  OTefferfeilen  überetnfiimmenb. 

8)  Ssogeljungen'SHafpeln,  jugefpiftt  unb  gleich  ben 
SJogeljungen.-geilen  mit  $wei  bauchigen  glühen  oerfeben,  welche 
entroeber  gleiche  Srümmung  haben  (gig.  16),  ober  ungleich  jtarf 
gefrümmt  ftnb. 

9)  SKunbe  9t a f p n , freidrunb tm  0.uerfcf>nitte (giß.  »7), 
ringsum  mit  gewöhnlichem  SHafpelbiebe  oerfeben , oon  jugefpipter 
©efialt.  — ©ine  befonbere  2Irt  runber  Dlafpeln,  beren^ieb  oon 
gong  anberer  iöefcbaffenbeit  i(t , unb  welche  eine  neuere  englifche 
©rjtnbung  ftnb,  wirb  auf  folgenbe  2Irt  bargeflellt:  SQlan  fcf)mie* 
bet  ein  oierfantigeä  ©tablfläbchen  oon  ber  ©ejlalt  einer  gewöhn* 
lieben  oiereefigen  geile  ober  Stafpel,  gibt  allen  Santen  burchSin» 
bauen  mit  bem  9J?eigel  ober  burch  ©infeifen  einer  breieefigen  geile 
eine  fägenartige  3abnung  (12  bis  14  3äbne  auf  1 3oll  Cange), 
unb  brebt  alSbann  baS  ©täbchen  glübenb  in  folcher  Urt,  baß  bie 
Santen  wie  (rechte  ober  linfe)  ©ebraubengänge  $u  liegen  fontmen. 
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ß«  ifl  genugenb,  wenn  j.  93.  auf  8 3oO  finge  »o  bi«  n ©re-- 
$ungen  erfolgen,  ©ie  3d£ne  i«&en  f'4>  babet  etwa«  au«  einan* 
ber  (fo  baß  in  ber  Schraubenlinie  nur  5 bi«  7 auf  1 3olI  fielen), 
unb  Iaffen  jwifcben  ficf)  Vertiefungen  oon  foldjer  ©eflaft  unb 
©röße,  baß  biefelben  niemals  burd>  bie  0011  J?olj,  5ÖIei  :c.  ab* 
gerafpelten  Späne  oerflopft  werben.  Sine  8 3<>U  fange  unb  ju» 
uäcbjt  am  #efte  etwa  */i  3oH  bicfe  SRafpel  biefer  2let  enthalt  fef* 
ten  rae^r  als  etwa  400  3d$ne  im  ©anjen,  unb  troß  ber  ©röße 
unb  beS  weitläufigen  ©fanbeö  i$rer  3ä£ne  arbeiten  biefe  SBerf» 
jeuge  bod>  eine  giemlid^  glatte  gldcf)e,  wobei  no$  ber  Vortßeif 
einer  ungemein  rafdjen  SBirfung  eintritt.  SBill  man  bie  Änjabl 
ber  3«^ne  oermefren,  fo  uiadj)t  man  baS  Stäbchen  fedjSfantig ; 
aber  in  biefem  Salle  muffen/  bamit  bie  kanten  eine  gehörige 
Schärfe  befomraen,  oor  bent  Jpauen  unb  ©refcen  bie  glätten  rin* 
neuartig  auSgebö^lt  werben. 

10)  SRiffelrafpeln,  ffnb/  wie  bie  SRijfelfeilen,  jur2fu«» 
arbeitung  runber  ober  gefömeifter  Vertiefungen  ic.  beflimmt,  unb 
werben  oon  ben  in  Jpofg  arbeitenben  söilb^auern,  oon  ben  93ud)« 
fenfd)äftern,  gutteralmacbern,  feiten  oon  ben  Sifdjlern,  gebraust. 
®ie  ftnb  entweber  einfad)  (wie  gig.  3a)  ober  boppelt  (wie  gig.  26/ 
27/  28/  3o/  3 1 ) ; racifl  mefr  ober  weniger  gefrummt,  übrigen« 
oon  ben  aud)  fonjl  gebräuchlichen  ijauptformen  (fpißflacb,  halb» 
runb/  oogeljungenförmig,  mefferförmig,  runb).  ©ie  genannten 
giguren  geben  genügenbe  Süeifpiele  ßieroon.  — 3«  ben  9iiffeU 
rafpeln  im  weiteren  Sinne  be«  SBorte«  gehören  aud)  bie  Ä 0 U 
benrafpeln  (gig.  25)  oon  jungenförmiger  ©ejlalt,  ooaletn 
Öuerfcbnitte  unb  runb  aufgebogenera  Snbe,  3 bi«  10  3oH  lang, 
V*  bi«  »/♦  3olI  breit. 

£armarfcb. 

SKegen*  uni)  @onnenf#irme. 

Slegetffcfjirme,  bie  befannten  tragbaren,  jur  2(b$alfung 
be«  Stegen«  aufjufpannenben  ©äcber,  ftnb  au«  feftr  oerfdjieben* 
artigen  Materialien  jufammengefe|t , unb  ba^er  ba«  *probuft  ei* 
ner  unter  mehrere  ©ewerbe  oertbeilten  Arbeit. 

Söefianbtfeile  be«  Stegenfcbirrae«  ftnb:  ber  ©toef;  ber 
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Übcrjeug  ober  baö  35ac£> ; S>t'e  Stippen  ober  Stäbchen,  über 
welche  baS  Dach  gefpannt  ift;  ber  0 lieber  ober  bie  Stofe, 
b.  (.  bie  im  Snneren  beSSchirnieS  amStocfe  auf»  unb  abwärts  ju 
fohrenbe  metallene  ijülfe;  bie  @ ab  ein  ober  Spreijen,  b.  i. 
bie  SJtetallftäbchen,  welche  ben  Schieber  unb  bie  Stippen  mit  ein» 
anbet  »erbinben;  bie  gebern,  welche  ben  Schirm  in  jwei  fefleti 
(Stellungen,  ber  offenen  unb  gefpannten,  erhalten,  unb  entwe» 
ber  am  0tocfe  ober  am  Schieber  angebracht  ftnb;  ber  ©riff, 
ber  bei  rieten  Stegenfchirmfiöcfen  befonberS  ongefeßt  ift,  unb, 
wenn  er  unter  einem  regten  SOBinfel  gegen  ben  Stocf  gebogen 
ift,  Ärücfe  genannt  wirb  ; bie  3 »»in  ge,  ober  baS  am  unteren 
6nbe  be$  StocfeS  angebrachte  Befchläge;  baS  Scheibchen, 
welches  an  jenem  Sbeü*  befl  StocfeS  angebracht  ift,  wo  biefer 
auö  bem  Überjuge  herrortritt,  unb  baS  Sinfließen  beS  StegenS 
an  ber  Berührungsfläche  beiber  hinbern  foH ; bie  Spifcen,  b.i. 
fleine  hornene,  beinerne  ober  metallene  hülfen,  welche  an  ben 
äußerflen  Snben  ber  Stäbchen  aufgeflecft  ftnb. 

Verfertigung  ber  Beftanbtheile  eines  Stegen» 
fchirmeS. 

Die  Stöcfe  werben  gewöhnlich  rom  Drechsler  bearbeitet.' 
Stothbuchen , Birnbaum»  unb  ^flaumenbaumholä  ftnb  meiftenS 
Sttaterialien  für  bie  Stöcfe  gemeiner,  ^fefferrohr,  Eben»,  ^al* 
men*  unb  Stofenholj  für  bie,  befferer  Schirme.  Diefe  i?öljer  wer* 
ben,  wenn  fte  nicht  »rie  *3>fefferrohr  fchon  ron  ber  Statur  her  bie 
gehörige  ©ejtalt  haben,  jugefägt,  bann  abgebreht,  gebeijt,  ge* 
fd)liffen  unb  politirt.  3hr<  SSerfertigung  ftimmt  baher  mit  ber 
eiueS  SpajierflocfeS  überein,  gtir  Schirme,  welche  fe^r  bünn 
fepti  follen,  wenbet  man  ftatt  ber  höfjerneu  Stöcfe  Stöhren  ron 
SWeffing * ober  Sifenblech  an , welche  eilte  Arbeit  beS  ©ürtlerS 
finb.  93on  biefem  wirb  baS  Blech  aus  Safeln  gehörig  jugefchnit* 
ten,  über  einem  Dorne  runb  geffopftunbgelöthet.  hierauf  werben 
jur  (Erlangung  einer  genaueren  Stunbung  unb  einer  größeren  ipärte 
bie  Stöhren  burcf)  einige  Cöcher  eines  großen  SießeifenS  gejogen,  an 
ben  6nben  gehörig  befchnitten  ober  befeilt,  unb  hierauf,  wenn  fle 
ron  SÜtefftng  ftnb,  gelb  gebrannt;  wenn  fte  aber  ron  Sifen  finb, 
»etjinnt  ober  fchroarj  gefirnißt.  SJteffingröhren  werben  gewöhn* 
lieh  über  einem  h^^ernen  Äertte  gezogen , welker  nicht  wieber 
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heraudgenpmmeu  wirb,  unb  verhinbert,  baß  bad  nicht  fe^r  fefle 
83lech  Sinbüge  erhalte,  unb  bann  breche. 

3u  Üb  eiligen  oerwenbet  man  feile,  bidjt  gefdjlagene, 
entweber  glatte  ober  geföperte  Söaummollen*  unb  Seibenäeugeoon 
verfdjiebener  Sarbc.  @ie  ~haben  */♦  — i Wiener  glle  söreite, 
unb  werben  oon  ben  gabrifanten  unter  ben  Dlamen  $araplü»9>er* 
fa(,  g>araptü<S.affet  u.  f.  w.  geliefert.  3umeilen  oerßeßt  man 
ftc  beiberfeitd  mit  einet  SUorbur,  welche  beim  3uf<hneiben  bed 
Stoffed  fo  eingetßeilt  wirb,  baß  jie  einen  Äranj  um  ben  @<fjirm 
bilbet.  Wenige  garben  ßnb  fo  bauerßaft,  baß  ße  im  Stanbe 
wären,  ben  bleichenden  g nroirfungen  ber  geuchtigfeit  unb  bed 
Sonnenlichtes  fräftig  ju  wiberßeßen.  3«  biefer  i?inflcf>t  i|l  bie 
echte  fcbwaräe  garbc  bie  ooräüglichße.  ginen  fyofytn  @rab  von 
gleganä  unb  Bauerßaftigfeit  haben  jene  hoppelt  gearbeiteten  Stoffe, 
Wplche  außen  fdjwarä  unb  innen  rotß  ßnb. 

Bad  bauerhaffeße  Material  für  Stippen  iß  gifchbein. 
Biefed  wirb  fchon  oon  ben  gabrifen  bem  Stegenfchirmmacher  in 
vierecfigen  ©tängelchen  oon  ben  verlangten  Bimenßonen  geliefert. 
Vor  feiner  Verwenbung  wirb  ed,  wenn  ed  raub  iß,  befdjabf, 
feinet  fcharfen  Santen  beraubt,  bamit  ed  ben  Überäug  nicht  äer* 
reibe,  unb  bann  an  einem  gnbe  fo  äugebrebt,  baß  ed  in  eine  fo» 
nifd)e  ©piße  audläuft,  auf  welche  fpäter  ein  ©pißdjen  geßecft 
wirb,  ober  baß  ed,  wenn  bad  ©pißcßen  entbehrt  wirb,  an  bem 
gnbe  ber  fonifchen  Verjüngung  ein  rnnbed  Snöpfdjen  trägt.  — 
Weniger  geßigfcit  unb  glaßiäität  ald  gifchbein  haben  Stuhlrohr* 
ßäbcben,  welche  jedoch  wegen  ihrer  Wohlfeilheit  auf  gemeine 
Schirme  (ehr  bäußg  oerwenbet  werben.  Bad  Stoßr  wirb  gewöhn» 
lieh  entweber  mitteiß  eined  Vanbßobeld  ober  burch  ©chneiben  unb 
Schaben  fo  jugerichtet,  baß  ed  brei  ebene  gleichen  mit  gtvei 
rechtwinfeltgen  Santen  erhält;  bie  oierte  ©eite  jedoch / welche 
an  ben  Überäug  jn  liegen  fonimt,  läßt  man  glatt  unb  fonoer, 
theild  bamit  ße  bem  3euge  feine  reibenben  Santen  barbiete,  theild 
weit  bie  glaßiäität  bed  ©täbdjend  ä<t  feßr  leiben  würbe,  wenn 
man  ed  auf  allen  Seiten  befchnitte,  ba  bie  bloße  innere  poröfe 
Maffe  bed  JKoßred  weit  weniger  elaßifch  iß  ald  feine  llußenfeite. 
Solche  Stäbchen  muffen  immer  am  unteren  gnbe  mit  Spißcfjen 
ober  hülfen  befleibet  werben,  weßßatb  man  ße  ä>*m  Hufßecfen 
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berfelben  gehörig  jufd)neibet.  ©ie  0d)niitfIüchen  färbt  man  mit 
©«'fenoitriol  unb  »rauholjertraft  fchwarj , t^eifg  bamit  ber  un* 
funbige  Saufet  fie  für  gifetjbcin  hott e,  tfjeilö  bamit  bie  Sarbe  ber 
SHippen  mit  bet  bet  übrigen  iöefianbtheite  hormonire.  • — ®in 
uo d)  roohlfeitereS  Material  für  Mippen  jtnb  Stäbchen  attS  man* 
eben  intänbifchen  Jjoijarten,  weiche,  nadjbem  jte  gehörig  gefchnit* 
ten  unb  gehobelt  finb,  fchroarj  gebeijt  werben,  ©och  hoben  and) 
bie  bejlen  Arten  baoon,  aiS:  Muhbaum*  unbSÖirfenhoij,  nicht  jene 
glaflijitüt  unb  geftigPeit,  wie  §ifd)bein  unb  Mohr.  — 3n  neuerer 
3eit  gebraucht  man  für  Rippen  fe^r  hart  gesogenen  jlarPen  3Mef* 
fing*,  ®ifen*unb  Stahlbraht.  ©ie  taugen  fehr  gut  für  oorjüg* 
Iid)  bünne  Schirme,  boch  ftnb  befonberS  bie  beiben  erjlen  bem 
93orwurfe  auSgefetjt,  baß  fie  beim  2ln)loßen  leicht  brechen  ober 
eine  erlittene  fiarfe,  bie  ©ränje  ihrer  giaflijität  überfebreiteube 
Söiegung  beibehalten  / ober  enblich>  bafj  ft e,  wenn  fie  fehr  bünn 
unb  nachgiebig  ftnb,  bei  ginwirfttng  eines  heftigen  SSinbeS  bem 
Schirme  eine  fehr  unförmliche  unb  wenig  fcbüfjenbe  ©eflalt  geben. 

©aS  Sttateriai  für  Schieber  ober  Mofen  ijt  9J?eff(ng* 
biech.  ©a  bie  hülfen  eine  ber  eerfchiebenen  ©iefe  ber  Stöcfe 
entfpredjenbe  SBette  hoben  muffen , fo  werben  fie  gewöhnlich  nach 
miüfürtich  gewählten  Mummern,  über  beren  SBebeutung  fid)  ber 
©ürtfer  unb  Megenfd)irmmacher  oerftdnbigen,  oerfertiget.  3u 
biefem  3tvetf'e  wirb  baS  93ted)  nach  befiimmten  oiereefigen  3)?u* 
ffertäfelchen  mittel)!  einer  Stotf'fchere  jugefchnitten,  unb  bann, 
wenn  auf  ber  Jjülfe  ein  ©effin  ober  eine  Schrift,  5.  33.  bie  girma 
ober  2ibref[e  beö  MegenfchirmmacberS,  oorfommett  foü , jwifchen 
Stanjen  mittelfl  eines  gailmerfcS  gefdjiagen.  3ener  Manb,  roet* 
eher  baS  untere  gnbe  beö  Schiebers  biibenfoll,  wirb  nun  einwärts 
gebogen,  theilS  um  ben  beim  Schneiben  beS  33iecheS  entjtanbe* 
nen  ©rath  wegjufchaffen,  theilS  um  bie  £ülfe  an  biefer  Steile, 
welche  ftch  an  ber  geber  reicht  abnüjjt,  $u  oerjlärfen.  ©iefe  53er* 
flärfung  ijt  an  ben  auf  £af.  249,  gig.  4,  5 uub  7 gejeichneten 
Schiebern  bei  a erficbtlidj.  ©onn  wirb  baS  33Iech  feiner  Cänge 
nach  über  einem  im  Schraubflocfe  horijontal  eingefpannteniporne 
fo  uragefchlagen , bah  «S  eine  Möhre  biibet.  ^tierju  bebient  man 
ftch  eines  hölzernen  JpomnterS,  bamit  baS  93lech/  unb  wenn  53er* 
jierungen  barauffinb,  bamit  biefe  nicht  oerflopft  werben.  3Iun 
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wirb  bie  #ülfe  mit  einem  (Sifenbrahte  gebunben , unb  mit  einem 
nicht  ju  fe^r  jinfhdltigen  SDleffing- Schlagte  geißlet,  hierauf 
fchreitet  man  jura  Einbringen  beö  on  bem  oberen  Snbe  beö  Schie* 
berö  beftnblirfjen  Stingeö.  gür  größere  Stofen  iß  et  »on  gegoffe* 
nem  ©teffing,  für  Heinere  »on  auögeglühtem  runbem,  ober  beffer 
»ierecfigem  SDtejfing-  ober  Sifenbrahte.  Um  bie  festeren  SHinge 
ju  erhalten,  wicfelt  man  ben  2>ra£t  auf  eine  Stange  »on  ber 
2>icfe  ber  £ülfe  fo,  baß  SBinbung  an  SBinbuitg  liegt,  unb  fdjnei* 
bet  ihn,  wenn  bie  Stange  »oll  iß,  ihrer  Sange  nad)  mit  einer 
Sage  fo  burch,  baß  jebe  SBinbung  einen  offenen  Sting  gibt. 
IDiefer  wirb  auf  baö  obere  Snbe  beö  Schieberö  fo  aufgeßecft , baß 
er  lofe  barauf  haftet,  unb  mit  einem  etwaö  Ieid)tßüffigeren  Sothe 
feßgemacht.  Soll  auf  ber  J’mlfe  noch  ein  für  eine  gebet  beßiram* 
teö  Scharnier  ßch  befinben,  wie  bei  b,  gig.  4,  fo  wirb  an  ber 
geeigneten  Stelle  einoierecfigeötStteffingfföjschenaufgelöthet.  2)aö 
hierju  beßimmte  Cot^  muß  baö  Ieichtflüffigße  fepn,  bamit  bei  fei* 
nem  ©ebraucfje  bie  früher  eorhanbenen  Söthßellen  nicht  aufgeben. 
9iicf)t  feiten  nimmt  man  biefe  jroei  ober  brei  angegebenen  Sötbuiu 
gen  auf  einmal  »or,  waö  {war  bie  X)auer  ber  Elrbeit  »erfürjt, 
aber  gewöhnlich  eine  ungleiche  93ertbeilung  beö  Sotbeö  unb  einen 
' unterbrochenen  3«fanimenhang  ber  ju  lötbenben  Stellen  jnrgolge 
|at.  3ff  bann  ber  an  ber  Snnenfeite  beö  oberen  Staubeö  noch 
»ora  Schneiben  b«  befindliche  ©ratb  unb  baö  über  bie  Sötbßelle 
hinauögeßoffene  Cotß  mit  ber  S'eife  weggefchafft,  unb  bie  Jpülfe 
über  einem  Qotne  neuerbingö  gerabe  gerichtet,  fo  wirb  ße  mit  tu 
«er  Sifenoitriolauflöfung  (4  $>fb.  Sßaffer  auf  i ^fb.  SSitriol)  ge* 
beijr.  Sie  am  Stinge  anjubringenbe  SEutb  c,  gig.  4,  5,  7,  8, 
wirb  raittelß  eineö  Spij>ßableö  eingebreht,  ju  welchem  Swecfe 
aber  bie  ipülfe  »orber  auf  ein  runbeö  ijofjßücf  feß  aufgeßecft,  unb 
mit  biefem  eingcfpaunt  werben  muß,  bamit  ße  bem  brücfenben 
Staate  nicht  nachgebe.  Saö  bei  b,  gig.  4,  aufgelöste,  an* 
fangö  »iereefige  Älöjjdjen  wirb  mit  einer  gratfe  fo  auögefchnitten, 
baß  bie  geber  in  bemfelben  liegen  faun,  hierauf  wirb  eö  gehörig 
befeitt,  unb  an  ben  bur<h  ben  Schnitt  entßanbenen  Sappen  quer 
burdjbohrt.  2)ie  wetteren  Elrbeiten  am  Schieber  bejwecfen  ein 
beffereö  Eluöfeben  beöfelben.  3“  biefem  iöehufe  wirb  erbalb  gelb 
gebrannt/  halb  »erjiunt,  bald  fchwarj  lacfirt,  unb  entwe* 
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bet  fleHenweife  ober  ganj  auf  bet  Srehbanf  poKrt.  — ÄuSbera 
©efagten  ergibt  ftch/  bog  biefer  fcheinbat  einfache  23eflanbtheil 
eines  SHegenfchirmeS  nicht  feiten  3o — 40  üttal  burch  bie^anb  beS 
UrbeiterS  geben  rauf. 

(Die  ©abein  ober  Spreijen  werben  oon  oierecfigem 
ober  runbem  gifen  * ober  90?effingbrabte  oerfertiget.  (Diefer  wirb 
anfänglich  in  grofere  Stücfe  jerhauen , beren  jebeö  man  mitteljl 
eines  JRichthoIjeS  oon  ber  ©eflalt  unb  (Einrichtung  ber  bei  ben 
Slablern  üblichen  gerabe  richtet,  unb  hierauf  in  einzelne  $heüe 
oon  ber  für  bie  ©abein  geforberten  Sänge  jenheilt.  DiefeS  ge* 
fchiebt  mit  einem  TOeifel/  welcher  in  einem  ijoljflojje  fobefejliget 
tf!  t baf  er  feine  Sdjneibe  aufwärts  fe^rt.  2tuf  biefe  legt  man 
ben  Draht/  unb  fchlägt  mittelft  eines  eifernen  $ammerS  fo  auf 
»bn , bof  bie  Sdjneibe  bis  über  bie  #älfte  ber  Drahtbicfe  ein* 
bringt/  boS  Übriggebliebene  wirb  burch  J?in*  unb  Verbiegen  ab* 
gebrochen.  gS  ifl  nicht  ratbfam,  ftch  flatt  beS  SDleifelS  einer  Schere 
ju  bebienen,  weil  ber  hart  ge$ogene  Draht  ben  Schneiben  ber 
®d)ere  (eicht  Scharten  beibringt,  hierauf  erhalt  ber  Draht  mit 
einer  3«nge  eine  *n  ber  3ei<hnung  $ig.  12,  A bei  a angebeutete 
Biegung , welche  notbmenbig  ifl , damit  bie  oon  ber  ©abel  um« 
fofte  SKippe  bei  gefchfojfenem  Schirme  ftch  fefl  an  ben  Stocf  le* 
gen  fönne.  91un  wirb  ber  Draht  fchräge  in  ben  Sdjraubjlocf  ein* 
gefpannt/  unb  mirtelfl  einer  borijontal  geführten  Säge  bis  $ur 
nötbigen  Siefe  jerfchnitten , wobei  bie  burd)  ben  Schnitt  erhalte* 
nen  Sappen , welche  bie  fünftige  ©abel  bilben , nach  ©eflalt  tu 
neS  T aus  eiuanber  geben.  Ulachbem  herauf  bie  Sappen  bünner 
unb  breiter  (flehe  3<g- ,3)  gefe^Tagen  ftnb,  werben  fte  über  einem 
Dtidjteifen  jugeflopft.  DaS  SMicfjteifen  bat  in  2lnfehung  feiner 
' Dicfe  bie  ©eflalt  ber  ©abel  im  Sichten.  SS  wirb  in  ben  Schraub» 
floef  fo  eingefpannt,  baf  eS  feine  fchärfere  Äante  aufwärts  febrt, 
unb  bie  gleichfam  in  reitenber  Stellung  aufgefefcte  ©abel  wirb  fo 
jugeflopft/  baf  (Ich  ihre  Sappen  fefl  an  bie  breiten  SBänbe  beS 
SRidjteifenS  anlegen,  unb  bie  in  B,  gig.  12,  angejeigte  ©eflalt 
erhalten.  (Dann  wirb  ber  beim  Schnitte  erhaltene  ©ratb  wegge* 
feilt/  bie  ©abelarrae  werben  an  ihrem  oberen  gnbe  mit  ber  geile 
jugerunbet/  bamit  feine  bem  Überjuge  ober  bem  gifchbeine  fchäb» 
liehe  Schürfe  flehen  bleibe/  unb  ber  Stiel  ber  ©abel  wirb  an 
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feinem  unteren  fpäfet  in  ber  Stofe  $u  lagernben  ßnbe  ebenfall« 
etwa«  find)  geflopft.  ßiferne  ©abein  werben  hierauf  entweber 
fchwarj  lacfirt  ober  verrinnt , tnöfTingene  aber  gefirnißt. 

(Ein  fwchfl  wichtiger  Vefianbtheif  eine«  Stcgenfchirmeö  i|1 
bie  geber,  welche  baö  Sad)  in  ber  gefpannten  ober  eingejoge» 
nen  Stellung  fcfi  erhält.  Sie  ijl  halb  an  bem  ®tocfe , balb  an 
bem  Schieber  angebracht,  gebern  «on  ber  einfachen  21rt  finb 
»on  hinlänglich  flarfem  hart  gejogenen  (Eifenbrahte,  unb  hoben 
eine  in  Qig.  6 angegebene  ©efialt.  Ser  Sraht  wirb  ju  biefem 
Bwecfe  an  einem  (Eube  a rechtwinfelig  umgebogen,  unb  mit  ber 
Seile  jugefpijjt , am  anberen  (Enbe  erhält  er  eine  bei  b erftchtlidje 
•Krümmung.  Samit  bie  niebergebrücfte  geber  fich  im  ©tocfe  oer* 
bergen  fönne,  erhält  biefer  mit  einer  graife  *ine  gehörige,  in  ber 
Seichnung  mit  fünften  angejeigte  Vertiefung.  Um  bie  gebet 
am  Stocfe  anjubringen , wirb  fie  mit  ihrem  fpißigen  (Eube  fo  in 
ein  rechtwinfelig  gebogene«  oorgebohrte«  Soch  gefchlagen,  baßba« 
tunb  gefrümmte  Snbe  etwa«  in  bie  Vertiefung  fällt.  58ei  9?aU 
tnenholg  muß  bie  Spifje  a fo  lang  fepn,  baß  fie  ben  Stocf  burchr 
bringe,  unb  baß  ba«  an  ber  anberen  0eite  heroorfleheube  (Enbe 
oerflopft  werben  fann,  weil  ba«  gleichem  beinartige  ^almenholj 
mit  $u  wenig  (Efaflijität  auf  ben  eingetriebenen  0tift  brücft,  unb 
ihn  folglich  nicht  fefl  hält.  Vor  bem  (Enbe  be«  fpäfchenö  wirb 
bann  ein  0tift  c guer  bur<h  ben  Stocf  gefchlagen.  Siefer  ©tift 
hinbert  baö  Jjäfchen,  baß  e«  ganj  au«  ber  eingefraiften  Vertie* 
fung  hrroorirete,  nnb  mit  bem  Schieber  in  Unorbmtng  fomme, 
ferner  flüfst  e«  baö  i?ä fdjen,  bamit  eö  nicht  burch  bie  Kraft  be« 
fejlgefpannteu  Schieber«  in  ber  Wichtung  gegen  a hinaufgebrücft 
werbe.  Ser  Schieber,  gig.5,  be«  eingejogenen  Schirme«  flüfjt 
fich  mit  bem  ©runbe  b eine«  in  ihm  angebrachten  (Sinfchnitfe«  an 
ben  runb  gefnimraten  S^etl  be«  ^»äfc^enö.  Um  ben  Schirm  ge* 
fpannt  $u  erhalten , ifl  weiter  oben  am  Stocfe  eine  jweite  gebet 
»on  berfelben  gorra  aber  einer  folgen  Sage  nothwenbig,  baß  a 
unten  unb  b oben  ifl.  Samit  ber  Stocf  nicht  ju  fehr  gefchwächt 
werbe,  wirb  bie  für  bie  obere  geber  befiimmte  Vertiefung  in  ei- 
net um  einen  rechten  SBinfel  oom  unteren  (Ein fchnitte  abweichenben 
Sage  angebracht.  Ser  Schieber,  gig.5,  be«  gefpannten  Schir* 
ine«  flügt  fich  h*e*  mit  feiner  Kante  a an  ba«  au«  bem  ©tocfe  her- 
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oorflehenbe  aufwärts  gerichtete  J?äfd)en.  gebe rti  oon  biefer  Ärt 
finb  fehr  beliebt,  weil  (ie  wenig  fojlen,  bem  Überjuge  ni<^t  oiel 
fchaben,  wenig  ^laß  einnehmen,  unb  beim  Slieberbrücfen  nicht 
unangenehm  an  ben  gingern  liegen,  haben  jeboch  ben  Jjauptfeh* 
ler,  baß  fie  wegen  ber  für  fie  erforberlicf>en  Sinfchnitte  ben  Stocf 
fehr  fchwdchen.  — Sine  anbere  2lrt  oon  gebern  ijl  in  gig.  4 ge* 
jeichnet ; ecd  ifi  ein  eiferner  £afen,  welcher  mit  ben  jwei  Cap* 
pen  b auf  ber  £ülfe  fcharnierartig  eerbunben  ijl.  Saö  Stücf  e 
wirb  burch  bie  Äraft  ber  geber  f beflänbig  in  ein  runbeö  Cochbee 
Spülfe  an  ben  Stocf  gebrücft,  unb  hält,  wenn  eö  in  eineö  ber  oben 
unb  unten  am  Stocfe  angebrachten  Cöcher  fallt,  ben  Schieber, 
folglich  auch  baö  £>ach  entweber  in  ber  gefpanuten  ober  eingejogenen 
Stellung  fefl.  Süiefe  gebern  finb  fefler,  unbfchroäcben  ben  Stocf 
weniger  alö  bie  oorigen , haben  aber  ben  gehler,  boß  fie,  weil 
baö  Jpäfchen  c beim  2luf*  unb  Sinjiehen  amStocfe  hin*  unb  her* 
fchleift,  an  bemfelben  einen  abgeriebenen  ober  fannelirten  Streifen 
hiuterlajfen , unb  bie  kanten  ber  jum  Sinfallen  beflimmten  Co* 
eher  beö  Stocfeö  fo  abnüßen,  baß  bei  längerem  ©ebrauche  ber 
Schirm  fich  unfreiwillig  abfpannen  fann.  — 3«  g'g. 10  tfl  eine 
britte  2lrt  oon  gebern  gezeichnet.  Sie  ijl  mit  ber  umgebogenen 
Spijse  a in  ben  Stocf  eingefchlagen , unb  läßt  ficf>  in  einen  paf* 
fenben  Sinfchnitt  beöfelben  fo  jnrücfbrücfen,  baß  fie  ganj  in  bem* 
felben  liegt,  unb  bie  Jpiilfe  über  fie  gefchobcn  werben  fann.  2)a» 
mit  fie  nicht  ganz  auö  bem  Stocfe  heroortreten  unb  mit  bem  Sdjie» 
ber  in  Unorbnung  fommen  fönne,  hat  fie  ben  Ssorfprung  b,  wel» 
eher  ftd>  an  ben,  bei  c uad)  ber  SÜcfjtung  einer  00m  Süittelpunfte 
ziemlich  weit  entfernten  Sehne  quer  burch  ben  Stocf  gejieeften 
Stift  fiüht.  SBaö  in  2lnfehung  ber  SJlothwenbigfeit  zweier  gebern, 
ber  ungleichen  JKichtung  ber  für  fie  beflimmten  Sinfchnitte  unb 
ber  Cage  unb  beö  SBertheö  berfelben  über  bie  in  gig.  6 gezeichnete 
geber  gefagt  würbe,  gilt  auch  »an  biefen.  — Sin  hohler  Stocf, 
$.  58.  ein  $>fefferroht  ober  ein  Stocf  oon  58l«h/  erhält  gebern, 
wie  bie  in  gig.  9 gezeichnete.  £>iefe  hat  bei  ab  cf  bie  ®icfe  ei* 
neö  Srahteö,  unterhalb  f jeboch  wirb  fie  flach  unb  breit,  unb  en* 
biget  fich  bei  e in  einen  an  einen  Stift  ober  an  ben  9?anb  beö 
Sinfchnitteö  im  Stocfe  fich  jlüjfenbenHnfa&e.  llnt  f?e  anjubringen, 
wirb  fie  jufammengebrücf t oon  unten  in  baö  Sicht  gejieef  t,  unb  fo  weit 
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in  baSfelbe  hingefchoben , bis  fte  mit  bem  Steife  d and  bem  int 
©to efe  eingefraiften  ®infd>nitte  heroorfritf.  SBenn  folche  gebern 
ju  fehwaef)  ftnb,  fo  zeigt  ftd)  bei  ihnen  n idjf  feiten  bet  geiler,  baff 
fie  bei  unoorftchtigem  @etraud)e  im  ©toefe  ftch  felbfl  weiter  fchie* 
ben.  Um  biefeS  ju  »erhinbern,  lägt  man  öfters  ben  llnfag  c weg, 
unb  verfielt  ben  flauen  Unterteil  bet  gebet  mit  einem  fchmalen 
»iereefigen  Sodje,  burch  welches  ein  burch  baS  SHogr  geflecftet 
Stift  fo  geht/  bag  bie  gebet  Spielraum  an  bemfelben  t >at,  um 
ftch  ein  - unb  auswärts  brüefen  ju  laffen,  bag  fte  aber  auch  im 
©toefe  weber  ju  weit  hinauf,  noch  ju  weit  herab  gerüeft  werben 
fönne.  — gür  ©töcfe,  welche  fo  fchwach  ftnb,  bag  fte  tiefe 
(£infcf)nitte  nicht  »ertragen,  wenbet  man  bie  in  gig.  7 gezeichneten 
boppelarmigen  gebern  on.  b unb  d ftnb  zwei  £afen , weiche  in 
ben  gabelförmigen  Sappen  e unb  f ber  Jjülfe  fcharnierartig  gela* 
gert,  unb  burch  bie  geber  g mit  einanber  oerbunben  ftnb.  Siefe 
gebet  hot  einen  folgen  Srieb,  bag  fte  bie  (Snben  i unb  k ber  Spa* 
fen  bejtänbig  gegen  ben  Stocf  zieht,  bag  hingegen  bie  ipafen  zu* 
rücftreten,  wenn  man  auf  g brüeft.  Sa  beim  Olieberbrücfen  bie 
frumme  geber  ftch  gerabe  legt  unb  »erlange«,  fo  hat  ber  llrrn  d 
ein  längliches  Soch,  burch  weiches  ber  in  betn  Sappen  f flecfenbe 
Stift  geht,  unb  mitteljl  beffen  er  am  ©tifte  ©pielraum  erhäit. 
Um  ben  ©chirnt  gefpannt  unb  eingezogen  z«  erhalten,  ftnb 'am 
Stocfe  oben  unb  unten  Stinge  angenietet,  »on  benen  in  gig. 7 
nur  ber  obere  1,  für  bie  gefpannte  ©tetlung  bejtimmte,  angegeben 
ijl.  Siegt  ber  Jpafen  i über  betn  £Ranbe  beS  StingeS , fo  fann  bie 
Jpulfe  nicht  zurücf  weichen,  folglich  bleibt  baö  Sach  gefpannt. 
SSBirb  g niebergebrüeft,  fo  wirb  i frei,  unb  bie  Jjülfe  fann  am 
©toefe  hin*  unb  hergezogen  werben,  ©oil  ber  Überzug  eingezo* 
gen  erhalten  werben , fo  zieht  man  bie  Spü ife  fo  weit  zurücf,  bag 
ber  ipafen  k über  einen  am  entgegengefegten  gnbe  beftnbiiehen 
SRing  greift.  Ungeachtet  ber  ©ortheil,  bag  bei  biefen  gebern  ber 
©toef  feine  fchwächenben  Sinfchnitte  erhält,  »on  hoher  SBichtig* 
feit  ijl,  fo  ftnb  fte  boch  nicht  allgemein  beliebt,  tgeilS  weil  fte 
bem  zufammengelegten  Schirme  eine  unanfehnliche  ©eflalt  geben, 
theilS  weil  fte  wegen  ihrer  ©röge  unb  Sänge  bem  Überzüge  nach* 
tgeilig  werben.  — gig  8 (teilt  eine  ähnliche  gebet  mit  einem 
einfachen  £afen  oor-  a ijl  ein  fcharuierartiger,  in  ben  Sappen  bei 
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b liegenber  Jlrm,  bcflen  Jjafen  c burd)  bie  Äraft  bet  geber  d in 
rin  runbeö  Cod>  ber  Jpülfe  unb  beö  ©tocfeö  niebergebrucft  wirb. 
Um  ber  geber  eine  ihren  Sug  begünßigenbe  Sage  ju  geben/  unb 
fie  vom  2lbreiben  beö  Überzuges  abju^öften,  lagt  man  ße  mit  ihrem 
unteren  Snbe  £ burch  ein  fleineö  Cod)  am  Stanbe  ber  i*>ülfe  fo  ge» 
f;eti , baß  fie  ßd)  etwaö  auf-  unb  abwartö  fdjieben  fann , je  nach* 
bem  baö  ©rücfen  ober  Stachlajfen  an  ihr  eö  erforbert.  ©er  #a= 
fen  e gibt  bem  ©djirme  feine  feßen  ©tetlungen/  eben  fo  wie  oon 
e in  gig.4  erfldrt  würbe. 

- ©ie  Swinge/  b.  i.  baö  am  unteren  Snbe  beö  ©tocfeö  an» 

gebrachte  23efchldge , iß  aus  bemfelben  ©ruube  oorhanben,  auö 
bem  man  ©pazierßöcfe  befdjldgt , gewöhnlich  aber  iß  eö  mit  ei» 
nem  ©cheibchen  oerfehen,  welches  baS  Sinfließen  beö  Stegenö  am 
©tocfe  hinbern  foll.  gig.  n ßellt  eine  Swinge  oor,  a iß  baö 
©cheibchen,  b ein  am  Snbe  berfelben  eingelötetes  93?etaUfföjs* 
eben.  Verfertigung  ßimmt  mit  ber  ber  Schieber  überein, 

©aö  SBlech  ju  bem  £h*ife  c wirb  jugefchnitten , zuweilen  zwifdjen 
©tanjeu  gepreßt/  bann  gelöfbet.  ©aö  ©cbeibdjen  a wirb  auö 
2Me<h  entroeber  mitteiß  Sirfel  unb  ©djere,  ober  bejfer  mitteiß 
eineö'©urchf<hnitteö  erhalten.  3n  beiben  gdUen  jeboch  wirb  eö 
fo  jugefd)nitten  / baß  ihm  ein  Heiner  ©eftor  oon  ungefähr  25  — 
3o°  fe^lt/  bamit  eö  beim  Sufammenbiegen  eine  trichterförmige/ 
ben  Siegen  leicht  ableitenbe  ©eßalt  erhalte,  ©iefeö  ©cheibchen 
fowohl  alö  and)  baö  Älöfchen  b wirb  mit  einem  SOlaleangelöthet, 
unb  hierauf  werben  bie  fchon  bei  ben  ©chiebern  angeführten  2ir* 
beiten  zur  Vollenbung  oorgenomraen. 

- Suweilen  belegt  man  baö  untere  Snbe  beö  ©tocfeö  nur  mit 
einem  furzen  hülfenförmigen  Sachlage;  bann  iß  über  ber  ©teile, 
wo  ber  Überzug  ben  ©toef  umfaßt/  ein  befonbereö  mit  einem 
©tifte  feßgehalteneö  ©cheibchen,  oon  ber  ingig.  i gezeichneten  ©e* 
ßalt  nothwenbig.  ©iefeö  ©cheibchen  iß  eine  ©rechölerarbeit,  unb 
hat  entweber  .ijofj,  ober  beffer  Jjorn  jum  äftateriale. 

©ie  ©riffe  unb  Ärücfen  eines  SHegcnfchirmeö  ßnb  halb 
oon  Jjolj,  balb  uoniporn,  33ein  ober  Sffenbeiu,  unb  oftaufraan» 
derlei  2lrt  mit  Perlmutter,  ja  fogar  mit  ©ilber,  ©olb  unb  Sbel* 
ßeine  oerziert,  ©ie  unterliegen  fo  bem  Sinßuffe  ber  SDlobe,  baß 
ßeber  wanbelharße  Sf;eil  eiueö  ©djirtneö  ßnb.  fluch  ßeßub,  wenn 
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nicht  fe$r  funfiliche  plaftifcfje  formen/  j.  93.  90?enfchen*  ober 
J^ierfopfe,  Saubwerf,  ober  befonberS  fofifpielige  Verzierungen 
tc.  an  ihnen  angebracht  finb,  eine  Arbeit  beS  SrechölerS. 

beinahe  alle  2frten  oon  Stäbchen , mit  Ausnahme  ber  ftfeh* 
beinenen,  werben  andrem  äußeren  Snbe  mit  aufgeleimten  Spieen 
»on  ber  in  gig.  3 angegebenen  @e|talt  »erfehen.  Sie  finb  mei* 
flenS  oon  Jjorn,  oft  auch  oon  93ein,  hohen  eine  in  ber  3eichnung 
punftirt  angegebene  Jjöhlung,  mit  ber  fte  auf  baS  {ugefpi^te 
Stäbchen  gefteeft  werben,  unb  fommen  auö  ber  SBerfflätte  beS 
SwechSlerS^  Sie  finb  theurer,  aber  auch  fchöner,  als  bie  auö  einer 
in  ihren  Verbdltniffen  fich  nicht  gleich  bleibenben  üftifefjung  oon 
Supfer,  3*un  unb  3>nf  gegoffenen,  welche  meifienS  eine  oieretfige 
unb  unanfehnliche  ®efialt  hoben. 

2tUe  bisher  angeführten  93cf!anbtheile  finb  in  ber  J£>älfte  ber 
wirflichen  ©röße  gezeichnet. 

3ufammenflellung  eines  9tegenfd)irmeS.  2)aS 
©efchäft  beS  StegenfchirnmiarfjerS  befiehl  barin , baß  er  bie  oon 
oerfchiebenen  ©ewerben  gelieferten  93ejianbthei(e  gehörig  mit  ein* 
anber  »erbinbet.  Seine  Arbeit  jertheilt  fich  in  bie  Verfertigung 
beS  ©eftelleS  unb  in  bie  beS  Überzuges. 

Um  baö  ©efielljufammen  ju  fugen,  fchreifet  er  meifienS  ju- 
erfl  jur  93earbcitnng  ber  Stäbchen.  Sinb  fte  oon  4?oIj  ober  gifch* 
bein,  fo  werben  fte,  falls  fie  rauh  ober  fcharffantig  finb,  gehö* 
rig  befchobt  unb  jur  nötigen  Sänge  abgefchnitten.  3um  Hbfchnei» 
ben  beS  gifchbeineS  bebient  man  fich  entweber  einer  Stocffdjere 
ober  einer  fchneibenben  3onge.  (Sin  foIdjeS  Sßerfjeug  oon  oor* 
juglicher  3»ecfmäßigfeit  ift  in  gig.  i5,  Saf.  249,  gezeichnet,  unb 
baS  nach  ber  Dichtung  ber  punftirten  Cinie  burchfehnittene  SDtaut 
ifl  in  gig.  »6  bargejtellt.  a ifl  ein  fdjarfeS  SWeffer,  welches  in 
bem  SÖacfen  c mit  SRieten  b fejlgemacht  ift.  SiefeS  SKeffer  legt 
fich  beim  Schließen  ber  3onge  genau  in  eine  in  gig.  16  angege* 
bene  Vertiefung  bed  93acfenö  d.  Ceßterer  ift  an  feiner  inneren 
gläche,  wie  gig.  i5  zeigt,  eingeferbt,  bamit  baö  in  bie  Serben 
gefegte  gifchbein  nicht  auSgleite.  2luS  bem  ©efagten  ergibt  ftch 
ber  ©ebrauch  beS  SSerfjeugeS  oon  felbfi.  Ähnliche  £>ienfie  leijtet 
bie  in  gig.  i3  unb  nach  ber  JKichtung  ber  bafelbft  punftirten  fiinie 
im  Imrchfchnitte  in  gig.  14  gezeichnete  Vorridjtung.  a ift  ein 
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OTeffer,  welc t)c8  burch  baä  Shomier  b mit  bem  c oerbun« 
ben  ifl.  Siefer  ifl  00m  ©eioinbe  bid  jum  ©riffe  f gefpalten , ba* 
mit  bad  SOteffera  jwifchen  ben  Cappen  non  c <pia|>  finbef,  wie  gig.  14 
beutlidj  macht.  Sad  abjufchneibenbc  gifdjbein  wirb  fo  zwifchen 
a unb  c gelegt , baß  ed  in  eine  bad  Hudgleiten  binbernbe  Äerbe 
non  c trifft,  unb  burch  3ufammenbrucfen  ber  ©riffe  e unb  f wirb 
bie  beabfichfigte  Sirfung  erhielt. 

’ 3iun  wirb  bad  Stäbchen,  wenn  ed  non  gifchbein,  Stohrober 
Jjofj  »ff,  an  bem  funftig  gegen  ben  Stocf  liegenben  (Enbe  gar» 
nirt,  bad  heißt  mit  SOteffingbled)  befleibet.  Cefctereä  ifl  etwad 
breiter  ald  alle  eier  glächcji  bed  Stäbdjend  jufammen  genommen, 
unb  wirb  fo  um  bad  (Enbe  ber  Stippe  herumgelegt,  baß  feine  (Sn« 
ben  über  einanber  $u  liegen  fommen.  Siefe  birgt  man  nun  mit' 
telft  einer  3«nge  ju  einem  galje  um,  ben  man  bann  auf  ba* 
Stäbchen  nieberbriicft.  Sie  ©arnirung  muß  oerhinbern,  baß 
bad  Stäbchen  an  ber  Stelle,  wo  ed  burchbohrt  werben  foll, 
fpalte,  unb  baß  burch  bie  Bohrung  bad  (Enbe  ber  Stippe  un« 
fefl  werbe.  Sie  Stäbchen  werben  nun  quer  burch  bie  ©arnirung, 
jeboch  nicht  burch  ben  galj,  burchbohrt.  Jpierzu  fowohl,  alä  auch 
jum  SBohren  oon  Cochem  in  anbere  Stegenfchirmbeflanbtheile,  be* 
bient  man  ftch  gern  eined  »obrer*,  ber  in  gig.  19  oon  oben,  in 
gig.  20  oon  ber  Seite  betrachtet,  im  Srittel  ber  wirtlichen  ©roße 
gezeichnet  ifl.  a ifl  ein  auf  ber  SBerfbanf  befefiigted  »ret , wet* 
ched  bie  jtoei  Socfen  b unb  o trägt,  jwifchen  bencn  bie  mit  ben 
Stollen  r oerfehene  Spinbel  ruht.  Siefe  wirb  einerfeitd  oon  ber 
burch  b gehenben  in  eine  fontfche  Spifce  enbigenbe  Schraube  d, 
anbererfeitd  aber  oon  einem  in  c befmblichen  Cager  getragen,  bef* 
fen  obere  aufgefchraubte  Jjälfte  abgenommen  werben  tann.  e ijl 
eine  Srucf fchraube , welche  bie  in  ein  Coch  ber  Spinbel  s einge* 
flecfte  »obrfpifce  f feffhdlt.  Über  eine  ber  Stollen  r lauft  eine  in 
ber  3eid)nung  nicht  angebeutete  Schnur,  welche  abwärtd  burch 
entfprechenbe  Cöcher  bed  »reted  a unb  ber  äBerfbonf  geht,  unb 
unter  biefer  ein  Srittrab  umfpannt,  mittelfl  beffen  bie  Spinbel  s 
wie  bei  einer  Srehbanf  in  ^Bewegung  gefeßt  wirb.  Somit  ber  $u 
bohrenbe  ©egenflanb  eine  gegen  bie  iöobtfpifje  b'n  gffflbe  fort» 
fchreitenbe  Bewegung  erhalte,  ifl  folgenbe  (Einrichtung  getroffen. 
2luf  bem  »refe  a finb  zwei  Seiften  g «ufgefchraubt,  welche  jwi« 
Seenot,  gncpftop.  n- SD».,  36 
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fdjen  fiel)  einen  galj  Waffen  > in  bem  bad  fcblittenförmige  ©tücf  h 
bin»  unb  ßergefeboben  werben  fann.  Sie  in  bem  gafje  Iaufenben 
Seiften  i finb  an  h befonberö  angefebraubt.  Saß  ©tücf  h trägt 
fcie  Socf e,  welche  mit  ißren  Olebentßeilen  bie  Auflage  für  ben  ju 
boßrenben  ®cgen$ianb  bilbet , unb  an  ber  3<tnenfeite  bei  o ganj 
mit  tßled)  betegt  ijl,  burd)  welches  gegenüber  von  bem  23oßrer 
bad  Heine  Sod)  u geht.  hinter  bem  SMecb«  in  ber  ffiegenb  beö 
Socbed  u ijt  bie  bölicrne  Socfe  k fo  weit  auSgehöhlt,  alö  bie  punf» 
tirfe  Sinie  p,  gig.  20 , on^cigr.  gig.  21,  in  ber  alle  Sbeit^Ieicb« 
lantenb  mit  ben  giguren  19  unb  20  bejeiebnet  finb,  flellt  bad 
SSBerfjeug  nach  ber  Sinie  x x burebfebnitten  oor,  wobei  bie  ©eflalt 
ber  Socfe  b an  ber  gegen  bie  Söoßrfpiße  gefegten  ©eite  beutticb 
wirb.  2ln  mehreren  gleichen  23ejlanbtßeilen  von  SHegenfcbirmen 
verlangt  man , baß  Södjer  gleicbroeit  entfernt  von  ben  Snbpnnf»  < 
ten  ober  Santen  berfelben  gebohrt  werben.  Jpierju  bient  juerfl 
bad  an  ber  Socfe  k auf»  unb  abwürtö  oerfebiebbare  ©led),  bad 
oben  bie  recbtroinfelige  Umbiegung  m bat,  auf  welcher  ber 
|U  boßrenbe  ©egenftanb  ruht.  Sie  aufgefebraubte  Slammer  n 
bient  bem  SBlecbe  jur  Seitung.  Samit  man  bem  umgebogenen 
Stanbe  m eiue  »out  Sod)e  u beliebig  entfernte  fefle  ©tellung  geben 
fann , geht  bureb  eine  ©d)liße  t beS  23lecbeö  unb  bureb  ein  run» 
bed  Socb  von  k ein  ©tift,  welcher  auf  einer  ©eite  ben  Sopf  v, 
an  ber  anberen  ©eite  aber  ©ebraubengewinbe  hat.  9Birb  bie 
9D?utter  w ange$ogen,  fo  brüeft  ber  Sopf  v bad  oerfebiebbare  ißled) 
feft, an  bie  Socfe,  unb  hält  ed  in  einer  unoeränberlicbeu  ©tel» 
lung.  Um  Södjer  in  einer  größeren  aber  boeb  gleichen  gntfer» 
nung  von  einem  <£nbe  ju  bohren,  bient  bie  bureb  bie  Socfe k eer» 
febiebbare,  unb  jeberjeit  mit  einem  Seite  feftjufletlenbe  Sehre  y, 
welche  bei  z ein«  93crflürfung  mit  einem  ttbfaße  hat,  auf  ben  bad 
ßnbe  beö  ju  boßrenben  ©egenflanbeö  gelegt  wirb.  ©ei  bem  @e» 
brauch«  wirb  bie  mit  bem  ©dritten  h oerfebiebbare  Socfe,  auf 
ber  bad  ©oßrflücf  gehörig  ruht,  fo  lange  gegen  bie  (ich  brehenbe 
©piße  f gebrüeft,  bid  biefe  Durch  bad  Jlrbeitflücf  unb  in  bad  Socb 
u bringt.  Samit  k nicht  ju  weit  auf  f hinaufgefchoben  werben 
fßnne,  ijl  unter  ber  ©piße  bie  der  jletlbare  ©chraube  1 angebracht, 
an  bereit  Sopf  jtcb  k flößt,  wenn  ber  ©rgenfiaub  Durchbohrt  ijl. 

SDlit  biefem  SBerfjeuge  werben  ©täbcheu  an  bem  garnirten 
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(Snbe,  ferner  in  ber  ©egenb,  reo  fick  Me  ©abeln  an  fle  anfchlie# 
gen/  unb  öftere  auch  an  bemtnit  einem  ©pigcben  »erfehenen  Silbe 
burc^bo^rt.  Überbieg  bient  eS  noch  jur  Durchbohrung  ber  ©a« 
kein , hülfen  unb  ©töcfe,  bock  raufen  nach  Söerfchiebenheit  ber 
Dicfe  ber  Söcker  auck  eerfchiebene  Söohrfpigen  eingefegt  werben. 

Metallene  Stippen  werben  eben  fo  behanbelt  wie  bte  übri» 
gen,  nur  fällt  bei  ihnen  baS  @ckaben  unb  ©arniren  weg. 

SBenn  bie  Stippen  gehörig  befcknitten , garnirt  unb  gebohrt 
finb/  fckreitet  man  jur  93erbinbnng  berfeiben  mit  bera  ©tocfe. 
DiefeS  gefckieht  auf  folgenbe  Urt:  2ln  ber  ©teile,  wo  bie  Stippen 
fick  ben  ©tocf  anfckliegen  follen,  bohrt  man  jwei  eine  Sinie 
non  einanber  entfernte  bünne  Söcher  burdj  ben  ©tocf.  hierauf 
biegt  man  ein  Drahtflücf , welches  etwas  länger  ifi , als  ber  bop= 
pelte  Durchmeffer  beS  ©tocfeö,  mit  einer  3Ange  fo,  bag  ein 
©ckenfet  beS  JjafenS  länger  ifl,  als  ber  anbere.  Den  Draht 
fcklägt  man  nun  mit  beiben  (Snben  in  bie  im  ©tocfe  oorgebogrten 
Höcker  fo  tief,  bag  auf  einer  ©eite  ein  Ogr  äugerhalb  beS  @to» 
cfeö  bleibt,  auf  ber  anbercn  Seite  aberber  längere  ©chenfel  beS 
äjafenö  heroortritt.  Diefer  wirb  bann  wieber  umgebogen,  unb 
in  baS  Cocb,  in  welchem  ber  fürjere  Sh«*  beS  ^bra^ted  flecft,  fo 
gefcblagen,  bag  auch  er  ein  6hr  binterlägt,  unb  bag  beibe 
Drahtenben  im  3>ineren  beS  ©tocfeS  fick  berühren  ober  begeg« 
nen.  3n  S*0>  a fitHt  b ben  ©tocf  unb  a bie  8®«”  unb  Cage 
tiefes  Drahtes  »or,  welcher  beim  Stegenfchirmraacber  8 loben 
genannt  wirb.  — SRetallene  @töcfe  werben  entweber  ebenfalls 
auf  biefe  3rt  mit  einem  Kloben  öerfegen,  ober  man  (öthet  anfiatt 
feiner  jwei  Dhr*  ®®n  ®?*jfing  an,  ober  man  erfegt  ben  Älo* 
ben  burck  eine  furje  angenietete  abwärts  gerichtete  Stofe,  in  ber 
bie  Stippen  fo  angebracht  werben,  wie  bei  gewöhnlichen  Schirmen 
bie  ©abein. 

Hn  bem  Sieben  werben  bie  Stippen  mit  auSgeglühtem  Sifen« 
brahte  angebunben.  ©oll  ber  ©chirm  achtteilig  werben,  fo  fagt 
man  vier  Stippen  an  ben  ©inbbraht , flecft  bie  (Silben  beö  legte« 
ren  burck  bi*  Öhre  beS  SlobenS , fagt  an  baS  längere  ©tücf  beS 
Drahtes  oier  anbere  Stippen,  unb  breht  bie  (Snben  beSfelben  mit 
einer  3ange  fo  jtarf  jufammen , bag  bie  Stippen  feil  hangen. 

93ei  ber  Xneinanberreihung  ber  Stippen  pat  man  bafür  ju 
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formen , baß  b<r  Saig  ber  ©arnirung  am  gnbe  ber  Stippe  außen 
gu  liegen  fomme,  weil  er  im  entgegengefe^ten  8aHe  ein  genaueö 
©fließen  beö  ©ebirmeö  h<nbern  mürbe.  SJei  ber  ©arnirung  hin* 
gegen,  welche  gumeifen  an  ben  jur  Verbinbung  mit  ben  ©abein 
beßimmten  Söchern  angebracht  iß,  muß  ber  Saig  innen  liegen, 
meil  er  fonß  ben  Überzug  leicht  burchreiben  mürbe,  waö  hingegen 
im  erßen  Salle  nicht  gu  fürchten  iß,  meil  fpäter  bort  ein,  baö  3«* 
reiben  beö  ©toffeö  h'nt)jrn&{d  ®d)eibchen  oon  SBachöleinwanb 
aufgeßeeft  mirb.  — 3«rner  iß  eö  nothmenbig,  bei  ber  2tnotb* 
nung  ber  Stippen  auf  i^re  oerfcfjtebene  ©tarfeunbglaßigität  Stücf* 
ßcfjt  gu  nehmen.  SBäre  gn  einer  ©eite  beb  ©chirmeö  bie  SJtehrgahl 
ber  Stippen  ßeifer  alö  an  ber  anberen,  fo  mürbe  ßch  baö  Bach  nach 
einer  Sticfjtung  hin  verliehen,  ber  ©foef  mürbe  nidjt  mehr  in  ber 
?ichfe  beö  ©chirmeö  liegen,  unb  biefer  mürbe  ein  nngleicheö  übleö 
?luöfehen  haben.  Baber  fortirt  ber  Stegenfchirmmacher  oorldufüj 
bie  Stippen  in  SÖejiehnng  auf  ihre  glaßigität.  gr  oerfucht  bie* 
felben  gu  biegen,  unb  legt,  nach  bem  bloßen  ©efühle  urtfjeilenb, 

. ßarfere  gu  ßärferen,  fchmächere  gu  fchmächeren.  SSBenn  ihm  nicht 
Stippen  oon  gleicher  ©tärfe  gu  einem  ©chirme  gu  ©ebote  ßehen, 
muß  er  bafür  forgen,  baß  eine  fchmächere  immer  gmifchen  gwei 
ßeiferen  liege,  unb  baß  in  ihrer  ©tärfe  nicht  ein  gu  großer  Unter* 
fchieb  fep. 

Bie  gunächß  oorgunehntenben  Arbeiten  betreffen  ben  @cf>ie* 
ber.  Biefer  erhält  an  feinem  oberen  mit  einer  Stuth  oerfehenen 
Staube  c,  8'9>4>  5,  7,  8,  eben  fo  viele,  gur  Sagerung  ber  @a» 
beln  beßimmte  ginfehnitte,  alö  Stippen  am  ©chirme  jtnb.  Bie 
ginfehnitte  merben  nach  bem  Augenmaße  oertheilt,  unb  entroeber 
eingefeilt,  ober  gewöhnlicher  baburch  heroorgebracht,  baß  man 
bie  Stofe  an  ber  geeigneten  ©teile  gegen  eine  in  einer  Brehbanf  ein* 
gefpannte  Sraife  laufen  läßt.  SJtanche  Schieber  erhalten,  roie3ig.5 
geigt,  einen  für  bie  Seber  beßimmten  ginfchnilt  b d,  melchen  man 
entmeber  mit  einer  Sraife  ober  mit  ber,  S*3-  »7  imBrittel  ber  wirf* 
lirfjen  ©röße  gegeichnefen  3ange  oerfertiget.  Biefe  hat  an  einem 
Sheile  c beö  SJtauleö  ein  mit  mieten  feßgehalteneö , unb  mit  bei* 
nahe  rechtminfeligen  ©chneiben  oerfeheneö  ©tahlßücf  a,  welche# 
beim  3ubrücfen  ber  3ange  in  eine  entfprechenbe  Vertiefung  be§ 
SSacfenö  b trifft.  Bie  auögufdjneibenfce  ijmlfe  mirb  aufbgefcho* 
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ben , unb  ba8  ©tahlflücf  a fchneibet  beim  ©fließen  ein  ©tiicf 
Si3lecf>  aus  ber  pfiffe/  welches  bie  ©röße  ber  unteren  Slddje  von 
a fjat.  gfg.  18  flellt  bie  3»nge  nach  ber  Siniexy  burdjfchnit* 
ten  bar. 

Um  bie  ©abein  mit  ber  Stofe  in  93erbinbung  ju  bringen, 
werben  jene  an  ihrem  unteren  burchbphrten  Enbe  auf  iöinbbraht 
gefaßt,  unb  fo  verteilt,  baß  immer  eine  ©abel  in  einem  Ein* 
fchnitte  ber  Stofe  liegt;  bann  wirb  ber  35raht  fo  gerichtet,  baß 
er  in  berStuth  c,  gig.5,  fejl  liegt,  hierauf  burch  3ufammen» 
brehen  an  ben  vorfiehenben  Enben  vereiniget. 

2>ie  mit  ben  ©abein  verbunbene  Jpülfe  wirb  nun  auf  ben 
@tocf  gejlecft,  unb  bie  ©abein  werben  mit  ben  Stippen  burch 
Ctuerjlifte  jufammen  gehängt.  — 3“weilen  wenbet  man  jlatt 
ber  ©abein  ungefpaltene  ©preßen  an.  2>ann  ift  aber  an  ber 
Stippe  eine  ©arnirung  nothwenbig,  welche  jwei  jur  Aufnahme 
beS  ©preizfiäbchenS  befliramte  Sappen  hot/  bie  mit  jenem  burch 
einen  0tift  charnierartig  oerbunben  werben.  £>iefe  Einrichtung 
wirb  ©horniergabel  genannt,  unb  hot  ein  beffereS  2luöfe* 
hen,  aber  geringere  Sauerhaftigfeit  als  bie  gewöhnliche. 

hierauf  bezeichnet  mau  am  0tocfe  bit  ©teilen , welche  ber 
©chieber  einnehmen  muß,  wenn  ber  ©chirm  gefpannt  ober  ein* 
gezogen  ifl,  unb  bringt  entweber  burch  bohren  ober  Einfraifen 
bie  für  bie  gebet  erforberlichen  S3ertiefungen  an.  llberbieß  fdjlngt 
man  nahe  über  ber  höchflen  0teUe,  welche  ber  ©chieber  hoben 
foQ,  ein  35rahthöfchen,  ben  fogenannten  SBtubfang  ober  2B  i> 
berholthof en,  ein,  welcher  versilbern  foll,  baß  ber  ©chie* 
ber  burch  SBinbjlöße  ju  weit  hinaufgezogen,  unb  ber  ©chirm  um* 
gelehrt  werbe. 

35er  ©pannungSwin fei,  b.  i.  ber  SEBinfel,  welchen 
bie  aufgezogene  Stippe  ohne  Überzug  mit  bcm  ©tocfe  bilbet,  be- 
trägt 80 — 85°,  unb  wirb  immer  nach  bera  Augenmaße  bejiimmt. 
SBerf zeuge  laffen  fleh  Ser  entbehren,  weil  grobe  gehler  bei  eini* 4 
ger  Übung  nicht  Vorfällen  fönnen,  unb  Heine  fich  burch  bie  ©pan* 
nung  beS  Überzuges  auSgleichen. 

Um  baS  ©ejiell  beS  StegenfdjirmeS  zu  vollenben,  wirb  ber 
Orijf  ober  bie  Ärücfe  am  ©tocfe  befefliget,  unb  an  biefem  ein 
(ur  Aufnahme  eines  Häubchens , wie  bei  einem  ©pa^ierflccfe,  be> 
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ßimmfeß  Pot  gebohrt , wclt«ß  man  mit  einem  metallenen  ober 
beinernen  6$re  außfüttert. 

Der  Überzug  wirb  nach  SRuflern  {ugeftnitten , r»efcf?er  tat» 
meber  non  'pappe  ober  auß  ^öijernen  Seiften  oerfertiget  finb.  ©ie 
|>aben  eine  ocrfticbene  ©eßalt,  je  nadjbem  ber  ©tirrn  f cd)6*f 
acht'/  neun*  ober  zehnteilig  ijt.  Am  beliebteflen finb  Qd)tt§eili$e 
JKegenftirme,  weil  fetßt*'1^*  }u  ecfig  werben*  unb  gu  fe$r  non 
ber  ©eßalt  eineß  Sugelfegraeuteß  abweichen,  zehnteilige  gu  ferner 
nnb  ju  bicf  werben,  unb  weil  feite,  bie  eine  ungerabe  Ttniafyl 
oon  ^heilen  hoben , raeißenß  eine  ungleiche  ©pannung  erhalten. 
Daß  gebräuchlichfte  ÜWujler  eines  achtteiligen  ©tirmeß  bilbet  ein 
gleit  ft  entrligeß  Dreiecf,  bejfen  gleiche  ©eiten  nicht  geradlinig 
fonbcrn  etwa«  nach  außen  gefrümmt  finb.  ©eine  ©runblinie 
mißt  ,21",  feine  ©tenfel  oon  einem  SBinfel  jum  anberen  in  ge* 
raber  Pinie  3a".-*  Die  Äonoerität  einer  frummen  ©eite  iß  fo  ge* 
ring,  baß  bie  größte  Abweichung  biefeö  ißogenß  nur  %"  betragt. 
SBeibe  längeren  ©eiten  finb  gegen  bie  ©runblinie  hin  in  Solle  ein« 
geteilt,  weite  oon  unten  angtfaugen  mit  ben  SJtummern  3s 
(b.  i.  bie  ©runblinie  felbfl) , 3i,  3o  u.  f.  w.  biß  34  bezeichnet 
finb.  Diefe  $heil|lrit«  brautt  man,  um  ©tirme  oon  einer  oer* 
langten,  burt  Bolle  begegneten  ©röße  {ujuftneiben.  Daß  SB?u» 
fier  eineß  neuntheiligen  ©tirmeß  mißt  an  ber  93afiß  ao'/,",  an 
ben  gleiteu  ©tenfeln  34",  unb  hat  oon  ber  ©runblinie  her  eine 
Sollffala  biß  &um  34.  Solle.  Die  Äonoejrität  ber  ©eiten  iji  bie* 
felbe  wie  bie  eineß  anteiligen.  Daß  SDlußer  eineß  fftßt*>{l9(n 
©tirmeß  hot  24"  gur  99afiß,  s5  jum  ©tenfel,  bejfen  größte 
SBogenabweitung  oon  ber  ©eraben  3/4"  außmatt- 

Söettn  3nftneiben  wirb  baß  OTußer  einmal  mit  ber  ©piße 
aufwärtß,  baß  {weite  9J?al  mit  berfelben  abwärtß  gelehrt  auf  ben 
3eug  gelegt,  unb  biefer  längß  ben  ©eiten beß SOlufterß mit Äreibe* 
(Inten  bejeitnet,  nat  weiten  bie  ©tnitte  geführt  werben. 
S?at  ber  ©toff  an  beiben  ©eiten  einen  farbigen  ©aum,  fo  ho* 
ben  ihn  aut  alle  außgeftnittenen  breieefigen  Blätter  an  ber 
©runblinie,  woburt  ein  farbiger  &rau{  um  ben  ©t<em  entßeht. 

Die  außgeftnittenen  $he>(e  werben  nun  in  gehöriger  3# 
fo  {ufainmengenäht,  baß  nur  an  ber  ©teile,  wo  alle  ©pißen  {it* 
famraentreffen,  ein  Pot  hleibt.  2Kit  tiefem  wirb  bet  Überzug 
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auf  Me  ©pi$e  bed  ©ejleüed  geflecft,  nac$bem  man  Dörfer  ein/ 
eutweber  mit  ber  ©cfjere  gefdjnitteneö  ober  mit  einem  großen  Üod)* 
cifen  audgefdjlagened  runbed  ober  (lernförmig  gejacfted  SSacfjd* 
tudjbidttcften  jur  ffler^inberung  berSteibung  aufgtflecft  batte.  Ser. 
' Überjug  wirb  nun  an  jwci  ©teilen,  nämlich  na£>e  unter  ben  ©a* 
beln  unb  am  unteren  Snbe , an  bie  Stippen  genäht*  2i«f  bie. 
@piße  beb  ©tocfeö  flecft  man  bann  ein  jweited  ®d)eibcfcen  non 
SBacfcdleinroanb , unb  befraget  über  i£;rn  bie  fcf>on  oben  erwähnte. 
Swinge  ober  bad  ©d>eibd)en.  Sum  ®$tuffe  ndßtman  außen  bad 
mit  einer  ©djlingc  oerbunbene  Änöpfcfjen  an , meldjeö  ben  lieber« 
jug  im  eingejogenen  3uflanbe  jufammenfjölt,  unb  oerfertiget  non 
Seinen,  (Baumwollen  * ober  ©eibenjcug  einen  facfartigen  Überzug 
jur  Aufbewahrung  bed  @d)irmeä.  ••  ; 

< Sine  nid)t  unbeliebte  Hrt  oon  JRegenfcbirmen  fiub  bie  @ t o cf* 
fdjirme,  welche  fo  bünnfinb,  baß  man  fte  in  einem  ßofden,  mit 
einem  abjufdjraubenben  jtopfe  oerfdjlofjenen  ©pajierjlocfe  oerber* 
gen  fann.  3$r  ©tocf  ifl  oon  SRetail , bie  Stippen  oon  Sra$t, 
bie  ©abein  unb  ber  Überjug  fe$r  Dünn.  — Sine  anbere  ürt  finbi 
bie  fogenannten  SDlinutenfcfcirme,  beten  ©eflell  bie  ©eflait  eine« 
©pajierflocfed  $at , unb  beren  Überjug  man  in  ber  Safere  tragt,' 
um  i^n  bei  eintretenbem  Siegen  fcfjnelf  über  bad  ©efleti  aufju* 
flecfen.  Sie  Stippen  bed  (enteren  finb  oon  gifdjbein , unb  (egen 
ftd),  ba  bie  ©abein  ftbr  bilnu  finb,  genau  an  einanber,  wenn 
fte  eingejogen  finb.  Seß&alb  finb  alle  Stippen  mit  na$  innen  Fonoer* 
girenben  ©eiten  oerfeßen,  unb  jufammengenommen  im  gefdjloffe* 
nen  3ujlanbe  außen  fo  abgebre^t , baß  bad  ©efleti  einen  fdjwart 
jen  ©pajierflocfe  gleicht.  ®ie  werben  burci)  mehrere  aufgeflecFte 
fdjwarje  Stinge,  oon  benen  ein  breiterer  bie  Snben  ber  ©tdbdjen 
"bebecFt,  fo  feft  gefdjlofien  erhalten,  baß,  wenn  bie  Arbeit  geiun» 
gen  ifl,  eine  na&e  (Betrachtung  erforbert  wirb , um  über  bie  (Be* 
fdjaffenheit  biefeä  ©toefed  enttdufdjt  ju  werben.  Ser  Überjug  iji 
entweber  mit  ©dringen  ober  ©pi&djen  oerfe^en,  weiche  jum  ?iuf* 
flecfen  bedfeiben  bienen.  Sin  Sezier  biefer  ©c^irme  ifl,  baß  ber 
Überjug  nie  fejl  genug  gefpannt,  folglich  immer  etwad  biafig  unb 
faltig  ifl , ein  Übelflanb , ber  i£nen  befonberd  beim  3Be$en  bed 
SBinbed  ein  übied  2iudfefjen  gibt.  — Sö  gibt  au$  Stegenfdjirme, 
beren  Sad)  fidj  beim  3Be$en  bed  SBinbed  breftt.  S3ei  biefen  finb 
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bie  Stippen  flatt  bed  Sfobend  in  eine  Stofe  eingetragen,  über  unb 
unter  welcher  fid)  im  ©tocfe  eingefc^lagene  X>ro^t^dfcf>en  befinben, 
meiste  bad  2tuf»  unb  ?lbwdrlflrücfen  ber  Stofe  verhindern,  aber 
eine  ©rehung  berfetben  geflatten.  ©amit  leßtere  jebod)  möglich 
fet> , muß  fid)  auch  ber  0d)ieber  brehen  fönnen.  ©iefed  wirb  ba* 
burd)  erreicht,  baß  man  eine  geber,  wie  in  gig. 4,  anwenbet, 
beren  ipafen  e man  nicht  in  ein  Cod),  fonbern  in  eine  runb  um 
ben  ©tocf  (aufenbe  92uth  einfallen  läßt,  ©aß  biefe  (Einrichtung 
ben  ©tocf  fehr  fd)wäd)t,  tfl  begreiflich-  — Ovale  unb  vierecfige 
©djirme  finb  erfunden , aber  feiten  gebraucht  worben.  — 2t  n« 

, bete  (Erfindungen  unb  SGerbefierungen  begiehen  fich  meiflend  nur 
auf  93erfdjönernng  einzelner  Söeflanbiheile,  unb  verbanfen  iftr  ®nt« 
flehen  ber  Mode. 

©ounenfd)trme  werben  aufbiefelbe  ?(rt  oerfertiget,  wie 
Slegeufchirme , nur  finb  bei  jenen  alle  einzelnen  iöeflaubtheileflei« 
ner,  unb  meiflend  non  befferen  Materialien , ald  bei  biefen.  gut 
Ubergüge  verwendet  man  oft  bie  fchonflen  ©eidenfloffe,  welche 
bisweilen  mit  fehr  fünfllichen  ©ticfereien  vergiert  finb.  (Ed  gibt 
gweiJ^auptarten  vonSonnenfchirmen:  größere  achtteilige,  welche 
nicht  viel  Heiner  finb  ald  9tegenfd)irrae,  unb  beren  ©tocf  bie 
Sänge  eined  ©pagierflocfed  hat}  unb  Heinere  fechdtheilige , auch 
Jpaubfchirme  unb  gäd)er  genannt,  beren  ©tocf  fehr  furg 
ill.  ©ad  Mutier  gum  Überguge  eined  achttheiligen  ©onnenfdjit' 
meä  hat  bie  fchon  oben  angegebene  ©eflalt,  mißt  an  ber  SBaftd 
16 an  ben  etwaö  gebogenen  ©chenfeln  an",  unb  ifl  oon 
unten  hinauf  mit  einer  burch  jurücfgehenbe  Saftlen  begegneten 
Bolltheilung  bejeichnet,  nach  welcher  man  bie  ©röße'nummer  bed 
©onnenfchirmed  benennt,  ©ad  Mufler  eined  fechdtheiligen  jjanb* 
fchirmed  mißt  an  ber  ©runblinie  « 5 1/2 , an  ben  übrigen  ©eiten 
>7BaQ,  unb  ifl  ebenfalls  mit  einer  BoOtheilung  oerfehen.  ©ie 
Heineren  ©onnenfchirme  haben  häufig  einen  inneren  gutterübergug 
von  einem  hellfarbigen  ©eibengeuge , welcher  bie  nicht  gut  aud* 
fehenben  ©abein  unb  Stippen  von  innen  bebecft , unb  einen  an* 
genehmen  garbeton  auf  baö  ©eficht  ber  befchirmten  «perfon  wirft, 
©iefed  gutter  wirb  auf  biefelbeJlrt  verfertigt  wie  ber  JJ>auptüber* 
gug,  oon  inuen  über  ben  ©tocf  geflecft,  unb  mit  ben  Stippen  unb 
©abein  burch  einige  Jjeftfliche,  mit  bem  äußeren  Überguge  aber 
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burd)  ritte  9?aht  läng«  beö  gangen  ©aumeS  perbunben.  Der  Um* 
fang  beb  Überjugeb  wirb  bei  ihnen  auch  häufig  mit  angenähten 
©pifcen  oerjiert.  — JJanbfchirme  finb  oft  fo  eingerichtet , baff 
bas  Dach  «ach  einer  ©eite  hin  jurücfgelegt  werben  fann.  Dann 
erhalt  ber  ©tocf  über  ber  oberen  gebet  ein  Äniegelenf/  inbem 
an  einem  Sheiie  beSfelben  (ich  jroei  Sappen  beftnben,  in  welche  ein 
Sappen  beb  anberen  £^ei(ed  pajjt.  Alle  brei  Sappen  finb  burch 
einen  ©tift  oerbunben,  unb  gegen  jene  ©eite#  nach  welcher  ba* 
Umlegen  ©tatt  finben  foll,  abgerunbet-  Der  eingegogene  ©chirm 
fann  fich  nicht  umbiegen , weit  biefeS  bie  ©teifheit  ber  ©abein 
unb  Stippen  h>nbert;  ber  aufgefpannte  hingegen  biegt  (ich  bann 
juräcf,  wenn  ber  ©chieber  über  baS  Änie  hinauSgerücft  wor* 
ben  war.  . . ' 

* • ..  äjattfe. 

c i fc  a \)  I e.  . ..  .. 

SOian  nennt  fo  biejenigen  SBerfjeuge/  welche  oon  OTetaQat« 
heitern  gebraucht  werben , um  bie  burch  85<>hten  hergebrachten 
Söcher  aufjuräumen,  anfjureiben,  au Sju reiben, 
b.  h<  gehörig  runb  unb  glatt  ju  machen/  auch  beren  Durchmeffet 
erforbtrlicher  OTafien  $u  oergröfjern.  Die  ginrichtung  ber  mei* 
flen  SÖohrwerfjeuge  (f.  Art.  9}  oh  rer)  / in  fo  fern  fte  au«  freier 
Jpanb  gebraucht  werben , ifl  nämlich  oon  ber  Art,  bafi  mehr  ober 
weniger  (eicht  ein  geringes  ©chwanfen  beS  SBchrerS  wdhrenb  ber 
Arbeit  eintreten  fann/  woburch  bie  ©enauigfeit  unb  Schönheit  beb 
Socheö  beeinträchtigt  wirb.  Öfters  ifl  auch  ber  angewenbete  Söoh* 
rer  nicht  oöllig  oon  ber  ©röfie,  um  ein  So<h  oon  bem  beabftchtig* 
ten  Durchmeffer  gu  erjengen.  Daher  wirb  bie  fdfon  angebeutete 
(Berichtigung  gebohrter  Söcher  in  fehr  oieten  gdUen  nothwenbig. 

3m  Allgemeinen  hat  man  ftd)  unter  ber  Steibahle  ein  gera* 
beb/  fchlanf  oerjüngteS  ober  jugefpifteS,  faft  nach  ber  gangen 
Sänge  hin  mit  einer  ober  mehreren  fchneibigen  Äanten  eerfeheneS 
SBerfjeug  oorguflellen , welches  auS  Stahl  verfertigt , gehärtet 
unb  gelb  ober  roth  angelaffen  ifl.  Die  ©röfie  ber  Sleibahlen  iß 
ungemein  oerfchieben.  Auf  ber  einen  ©eite  finb  bie  feinjlen  3 a* 
pfenrei bähten  ber  Uhrmacher  (jum  Aufreiben  gang  Heiner 
3apfenlÖcher)  nicht  tiefer  afö  bie  aUerbünnften  Siähnabetn , unb 
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(ben  fdjneibigen  $hei'1  «Hein,  ohne  ben  jura  Jlnfaffen  beftimmfen  . 
@riff , betrachtet)  nur  */*  3oD  lang.  2luf  bet  anbereu  ©eite  ba» 
gegen  jtnb  bicfere  SReibahlen  bid  ju  9 ober  10  Soll  lang,  nnb  junt 
3u3reiben  meffingener  ^xS^ne  u.  bgl.  bat  man  fotdje  oon  1 Vx  btö 
2 30II  Durchmeffer.  3ur  richtigen  ©ejtaft  einer  jeben  Steibahle  ' 
Wirb  erforbert,  baß  bie  gorm  i^reö  Ouerfchnitteb  an  aUen  ©teilen 
beb  fchneibenben  $he<leö  »bllig  gleich , bie  Verjüngung  fanft  unb 
gleichmäßig  fep.  Übrigenö  ergibt  ftd)  oon  felbjl , baß  fürßödjer, 
bie  moglichll  nabe  {plinbrifch  werben  füllen , bie  Steibahle  febr  we« 
nig  oerjüngt  fepn  muß;  wogegen  man  in  bem  galle,  baß  bab 
2och  in  bejiimmter  SBeife  Fontfeh  ju  machen  ift  (wie  j.  V.  in  ei< 
nem  Jpahne),  auch  ber  SReibahle  ben  angemejfenen  ©rab  oon  Ver* 
jüngung  gibt. 

Die  wefentlichflen  Unterfchiebe  jwifchen  ben  mannigfaltigen 
Jtrten  oon  SReibahlen  ftnb  in  ber  ©eftalt  ihres  OuerfchnitteS  ge» 
grünbet;  unb  oon  ben  jahlreichen  hieraus  ben)or9f^n&en  Tlbän« 
berungen  jtnb  einige  unbebingt,  oberbebingt  (für  beftimmte  gälle), 
anberen  oorjujiehen.  Die  Tlnjahl  unb  bie  ©djärfe  ber  ©chneiben 
fommt  junächft  in  betracht.  SS  gibt  Steibahlen  mit  einer  einji* 
gen  ©djneibe,  aber  auch  folche  mit  12,  16  unb  noch  mehr  ©chnei« 
ben , außerbem  faft  alle  jwifchen  beiben  Srtremen  liegenben  2tb> 
jtufungen.  3«  mehr  ©chneiben  oorhanben  ftnb , bejlo  fchneller 
wirb,  bie  übrigen  Verhdltnijfe  gleich  gefe&t,  baS  3njtrument 
wirten ; aber  Reibahlen  mit  oielen  ©chneiben  ftnb  auf  bie  härte« 
ften  SBetalle  (Stfen  unb  ©tahl)  nicht  anwenbbar,  weil  fte  ju  oiel 
Äraftaufroanb  erforbern.  Die  SBirfung'  wirb  natürlich  auch  be* 
förbert,  Wenu  bie  ©chneiben  bünn  ober  fcharf,  b.  h*  oon  fleineni 
SBinfel  finb;  allein  bei  ber  Bearbeitung  harter  Wleta He  fchabet 
eine  große  ©chärfe  ber  ©chneiben  baburch , baß  biefelben  leicht 
burch  ben  großen  SBiberftanb  auSbrechen  unb  fchartig  werben, 
meßhalb  bie  am  fchärfjten  fchneibenben  Steibahlen  nur  auf  ®?ef* 
fing  unb  ähnliche  mäßig  harte  ober  weiche  SKetalle  anwenbbar 
ftnb.  SBefentlich  ijt  ferner , baß  alle  Scfen  ober  auSfpringenben 
SBinfel  eiueS  unb  beSfelben  CtuerfchnitteS  in  einer  gemeinfchaftli« 
chen  ÄreiSlinte  liegen,  weil  ohne  biefe  Sigenfchaft  bie  SReibahle 
leichter  bie  Slunbung  eines  Cocheö  uerbirbt  als  oerbeffert. 

Der  ©ebraach  ber  Meibahle  befleßt  im  Tillgeraeiuen  barin, 
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tag  man  fle  in  baS  jn  bearbeitenbe  Sod)  einjlecft,  bann  h«««» 
bre^t,  unb  ^iecbet  «inen  mäßigen  Srucf  in  ber  Stiftung  ber 
2id)fe  amoenbet,  um  ja  bewirfen,  baß  ber  bicfereSh*'1  nach  unb 
nadj>  eiubringt.  26  werben  babei  mehr  ober  weniger  feine  Spdn« 
abgefchnitten  ober  abgerieben,  was  fo  lange  fortgefeßt  werben 
muß,  biö  baS  Hod)  bie  gehörige  ©röße  unb  S&efc^affen^eit  erlangt 
bat.  gür  bie  ©lätte  beS  auögeriebenen  CocheS  ifl  eö  fe$r  oor« 
tbeil^aft,  bie  IReibahle  mit  einem  Streifen  Rapier  einfad)  juura» 
tvicfeln,  bur d>  welchen  bie  Sd)neiben  oon  felbfl  (ich  burd)brücfen. 

<ES  ergibt  fich  nach  bem  eben  ©efagten  oon  felbfl , baß  9}eiba$(en 
nur  bei  burchgehenben  (beiberfeitig  offenen)  Cöchern  angewenbet 
werben  fönnen.  Um  ein  Sod)  fo  oiel  möglich  jplinbrifd)  ja  ma* 
eben , wirb  eS  — ba  eine  fchwad)  fonifche  ober  oerjüngte  ©efialt 
ber  Steibahle  unerläßlich  ifl — nothwenbig,  ba6  SBerfjeng  ju* 
erfl  oon  ber  einen  unb  bann  oon  ber  anberen  Seite  her  anju* 
bringen. 

Sie  bre^enbe  Bewegung  ber  SReibahlen  wirb  nach  folgenben 
verfchiebenen  SRethoben  $croorgebracht : 

a)  21  u s freier  ^anb.  3u  biefent  2nbe  oerfieht man fte 
mit  einem  ijefte  oon  angemejfener  ©efialt  unb  ©röße.  83ei  mitt» 
leren  unb  größeren  SReibahlen  fmb  bie  Jpefte  oon  ijolj,  unban  ber 
Stelle,  welche  in  bie  £o&le  Jjanb  ju  liegen  fommt,  am  bejten  , 
adftfantig  (f.  gig.  a , auf  £af.  24a),  feltener,  unb  nicht  fo  jweef» 
mäßig,  bimförmig  gebrechfeit  (Sig.  3);  Meinen  Reibahlen  gibt 
man  jplinbrifche  ipeftdfen  (gig.  4),  welche  nur  jwifchen  ben  Sin* 
gern  gefaßt  unb  gebre$t  werben ; bei  ben  aUerfleinjlen  ijl  ber  mal« 
jenförmige  ©riff  mit  ber  SReibahle  felbfl  au6  bem  ©anjen  (oon 
Stahl)  gearbeitet  unb  rauh  gefeilt.  Sie  ©efialt  beS  ganjen  SBerf* 
jeuged  gleicht  bann  ebenfalls  bergig.  4;  aber  ber  ©riff  ab  ifl 
nur  »/♦  3oU  bis  11/«  3olI  lang,  wenn  bie  Khle  bc  felbfl  ’/»  3»U 
bis  a 3oll  in  ber  Sänge  mißt. 

b)  ÜRit  #ülfe  ber  93rujl(eier  (93b.ll.,  S.547),  in 
welche  man  jte  gleich  ben  Bohrern  einjlecft;  bie  SReibahle  erhält 
für  biefen  3>oecf  einen  oierfantigen,  etwas  oerjdngt  julaufenben 
Äcpf  ober  3apfen  (d,  in  gig.  5,  6,  7,  8,  9,  auf  $af.  342). 

c)  SSRittelfl  eined  SSBenbeifenS,  welches  bie  auS 
gig.  1,  £af.  342  (jwei  Knfichten)  httoorgehenbe  ©efialt  hat. 
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(Sa  tfl  auä  gifen  gefchmiebet,  bilbet  jroei  rmtbe  ©riffe,  bi«  mit 
beiben  ^>änb«n  angefaß t werben , unb  in.  ber  üBitte  einen  flachen 
Sfjeü  mit  einem  oierecfigen  Codje , weldjeö  auf  ben  oierfantigen 
Äopf  ber  9?eibahle  (d , gig.  5 f 6,  7,  8,  9)  ge  fie  cf  t wirb.  9lur 
gro^e  Reibahlen  gebraucht  man  auf  bicfe  Seife , unb  babei  im» 
tner  in  fenfredjter  Stellung.  2>iefea  Verfahren  gewahrt  ben  auf 
feine  anbere  2lrc  ju  erreichenben  ffiorfheil,  baß  man  bie  Steibahle 
gänjlich  burdj  baö  Üod)  hinburch  brehen , unb  juleßt  unten  h«* 
auafaHen  lajfen  fann,  wobei  bad  Cod)  ganj  jplinbrifd)  Wirb  T in* 
bera  eö  überall  bie  bem  bicfßen  Snbe  bea  SSBerf  jeuga  entfprechenbc 
Seite  annimmt.  , 1 

d)  2t  u f ber  Drehban  f.  Snfweber  wirb  bann  bieSKeib* 

able  in  einem  Butter  an  ber  Srehbanffpinbel  eingefpannt/  fo  baß 
ihre  Spifce  frei  zugänglich  bleibt/  unb  man  bad  2trbcit6ffücf  mit 
bem  auOjureibenben  Sodje  baraufbringen  unb  anbrücfenb  mit  ber 
Jj>anb  feß^alten  fann.  Ober  man  läßt  bie  9teiba$(e  jwifchen  ;wet 
Spijjen  (einer  an  ber  Spinbel/  einer  am  SReitnagel)  umlaufen/ 
nad)bem  man  fie  burdj  bad  Xrbeitöjlücf  gejlecft  hat:  Sine  unbe» 

beutenbe,  aber  fe^r  gewöhnliche  3bäubcrung  biefeb  Verfahrene  ent» 
fleht  baburch  / baß  man  ber  Reibahle  an  beiben  Snben  Spifcen 
gibt/  unb  biefe  in  Rinnen  ber  Spinbet  unb  beö  SHeitnagelß  legt, 
gür  ben  erjlern  gaU  jeigt  bie  ^unftirung  e in  gig.  8 baö  erfor» 
berlidje  fonifche  ©rübchen  im  Äopfe  d ber  Steibaßle ; fürbenjwet* 
ten  galt  finb  bie  Spieen  bet  f unb  g berfelben  gigur  angegeben. 
(Seltener  gefehlt  eö/  baß  baa  ?lrbeit6jlücf  eingefpannt  ifl  unb 
umläuft/  bagegen  bie  SReibahle  auö  freier  $anb  angehalten  ober 
burch  ben  SReitnagel  im  Coche  oorwdrta  gebrüeft  wirb.) 

e)  3m  Srehfluhle,  unb  jwar  im  Docfenbrehfluhlt/  an 
beffen  Spinbel  bie  dteibahle  wie  auf  ber  Drehbanf  eingefpannt 
wirb;  ober  auf  eigenen  Hufreibbr  ehflühleit  ( Söaub  IV./ 
0.465).  Dem  gewöhnlichen  Docfenbrehfluhle  pflegt  ein  eigened 
fleineö  3angenfutter  jura  Sinfpannen  ber  Steibahlen  beigegeben  &u 
werben.  Da  ea  feiten  gelingt/  auf  bem  Drehftuhle  bie  fleinen 
unb  bünnen  Reibahlen  jum  genauen  IKunblaufen  ju  bringen/  fo 
würben  fie  leicht  abbrechen , wenn  mau  fie  nicht  etwaa  flärfer  (bia 
jur  blauen  garbe)  nachließe. 

Der  gorm  beö  Ouerfchnitteö  nach  finb  folgenbe  ©attungen 
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ttott  SReibahfen  ju  nnterfcfjeiben , welche  burd)  gig.  13  (Saf.  341), 
A biö  O,  erläutert  »erben.  3«  biefeft  3eid)nungen  weifet  ber 
punFtirte£rciö  bie  regelmäßige  Stellung  fämmtlicher  Konten  nad>, 
unb  beutet  jtigleid)  überall  (mit  einziger  2iuönahme  0011  H,  mo 
ba«  Cod>  etwaö  fleiner  wirb)  bie  ©röße  bed  ouögeriebenen  So» 
d>eä  an. 

1)  Scfig  e ERei  b ahlen,  mit  4 biö  8 glühen  nnb  eben 
fo  vielen  bauten  ober  0di)neiben.  Ser  öuerfchnitt  iß  nämlich 
ein  Quabrat,  ober  ein  regelmäßigeö  günf«,  ©echö»,  ©ieben», 
2id)tecf;  wonach  man  biefe  EReibaßlen  vier»,  fünf»,  fed)ö», 
f i e b e n » ober  a ch  t e cf  i g e nennt,  günfeefige  ftnb  barunfer  am 
allergewöbniichfien , unb  bilbeit  überhaupt  bie  gebräuchliche  2trt 
von  Reibahlen,  fommen  auch  von  allen  ©roßen  vor;  bie  übrigen 
Tlrfen  werben  nur  für  Weher  von  '/a  biö  '/♦  3olI  unb  barüber  an» 
gewenbet.  Siefer  föorjug  ber  fünfeefigen  SReibahlen  iß  barin  ge» 
grünbet,  a)  baß  ße  eine  nicht  ju  Heine  21njahl  fÖerührungöpunfte 
mit  bem  Wehe  barbieten,  unb  baher  einen  ßchern  genauen  ©ang 
haben;  b)  baß  jugleich  ihre  ©chneiben  (welche  SBinfel  von  108° 
bilben)  eben  einen  angemeffenen  ©rab  von  0<härfe  haben,  um 
gut  jn  fdjneiben,  ohne  ber  ©efaßr  bed  Jluöbrechenö  (©chartigwer* 
benö)  in  bebeutenbem  ©rabe  ju  unterliegen ; c)  baß  bie  21njahl 
ihrer  ©chneiben  eine  ungerabe  iß.  3n  leßterer  Söejiehung  hat 
nämlich  bie  Erfahrung  gelehrt,  baß  eefige  Reibahlen  mit  einer 
geraben  ©eitenanjahl  nicht  fo  leicht  ein  fdjön  runbeö  Weh  machen, 
alö  foldje,  beren  ©eitenanjaht  ungerabe  iß*).  Saburch  werben 

*)  ffienn  man  eine  (SrEiärung  biefeö  »on  »ielcn  Arbeitern  behaupteten 
Umßanbeo  »erfueben  roeQfe,  fo  förntfe  ße  »ießeiebt  folgenbet  ffia* 
ßen  Ausfallen  t 9$ei  einer  fReibable  mit  geraber  ©eifcnanjabl  ßeßt 
jeber  ©ebneibe  roieber  eine  ©ebneibe  gegenüber.  ffienn  baber  beim 
©ebrauebe  beb  ffierfjeuge®  in  ber  ^anb  ober  mit  bem  ffienbeifen, 
wie  e5  ber  SRatur  ber  ©acbe  nach  uM>ermeibli<b  iß,  nach  je.ber  bat» 
ben  Umbrebung  ein  augenblicfiicber  ©tiQßanb  einlritt,  wäbrenbman 
baS  £eft  ober  ba«  ffienbeifen  »on  neuem  anfaßt,  fo  bleiben  immer 
ba  ©ebneiben  ßebeu,  roo  urfprüngiieb  ©ebneiben  geßanben  haben j 
baber  brütfen  ober  jeiebnen  ßcb  bie  Santen  ber  Tlpfe  im  Cocbe  ab, 
unb  iebtere»  wirb  eefig,  n>a$  jioar  feine  matbematifebe  fRotbmen« 
bigfeit  iß,  aber  in  ber  ^rapis  leicht  ©fatt  ßnbef,  weil  ein  ©ei* 
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fdjon  bie  oier«,  fecbS » unb  ad)tecfigen  97eif>a^Ien  als  weniger  gwecf« 
mäßig  cbarafterijirt.  Die  oierecfigen  trifft  außerbem  ber  93or» 
Wurf/  baß  ihre  recbtwinfeligen  ©cbneiben  mehr  als  bie  etwas 
flumpfertn  ber  fünferftgen  ^Reibahlen  ber  SBefcbäbigung  unterlie» 
gen;  fo  wie  baß  mit  oier  SBerübrungSpunftcn  im  Cod>e  ber  genaue 
©ang  beS  SBerfgeugeS  nicht  in  bem  ©?aße  gefiebert  ifl,  als  bei  einer 
größeren  3«^-  ®le  oielfdltigere  Berührung  mit  bem  Umgreife  beS 
t'odjeö , gugleicb  auch  bie  oermebrte  Jlngabl  ber  ©cbneiben,  würbe 
gu  ©unflen  ber  fteben--  unb  aebteefigen  SHcibafjfer»  fpreeben,  wenn 
ni(bt  bie  ©cbneiben  ^ier  febon  große  SBinfet  bitbeten  (beim  ®ie* 
beneide  1287,°/  beim  Ttdjtecfe  i350)/  unb  bemnatb  eine  gu  ge» 
ringe  Schärfe  hätten,  günfeefige  SReibablen  finb  bie  in  gig.  2, 

з,  4,  5,  aufSaf.242,  abgebitbeten.  3n  gig.  in,  auf$af.24i, 
(teilen  A,  B,  C,  D,  E £luerfcbnitte  oon  oier/,  fünf»,  fecbS-, 
fieben --  unb  aebteefigen  {Reibahlen  oor.  5Bei  fünf*  unb  fedjöecfi* 
gen  oon  ‘/*  3°Q  unb  mehr  in  bet  Dicfe  wenbet  man  guweilen  ben 
Sunflgriff  an , fdmmtlicbe  glichen  hohl  ju  fc^leifen»  um  fpi^win* 
felige  febärfere  ©cbneiben  ju  erhalten.  (ES  ifl  jeboeb  fe^e  febwer/ 
biefeS  2luöfd)leifen  mit  fofeber  ©enauigfeit  gu  oerriebten,  baß  bie 
©ebneiben  burcbauS  gerablinig  werben;  unb  finb  fie  bieß  nicht, 
fo  fönnen  fie  fein  gang  richtiges  Socb  attöarbeiten;  außerbemmüf* 
fen  Reibahlen  folcber  2trt  mit  ungemeiner  93orficbt  unb  nie  auf 
(Eifen  (nur  auf  50leffing,  unb  felbfl  hi«  bloß  gur  ißollenbung  ber 
Söcber)  gebraucht  werben , weit  bie  bünnen  ©cbeiben  febr  leicht 
©ebarten  befommen.  F unb  G (gig.  12,  Saf.  241)  geigen  bie 
Cuerfcbnitte  einer  fünf*  unb  einer  fedjSecfigen  Style  mit  auSge* 
böblfen  glichen.  — 3«m  SluSreiben  großer  metallener  ipihne 

и.  bgt.  fönnen  oiereefige  {Reibahlen  babureb  febr  tauglich  gemacht 
werben , baß  man  auf  jeber  ber  oier  glichen  mitten  eine  Sängen* 
furche  anbringt,  unb  in  biefe  ein  abgerunbeteS  ©tücf  Jjolg  ein* 
legt , welches  gugleicb  mit  ben  ©ebneiben  ben  UmfreiS  beS  SocbcS 
berührt.  ©0  entflehen  alfo  acht  93erübrung8punfte,  welche  baS 
Snjlrument  gut  unb  ficber  führen,  oon  benen  aber  nur  oier 

tenbruef  ber  £anb  auf  baS  ©erfjeug  faß  linBermetbliib  ift.  S3ei 
einer  (Reibahle  mit  nngeraber  ©eifenanjahl  bagegen  fleht  jeber 
©chneibe  eine  gliche  gegenüber,  unb  bie  SRufjepunfte  berSchneiben 
treffen  baf>er  nicht  fiets  auf  bie  nämlichen  € teilen  beb  Seche«. 
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Schneiben  finb,  fo  baß  brr  SEBiberfianb  ntd^t  ju  groß  wirb*  gi* 
gur  10  unb  n (Saf.  241)  erläutern  biefe  (Einrichtung.  $13.10 
tfl  eine  Seitenanftdjt  ber  Steibahle/  »caa  ben  jiählernen  Äörper 
berfelben , b eine  ber  gurren , c ben  Äopf  vorftellt.  Um  (ie  auf 
ber  Srehbanf  einzufpannen,  wirb  bie  Spifce  d ber  Srehbanffpin* 
bei  in  eine  fouifche  Vertiefung  beö  Äopfeö , bie  Steitnagelfpifce 
in  eine  ähnliche , bei  e punftirt  angegebene  Vertiefung  eingefej>t. 
Ser  güfjrer,  welcher  bie  Steibahle  umbrehen  muß,  wirb  auf  bem 
Äopfe  c angebracht.  SBirb  fte  miitelfl  eineö  SBenbeifenS  (in  auf« 
rechter  Stellung)  gebraucht,  fo  bebrütet  d bie  allmälich  nathju» 
fdjraubenbe  Spijje  ber  fo  genannten  Vohrmafchine  (23anb  II., 
0. 549).  Sa  bie  gurchen  b 00m  Sopfe  auö  nach  bem  entgegen» 
gefegten  Snbe  hin  jtch  verjüngen,  fo  werben  bie  fchon  erwähnten 
Jjoljgücfe  ber  Sänge  nach,  von  c gegen  e her,  gleich  teilen  ein* 
getrieben,  moburch  fte  gehörig  fefifijjen.  gig.  11  ijl  ein  Ctuer* 
burdjfchnitt , worin  ber  SreiS  ben  Umfang  ber  audjureibenben 
Höhlung , a bie  Reibahle  felbjt  anjeigt , unb  bie  vier  ^oljflücf« 
mit  b,  b,  b,  b bezeichnet  jtnb. 

2)  jpalbrunbe  Steibahlen.  3^r  jQuerfchnitt  iji  ent» 
weberein  Sreiöabfchnitt  (wie  H in  gig.  12,  £af.  241,  wo  bie 
Sicfe  in  ber  Vlitte  wenig  über  ein  Srittel  ber  »reite  beträgt), 
ober  ein  JJwlbfreiS  (wie  I) , ober  felbft  etwas  mehr  als  bie  Hälfte 
be$  ÄreifeS  (wie  L).  3"  «den  biefen  gälten  greift,  bei  ber  Sre» 
hung  in  einer  befiiramten  Stiftung , von  ben  zwei  kanten  nur  bie 
eine  als  ©chneibe  an.  Sleibahlen  wie  H fdjneiben  fehr  fcharf, 
verberben  aber  leicht  bie  Stunbung  eine«  CocheS , weil  fte  baSfelbe 
nur  in  zwei  fünften  (nämlich  eben  an  ben  Schneiben)  berühren. 
Sie  ©eftalt  lift  beffer,  fchneibet  noch  Ziemlich  gut,  unb  hat  fchon 
einen  ftcherern  ©ang,  weil  ber  halbe  UmfreiS  beS  CodjeS  mit  ber 
rutiben  Seite  beS  SBerFzeugeS  in  Berührung  ift.  L greift  zwar 
langfam  an,  weil  bie  Schneiben  ftumpfwinfelig  finb  unb  nngün* 
ftig  flehen;  macht  aber,  bei  gehöriger  ©ebulb  beS  Arbeitete,  ein 
fchöneö  unb  richtiges  Cod).  SKanchmal  fchleift  man  bie  flache 
Seite  halbrunber  Sleibahlen  ber  »reite  nach  h°^  auS,  um  ben 
Schneiben  mehr  Schärfe  zu  geben  (f.  ben  Ouerfdjnitt  K in  gi* 
gur  12).  gig,  6 unb  7 auf  Saf.  242  (teilen  zwei  ?lnfichten  einer 
halbrunben  SHeiba^le  vor.  SaS  SBerfzeug,  welches  im  II.  »be., 
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©.  557 , befhrieben , anb  auf  Saf.34,  gig-  37,  38/  39,  abge« 
bilbet  ijl/  macht  ben  Übergang  non  ben  halbrunben  SKeibahlen  ju 
ben  (Bohrern ; inbem  eö  ale  eine  furje  h«lbrunbe  £Heiba^le  mit 
einem  au8  fpolj  fonfhuirten  SHücfen  angefefien  »»erben  fann. 

3)  21(8  eine  Hbänberung  ber  halbrunben  SKeibahlen  fann  ge« 
toiffer  ©faßen  bie  breifcf>neiDige  SK e i b a h I e befrachtet  wer« 
ben,  beren  ßuerfchnitt  bei  M in  gig.  12  ($af.  241)  abgebilbetifi; 
inbem  eti»a8  mehr  ald  bie  Jpälfte  ihreö  Umfreife8  elliptifch  gerun» 
bet/  ber  SKefl  aber  ju  jwei  unter  einem  (lumpfen  28 1 n Fe T jufam» 
raenlanfenben  ebenen  glichen  au8gebi(bet  ift.  Sie  l&eruhrung 
mit  bem  Poche  finbet  hur  auf  ber  ©fitte  be8  runben  SH  liefen  8 unb 
an  ben  brei  kanten  (»on  welchen  bie  mittlere  immer/  jebe  ber  an* 
beren  beiben  nur  beim  Drehen  in  einer  beflimmten  SKichtung  an* 
greift)  ©tatt,  baher  ijl  ba8  SBerf jeug  (eicht  ju  bewegen ; auch  ftnb 
bie  mäßig  fcharfen  ©chneiben  nicht  wohl  berOefahr  einer  (Befehd* 
bigung  unterworfen,  unb  wirfen  jwar  langfam,  aber  namentlich 
auf  <£ifen  gerabe  in  einer  fehr  jwecfmäßigeu  (JBeife.  Das  barait 
bearbeitete  Poch  fällt  richtig  runb  unb  glatt  au8. 

4)  ginfehneibige  SKeibahlo.  N in  gig.  12,  $af.  241, 
jeigt  ben  Cluerfchnitt  einer  folchen,  ber  fleh  »on  felbfl  erflärt, 
wenn  nur  bemerft  wirb,  baß  bie  gurche  x,  burch  welche  bie 
fchneibige  Saute  entlieht,  ber  gahjen  Sänge  ber  Uhle  nach  hln* 
läuft,  unb  fleh  fafl  in  bemfelben  ©?aße  wie  bie  Sicfe  bed  2Berf* 
jeugS  »erjüngt.  21uch  biefe  21rt  SKeibahlen  wirft  fehr  »orjüglich 
auf  Sifen  (auf  ©fejfiug  unb  anbere  weiche  ©fetalle  $u  langfam), 
unb  arbeitet  ein  genaueb  Poch  au8. 

5)  ©eferbte  ober  geriffelte  SKeibahlen,  gleich» 
fam  flernformig  im  iQuerfchnitte  (O,  gig.  12).  Sie  gurchenlau« 
fen  entweber  gerabe  »on  einem  (Enbe  bi8  {um  anbern  (wie  gig.  8, 
Saf.  242),  ober  winben  ftch — mit  einen  Söiertel» Umgang  aufun* 
gefäßr  4 3oll  Sänge  — in  ©eflalt  fleiler  ©djraubengänge  (gi* 
gur  9).  Sie  kanten  ber  breieefigen  SKippen  bilben  eben  fo  viele 
(12  bi8  20,  auch  mehr)  ©chneiben,  bie,  weil  jie  fpißwinfelig 
ftnb , fcharf  angreifen ; bie  SKeibahle  berührt  ba8  Poch  in  sahlrei-- 
chen  fünften , unb  arbeitet  ed  baher  fehr  richtig  aus.  21uf  ®?ef* 
fing  (j.  SB.  jum  2(u8reiben  »on  gähnen  u.  bgl.)  fiub  bie  geriffel» 
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Sternen  (ohne  (Snbe). 

ten  Keibablen  febr  erapfeblenßwertb;  auffiifen  werben  fiejuleicht 
fertig.  Dünne  Keibablen  taffen  ftcfj,  begreiflich,  in  biefer  gcrm 
nicht  wobl  berfleUen.  Die  mit  gewunbenen  gurren  arbeiten  Ieic^> 
ter  unb  fd)öner  alß  bie  gerabfurchigen. 

&.  Äarraarfcf). 

Stiemen  (o^ne  @nbc). 

3ur  gortpflanjung  ber  Bewegung  im  SKafebinenwefen  wer« 
ben  büuftg  bie  Kiemen  angewenbet,  inbem  jie  über  jwei,  fielt 
um  tyre  Jlchfen  brebenbe,  Köllen  laufen  (Kiemen  ebne  Snbe). 
SKan  |iebt  fle  für  biefen  3»«*  ben  ©eilen  unb  ^anfgurten  »or, 
»eil  fle  burch  Sinwirfung  ber  geuchtigfeit  unb  burd>  bie  Dehnung 
weniger  ihre  Sänge  oerdnbern  > auch , ba  fie  mit  einer  breiteren 
gfäd)e  auf  bem  Umfange  ber  Köllen  aufliegen,  für  benfelben  3ng 
eine  geringere  Spannung,  folglich  weniger  Keibung  nötbig  ba* 
ben.  Sie  werben  oorjüglich  angemenbet,  wenn  bie  Köllen  fich 
mit  bebeutenber  ©efchwinbigfeit  bewegen  follen,  unb  in  biefem 
gaHe  finb  fie  auch  bem  oerjabnten  Käberwerfe  oor|u|ieben , »eil 
fie  weniger  Stöße  unb  Keibung  oerurfadjen. 

Diefe  Kiemen  werben  gewöhnlich  au«  bem  ungarifdjen  8e» 
ber  gefchnitten  (23b.  IX.,  S.  3io),  baß  oorber  mit  Saig  ringe« 
fettet  worben  ifl.  2tucf)  wäbrenb  beß  ©ebraucheß  müjfen  fie  ju« 
weilen  mit  Saig  ober  mit  einer  SKifdjungeonSafg  unb  Schweine« 
fett  eingefchntiert  werben , bamit  fie  möglichfl  biegfam  bleiben, 
unb  ftch  an  ben  Umfang  ber  Kolle  genau  anlegen , weßbalb  auch 
baß  Ceber  niemalß  boppelt  genommen  werben  barf,  weil  ber  Kie» 
men  fonft  ju  fleif  würbe ; auch  auß  bemfelben  ©runbe  eß  beffer 
ifl,  baß  ber  Umfang  ber  Kolle,  auf  welchem  ber  Kiemen  läuft, 
eben  fep,  unb  nicht  mit  (Sinfcbnitten  oerfeben,  weil  burch  lejjtere 
bie  ®erübrungßfläcbe  oerminbert  wirb.  Denn  für  gleiche  Stärfe 
beß  3«g«8  unb  biefelbe  23reite  beß  Kiemenß  oerbält  (ich  ber  Drucf 
auf  bie  Kolle,  unb  baoon  abbängeub  bie  Keibung  an  ben  Tlchfen 
»erfebrt  wie  bie  SÖerübrungßfläche,  fo  baß  biefer  Drucf  geringer 
ober  größer  ifl,  wenn  ber  Kiemen  meßr  ober  weniger  alß  bic 
Hälfte  beß  Umfangeß  übergreift,  wie  bieß  beim  Äreujen  ber  Kie» 
men  ober  bei  Köllen  oon  ungleichem  Durchmeffer  ber  gall  ifl. 
83ei  gleicher  Diefe  flebt  bie  Stärfe  beß  Kiemenß,  folglich  bie 

tectinot.  Ctncvtiep-  XI.  335.  ' 37 
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Kiemen  (offne  Gsnbe). 

©röße  bed  Sugeö,  brn  er  audju^a(ten  hat,  im  ©erhältniffe  bet 
©reite.  Sie  niechanifche  Arbeit  ober  SEtrfung  ifl  gleich  ber  ©röße 
biefeö  3ugeö  multiplijirt  mit  ber  ©efchroinbigfeit;  Demnach,  wenn 
leptere  in  gußen  in  einer  SRinute  mit  y , bie  Stiemenbreite  mit  b 
bezeichnet  wirb,  fo  ifl  w = bv. 

Sladj  (Erfahrungen  ifl  für  eine  pferbefraft  unb  für  bie  ®e* 
fchwinbigfeit  oon  5oo  guß  in  einer  Minute  eine  Stiemenbreite  oon 
33oU  hinreichenb,  wenn  bie  Stellen  oon  bem  Stiemen  jur  Wülfte  um* 
fpannt  werben;  bezeichnet  baherm  bie  K^aßl  ber  Pferbefräfte,  fo  ifl 

, >5ooin 


©ei  biefer  Annahme  betrügt  bie  »Spannung  ober  ber  3«9 
beb  Stiemenö  oon  3"  ©reite  etwa  5o  pfb.  SBürbe  ein  fchwüche* 
rer  Stiemen,  nämlich  oon  geringerer  Sicfe,  angemenbet,  fo  müßte 
flatt  i5oo  eine  anbere  3«hl  9efel{  werben,  j ©.  »200,  wenn 
ein  Stiemen  oon  3"  ©reite  nur  eine  Spannung  oon  40  pfb.  aub* 
hielte,  offne  noch  eine  Sehnung  $u  erleiben.  SBenn  bie  Stiemen 
über  fleine  Stollen  laufen,  fo  ifl  eö,  wegen  beb  genaueren  Unlie* 
genb  an  ber  Peripherie,  jwecf müßiger,  fie  oon  geringerer  Sicfe 
ZU  nehmen,  unb  fonach  ihnen  eine  größere  ©reite  £U  geben. 

Sie  Stiemenbreite  wirb  alfo  für  biefelbc  mechanifcheCeiftung 
um  fo  Meiner,  je  größer  bie  ©efdjwinbigfeit  unb  umgefehrt,  fo 
baß  j.  ©.  ein  Stiemen  oon  5"  ©reite,  ber  mit  3ooo'  ©efdjroin* 
bigfeit  in  einer  SRiuute  bewegt  wirb,  bie  Äraft  oon  »o  pferben 
fortpflanjen  würbe,  mährenb  berfelbe  Stiemen  mit  50'  ©efchmin- 
bigfeit  nur  bie  Äroft  oon  ein  Sechstel  pferb  fortpflanzt.  Sie 
angegebene  gormel  gibt  fonach  bie  gefachte  Stiemenbreite,  wenn 
bie  mechanifche  Seijlung  in  pferbefrüften  gefehlt  ifl;  5.  ©.  für 
eine  Ceiflung  oon  zweifacher  Pferbefraft  wirb  bei  einer  ©efchwin* 
bigfeit  oon  600'  in  einer  üRinute 

b = = 5». 

OOO 

hierbei  wirb  oorauögefeßt,  baß  ber  Stiemen  über  bieJjälfte 
ber  beiben  Stollen  greife,  über  welchen  er  läuft,  ober  boß  biefe 
Stollen  .oon  gleichem  Surchmeffer  fepen.  biefeö  nicht  bergall, 
fonbern  greift  ber  Stiemen  über  weniger  olö  bie  ipülfte  ber  peri* 
pherie,  fo  muß  bei  bemfelben  3uge  biefer  auf  bie  Peripherie  cuiö* 
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geübte  I>ruef  bem  eorigeti  (bei  baibet  Peripherie)  gleich  , aifo  bie 
Stiemenbreite  in  bem  löerbältniffe  größer  werben,  unb  umgefehrt, 
wenn  mehr  «Id  bie  Jjälfte  00n  bem  Stiemen  umfaßt  wirb,  ober  ed 
»erhält  firf)  b : b'  = n : wenn  n ben  Xtjeil  bcr  angegriffenen 

Peripherie  bejeichnet,  baber  b'  = unb  ed  ijl  aud  bem  93o» 

rigen  allgemein 

, iSoom 

b'  =s  % 

un 

Sßürbe  j.  93.  ber  Stiemen  nur  ein  «Öiertel  ber  Peripherie  an* 
greifen/  ober  n ==  £5  fo  wirb  b'  hoppelt  fo  groß  aid  b,  unb  bei 
n «=  7/  wie  bei  gefreuten  Stiemen,  wirb  b'  = }b. 

3n  ben  fällen,  wo  ber  3“3  burch  bie  Stollen  nicht  immer 
gleichförmig  Statt  finbet,  fonbern,  wie  bei  ber  ttnmenbung  ber 
feflen  unb  leeren  Stolle  (S8b.  II.,  @.76}  bie  Bewegung  ber  Cajl 
unterbrochen,  unb  bann  wieber  plöf)lich  eingeleitet  wirb,  wo  alfo 
jur  Überwiubung  ber  Trägheit  augenblicfiich  eine  größere  Tlnflren* 
gung  bed  Stiemend  eintritt,  wirb  ed  nothwenbig,  bem  Stiemen 
eine  etwad  größere  93reite  ald  nach  ber  obigen  gormel  ju  geben, 
bamit  er  jich  nicht  ju  fchnetl  abnüfce. 

3 11  feinem  Salle  ifl  ed  rötlich , bem  Stiemen  eine  größere 
83reite  ald  8 3oll  ju  geben,  weil  ed  fchwierig  ifl,  gleichartige 2e* 
berflücfe  für  eine  größere  93reite  herjujlellen , bie  fid)  gleichmäßig 
an  bie  Peripherie  anlegen.  Über  biefe  ©renje  müßte  man  baher 
oerjahnted  Stäberwerf  anwenben.  2>iefer  gall  tritt  j.  93.  fchon  bei 
einer  mechanifchen  Stiftung  oon  ein  drittel  pferbefraft  ein,  wenn 
bie  ©efchwinbigfeit  nur  5o  Suß  in  einer  Sptinute  beträgt,  bage* 
gen  erfl  bei  einer  Arbeit  oon  jehnfacher  pferbefraft , wenn  bie 
©efchwinbigfeit  ber  Bewegung  2000  Saß  in  einer  SRinute  ifl. 

• Übrigend  ifl  noch  ju  bemerfen,  baß  , wie  ftch  oon  felbfl  oer» 
fleht,  ber  burch  ben  3ug  bed  Stiemend  ju  überwinbenbe  SSBiber» 
flanb  geringer  fepn  muß,  ald  bie  Äraft,  burch  welche  ber  Stiemen 
auf  ber  Stolle  fchleifen  würbe;  bie  Spannung  bed  Stiemend  barf 
jeboch  nicht  über  93ebürfniß  oermehrt  werben,  weil  fonfl  bie  Stet» 
bung  auf  bie  3apfen  »ermehrt  wirb,  unb  in  feinem  S®Ue  barf 
biefe  Spannung  fo  groß  werben,  baß  baburch  eine  Zähnung  bed 
2eberd  bewirft  würbe.  2>ie  Sßerbinbung  ber  beiben  Snben  bed 

37* 
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9ftemcr*2fr6eifen. 


Stfiemena  gefdjie^t  mittelfl  Schnallen ; fonfl  fann  auch  in  etnjel* 
nen  SäHen,  weun  beibe  (Snben  burdj  Änöpfe  ober  eine  9?ot$oer« 
bunben  finb,  bie  nötige  Spannung  burcb  eine  Jjälfßrolle  gege- 
ben werben , welche  gegen  bie  Sttitte  beß  Dtiemenß  brücft. 

35er  Jjeraußgeber. 

SKiemer  *5Irbeiten. 

Daß  ©efdjäft  beß  SHiemerß  ijl  feineß  oon  benen , welche  für 
bie  Snbujlrie  überhaupt  große  SBebeufung  haben : fefjon  beßwegen 
nicht  / »eil  eß  jum  SBetriebe  im  ©roßen,  j.  93.  unter  2lnwenbung 
oon  OTafchinen,  ftch  feiner  9?atur  nach  nicht  eignet.  3n  biefer 
93efd)ränftheit  liegt  »ieber  ber  ©runb,  warum  eß  nicht  aller  Or* 
teu  fireng  getrennt,  fonbern  nicht  feiten  auch  in  Verbinbung  mit 
anberen  ihm  naße  jlehenben  ©ewerbjweigen  außgeübt  wirb.  Qit* 
her  muffen  namentlich  baß  Safcfjner*  unb  baß  Sattlerhanbwerf 
alß  fef;r  nahe  oerwanbt,  gerechnet  werben;  bennbie  Verfertigung 
größerer  leberner  Safchen,  ber  SHeifefäcfe  u.  bgl.,  fo  wie  bie  Ce* 
berarbeit  an  Dleitfätteln  unb  SBägen  aller  ?lrt,  erforbern  mit  ber 
^erfiellung  beß  9?iemen$eugeß  fehr  ähnliche  SBerfjeuge  unb  93er* 
fahrungßarten,  ja  theilweife  fogar  bieganj  gleichen.  Daher  fommt 
eß  ferner,  baß  felbjl  nach  ben  3unftorbnungen  bie  bem  Stiemer 
jufaUenben  ©egenftdnbe  nicht  ganj  fireng  beflimmt,  unb  nicht 
überall  biefelben  flnb.  Doch  weiß  jebermann,  baß  alle  3rten  oon 
gjferbegefchirr  ben  ipauptarfifel  beß  SHiemergewerbeß  außmachen; 
ferner  gehören  hierher  Degenfoppeln,  SSBehrgeljänge , Ceibbinben, 
nicht  feiten  auf  eerfdjiebene  2lrt,  $.  Sb.  mit  ©olb*  unb  ©ilberfd* 
ben,  bie  ©enfenfchniiebgurten  auch  mit  gjfauenfebern  unb  3inn* 
braht  gefiief t ; außerbem  noch  oieleß  anbereß  SKiemenwerf,  Äap* 
penfehirrae,  £unbehalßbdnber,  leberne  9?ofen  auf  Spitt  unb  £ja» 
fo'ß,  unb  oieleß  anbere  mehr. 

Diefe  ©egenfidnbe , wenn  auch  nur  bie  wichtigeren , hier 
aufjujdhlen  unb  $u  betreiben,  wäre  aber  gewiß  hö<hf*  unjwecf-- 
mdßig;  theilß  wegen  ihrer  minberen  9?ebeutfarofeit,  t^eilß  aber 
ber  unoermeiblichen  SBeitläußgfeit  wegen.  Daß  Dtiemenjeug  für 
9Pferbe,  nach  ben  oerfchiebenen,  häufig  ber  5Ö?obe  unb  einem  be* 
fldnbigen  SBechfel  unterliegenben  Wirten  ber  93efpannung  unb  ber 
Detailaußführung,  fann  hier  ebenfalls  feine  Stelle  finben.  3e* 
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hoch  oerbient  in  btefer  ffiejiehung  empfohlen  ju  werben : 3.  & 

< Eiliax  i?anbbuch  beö  SRiemerö  .unb  Sattlerö;  SBeimar  »837, 
roelcheö  eine  binreidjenb  utnjlaublic^e  2lufiählung  folchcr  ©egen* 
flänbe  enthalt.  ■ ' 

2>urch  biefe  93er$äUntffe  eeranlaßt,  ^at  man  baö  zweite 
SBort  ber  Überfd^rift  biefeö  2frrifelö  in  bem  minber  gewöhnlichen 
Sinne  genommen/  unb  er  wirb  bah«  feine  2tufj4^fung  ber  ga« 
brifate  beö  Stiemerö,  fonbern  mehr  bie  £>ar(lellung  ber  einjelnen 
Operationen  unb  2Jerfahrungöarten,  oor$ügfich  aber  bie  SBefchrei* 
bung  oon  SBerfjeugen  enthalten,  inbera  mau  fld)  in  ber  Cagebe* 
ftnbet / über  biefen  (erstgenannten/  auch  bei  anberen  Gewerben 

wichtigen , aber  in  Srucffhriften  nur  ju  oft  oernachläßig* 
ten  Sfjeit  ber  3nbujtrie/  auö  ber  reichhaltigen  unb  umfajfenben 
gÖerfäeugfammluiig  beö  f.  f.  polptechnifchen  3n|lituteö  manche« 
wenig  SBefannte  ober  gan$  Staue  fiier  $u  oeröffentlicben.  25abei 
foll,  wo  eö  räthlich  erfcbeint,  auch  auf  bie  näcbitoerwanbten  Satt* 
lerwerfjeuge  Stücfficbt  genommen  werben. 

3u  SJiemen  jinb  fehr  oerfcbiebene  Hrten  oon  Ceber  anwenb* 
bar ; fowohl  lob  * «1$  weiß  * unb  fämifcbgahreö,  vorjugöweife  aber 
bie  bicferen  Sorten/  nämlich  Ockfen*/  Äuh»,  Staß*,  ätalb*  unb 
Scbweinöleber.  ®ö  wirb  ferner  auch  in  oerfcbiebenera  3u|tanbe  , 
ber  3uricbtung  genommen;  nämlich  fehr  häufig  blanf  appretirt, 
oft  aber  auch  fchwarj  gefärbt,  mit  gett  ober  £br<m  eiitgelaffcn, 
unb  iafirt.  X>aö  Sdjmarjfärben  muß  nicht  feiten  ber  9Jiemer  felbjl 
beforgen ; bei  fcbwarjem  SKiemenwerf  ifl  eö  an  ben  Äanten , wo 
eö  in  Streifen  gefdjnitten  würbe,  unb  welche  ba^er  licht  bleiben, 
fogar  unerläßlich  nothwenbig.  Über  bie  ?(rten,  bie  3urichtung 
unb  Appretur  beö  Ceberö  überhaupt  ert heilt  ber  2(rtifel : Ceber, 
im  IX.  söanbe  biefeö  SBerfeö,  h>nre,chenbe  2luöfunft. 

Söei  ben  erflen  mit  bem  Ceber  oorjunehmenben  mechanifchen 
Arbeiten,  unb  auch  gelegenheitlich  fpäter,  fommen  einfache SSBerf* 
jeuge  oor,  beren  auöführliche  Srwähnung  überflüjfig  fepn  würbe, 
weil  |te  überhaupt  ju  ben  befannten  unb  allgemein  anwenbbaren 
gehören.  Dieß  gilt  oon  gemeinen  Scheren,  Cinealen,  bem  SEBin* 
felmaße  unb  gewöhnlichen  3irfel.  fluch  ben  3oU|lab  fann  man 
fsieher  jählen,  jeboch  mit  ber  ibemerfung,  baß  ber  SKieraer  nach 
ber  Statur  beö  meifhnö  in  bebeutenber  Cänge  oorforamenben  Stie» 
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roenwerfeS,  benfelben  gleichfalls  von  größerer  Sänge  bebarf.  Sag 
hier  ferner  bie  fogenannten  SJanbrnaße  aber  SUleßbänber 
»orjugSweife  bequeme  ?lnroenbung  ftnben : ifl  23b.  IX. , 0.  497 
gefagt  worben.  Safelbft  fmb  brei  oerfcbiebene  befdjrieben,  unb 
auf  Safe!  180  abgebilbet;  eines,  bei  welchem  man  baS  auSgejo* 
gene  23anb  ivieber  jurücfwinben  muß;  ein  {weites,  wo  bipfeu 
Sienjt  eine  gebet  ohne  weiteres  3uthun  oerrichtet ; ein  britteS,  an 
bem  baS  beliebig  weit  herauSgejogene  23anb  burch  einen  0d)iebe* 
fefigeflellt  wirb,  nach  bem  3urücfführen  beSfelben  aber,  ebenfalls 
burch  bie  SBirfung  einer  geber,  feine  erfle  Sage  annimmt. 

J?ier  folgt  nachträglich  als  ßrgänjungber  angeführten  Stelle 
bie  Sarfleüung  eines  oierteu  (aus  'Paris),  als  beS  beflen  unb  be> 
quemflen  oon  allen.  SaS  23anb  fieüt  fich  bei  bemfelben  fejl,  fo* 
halb  man  aufhört  eS  herauS{U{iehen ; eS  geht,  gleichfalls  frei* 
willig  , jurücf , burch  baS  $ineinbriicfen  eines  über  bie  Barge  beS 
SBerfjeugeS  oorflehenben  SuöpfchenS;  TluSfe^en  beS  SrucfeS 
hemmt  jebeSmal  wieber  bie  fernere  Bewegung  beS  23aube8.  Sie* 
feS  befiehl  aus  bunn  ausgearbeitetem,  boppelt  jufammengeflebtem 
rothen  0affianleber ; ShrBflriche  unb  SBejifferung  jtnb  mit  ©olb 
aufgebrucft.  ßS  läßt  ftch  bis  ja  fechS  guß  Sänge  herauSjiehen. 

3unt  S3ehufe  ber  ßrflärung  biefeS  SBcrfjeugeS  foQen  bie  ' 
2lbbilbungen  in  natürlicher  ©röße,  gig.ua  unb  u3,  Saf.  349, 
bienen;  jeboch  werben  bie  oben  angeführten  ©anbmaße  als  bereits 
befannt  oorauSgefept.  Senn  auch  hier  bewirft  eine  geber,  mit 
einem  ßnbe  an  ber  in  ber  Dritte  beS  ©ehäufeS  unbeweglichen 
SBelle,  mit  bem  anbern  an  ber  innern  SBanb  beS  umgehenben 
geberhaufeS  befefligt,  baS  3“rücfgehen  beS  ftch  felbfl  dberfajjenen 
SöanbeS,  uachbem  burch  beffen  ijeraufljiehen  baS  geberhauS  um* 
gebreht,  unb  bie  gebet  jufammengewunben  unb  gefpannt  worben 
ifl.  Ser  charafteriflifche  Unterfchieb  biefeS  SBerfjeugeS  oon  ben 
beiben  auf  Saf.  180  oorfommenben,  ebenfalls  gebern  enthalten» 
ben  Söanbmaßen,  begrünbet  im  wefentlichen  nur  ber  3ufa&  einer 
befonberen  0perr‘93orrichtung. 

gig.3  2 gibt  bie  obere  Unficht,  gig.  a3  ben  Surchfchnitt;  in 
beiben  ifl  jeboch  fowohl  baS  23anb  als  auch  bie  geber  weggelaffen, 
gerner  fehlt  in  gig. 22  ber  Secfel  beS  äußern  ©ehäufeS,  fo  wie 
jener  beS  geberhaufeS  b , welches , um  bie  unter  ihm  liegenbe 
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©pm>93orrichtung  tiicfjt  ju  verbecfen,  audgebrochen  gejeic&net 
»uerbeti  mufjte.  Die  böljerne  3arge  n,  a bed  ©ebäufed  befielt 
mit  bem  Söoben  c au 6 einem  ©tücfe.  2ln  ihr  ijl  mit  vier  ©chrau* 
ken,  * — 4,  gig.  22,  bie  Stteffingplatte  e,  e befeffigt.  Die  Äöpfe 
tiefer  ©cbrauben  beftnben  jtcf)  unten  ober  an  c,  c,  unb  ftnb  ba» 
felbft  ganj  in  bie  Jlufjenfläche  bed  b®4ernen  ^Jobenö  verfenfr.  3« 
fcet  SJJitte  von  e,  folglich  auch  bed  ganjen  3nffrumented , fleht 
bie  unbewegliche  SBeUe  7 ; auf  ihr  fiecft  frei  unb  runb  beweg* 
Iid)  bad  geberbaud  b.  7ln  feiner  innern  SBanb  ifl  bad  eine 
(Enbe  bet  geber  befejligt,  ihr  anbered  aber  an  ber  SBelle  7 mit» 
tetft  eined  ©tücfed  mo|>£  audgeglübten  jufammengebrebten  Sifeiu 
brabteö,  welcher  fowobl  burch  bie  Vobrung  i3,  gig.  23,  alä 
burch  bad  in  ber  gebet  befinblicbe  Cod)  gebt.  Die  gebet  barf- 
nid)t  flarf  ju  fepn,  ioof;I  aber  bebarf  fte  für  bie  angegebene  Säuge 
bed  Söanbed,  wenigfiend  25  Umgänge.  Dad  geberbaud  fchfiefjt 
ber  in  einen  ?ibfab  bed  oberen  Stanbed  paffenbe  Decfel,  m , gi» 
gur23;  er  rubt  mit  feiner  mittleren  Öffnung  auf  bem  büuneren 
gubjapfen  ber  SBeUe.  Damit  er  ftd)  nicht  öffnet,  unb  über* 
fmupt  bad  ganje  geberbauö  gleichfam  fdpvebenb  erhält,  wirft  auf 
ibn  oben  bie  oierecfige,  auf  ben  mit  ©eminben  oerfebeuen  Sßell» 
japfen  gefcbraubte  glatte  10.  2(nt  Umfreife  bed  offenen  ©ebäu* 
feä,  gig.22,  bemerft  man  brei  dbfä&e.  Der  äujjerfle  p,  p be» 
jeichnet  ben  oorfpringenben  SBulfl  ober  Stab  bed  SBobend  (p,  p, 
gig.23);  ber  näd)fie  ijl  ein  flacher  2bfaf}  am  oberjlen  gnbe  ber 
Sarge,  ber  innerfle  (lebt  mieber  etwad  unb  gibt  ben  ©cbluff 
für  ben  Decfel  m,  gig.23.  Den  Unteren  hält  eine  einzige  ©djraube, 
8,  fejl,  welche  ihre  ©lütter  in  ber  ©litte  bed  SBelljapfend  7 ftn* 
bet.  Damit  ftch  aber  ber  Decfel  nicht  breben  fann,  ifl  bei  ny, 
gig.22,  ber  erhöhte  ©chlufi  unterbrochen  unb  vertieft,  jur  2luf* 
nähme  jweier  im  3»««“  bed  Decfetd  bei  n,  n,  gig.23,  befeflig» 
ten  J?ol$flücfcben , welche  in  bie  Vertiefungen  n' n' paffen,  fte 
audfüllen,  unb  auf  biefe  2trt  ben  Decfel  mit  Jpulfe  ber©chraube 
8 oollfommen  unbeweglich  erhalten. 

Dad  23anb,  mit  einem  gnbe  auf  ber  2lufjenfeite  ber  geber» 
baudtvanb  befefligt,  nimmt,  wenn  ed  ftch  ganj  im  ©ebdufe  be* 
ftnbet,  in  17  bid  18  SBinbungen  ben  97aum  jwifchen  bem  geber* 
häufe  unb  ber  3<>f8«  bed  hölzernen  ©ebdufeö  ein.  Der  $f;i(  bei 
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A bezeichnet  bie  Stiftung , in  weicher  man  eö  ^eraudjfe^r/  wobei 
(ich  gleichzeitig  baS  geberbauö  brebt,  unb  bie  geber  fpannt.  B, 
Sig-32,  ifl  ein  f)ofyler,  in  einen  Auöfchnitt  ber  3«rge  a eingefcho« 
bener  Stabmen  (ähnlich  bem  gig.  18,  $af.  180,  abgebilbeten); 
bie  zwei  fleinen  Greife  auf  bemfelben  bezeichnen  bie  feflgenieteten 
Silben  ber  Stifte,  auf  welchen  zwei  fenfrechte,  (eicht  bewegliche 
bünneSBaljen  ober  Stollen  jlecfen,  welche  bie  Steibung  beö  83anbeö 
bei  feinem  Stücflaufe  oerrainbern  foUeu.  Ser  Stabmen  reicht  biö 
auf  ben  hölzernen  SJoben  o ; bie  ®?effingplatte  e erhält , zu  fei* 
ner  uugebinberten  Anbringung , an  biefer  Stelle  ben  Abfchnitt  f. 

®aö  geberbauö  ifl  uiel  höher,  alö  eö  für  bie , faum  brei  2i« 
nien  breite  Seher  notbwenbig  wäre;  man  erhält  baburch  unter 
bem  25oben  beö  geberbaufeö  noch  einen  offenen  fyofylen  Stanm  für 
bie  Sperrvorrichtung.  9Jier  Sfieten,  oon  benen  man  zwei  burch 
ben  STtangel  ber  Schraffirung  auch  au  ber  &urchf<bnittzeichnun<) 
gig  a3  bem.rft,  oerbinben  baö  Sperr-Stab  s mit  bem  geberbaufe 
Z«  einem  ©anzen.  3n  biefeö  Stab  fällt  burch  bie  SBirfung  beö 
freien  Snbe«  ber  an  e befolgten  geber  a ber  Sperrbafen  r,  gü 
gura3,  ein.  Sein  Drebungöpunft  ifl  5,  ein  in  e feflgenieteter 
Stift;  mit  feinem  hinteren  Snbe  aber  (lebt,  burch  baö  einfache 
©ewinbe  bei  6 , bie  flache  Schiene  w in  SJerbinbung , welche  au« 
jjerbalb  beö  ©ebäufeö  baö  Änöpfchen  x trägt.  2>amit  bie  ©ewe» 
gung  beö  SBanbeö  nicht  gebinbert  werbe:  liegt  w in  einem  langen 
Auöfchnitte  ber  glatte  e,  alfo  unmittelbar  auf  bem  hölzernen  So» 
ben  c;  ber  Sperrbafen  unb  feine  geber  aber  fomrnen  mit  bem 
©anbe  gar  nicht  in  Berührung , weit  fie  fortwäbreub  innerhalb 
beö  unteren  b oblen  Staumeö  beö  geberbaufeö  bleiben. 

©ermöge  ber  befchriebeneu  Sjnricbtung  läßt  fleh  baö  ©unb 
mehr  ober  weniger  ohne  Stücfficht  auf  bie  Sperrung  berauözieben, 
weil  nach  ber  Stiftung  beö  ^bfeileö  A auch  ber  Sperrfegel  über 
bie  3äbne  beö  Sperr«S?abeö  weggleitet.  Sr  hält,  fobalb  ber3ug 
aufbört,  baö  geberbauö  unb  mithin  auch  baö  ©anb,  aflfogleich 
wieber  fefl.  Soll  baö  ©anb  burch  bie  SBirfung  ber  gefpannten 
geber  zurücflaufen : fo  brüeft  man  baö  Änöpfchen  x einwärtö ; 
w fchiebt  babei  baö  Snbe  6 beö  Sperrbafenö  gegen  bie  SRitte  beö 
3njlruntenteö,  ber  freie  Arm  beö  Sperrbafenö  aber  oerläßt  baö 
Stab  »,  unb  bie  grfpannte  geber  in  b fotmnt  in  unb 
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führt  baS  ©anb  jurücf , fo  lange  alb  man  w am  Snöpfdjen  x in 
tiefer  Sagt,  unb  ben  #afen  v aubgelöfl  erhält.  Sb  ifl  jeboch 
rät  blich/  bab  ©anb,  wenn  eb  weit  beraubgejogen  unb  baber  bie 
Seher  flarf  gefpannt  ifl,  nicht  ganj  frei,  fonbern  leicht  jwifdjen 
ben  ginge™  jurücf  laufen  ju  laffen,  weit  eb  außerbem  fid)  ver* 
biegt,  jufammenbrebt,  ober  auch  wohl  burch  ben  heftigen  3ug 
ber  geber  ©efchäbigungen  erleibet. 

Sineb  ber  wichtigen  ©efchäfte  beb  dtiemerb  unb  ber  ihm 
verwanbten  ©emerbbleute  befielt  im  3ufchneiben  beb  Geberb.  Sb 
gefehlt  mittelfl  verfchiebener  SGBerfme ffe*  auf  einem  bicfen , jur 
Unterlage  bienenben  ©rete  oon  Cinbenbolj,  welcheb  jeitweife  ab« 
gehobelt  wirb ; entioeber  ganj  aub  freier  £anb  ober  mit  ©eibülfe 
von  Linealen , bei  frummlinigen  Schnitten  nach  einer  «Borjeie^» 
nung  mit  einer  Pfrieme,  ober  nach  einer  aufgelegten  ^Patrone 
anb  Äartenpapier , $appe,  bünnen  ©reichen  u.  bgl.  Sine  um« 
jlänbliche  ©efchreibung  ber  Jjanbgriffe  fann  wegen  €Q7annigfat> 
tigfeit  ber  Arbeiten  hier  füglich  feine  ©teile  ftnben. 

Dab  gewöhnliche  gerabe  SRiemer^effer  fleht  man  auf  Sa« 
fei »57,  gig. 3i.  Die  ^punftirung  bezeichnet , fo  wie  bei  allen 
noch  ju  erwähnenben , bie  ©chneibe  bebfelben.  OTittelfl  ber  3n« 
gel  flecft  eb  in  bem  J?efte  aub  hartem , gewöhnlich  ©uchbbaum« 
holje.  Die  gorm  beb  ijefteb  ifl,  ber  feflen  Gage  iitberipanb  we» 
gen,  flach  gebrücft,  ooal,  ober  auch  am  SRücfen  unb  neben  bem« 
felben  mit  geraben  langen  2lbfd>ärfungen  »erfehen;  eb  befljjt  un* 
ten,  auf  ber  ©eite  ber  ©chneibe,  einen  93orfpriuig,  welcher  bab 
ftchere  gehalten  begdnfligt.  Diefeb  SOleffer  reicht  für  alle  gera» 
ben  ©chnitte,  auch  jurn  Quer«2lb|'chneiben  unb  jurn  3ufchärfen  ber 
Suben  von  Stiemen  vollforamen  hin,  nicht  aber  für  frumme  ©chnitte, 
weil  eb  feine  ©pi£e  hat,  unb  währenb  eb  wirft,  feine  bogenför« 
mige  SBenbung  geflattet.  gür  biefe  gdlle  braucht  man  bie  frum« 
men  ©lejfer,  wie  gig.  29  unb  3o ; bie  fleh  nüchflbeut  auch  eignen, 
©chnitte  ober  ©chlijse  von  beliebiger  Gänge  in  ber  SSJlitte  beb  Ge* 
berb  ober  ber  SKiemen  ju  machen. 

©ei  ber  ©attel«  nnb  SBagenarbeit  fommen  noch  manche  an« 
berb  geformte  SOleffer  vor;  vieleb  hängt  babei  weniger  von  ber 
Slothwenbigfeit,  alb  von  ber  ©ewobnbeit  unb  bem  hergebrachten  @e* 
brauche  ab.  Dab  große  ©attlermejfer , gig.  *3,  mit  flacher  ?ln» 
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geT,  mit  meldet  bie  beiben  ^öl^ernen  ©clfalen  bed  ©riffed  burch 
mieten  iufammenhatten,  bient  fafl  ju  allen  regelmäßig  oerfom* 
menben  gäUen/  auch  jum  Jlbfdjdrfen  unb  Greifen  bet  kanten. 
®iu  äßnliched/  jebod}  ffeinereS  jeigt  gig.  35.  2Moß  jurn  Äud* 
fchärfen  unb  (öerbünuen  bed  Ceberd  ftnb  gig.  33  unb  34befiimmt. 
gig.  27  gehört  für  flarfed  Ceber,,  unb  jum  3uf<hneiben  größerer 
gldchen.  (Eben  fo  aud)  gig.  34,  mit  fc^räg  gefülltem  ©riff,  unb 
für  jene  Arbeitet/  welche  gewohnt  ftnb  bad  SOtejfer  audwärtd, 
b.  h-  oon  fi<h  ab  ji«  führen.  Sad  jweigrijfige,  gig.  28,  jur  ftärf» 
jlen  unb  größten  Arbeit,  pnbet  man  jejjt  nur  feiten/  inbem  ed 
entbehrlich  / unb  bei  feßr  befcfjränfter  2lnwenbung,  leicht  burd) 
bie  anbern  erfejjt  werben  fann. 

Sie  giguren  36  bid  einfdjließlich  39  flellen  englifche,  für 
Ceberarbeiter  befUmmte,  bet  und  nicht  gewöhnliche  9J?ejfer  oor. 
gig.  36  fommt  bem  frummen  SXiemermeffer  am  midien ; 37  oer* 
tritt  jttgleich  jurn  $h{'te  bie  ©teile  ber  großen  bogenförmigen/  wie 
gig.  24/  27/  28;  oon  bem  runben  in  gig.  39  gilt  bad  nämliche/ 
nur  ifl  ed  mittber  oortheilhaft,  weil  ed  nicht  mit  berfelben  Äraft 
fleh  führen  läßt.  gig.  32  enblich , auch  bei  manchen  beutfehen 
Arbeitern  üblich/  ifl  jurn  3«fd)neiben  ber  fogenannten  ©attel« 
Safchen  empfehlendwerth,  weil  ed  oermöge  feiner  ©pijje  jebe 
SBenbung  erlaubt/  bie  bauchige  ©eite  aber  auch  für  fehr  flarfed 
harted  Ceber  gute  Sienfle  letflet. 

(Einen  ganj  fpejieQen  3wecf  hoben  ferner  bie  ®?ejfer  gig.  25 
unb  26 ; nämlich  juni  3ufd)neiben  oon  Äappeufchirmen.  3h« 
gorm  erlaubt  jle  jebedmal  fo  nachjufd)(eifen,  baß  fie  immer  bie 
für  bogenförmige  ©chnitte  unentbehrliche  fchorfe  ©pifce  beibehalten. 
Sad  hölzerne  £eft  oon  gig.  26  hot  ouf  jeber  ©eite  eine  abgeplat* 
tete  ebene  gläche  wies,  woburch  ed  bequemer  unb  fefter  in  ber 
£anb  liegt. 

Cange , gleichbreite  Ceberflreifen  ober  eigentlich  fo  $u  nen* 
nenbe  Stiemen  fchneibet  man  mit  bem  gewöhnlichen  Stiemermeffer, 
fafl  ohne  weitere  ipülfömittel,  auffolgenbe  Ärt.  SBenn  fleh  an  ber 
hierzu  bcjlimmten  ganzen  ipaut  ober  einem  anberen  größeren  Ceber* 
flücf  eine  mit  bem  9J?e|fer,  etwa  noch  burch  Auflegen  eined  Cineald, 
heroorgebrachte  ganj  gerabe  Äante  beftnbet : fo  öffnet  man  einen 
gewöhnlichen  eifernen , etwa  7 3»8  langen  3»fel  für  bie  Breite 
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bed  fünftigend  Stiemend.  93?an  fü^rt  jeßt  ben  3irfel  nach  ber 
Gange  bet  Äante  herunter,  fo  jmar,  baß  bad  €ube  bed  einen 
®d)enfeld  an  ber  Geberfante  anliegt/  bte  Spifje  bed  anderen  aber 
auf  ber  Oberfläche/  auf  weicher  fte  natürlich  eine/  ber  Äante  pa* 
rädele  Cinie  anbeutet  ober  einreißt.  Stach  ber  fo  oorgejeichneten 
Cinie  gefehlt  nun  ber  Schnitt  and  freier  J?anb , unb  gibt  ben 
Stiemen  oon  ber  oeriangten  iöreite.  2luf  biefem  SBege  jeboch  bi« 
ganz  genaue,  an  aUen  Stellen  gleiche  95reite  ju  erhalten/  tfl  feine 
leichte/  unb  bebeutenbe  gertigfeit  ooraudfefcenbe  Aufgabe.  9t o» 
bert  ®reen  hat  daher  burd)  bie  (Erfindung  eined  ^iergu  beffer 
geeigneten  / finnreich  erbachten  SBerfjeuged  ftcf>  um  biefen  ©e» 
genjlanb  großed  QSerdienfl  erworben.  Siefed  SBerfjeug  würbe 
in  ben  Transactions  of  the  society  of  arts,  Vol.  38,  p.  8g,  be» 
fannt  gemacht:  unb  ifl  feitbera  in  mehrere/  auch  beutfehe  Srucf« 
fchriften  übergegangen , in  weiten  aber  3eichnungen  unb  93e» 
fchreibungen  oon  fotcher  SJefchaffenheit  finb,  baß  eine  Sarflellung 
nach  einem  wirflich  audgeführten  (Sremplare  hier  feine  rechte  ®teüe 
ft  üben  bürfte. 

Saf.  255/  gig.  i , gibt  ben  Orunbriß  biefed  fchäfcbaren  3u» 
flrumented;  gig  2 bie  glächenanficht  oon  ber  Seite  bed  Sdjrau» 
benfopfed  a ber  erfleren  gigur ; gig.  4 bie  Knficht  oon  rücfmärtd  j 
ben  Äörpcr  bed  (Sa njen,  befreit  oon  allen  baoon  trennbaren  Sfyei* 
len,  enthäft  gig. 3;  gig.5  ifl  bad  SDfeffer  in  ber  mit  gig.  2 über» 
einjiimmenben  Gage.  Ser  Äörper,  ganj'aud  (Sifen , beliebt  aud 
einer  lang» oiereef igen  jlarfeu,  oben  etwad  fonoeren  glatte  0, 
gig.  1/2,3;  unten  fo  audgenoramen , baß  auf  ber  Kußenfante 
ein  fchmaler  Sßorfprung  ober  bie  Geifle  1,  2 (gig.  2,  4,  punftirt 
angebeutet  in  gig.  1 uub  3)  fich  bilbet.  3fr  gegenüber  unb  gleich* 
laufenb  mit  ber  Oberfläche  befindet  fich  bie  fleißig  unb  winfelrecht 
abgerichtete  Schiene  b.  Sie  enthält  eine  3»Ueintheifung , deren 
Tlnfangdpunft  bie  Schneibe  bed  SDlefferd  m macht.  Jjier  fann 
bemerft  werben,  baß  nach  ©ewerbägebrauch  ber  beutfehe  Stiemer 
ben  3oü  jwar  auch  in  halbe  unb  Viertel,  bann  aber  nicht  in 
Ginien,  fonbern  in  Achtel,  Sechzehntel  unb  3meiunbbreißigflel  zu 
theilen  pflegt.  93on  c erhebt  fleh  an  ber  hinteren  fchmalen  Äante 
bie  wagrecht  audlaufenbe,  im  hölzernen  ijefte  A feflgenietete  21  u* 
gel  e.  3luf  gig.  1 unb  3 bemerft  man  ferner  die  taugliche  Durch» 
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brechung  3,  in  welche  baö  abgerunbete  Snbe  beö  SOTeffcrd  m eiu= 
tritt/  unb  bafelbfl  burd)  bie  Srucffchraube  n,  gig.  1,4,  feftge» 
halten  wirb.  (Bei  n',  gig.  3,  {eigt  fleh  bie  punftirt  angebeutete 
SRutter  biefer  Schraube.  1 

Siefeö  SO?effer  tfl  auf  ber  in  ben  gig.a  unb  5 erfcheinenben 
gläche  gaiij  eben,  bie  onbere  aber  fc^räg  jugefctjliffen , woburcf) 
bie  burd)  bie  ^unftiruug  aufgig.  5 augebeutete  fdjarf  fchneibenbe 
Stelle  entfielt.  Sein  Schaft  f>at  einen  {weiten  (Befefiigungö* 
punft,  burd)  weichen  eS  mit  ber  2(ngel  e,  mitteljl  beb  an  beibeit 
ßnben  gabelförmig  gefpaitenen  Sieben  r in  93erbinbung  fomrat. 
Sie  unteren  Sappen  beö  abgefanbert  im  ©runbriffe  gig.  9 bärge» 
flehten  Älobeuö  ha^en  bf‘  4/  5 Sacher  jur  Aufnahme  ber  auch 
burch  e gefienben  fleinen  Schraube  v',  gig.  1 5 in  ber  gefpaitenen 
oberen  £älfte  6,  7,  gig.  9,  liegt  baö  SDleffer,  7 aber  enthält  bie 
SRutter  für  bie  auf  baSle£terewtrfenbe  SteOfchraube  w,  gig.  i,  4. 
Sa  fleh  ber  Kloben  um  feinen  IBefejligungöpunft  an  e im  33ogett 
»enben  läßt,  ba  ferner  ber  obere  She'f  tief  gefpalten  ijl:  fo  fann 
baö  SUleffer  mehr  ober  weniger  geneigt,  unb  baher  bie  Sage  leidet 
auögeraittelt  werben , in  welcher  eö  am  bejlen  fchueibet.  Sann 
erjl  fleht  man  eö  burch  bie  Schrauben  n unb  w oohfommen  fe|t. 

Sinen  ^aupttheil  beö  ©anjen  bilbet  ber  auf  ber  Seifte  b 
ber  Sänge  nach  bewegliche  Schieber,  welcher  auö  brei  Stücfen, 
t,  r unb  u,  gig.  1 , 3,  4,  befiehl-  3tg.  6 gibt  biefe  nochmalö 
getrennt  in  ber  Sage  ber  gig.  2;  gig.  6 a,  enthält  fte  nochmalö, 
aber  im  ©runbriffe,  fo  bafi  beim  3ufainmenfej3en  u auf  r , biefeö  auf  t 
geflelit  werben  mühte.  Saö  Stücf  r hat  am  (Boben  ben  in  gig.  6 
bemerfbaren  flach  oiereef igen  ®infd)nitt,  mit  bem  eö  auf  b (gi* 
gun,  3,  4)  paßt , unb  welchen  t,  gig.  6,  2,  4,  »öüig  fdjliefjt. 
Sie  Werbinbuug  oon  t mit  r bewirfen  jwei  oon  unten  eintretenbe, 
burch  bie  ^unftiruug  in  gig.  6 angebeutete  Schrauben.  Sie  So* 
c$er  für  ben  Surchgang  ihrer  Schäfte  {eigen  fleh  auft,  gig.  6 a. 

Sie  lange,  unter  ber  Seifle  b liegenbe  gührnngöfchraube q, 
gig.  4,  ifl  bloß  ber  an  ihrem  Äopfe  a {u  bewerfjlehigenben  runb* 
brehenben  (Bewegung  fähig.  3hr  innereö  Snbe  läuft  babei  in  ei* 
uem  ©rübchen  ber  SBanb  oon  c;  am  anberen  hat  fie  eine  über 
bie@eminbe  oorfpringenbe  Scheibe,  an  biefer,  innerhalb  beö  Sa* 
gerö  8,  gig.  4,  1,  einen  {plinbrifchen  Jjalö,  außer  bem  Säger  ijl 
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fle  »ierecfig  jum  Jluffecfen  beö  Äopfeö  a , welchen  ejn  {n  biefeö 
93ierecf  gebenbeö  Schräubchen , befen  oerfenfter  &opf  in  gig.  3 
erfdjeint,  noch  »oüenbö  Saö  Säger  8 «fl  mit  ber  äuf}er* 

flen  Äante  »on  b burch  jwei  »on  unten  angebrachte  Schrauben 
»erbunben,  beren  gnben  man  in  gig.  1 unb  3 ftnben  fann.  Sie 
©djeibe  an  a,  welche  unmittelbar  bie  2lufjenfeite  eon8,  gig.  4, 
berührt,  fo  wie  bie  oorfpringenbe  glatte  an  ber  Straube  q »er* 
binbern  jebe  Sängenbewegung  ber  lederen/  wogegen  ber  jplin» 
brifcbe  ipalö  innerhalb  8 bie  ungehinberte  Umbrefjung  nach  einer 
ober  ber  anberen  Stiftung  gegattet.  Surch  biefe  lägt  fld>  bann 
auch  ber  Schieber  in  ber  ganjen  Sänge  ber  Seifte  b führen,  unb 
tn  jeben  beliebigen  2lbfanb  oom  Stteffer  m bringen ; inbem  bie 
gübrungöfchraube  auf  bie  int  gufie  t tefl  Schieber#  verborgene 
Schraubenmutter  wirft,  unb  t'bn  mittelft  berfefben  in  geraber 
SJichtung  fortbewegt.  Siefe  OTutter  befielt  auö  jwei  Hälften, 
welche  für  ben  gall  beö  Tiuöreibenö  unb  ber  2lbnüj5ung  burch 
jwei  Älemmfchrauben  jufammengejogen  werben  fonnen.  gig.  7 
feilt  fte  abgefonbert  »or,  unb  jrnar  B wie  fte  in  t,  gig.  6 a,  C 
aber  in  t,  gig.  6,  eingelegt  wirb.  Ser  gufj  t bat  ju  biefemSÖe* 
bufe  eine  ihrem  Umfange  entfprechenbeganjburcbgebenbeöffnung, 
wefche  in  gig.  feaganj/  in  gig  6 nur  punftirt  fch  jeigt.  Sie 
gübrungöfchraube  aber  fommt  mit  bent  Schieber  in  gar  feine  un» 
mittelbare  SÖerübrung;  benn  bie  langen  Seitenwänbe  ber  Surch» 
brechung  beö  gnfieö  erhalten  einen  binreidjenb  tiefen,  halbrunben 
fluöfchnitt,  ber  fich  an  t,  gig. 6 unb  6a,  jeigt,  unb  ben  unge* 
binberten  Surchgang  jener  Schraube  erlaubt.  Sie  OTutter  ifl  eö 
bemnach,  welche  oon  ihr  geführt,  mit  ihren  Seitenflächen  auf 
ben  Schieber  wirft,  unb  ihn  beimfljor»  ober  3urücf  geben  jebeömal 
mit  fch  nimmt.  Übrigen«  mufj  fe  bie  Öffnung  beö  gujjeö,  me» 
nigfenö  ber  Greife  nach,  genau  unb  ohne  Spielraum  auöfüllen, 
weil  fonf  ber  Schieber  in  ber  ihm  burch  &aö  Sreben  beö&opfeöa 
gegebenen  Sage  auf  b nicht  binreicbenb  fef  unb  unoerrücft  geben 
bleiben  würbe. 

Ser  erhob**  &h*il  °^*r  ?luffajj  beö  Schieberö  if  burchbro* 
chen,  unb  oben  burch  ben  Secfelu,  gig.  i , 2,  6,  6a,  welchen 
jwei  ffeine  Schrauben  halten  , gefchlojfen.  Sie  inneren  SSänbe 
ber  Öffnung  haben  f umpfecfige  Ssorfprünge,  beren  H’efchaffenheit 
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bie  9Jergleichung  »o«  r , in  gig.  6 unb  6 a,  erfldren  wirb,  jur 
?lufnaf?me  beö  jwifdjen  ihnen  »erfd)iebbaren,  entfprechenb  geform» 
ten  nteffingenen  33acfenö  y,  gig.  2 unb  8.  Cejjfere  gigur  gibt 
ibn  in  brr  Sage,  wie  er  in  ben  »orberen  S^etl  oon  r,  gig.  6 a, 
fich  einlegen  läßt.  Surdj  feine  9J?itre  geht  bie  SButter  für  bie  am 
Äopf«  s,  gig.  1,  2,  4;  feile,  unb  in  Umbrehung  ju  »erfejjenbe 
©chraube.  3hr«  SBirfung,  noch  mehr  ober  bie  ?lrt  wie  fte  gela« 
gert  ifl , gleicht  jener  ber  langen  gührungöfchroube.  fluch  bie 
gegenwärtige  läuft  mittelfl  eineö  runben  Jgtalfeö  in  ber  ©ecfe  u, 
mit  ihrem  unteren  f onifchen®nbe  aber  in  einem  ®rübdjen  am  ®runbe 
ber  Öffnung  'beö  fluffafceö.  fluch  fte  lägt  ftd>  alfo  nur  runb  bre* 
£en  ; fyebt  unb  fenft  aber  bagegen  ben  löacfen  y in  gerober  JKich« 
tung , welcher  feine  Leitung  an  ben  SBänben  ber  fd>on  befcf>riebe-» 
nen  Öffnung  finbet.  93on  ber  93orberfeite  beö  93acfenö , gig.  8, 
ge$t  bie  wagrechte , an  ißm  feffe  flchfe  z auö,  auf  welcher  bie 
lange  SXolle  ober  SBalje  p,  gig.  t , 4 (bei  bem  Sremplare,  wel* 
d)eö  jur  ®runb(age  biefer  SBefdjreibung  gebient  ^at,  auö  (Elfenbein 
gebreht),  flecft.  2>ie  .flchfe  h»t  jundchfl  an  y einen  bicferen  flnfaß, 
welcher  bie  ganj  burd)bohrfe  SBalje  weiter  ju  geben,  ober  nach 
ber  Sänge  ju  fdjwanfen  biubert;  baö  anbere  Snbe  ifl  mit  einer 
»ierecfig  aufgeflecften  gerunbeten  ^platte , unb  einer  »orgelegten 
fleinen  Schraubenmutter,  beibe  in  gig*i  unb  4 leicht  aufsuffn* 
ben,  »erwart.  2Iuf  biefer  feilen  flchfe,  unb  jwifdjen  ben  eben 
erwähnten  jwei  (Enbpuuften,  läuft  bemnach,  unb  jwar  ohne  be» 
beutenbe  Reibung  ttnb  mit  Ceichtigfeit,  bie  SSBalje  p. 

3um  genauen  93erflänbniß  ber  Art,  wie  biefeö  3«flrument 
gebraucht  wirb,  muß  man  nicht  eergeffen , baß  baö  OTeffer  nicht 
mit  ber  ©piße,  fonbern  nur  an  ber  in  gig.  5 burch  bie  $>unfti* 
rung  unterfchiebenen  ©teile  fchneibet.  Darauö  folgt  oon  felbfl,  baß 
eö  |>ier  feineö  unter  bem  Seber  liegenben  Sßreteö  bebarf,  auf  wef* 
d)eö  baö  SWeffer  nach  bem  Surchfchneiben  trifft;  wcfil  aber  einer 
ebenen  Safel,  auf  welcher  baö  3«flrument  mit  ber  unteren  Äante 
ber  Seifte  2,  unb  ber  SBobenfläche  »on  t,  gig.  4,  in  geraber 
Dichtung,  unb  jwar  »orwärtö,  ober  »ora  Arbeiter  ab,  geführt 
wirb.  9loch  ifl  ju  erinnern,  baß  baö  für  biefeö  3nflrument  jtch 
eignenbe  Ceber  nicht  $u  bünn  unb  biegfam  fepn  barf;  bfl  recht 
fleifem  flarfen  ge$t  bie  Arbeit  am  beflen  »on  ©tatten.  2)aö  große 
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@tücf  ober  bte  Jpaut,  aus  welcher^bie  Kiemen  gefdjnitten  wer» 
ben  feilen,  liegt  jur  Kcdjten  beS  ?trbetterö,  unb  muß  fcfyon  bafelbfl 
eine  früher,  entweber  mitbem  fonft  gewöhnlichen  einfachen  SWejfer 
auS  freier  ijanb,  ober  burch  einen  bereite  mit  bem  3nftrumente 
abgefebuittenen  Kiemen  heroorgebrnd)te,  ganj  gerabe  Sante  er» 
galten  hoben.  Die  ©reite  ber  Kiemen  beflimrat  man  mit  £ülfe 
bet  Sintheilung  aufb,  burd)  fßerfletlen  beS  Schiebers ; bie  Snt* 
fernung  feiner  inneren  gläche  oon  jener  beS  ©lefferö  gibt  bie  je.» 
befimal  verlangte  ©reite  für  bie  ganje  Sänge  beS  KiemenS.  Die 
SBalje  p richtet  man  hßhfr  ober  tiefer,  unb  jwar  nach  ber  Dicfe 
ber  ju  jerfchneibenben  ijout,  weil  währenb  ber  Operation,  p ben 
entflehenbcn  Kiemen  cor  bem  fKeffer  nieberhalten  muß.  3<bocb 
ifl  hierbei  nur  ein  mäßiger  Drucf  nothwenbig,  auch  bringt  eS 
feinen  Kachtheil , wenn  bti  einer  großen  ©reite  beS  KiemenS  ihn 
bie  SBalje  nicht  ganj  ber  Ouere  nad}  berührt;  fte  mf>inbert  fein 
ElufwürtSfrümraen  bennod).  Kacb  gehöriger  Srwägung  ber  fo 
eben  bargelegten  llrajlänbe  wirb  man  leicht  einfehen,  baß  bie  in» 
nere  gläche  beS  Schiebers,  an  ber  fdjon  corhanbenen  geraben 
Sante  beS  ruhig  liegen  bleibenben  CeberS  feine  Seitung  ßtibef, 
wäßrenb  baS  gerabe  corwärtö  gefchobene  3nflrument  mittelfl  beS 
93?efferS  feßneibet,  unb  ftd)  baher  bie  glatte  c bis  jur  Schüße  3 
unb  jur  äußern  glädje  ber  Eingel  e unter  bem  unjerfchnittenen 
Sh«ile  beS  SeberS  fortbewegt,  unb  jugleid)  oon  ber  2Balje  p nie* 
bergehalten,  ber  Kiemen  ftd)  bilbet.  Die  Dicfe  ber  Eingel,  welch« 
fleh  in  bem  entfiehenben  Schnitte  flemmt,  erfdjwert  ben  ©ang 
beS  SRejferS  etwaS;  aus  biefer  Urfache  ifl  ihre  ©orberfante,  wie 
gig.3  beiuetfen  läßt,  gut  abgerunbet,  auch  fann  man  ben  Kie* 
men  hinter  bem  ®?ejfer  fdjief  gegen  bie  Eingel,  feiner  ©reite  nach 
etwas  aufbiegen,  unb  h<«tburch  gleichfalls  bie  Einreibung  oer* 
minbern. 

DiefeS  Snflrument  ifl  feiner  Küßlidjfeit  wegen  -feit  ber  er* 
fben  ©efanntmachung  in  mehreren  SBerfflätten  eingeführt  worben. 
SS  hat,  namentlich  in  ^bariS,  in  ber  neuefirn  3eif  eine  ©erän* 
berung  unb  ©ereinfaeßung  erfahren,  welche  eS  noch  fcßäßbarer 
macht.  Saf.  a55  jeigt  ein  foldjeö  franjößfcßeS  SWeffer;  gig.  16 
im  ©runbriffe,  gig.  21  oon  ber  ijinterfeit«,  gig.  t5  oon  jener 
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Außenfläche,  an  welcher  fleh  in  gig.  16  unb  21  bet  Strauben* 
fopf  a befinbet, 

Ser  Äorper  c,  c,  mit  gan{  ebener  Bobenfläche,  ift  fammt 
ber  büntieren  Tangen  Seifte  b,  b non  gegoffenem  SReffing ; unb  bat 
jur  Anbringung  beö  9Refferö  m , bei  4,  gig.  16  unb  21 , einen 
hinten  ganj  offenen  gleichbreiten  Sinfchnitt.  3«  biefem  liegt  nebjt 
ber  unterften  Sanfe  beö  SERefferö  noch  eine  ftählerne  Seifte,  gig.  17 
fteQt  ft«  abgefonbert  bar,  unb  {warB  int  Orunbriffe  (alfo  mit 
ihrer  Sage  in  gig.  16  übereinflimmenb),  B eon  ber  mit  bemSRef* 
fer  in  Berührung  fommenben  gläche.  Sin  ftirjer  feftgenieteter 
Stahlftift  5 ftnbct , wie  fid)  batb  {eigen  wirb , in  ber  Sicfe  beö 
SRefferö  SKaum;  6 aber  ift  eine  Öffnung  {um  Surchgangebeöglat* 
ten  Schafteö  ber  Tangen  Schraube  mit  oerfenftem  Sopfe  2 , gi< 
gur  i5  unb  16.  Somit  bie  Seifte  nie  auö  ihrer  Stelle  fommt, 
unb  etwa  mit  bem  dufjerften  Snbe  nicht  oben  ober  unten  über  c o 
oorfteTjt:  fo  ift  ihr  dußerfteö  Snbe  winfelförmig  eingefchnitten 
wie  man  an  B,  gig.  17,  bemerft,  unb  paßt  gebrange  anbenent- 
fpredjenb  geflalteteten  @runb  ber  für  fie  in  ccbefiimmten  Öffnung. 
Sie  Schraube  bei  2,  gig.  16,  quer  burd>  c gebenb,  hat  bie  ®e* 
winbe  unb  bie  SRutter  für  biefelben  oor  bem  SCReffer  m.  Siefeö, 
nur  an  ber  oorberen  .Kante  fdjarf  {ugefcbliffen,  finbet  man  ein{eln 
in  gig.  18  abgebilbet.  ©eine  Angel  ftecft  im  h<>({ernen  flacbrun* 
ben  Jjefte  A,  beffen  oorbere  ooale  Snbfläche  einen  auch  noch  bie 
meffingene  3roinge  f treffenben  Sinfchnitt  hat,  in  welchen  ber  brei» 
tere  Sfmf  unmittelbar  über  ber  Angel  fleh  einfenft,  bamit  eö  nie 
im  ijefte  fleh  brehen  ober  Tocfer  werben  fann;  eine  (Einrichtung, 
welche  bie  Vergleichung  ber  Abbilbungen  con  m in  ben  gigu* 
ren  >5,  «8  unb  21  eollenbö  beutlich  macht.  Sie  abgerunbeten 
Snben  ber  Schüße  über  ben  Satfen  q unb  u,  gig.  »8,  bienen 
{ur  Aufnahme  beö  Scijraubenfchafteö  »on  2,  gig.  i5,  16,  unb 
beö  Stifte*  5,  gig.  17.  SSRan  muß  baher  baö  2Reffer,  wenn  eö 
in  ben  Sinfchnitt  neben  4,  gig.  16,  gebracht  werben  foO,  fenfredjt 
abwdrtö,  bann  aber  oorwdrtö  fchieben;  burch  bie  leßtere  Söewe* 
gung  gefangen  5 unb  ber  glatte  S.h£'l  ber  Schraube  2 an  ben  oben 
be{eichneten  Ort,  b.  h-  biö  anö  Snbe  ber  Schüße  über  q unb  u 
ber  gig.  18.  gür  bie  Scfe  i5  befißt  bie  Oberfläche  non  cc  eine 
iiemlich  tiefe  Serbe,  fo  baß  alfo  bie  eigentliche  Schneibe  fleh  ohne 
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Unterbrechung  über  bi«  Oberfläche  oon  c erhebt.  Surch  fcharfed 
2tnjiehen  b«r  Schraube  a (in  b«n  brei  Hauptfiguren),  welche  jtf 
biefem  £nbe  einen  jplinbrifchen,  jum  Sinflecfen  eines  Stiftes  burch* 
bohrten  Äopf  unb  bi«  SRutter  in  ber  Sicfe  oon  c felbfi  hat : preßt 
fid)  bte  Seijle  4 an  baS  9Reffer  fo  fefl  an,  baß  ber  ©riff  A beS 
festeren  jugleich  jur  gührung  beb  ganjen  3nflrnmenteb  ftch  ge* 
brauchen  läßt. 

Ser  Schieber  r,  gig.  »6,  31 , wirb  f>ier  nicht  mit  einer 
©chraube  auf  ber  Seifte  b geführt,  fonbern  bloß  mit  ber  Jpanb 
gerücft,  unb  burch  bie,  gleichfalls  mittel|l  «ineö  eingefled  ten  Stif* 
teS  ju  brebenben  Schraube  e,  im  gehörigen  ?(bftanbe  oon  ber 
SOtefferfdjneibe  feflgejlellt.  Sab  SSBegbleiben  ber  gührungSfchraube 
fann  aUerbingö  alb  eine  Verbefferung  angefeben  werben : nicht 
nur  weil  fie  bie  Verfertigung  beS  3nflrumenteS  erleichtert  unb 
vereinfacht , fonbern  auch weil  ber  Schieber  auf  biefe  2frt  weit 
ftcherer  unoerrücft  fefl  fleht ,.  als  wenn  er  bloß  burch  bie  SRutter 
jener  Schraube  gehalten  würbe.  2u<h  geht  baS  Verteilen  aus 
freier  Jpanb  piel  fd^neUer , befonberS  wenn  febr  verfchiebene  21b« 
flänbe  mit  einanber  wechfein  follen , als  burch  bie  Umbrehuug 
ber  Schraube,  welche  immer  ziemlich  feine  ©ewinbe  haben  muß. 
StwaS  größere  gertigfeit  aber,  um  ben  Schieber  jebcSmal  genau 
auf  ben  oerlangten  Strich  ber  Sinthetlung  oon  b ju  bringen,  wirb 
freilich  oorauSgefeßt.  Sehr  jwecfmäßig  ifl  bei  bem  gegenwärti* 
gen  3njlrumente  eine  anbere  2fbänberung.  £s  ftnbet  nämlich  baS* 
felbe  feine  gerabe  Leitung  nicht  burch  unmittelbare  Berührung  ber 
innern  gläche  bed  Schiebers  mit  ber  geraben  Äante  beS  SeberS; 
fonbern  an  biefer  läuft  eine,  jur  viel  ficherern  gührung  über  c 
hinaus  noch  bebeutenb  oerlängerten  (entrechten  SBanbauS  Stahl* 
blech  d,  gig.  i5,  16,  21,  welche  am  Schieber  feflgefchraubt  ifl, 
unb  ihn  beßhalb  auch  in  gig.  i5  völlig  bebecft.  gig. « 4 ftellt  biefe 
5Banb,  gig.  »3  ben  Schieber  vor,  beibe  nicffichtiich  ihrer  Sage 
mit  gig.  i5  übereinflimmenb , aber  oon  allen  anbern  mit  ihnen 
in  ben  Hauptfiguren  oerbunbeneu  2h*den  befreit. 

Sic  hoppelten  Streife  7,  8,  9 auf  gig.  14,  fo  wie  bie  ihnen 
entfprecbenben  fleinen,  gig.  »3,  jeigeu  bie  Öffnungen  für  eben 
fo  viele  Schrauben  mit  oerfenften  Äöpfen  jur  Söefefligung  ber 
SBanb  d am  Schieber.  SRittelfl  ber  länglich  oierecfigen, Surch* 
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brecbungen  10  unb  ▼ gaffen  beibe  auf  bie  burcb  fte  gebenbe  Seifte 
b,  gig.  16,  a»;-’.'Sie  flache  »on  v,  S*g-  * 3 / ouögebenbe  ©er* 
tiefung  t,  nimmt  ben  finden,  retbtwiftfelig  abgebogenen  ©eben» 
fei  ber  3ulegleifte  i3  (gig.  16/  21)  auf,  uitb  oerbinbert  fit,  fidj 
00m  ©djieber  ju  trennen,  ober  wübrenb  er  bewegt  wirb,  jimicf- 
jubleiben.  'Äuf  biefe.  Seifte  »wirft , wie  auö  gig.  16  am  befien  er» 
bellt,  beim  geftftellen  beS  ©djieberö  baS  2nbe  bcr  ©ebraube  e, 
welches  ficf)  fonft  in  bie  Äante  von  b einbrüefeu  mürbe. 

' Saö  Rieben  unb  0enfen  bei  an  biefera  3nftrumente,  gleich? 
fall«  mit  Umficbt,  länger  gefabenen  SBaljep,  gig.  16,  21,  be» 
Wirft  man  auch  b'(r  burcf)  baS  Untbreben  beö  lappenformigen  Äo* 
pfeS  t einer  im  erbäbten  ©orbertbeile  beb  ©djieberS  oerborgenen, 
in  gig.  19  einzeln  erfebeinenben,  Schraube.  ©ie  bewegt  bie  ?td)fe 
gig.  20,  auf  welcher  bie  Spalje  fteeft.  Siefe  fiebert  gegen  baö 
^»erutitergeben  unb  ©erfd>ieben  gleichfalls  eine  »iereefig  aufgefieefte 
unb  eine  aufgefebraubte  ©cbeibe  bei  3,  gig.  »5,  16  unb  21.  Sie 
Lagerung  ber  ©ebraube,  gig.  19,  im  ©lieber,  weid)t  etwas  con 
jener  beb  erfibefebriebenen  3nfirumenteb  ab.  Ser  ©djieber,  gi- 
gur  i3,  bie  Surcbbrecbuug  h,  bereu  Streite- mit  jener  beb  bie 
Wutter  für  bie  ©ebraube  entbaltenben  Sbeiiee  y,  gig.  20,  über» 
einflimmt.  2fuf  bie  Witte  eon  b trifft  ein  fenfreebteb  runbeb,  nueb 
ganj  burebgebenbeb  Sod)  {um  Sinfejjen  ber  ©ebraube  s,  gig.  19. 
Somit  fte  fi<b  aber  nur  runb  brebenfann,  ifi  noch  bie  punftirtauf 
gig.  i3  angebeutete,  weitere,  gteicbfaUb  runbe  Öffnung  i vor» 
bonben,  in  welche  bab  Snbe  oon  gig.  19,  n,  notfe  ftineiuragt. 
?(uf  baö  b'er  befinblicbe  ©iereef  fommt  eine  runbe  glatte,  für 
bie  noch  über  fie  oorftebenbe  bünne  ©ebraube  eine  {weite  mit  ber 
Wutter  uerfebene.  Siefe  beiben  breben  ftd>  bei  ber  Bewegung  ber 
©ebraube  unb  gleichseitig  mit  l^r , unter  bem  3»ifcbehboben  über' 
i,  gig.  i3;  bie  runbe  ©cbeibe,  in  welche  ber  Sappen  s,  gig.  »5, 
16,  19,  21,  enbet,  lauft  gleichseitig  auf  ber  oberften  glädje 
beS  ©djieberö,  unb  bie  bloß  runb  brebbare  ©djraube  führt  bent» 
nach  ibte  Wutter  y,  gig.  20,  auf»  ober  abwärts  in  geraber  9licb* 
tung.  Sur  ungebiuberten  Bewegung  ber  2ld)fe  aber,  auf  wel» 
eher  bie  2Bal{e  p fteeft,  bient  bie  Öffnung  12  in  ber  SBanb  d,1 
gig;  »4;  bie  Sutcbbrecbung  h,  gig.  i3,  ift auf ber£interfcite  wie* 
ber  burcb  ein  befonberö  aufgefebraubteö  ^lättcben  17,  gig.  »0,21, 
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gefchloffen.  Jjicrburd)  bildet  f?d>  für  y,  gig.  20,  ba  and)  t>ie 
Öffnung  »3  gig.  14,  fchmdler  ifl  «Id  h gig.  i3,  innerhalb  beö 
Schieber»  (ine  2lrt  von  ^of)ien  Säjlcben,  beffen  SBänbe  auf  ben 
feffen  Stanb  beö  ©tücfeö  y unb  ber  SBalje  fetbfl  in*ber  jebedraa* 
ligen  Sage  fe^r  oort^eil^aft  »irfen.  Enblid)  bürfte  auch  n od>  er- 
innert »erben,  baß  biefe»  3nflrument  jum  SBehufe  größerer  Dauer 
unb  fixerer  JJanbhabung  in  feinen  Dimrnfionen  überhaupt  etwa» 
fldrfer  gehalten  ifl,  al»  ba»  erjlbefchriebene ; nach  bem  über  bie* 
feö  bereit»  ©orgefotnmeue  bebarf  aber  bie  2lrt  beö  ©ebraucheö  fei* 
ner  »eiteren  Erläuterung.  • ’ 

©erfebieben  oon  tiefen  / elel  einfacher  unb  »obifeiler,  fröi* 
lieh  abet  aud)  minber  oortheilhaft  »irfenb  ifl  ba»3nflrument,  »ei-* 
efte»  Saf.  a55,  gig.3i,  oon  ber  Seite,  gig.  3a  oon  oorne,  gi*- 
gur3o  im  ©runbriffe  eorfleUt,  unb  »eldje»,  gleichfalls  neueren 
llrfprunge»,  bem  Scftneibmobel  ber  Sifcftler  (ibb.IX.,  0.  5io, 
Saf.  186 , gig.  9)  nacftgebilbet  ju  fepn  fc^eint.  Der  oiereefige, 
jur  ©erminberung  ber  SReibung  auf  bem  Seber,  auf  ber  unteren 
gldcfte  etwa»  jugerunbete,  auf  einer  Seite  mit  ber  feftonbefannten 
Einteilung  oerfehene  SRiegel  au»  Söucftöbaumholj,  m,  trägt  ba»  SWef* 
fer,  unb  ifl  in  bem  Slößcften  au»  hartem  Jpolje,  a,  ber  Sänge  nach 
oerfeftiebbar.  Da  an  biefern  ba»  SBerfjeug  gehalten  unb  geführt 
»irb:  fo  ffnb  fein  SRücfen  unb  feine  Seitenwänbe  jugerunbet,  be» 
bequemeren  unb  ficherern  feflen  Jlnfaffen«  »egen.  Die  Sohl«  n 
ater,  mit  Welcher  e»  auf  bem  untergelegten  ©rete  läuft,  hat,  jur 
©erhinberung  fcftneUer  2lbnäßung , eine  ©elegung  oon  Eifen  n, 
gig.  3o,  3i,  3a,  »eiche,  verflärft  unb  im  rechten  SEiuM  auf» 
wärt»  gebogen,  fid>  auch  noeft  auf  einen  $h*il  ber  ijinterfeite  bi» 
b erflrecft.-'  Die  Schrauben,  jur  ffierbinbung  biefe»  ©efcftlage» 
mit  bem  ^>o!je,  finb  für  n unb  r in  gig- 3a  punftirt  angebeutet. 
3n  ber  hinteren  Seite  beö  Socfteö,  jum  Durchgänge  beö  SRiegel»  a, 
befinbet  f«cf>  noch  «ine  runbe  ©ertiefung  für  «in  bei  i,  gig.  3o,  3a, 
punftirt  bejeieftnete»  eiferne»  Scheibchen,  auf  »eiche»  ba»  Enbe 
ber  Sappenfehraube  b brüeft,  e»  an  ben  «Riegel  preßt,  unb  biefen 
in  ber  oerlangten  Stellung  aufm  feffhält.  Die  ©lütter  oonb  ent* 
hält  ber  $h»ilr,  gig- 3a,  beö  ©efcftlage»;  welcher,  um  eine 
ftinreicftenb«  änjahl  oon  ©luttergewinben  anjubringen,  an  biefer 
Stelle  bi«  fchon  erwähnte  größere  Dicfe  befift.  2tm  ©orberenb« 
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iH  ber  Stiegel  mit  einer  e ifernen  Äappe  n'  verfehrn , welche  bis  $u 
e maffiv,  von  fca  aber  mit  brei  SBänben  aud)  bie  jroei  Seiten  unb 
bie  untere  glädje  bed  ß oljeä  umfaßt.  Sie  Sicfe  brr  beiben  Sßänbe 
bemerft  man  im  ©runbriffe  gig. &>/  bie  Üinie  i,  2,  gig. 3i,  b e« 
jeichnet  bad  Enbe  ber  Äappe,,  welche  mit  bem  Jjolje  }wei  ßarfe 
feilgenietete  Stifte  verbinben , von  welchen  ber  obere  in  gig  3o 
punftirt  erfcheint.  gür  d unb  e iß  im  Siegel  eine  länglich  vier* 
ecfige,  fenfrecht  ganj  auch  burch  ben  »oben  ber  Sappe  gehenbe 
Öffnung  vorhanben;  d,  u bejeicfcnet  bad  unten  fdjmäler  jugehenbe,, 
am  Enbe  jungetiförmig  gefchliffene  99?effer,  e aber  eine  eiferne 
3u[age,  auf  welche  bie  Schraube  p wirft,  unb  fo  b«d  SDfeffer  feß* 
hält.  Sie  Entfernung  jwifchen  u unb  ber  inneren  unteren  Sattle: 
bed  Sörpcrd  a beßimmt  auch  hier  bie  jebedmalige  Breite  ber  9fie« 
men  ; abermals  fejjt  ber  Gebrauch  bed  SBerfjeuged  eine  am  Seber 
fchon  vorhanbene,  ganj  gerabe  Sante  voraus,  an  welcher  ber  2Bin». 
fei  r,  gig.3i,  feine  Leitung  ßnbet,  währenb  bie  Schneide  u pa» 
raUel  mit  ihr , ben  Sdjnitt  vollbringt.  W?an  fleht  aber  leicht,  baß 
im  Anfänge  beö  Surchfchneibend,  wo  bad  93ie|Jer  noch  nicht  ein« 
gebrungen  ifl,  v aber  fchon  an  ber  geraben  Sante  bed  Ceberd  an« 
liegen  muß,  bad  SGBerfjeug  um  bie  Sicfe  bed  £eberö  fchief,  unb 
bad  ®?e|Jer  auf  ber  Oberfläche  bedfelben,  alfo  etwad  h<>hrr  fleht.. 
Sie  Schnittfläche  fann  baher  auch  nicht  völlig  winfelrecht  audfal* 
len,  unb  jwar  nimmt  biefer  Übelßanb  mit  ber  Stär.fe  bed  jebeä« 
mal  $u  bearbeitenben  üeberd  jä;  ja  man  wirb  ßchfogar  genöthigt 
finden,  bei  fehr  bicfem,  bad  SDJeffer  Jtnfangd  weniger  vorßehm' 
ju  laffen,  unb  ed  atlmälid)  tiefer  &u  ßeUen.  Siefe  Eigenheit  fleht 
ber  allgemeinen  3nwenbbarfcit  unb  bem  voUfommenen  Effefte 
biefer,  fonß  ihrer  Einfachheit  fehr  empfehlendwerthen:33orrichtung 
im  SBege.  t . 

3«r  fflergleichung  mit  bem  bisher  SBefchriebenen  ßnbet  man 
auf  Saf.  u56  noch  ein  viertes  3«ßrument  jum  Stiemenfchneiben, ' 
von  bebeutenb  abweichenber  Sonßruftion;  ed  iß  mitteiß  einer 
Schraubenjwinge  am  Sifd>e  befeßigt,  unb  bleibt  auch  fo  währenb 
ber  Arbeit,  wo  bad  Ceber  in  geraber  Siidjtung  burcbgejogen  wer« 
ben  fall.  Ser  Erßnber,  ?eroid  21  u b r e p (Transactions  of 
the  societj  of  orts  Yol.  XXVIII,  S.  »9«),  fcheint  ed  für  »ei«! 
chered  unb  bünnered  Ceder  beßimmt  ju  haben.  3n  biefer  SBejie« 
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$ung  oerbfent  eö  Tlufmerffamfeit,  roeil  biefe  Xrten  oon  gebet  am 
fchroierigflen , mit  ben  oorigett  3n)1rumenten  gar  nicfjt,  auchfelbjl 
mittelfl  beb  gewöhnlichen  »Wefferö  unb  eineö  aufgelegte«  Sinealö 
nur  mtihfatn  unb  mit  Vorficht  ftcf)  in  Wiemen  oerroanbeln  (affen. 
Ser  ®runb  liegt  barin,  baß  foldjeö  Ceber  jlcf>  fe&r  (eidjt  oerjiebt, 
bet  0<hneibe  auöroeidjt,  unb  ibr  überhaupt  ju  geringen  SBibet» 
flanb  entgegenfegt.  Übrigen«  forbert  ber  ©ebraud)  biefeö  3tiflru> 
mente«  roeit  größere  (Einübung  unb  ©efc^icflid^feit,  alb  bei  ben 
oorhergehenben. 

gig.a  jfl  bie  0eiten  , gig.i  Sie  oorbere  Hnficht,  inbeibena 
ein  mejTingeneb  &(ögd>eti,  meines  normal  abgefonbert  in  bet 
gldchenanficht,  gig.  5,  erfdjeint.  Sie  $unftirung  unter  1,  2 
bebcutet  jplin&rifche  Cöcfjer,  mit  welchen  eö  auf  jroei  oon  ben  ^bfei» 
lern  d,  f,  gig.  1,  2,  auögefjenben  flarfen  eiferneu  0tiften  fiecft. 
Siefe,  d unb  f nämlich,  ftnb  mieber  auf  ber  Swinge  A,  C fefl ; 
bie  gorm  ihrer  oberften  gläche  fammt  1,  2,  jeigt  gig.  3;  ibreübri; 
gen  Sbfile,  fo  wie  bie  Stteflimmung  bet  0djraube  B,  gig.  1,  2,  er» 
fldren  jid)  oon  felbft.  Sie  Öffnung  b,  gig.  5,  nimmt  ben  oier-- 
ecfigen,  oben  abgerunbeten  Wieget  auö  SWeffing  ober  einer  ähn-- 
liefen  härteren  'OTetallmifd)uug  auf;  eriflingig.  1,  2 mit  i beneid)* 
net.  Unter  ihm  liegt  mit  einem  0d)räubcbcn  an  ber  #interroanb 
befefügt,  baö  3wifcl)enpldttcheu  n' , gig.  2,  5;  auf  welche«, 
jum  (Berufe  beö  geftflellenö  oon  i in  ber  gerodelten  Cage,  bie  mit 
bem  gerdnberten  Sopfe  g,  gig.  1,  2,  oerfeßene  0d)raube  brüeft. 
?lm  oorberen  Sßeile  ber  Wiegel  eine  fenfreeßt  bureßgeßenbe 
Öffnung  jur  2fttfna^nte  beö  UWejferö  n , n ; welcßeö  roieber  bie 
0cßraube  1 fefl^dlt.  21ud>  jte  brüeft  aber  nicht  unmittelbar  auf 
baö  üfteffer,  fonbern  auf  eine  gulegplatte,  welche  oor  n,  n,  gt» 
gut  2,  punftirt  angegeben  unb  in  gig.  4 befonberö  abgebilbet  ifl. 
3»  biefer  gigur  bezeichnet  x biefe  glatte  oon  oorne,  y aber  oon 
ber  0eite;  baö  biefere  oben  oorfleßenbe  Äöpfcßen  liegt  oerfenft  in 
einer  in  bie  Oberfläche  oon  i,  gig.  2,  eingemeißelten  Vertiefung, 
unb  oerßinbert  baö  SurcßfaUen  ber  glatte,  roenn  bie  0dfraube 
I nod)  nicht  angejogen  ifl.  Sa«  9J?effer,  auf  ber  inneren  glätte 
ganj  flach  unb  gerabe,  erhält  feine  0cßneiben  an  ben  Sdngenfan» 
ten  burch  zwei  oon  ber  »Witte  auögebenben  gacetten  ober  Ttbfcßrä« 
gungen;  eö  faun , wenn  eine  0eite  fich  abgeflumpft  fyat,  auch 
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umgefehrt  eingefegt  werben.  9B«n  wirb  feitet  wa^rne^meti/  baß 
auch  hier  bie  Söreite  beb  Stiemend  n ad)  ber  jebedmaligen  Sntfer« 
nung  jmifc^en  ben  inneren  gldchen  beb  SOtefferd  unb  beb  Suchend 
a fi cf)  begimmt,  unb  willkürlich  butcf)  (Qerfchicben  beb  Stiegeld  in 
lederen  ftd)  abdnbern  läßt. 

21 m Stiegel  i , gig.  a , ig  burdj  jwei  garfe  Schrauben  3 , 4 
ber  guß  beb  eifernen  Srdgerb  p befegiget.  ©ein  oberer  bat 
jroet  (öerldngerungen,  6 unb  5;  bie  erfle  mit  einem  quabratifhen, 
bie  anbere  mit  einem  rnnben  Hohe/  über  welche  ber  Schaft  beb 
unten  offenen  &lobend  7 noch  hinaudreicht,  Diefer  Schaft  >8/ 
fogleich  über  ber  3afg  7/  oierecfig,  nach  ber  gorm  beb  Hocheb 
in  6 , weiter  hinauf  jplinbrifch , bann  aber  am  oberen  Enbe  mit 
einer  Schraube  u oerfeben , welche  frei  burch  bie  runbe  glatte 
Öffnung  in  5 gebt/  unb  bie  Schraubenmutter  D trügt.  2luf  bem 
runben  $h*Ü*  beb  ©djofted  flecft  bie  gewunbene  geber  »1, 
welche  ihre  ©tügpunfte  am  2fbfa$e  beb  (Bierecfed  unb  an  ber  un> 
teren  gldcbe  von  5 bat.  Der  Äfoben  fann  ftrf)  wegen  beb  9E3i*r» 
ecfeb  in  6 nicht  breben , wohl  aber  faßt  er  geh  fenfrecbt  in  bie 
^>öbe  beben,  wobei  bie  gebet  11  gcfpannt  ober  jufammengebrücft 
Wirb.  2(n  ben  abrodrtd  gerichteten  beiben  Firmen  bebfefben  bangt 
in  ben  Spieen  ber  ©cbrauben  8,  9 bie  5Ba(je  h,  aub  ‘■pocf, 
ober  einem  anberen  fef>r  bichten  barten  £olje.  Die  ©cbrauben 
haben  ihre  Wuttern  in  ben  beiben  Firmen,  welche  in  ihrer  Dicfe 
aufgefpaften,  für  ben  gaff  beb  2fubreibenb  ber  SRuttermit&lemm* 
f cbrauben,  wie  io,  gig  1,  a,  firf>  wieber  jufammenjiehen  (affen, 
gtir  ben  unteren  ber  SBalje  hat  a einen  halbfreidförmigen 
3ubfcbnitt  c,  gig.  5 ; bamtt  bie  ^Balje,  unabhängig  von  ber  »er* 
fchiebenen  Entfernung  beb  Äföfccbenö  a 00m  üSteffer,  hoch  ihre  &e« 
gimmung  erfüllt,  nämlich  bab  Heber,  eigentlich  ben  eben  entge* 
benben,  unter  ihr  weggehenbcn  Stiemen,  währenb  bab  SJfejfer 
fchneibet,  nieberjuhalten.  Diefer  3»ecf  wirb  auch  bann  fortrodh* 
renb  erreicht,  wenn  bab  Heber  gellenweife  oon  ungleicher  Dicfe 
fepn  follte,  weil  bie  geber  bab  $eben  unb  ©infen  ber  SBalje  ge« 
. gattet,  ©ollte  aber  bei  bicferem  Heber  bie  ffialje  ju  garf  brücfen  s 
fo  läßt  geh  mitteig  ber  ©futter  D ber  flohen  7 fchon  im  (Beginne 
ber  Arbeit  hoher  gellen , unb  überhaupt  bie  Sßirfung  ber  gebet 
auf  biefe  2lrt  nach  ben  Uragänben  reguliren.  . 
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Bei  genauer,  fleißiger  unb  fcfjöner  21rbett  fommt  au  cf)  bie  - 
£>kfe  befonberrt  bed  jldtferen  Ceberd  in  Betrachtung,  welche  burch 
bie  gange  Cdnge  bed  Stiemend  gleich  fepn  fod,  ed  aber  nach  ber 
natürlichen  Befchaffenheit  ber  J>aut  nie  ifl;  fo  baß  tjier  oft  fehr 
nterfliche,  einen  be&eutenben  Übeljlanb  jur  golge  h^^nbe  Un» 
ebenbeiten  oorfommen.  0ie  laflen  (ich,  jeboch  nicht  ofme  SOtiihe 
unb  3<itaufioanb,  befeitigen,  burch  bie  änwenbuttg  bed  fogenann* 
ten  Ceberhobel«.  <Sr  gleicht  faji  ganj  bem  fchon  früher, 
Bb.  VII.,  0.  5i8,  5u),  Saf;  148,  gig.  41,  4a,  43  unb  38, 
3<),  unter  bem  Starnen  0$ abhobel,  ober  bei  ben  Böttchern, 
Banbhobel  (Bb.  VIII.,  0. haa) oorgefomraenen  SBerfjeugen. 
gär  Ceberarbeiten  ifl  bie  onwenbbarjle  gorm  bie  aitfSaf.  148, 
gig.  38  unb  3g , bargefledte ; hoch  pflegt  ber  Cebrrhobel  meiflend 
länger  unb  fMrfar  gu  fetjn.  Sntweber  wirb  mittelfl  bedfelben  ber 
Stiemen  bloß  befchaben,.unb  jtoar  in  ber  Siegel  auf  ber  inneren 
ober  gieifchfeite  bed  Ceberd  j ober  aber  man  fpannt  ben  i^obel  in 
einen  0chraubjlocf  ein,  unb  gieht  ben  Stiemen  gmifchen  bem  gehörig 
gefleUtenOTeffer  uttb  ber  mit  SReffing  belegten  Bah«  fo  lange  burch, 
bid  mau  ben  gewünfchten  3t»ec#  erreicht.  Um  größere  Ceberfid» 
chen  abgugiehen,  gibt  ed  auch  einen  frumnten  Ceberhobef,  welcher 
fleh  non  bem  gewöhnlichen  nur  baburch  unterfcheibet,  baß  fein 
Sifen,  unb  bie  mejTingene  Bahn  unterhalb  bedfelben  mäßig  fonoer 
ober  nach  außen  gebogen  ßnb,  um  bie  gldche  bed  Ceberd  allmd- 
Iich  in  langen  3ügen  ober  flreifenweife  befchaben  gu  fönnen. 

Beffer  unb  oodforantener  ald  ber  gewöhnliche , aber  auch 
gietnltch  gufammengefegt,  unb  beßhalb  fojlfpielig  in  ber  &R|'chaf» 
fung,  ifl  ber  oon  bem  fchon  genannten  8.  führet)  erfunbene  Ce» 
berhobel.  Saf.  a56  fledt  ihn  gig.  6 oon  oorne,  gig.8  im  ©runb» 
riffe,  gig.  9 oon  ber  0eife  bed  ®rijfed  B an  gig.  6,  »or;  gig.  7 
im  CUierbur<hfd>mtte  nach  ber  Cinie  0,  0,  gig.  6.  ©ie  ©riffe  A,  B 
finb  mit  bem  aud  hartem  £ofje  (SOtahagonp  bei  bem  oorliegenben 
ßremplare)  gefertigten  .Körper  C,  C,  D aud  bem  (Sangen;  ein 
0tücf  bedfelben , ohne  ade  in  ben  übrigen  gignren  baran  beftnb» 
liehen  ^hf<Un,  jledt  gig.  10  nochmald  im  ©runbriffe  bar.  3um 
(Eintritte  bed  Stiemeud  ifl  bie  obere.,  vorbere  Cdngenfante,  wie 
man  am  beflen  in  gig. 7 bemerft,  innerhalb  ber  0tü$en  so,  a» 
(gig  6,  7,  8,  9)  abgeruubet;  an  ber  hinteren  Seite  aber  befin« 
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bet  ftcfj , jum  feisteren  2lu6treten  beä  Stiemen®  unb  jur  ©erntet« 
bong  be«  ftarfen  Hureiben®,  eine  breite  fchiefe  gleiche  D (gig.  7 
— »0)5  bie  Witte  be®  Äörpec®  ifl  gang  burdjbrodjen , wie  au® 
gig.  »0,7/  unb  ber  ^unftirung  gig. 9 erhellt. 

Sie  fldhlernen  Stufen  so,  »i>  gig.  6 — 9,  flehen  mit  ihrem 
größeren  freiörunbeit  gufje  auf  ber  Oberfläche  oon  C,  C;  ber 
oierecfige  Schaft  unter  bemfelben  flecft  in  einem  gfeichgeformten 
Soche  16,  gig.  10;  fein  gnbe  aber,  mit  ®chraubengewinben rer* 
fefien,  beftnbet  ficf>  in  einer  jplinbrifchen  weiteren  (Bohrung  (bei 
an,  gig. 6,  unb  auf  gig.  10  punftirt  bezeichnet);  wofelbft  runbe 
Schraubenmuttern  biefe  ©tü^en  am  Bnflrumente  befejligen.  3hre 
oberen  runben  Scheiben  nehmen  bie  Bupfen  be®  magredjten  ©tän» 
getcben®  19,  gig.  6,  8,  auf,  weiche  an  ben  gnben  gleichfall®  mit 
©ewinben  verfemen , burd>  oorgefdjraubte  Scheiben , beren  eine 
mit  ber  gangen  gldche  in  gig.  9 erfdfeint , fefl  gehalten  werben. 
2luf  biefera  ©tdngelchen  ftnb  bie  oierecfigen£öpfe  ber  bicfen  ©tifte 
f,  g oerfdjiebbar;  fte  fmben  ober  19  ©palten,  auf  welche  bie 
dtlemmfchrauben  2,  3 wirfen,  um  bie  beiben  Sappen  gufammen« 
gugiehtn,  unb  fo  f unb  g an  jeber  ©teile  oon  19  unoerriicft  gu 
erhalten.  Sa®  ©tdngelchen  befifjt  ferner  in  gleichen  2tbfldnben 
von  einanber  feiert  eingebrefite  Steifen,  mit  beren  £nlfe  man  bie 
©tifte  f unb  g jebeömal  in  gleichen  äbflanb  oon  ber  Witte  be® 
SBerfjeuge®  bringen  fann.  Sie  gntfernung  jwifchen  funbgrich* 
tet  (ich  nach  ber  jebeömaligen  (Breite  beö  gu  bearbeitrnben  SKie* 
men® , welchem  bie  ©tifte  jur  geraben  Seitung  unb  jur  gitytung 
in  bie  hinteren  Sheile  beö  ^nflrumente®  bienen. 

©on  hier  au®  gelangt  ber  Stiemen  unter  eine  SBalje,  welche 
ihn  nieberhält,  oon  ba  aber  auf  eine  jroeite,  über  welcher  ba®  Wef« 
fer  liegt,  welche®  ben  jwifchen  ihm  unb  ber  jweiten  SBalje  burch* 
gehenben  Stiemen  abfehärft,  unb,  jeboch  feiten  auf  ba®  erfle  Wal, 
jur  gleichen  Sicfe  bringt  Sie  beiben  Waljen  ftnb  beibem  grem* 
plare,  nach  welchem  bie  3ei<hnung  angefertigt  würbe,  au®  gar« 
rara^Warmor  gebreht  unb  fein  polirt;  beibe  oon  gleichem  Surd)« 
meffer,  bie  obere,  b,  gig.  6 bi« 9 , langer;  bie  untere  a,  gig. 6, 
8,  9,  in  gig.  7 weggelaffene,  unb  burch  ben  punftirten  Äreifl  an« 
gezeichnete,  furger,  unb  größtentheil®  in  ben  h»h^n  9t«um  unter 
ber  Oberfläche  oon  C oerfenff.  3ebe  fieeft  auf  einer  fl4^lerncn 
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, unb  ifl  mit  berfetben  burch  oorgelegfe  meffingene  ^Hatten, 
wie  t,  gig.  6,  8,  ju  einem  ©anjen  oerbunben.  Sinebfefer^Mat* 
ten  jundchfi  «n,  gig.8,  $at  auf  bet  inneren  gläche  jwei  fefle,  in 
5t>d)er  an  ber  SSBalje  gehenbe  Stifte,  welche  baS  Verbrehen  ber* 
felbett  oerhinbern;  bie  jweite,  r,  gig.8,  q,  hat  «Wnttergeminbe, 
mtt  welchen  fTe  auf  baS  Snbe  ber  Elchfe  feffgefchrnubt  ifl.  Die 
"Elchfe  unb  bie  glatten  holten  mit  ber  SBaljeauch  noch  burch  einen 
gehörig  angebrachten  Ritt  aus  Äatf  unb  Siweiß  jufammen. 

Die  Elchfen  beiber  SBaljen  hoben  außerhalb  ben  ermähnten 
glatten  bünnere  3opfen,  mit  welchen  fte  frei  unb  leicht  beweglich 
in  eigenen  Sägern  ruhen.  Die  tBefdjaffenheit  biefet  Irreren  weicht 
bet  beiben  SBaljen  bebeutenb  ob.  gür  bie  untere  muffen  fle,  ju» 
folge  ber  Punfttrung  auf  gig.  6 unb  9,  gleichfalls  gehörig  tief  un» 
ter  ber  oberen  gldche  oon  C liegen.  3ur  Einbringung  biefer  Sa^ 
ger  erhält  ber  ^»oljfärper  ju  jeber  Seite  ber  langen  Durchbrechung 
noch  eine  Vertiefung  17,  gig.  7,  10;  bie  aber  nicht  ganj  burch* 
geht  / fonbern  einen  »oben  übrig  läßt,  um  burch  brei  Schrau* 
ben  , für  welche  fich  auf  17,  gig.  to,  bie  Söcher  ftnben,  bie  Vtef» 
fingplatte  ju  befefligen,  oen  welcher  ftch  baS  eigentliche  Saget 
erhebt,  gig.  7,  lc,  jeigt  baS  eine,  gig.  1 1 baS  anbere,  unb  jwar 
* im  ©runbriffe,  fo  wie  eS  auf  17,  gig.  io,  paßt,  y t>on  ber, 
ber  Öffnung  R,  gig.  10,  jugefehrten  gläche.  Die  Säger  hoben 
runbe  Söcfjetfitr  bie  3opfen  an  ber  SBa({e,  welche  hoher,  fobalb 
fie  mit  bem  SHiemen  in  Berührung  fontrnt,  leicht  unb  ohne  bt* 
bentenbe  Reibung  ftch  utnbreht. 

Somplijirt  ftnb  bie  Säger  ber  oberen  SBalje,  weit  fie,  nach 
ber  oerfchiebenen  Dicfe  ber  SKiemen,  höher  ober  tiefer  gegen  bie 
anbere  gefiellt  werbejt  muß.  Die  3apfenlöcher  ftnb  ebenfalls  runb, 
aber  weit  bie  Säger  aus  Stahl  begehen,  mitOTeffing  auSgefüttert; 
bieg  bezeichnet  ber  innere  hoppelte  ÄreiS  an  n,  gig.  9 ober  16, 
wo  eines  ber  Säger  non  ber  gläche  erfcheint.  Übrigens  gleichen 
beite  einanberoofifonimen,  unb  enbigenfid)  unter  bem  über  bieJ?olj» 
fläche  am  ^nfirumente  oorjlehenben  oierecfigen  Shc'^'  *n  einen  jplin, 
brifchen  Schaft  unb  eine  Sdjraubenfpinbe?  (m.  f.  gig.  t6).  Um 
bi«  jur  Stellung  jebeS  SagerS  nötige,  im  beS  ÄörperS  C 
faßganj  oerborgene  Vorrichtung  Fennen  ju  lernen:  mußmanau« 
fetten  Hauptfiguren  befonberS  noch  gig. 9 mit  gig.  i3  oergtei« 
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efeen ; lefctere  gibt,  übereinflimmenb  mit  btt  erflgenannten,  «inen 
Dnrchfchnitt  beö  ipoI^Förperd  C,  famrat  ben  (ur  Stellung  beö  Ca* 
gerö  nötigen  0t liefen.  Sßotläuftg  müjfen  auch  noch  Die  «inan* 
Cer  gleichen  Stahlplatten  h,  i,  gig.  8,  ermähnt  merben.  Sie 
finD  nur  in  biefer  gigur,  unb  Die  eine,  i,  mit  ihrer  inneren  Sän* 
genfante  in  gig.  7 ju  fe£en , meil  fte  gan j im  ^>o!je  oerfenft  unb 
mit  ber  Oberfläche  oon  CC  in  einer  (Ebene  liegen.  gig.  ia  (teilt  eine 
biefer  Ratten  noch  befonberö  oor.  Durch  baö  Soch  «3  geht  ber 
biereefige  £h(<i  beb  Sagerö,  melcheö  ftch  hoher  nicht  brehen,  moht 
aber  fenfrecht  fehieben  fann.  Unter  i3  ift  baö  ipolg  ganz  burch* 
bohrt,  fo  mie  C,  gig.  10,  bei  iS.  3n  biefer  Öffnung  fieeft  ein 
meffingeneö  (Rohr  v,  gig.  i3,  melcheö  einzeln  gig.  i5  fammt  P, 
ber  tinfiebt  oon  unten,  barflellt;  p ift  eine  oorfpringenbe  glatte 
mit  brei  oerfenften  Schraubenlöchern  (m.  f.  P,  gig.  i5),  um  eö 
an  ber  unteren  gläche  beb  ^»oljeä  fejl  ju  fehrauben.  Wan  ftnbet 
biefe  über  C oorragenben  Steile , nämlich  p unb  I> , in  ben  gigu* 
ren  6,  7,  8,  g,  i3  mit  ber  nämlichen  Bezeichnung  mitber.  Die 
^platte  p gibt  zugleich  einen  gmifchenboben  im  inneren  beö  Stob* 
reö,  jeboch  auch  in  ber  Witte  ein  glatteö  runbeö  Soch  enthaltene, 
melcheö  man  an  P,  gig.  i5,  an  p,  gig.  i5,  punftirt,  unb  auch 
in  ber  Durchfchnittjeichnung  gig.  «3  fieht.  Durch  biefeö  reicht  bie 
Schraube  an  n (t,  gig.  16)  in  bie  untere  3bthei(ung  L beö  (Roh* 
reö;  in  melcher  mieber  eine  fürzere  (Röhre  jum  (eichten  umbrehen 
mit  bem  geränberten  hoppelten  SBulfie  q oerfehen , flecft.  3bge= 
fonbert  gezeichnet  enthält  biefe  (Röhre  gig.  14,  oon  ber  Seite  unb 
oon  unten  bargeflellt.  Unten  ifl  fte  nach  gig.  i3  ganz  offen,  oben 
aber  hat  jie  einen  aufgelötheten  Decfel,  in  beffen  Witte  fich  baö 
Wuttergeminbe  für  bie  Schraube  an  n (t,  gig.  i5)  beftnbet.  Dreht 
man  nun  q in  ber  gehörigen  (Richtung,  fo  mirb  baö  Bierecf  oon 
n,  meil  eö  fich  in  ber  glatte  i nicht  brehen  fann,  in  geraber  (Rich- 
tung herunter  gezogen , unb  menn  biefeö  gleichförmig  an  beiben 
Sägern  mittelji  q,  q,  gig.  6,  gefchieht : fo  fommt  bie  SSBalge  b tie* 
fer  unb  näher  an  bie  untere  a zu  flehen. 

greimiUig  zurücf*  unb  hinaufgehen  mürbe  burch  blofeö  93er* 
fehftbrehen  ber  unteren  (Röhren  an  q bie  Salze  nicht,  Diefjbe* 
mirft  bie  gemunbene  Stahlfeber  im  Oberteile  beö  (Rofireö  v,  v, 
gig,  ia,  3h*  untereö  Snbe  ftemmt  ftch  auf  ben  3wf<h*nb°b‘n  P> 
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b«fl  anbere  an  tin  rijnbefl  auf  bera  iplinbrifchen  Schafte  von  n 
flecfenbe«,  an  brr  SRünbung  »an  v befinbliche«  9>ldttchen.  0a 
lange  n burdj  bir  SBirfung  brr  Schraubenmutter  ber  SJdprr  oon  q 
abwdrt«  gejo gen  wirb/  brücft  fid)  bir  geber  jnfammen;  bri  brr 
oerfehrten  Drehung  oon  q aber  breit«  fir  fldj  mitber  au«,  unb 
$ebt  an  brnt  unter  brm  oierecfigen  Speilr  oon  n lirgenbrn  $ldtt* 
eben  auch  ba«  Säger  felbjl  in  bir  Damit  aber  ba«  SJierecf 

nie  feine,  ben  gefaben  (Bang  beflimmenbe  Öffnung  in  ber  glatte 
» ©erlägt  ober  über  fle  ^inaudge^oben  werben  fann:  baju  bient 
ber  Sopf  ber  Schraube  »,  gig.  16,  »3,  welcher,  fobalb  et  an 
ber  Decfe  oon  q anfleht , bie  weitere  Bewegung  nach  oben  hemmt. 
Die  SBalje  fönnte  aber  auch  ju  tief  abwdrt«  geführt  werben,  unb 
fich  fogar  bei  minberer  Hufmerffamfeit  an  bie  untere  gewaltfam 
anbrücfen , nicht  ohne  Oefapr  ber  (Befchdbigung  einer  ober  beiber. 
Dagegen  fiebert  ein  quer  burch  n grhenber  Stahlflift  a5,  gig.  i3, 
7,  9;  bei  bem  tiefjlen,  für  bünne«  Seber  noch  anwenbbaren 
Staube  ber  SBalje  b , gelangt  biefer  Stift  beiber  Säger  auf  bie 
Oberfldche  ber  glatten  h unb  i,  gig.  8,  unb  man  bemerft  an 
ber  Scbwierigfeit , bie  Stdnber  q ju  brehen , wa«  ohne  übermd« 
gige  ©emalt  überhaupt  nicht  mehr  möglich  ifl,  baß  ba«  2lbwdrt«, 
gehen  ber  S0Bal$r  feine  Ordnje  erreicht  habe. 

Da«  SReffer  c,  gig.  6,  .7,  8,  9,  ifl  unten  ganj  flach,  eben 
aber  mit  ber  gaffette  >8,  gig.  8 , oerfehm , woburch  bie  gerabe 
Schneibe  an  feiner  93orberfante  entfleht.  Drei  Schrauben  befefli» 
gen  e«  an  ber  eifernen  Schiene  e,  gig.  6 — 9 (auch  einjeln  gi» 
gur  18).  Die  Schiene  flecft  mit  ben  Söchern  an  ihren  Qnben  anf 
jwei  fenfrechten  Schraubeufpinbeln , unb  liegt  bafelbfl  jwifchen 
ben  hoppelten  SRuttern  berfelben;  9,  10  unb  8,  11,  gig.  6 bi«  9. 
3Rit  #ülfe  biefer,  an  ben  gerdnberten  SBülflen  leicht  ju  brehen, 
ben  SRuttern,  fann  man  bie  Schiene  h&her  ober  tiefer  flellen,  alfo 
auch  ba«  SReffer  in  beliebigen  unb  jenen  2tbflanb  oon  ber  unteren 
SBalje  bringen , in  melchera  e«  anf  einen  Stiemen  oon  gegebener 
Dicfe  am  oortheilhafteflen  wirft.  Bnm  (enteren  SBepiife,  nament, 
lieh  bann , wenn  burch  öftere«  Stachfchleifen  feine  (Breite  abnimmt, 
ifl  e«  noch,  fammt  feiner  Schiene,  einer  anberen  Sserfchiebung 
fdhig:  e«  fann  ndmlich  in  ber  ganjen  Sdnge  ber  unteren  $3al{0 
mehr  ober  weniger  nahe  gerüeft  werben,  »erwöge  folgenber  (Sin« 
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ricbtung.  Sie  glatten  h , i , gigurb,  7 ober  gfgur ia,  flrtb, 
wie  bereit«  erwähnt  mürbe,  in  ba«  $?o\ g gang  eben  oerfenft. 
Sie  Vertiefung  ^iergu  ffnbefc-  man  bei  18,  19,  gig.  eo,  fo  wie  bie 
Söcber  für  bfe  fech«  gur  »efefligung  jeber  glatte bienenben  Schratt* 
ben;  beren  Äöpfe  mieber  in  gig.  6 auf  h unb  3,  fa  wie  bie  Söcher 
für  bie  Äopfe  felbft,  in  gig.  «3  fidp  barftetfen.  3*&e  flotte  betft 
Zugleich  auch  bie  Öffnung  für  ba«  bie  Säger  beb  zweiten  SBalge, 
*17111  gig.  10,  unb  ba«  ruhbe  Soch  »5  für  ba«  ftfjon  befchrie» 
bene  9Ref|ingrohr.  Sie  Schraubenfpinbeln,  auf  welchen  bie  ba« 
UReffer  tragenbe  Schiene  flecft: : flehen  bemnach  nicht  unmittelbar 
auf  biefen  glatten,  fonbern  jebe  auf  einer  befonberen  fürgeren 
Seifte,  weiche  unter  ber  fpiatte  ihren  ^ölalj  flnbüt.  Sine  feldfe 
Seifte  flnbet  man  in  gig.  17,  unb  gwar  N oon  oben  gefeften,  M 
aufrecht  in  ber  Sage,  welche  fie  in  gig.  7 ober  9 hat.  gig.  17 
lügt  nüchflbem  gwei  Schraubenlöcher  ober  SRuttern  an  ben  Snben 
bewerfen.  3n  biefe  (enteren  treten  bie  ©ewinbe  eben  fo  «ieier 
fiarfer  Schrauben  ein , mährenb  bie  mittlere  Spinbel  burch  bie 
Schlifje  12  ber  «platte  gig.  12  ^eraudreic^t,  bie  fiöpfe  jener  Schrau* 
ben  aber,  fammt  ben  untergelegten  größeren  runben  Srucffcheib* 
chen  auf  bie  Oberfläche  ber  glatte  wirfen  fönnen.  Stefe  Schrau* 
ben  finb  in  ben  giguren  6 — 9 mit  4,  5 unb  6,  7 bezeichnet.  SBenn 
man  fle  lüftet:  fo  (affen  fleh  bie  unter  ben  flotten  (iegenben  Sei« 
flen,  alfo  auch  e unb  ba«  SRejfer,  oor>  ober  garücffchieben,  bann 
aber  auch  nach  (Belieben  wieber  oodfommen  fefl  flellen.  Bur  un» 
geenterten  (Bewegung  biefer  Seiften  bient  eine  ihrer  Sicfe  ober 
Jjohe  entfprechenbe  Vertiefung  im  ijolge  (unterhalb  ber  fchon  in 
ba«fe(be  oerfenften  glatte) ; welche  wie  14,  gig.  10,  nurrüefwärt« 
begränjt  ifl,  oorne  aber  fleh  in  bie  fchon  oorhanbene,  17,  münbet, 
unb  baher  gut  Sängenoerfchiebung  ber  Seifte  hinrcichenb  9taum 
barbietet.  ' 

Sie  Verroenbungöart  biefe«  Seberhobel*  bürfte  nach  bem 
©efagfen  fleh  faß  oon  felbfl  erflären ; gewiß  aber  werben  folgenbe 
Tlnbeutuugen  genügen.  2(m  beften  fommt  man  gum  3<ele,  wenn 
ber  Stiemen  an  einem  J*>a fen  an  berSBanb  aufgehangen,  mit  bem 
freien  Snbe  gwifchen  bie  wirffamen  $heile  be«  ipobelö , biefer  fo 
nahe  a(«  möglich  an  ben  Jjafcn  gebracht,  unb  bann,  nach  geh*' 
riger  Stellung  ber  oberen  SBafge  unb  be«  SReffer«,  an  beiben  ©riffen 
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gefaßt  unb  , längß  beß  Stiemenß  getunter  geführt  wirb.  Slöthi* 
geofallö  läßt  ftch-alleß  leicht  in  bie  erfie  Sage  jurücfbringen , um 
feie  £Xp«rattcn  biß  jutn  Eintritte  beö  oerlangten  (Srfolgeß  ju  tote*, 
feerholen.  3m  ©egenfafce  mit  biefetn  Verfahren  fonn  man  je* 
bod)  aud)  ben  ^>obe(  auf  irgendeine  einfache  paffenbe  Seife  fefl» 
legen;  baß  (£nbe  beß  Stiemenß  fo  weit  einjlecfen,  biß  eß  ftd)  bin» 
ter  bem  üJteffer  mit  einer  Bonge  ergreifen  unb  mittelfl  berfelben 
bet  .dienten  feiner  gonjen  Sänge  nach  burch  jirhen  lägt. 

» gajl  atie  jugefchnittenen  Stiemen  unterwirft  man  noch  man» 
»igfaltigeu,  befpnberß  ffleriierung  un.b  bejfereß  äußereß  2lnfeh« 
tejUKcfenben  iöearbeitungen,  oon  betten  ben  wichtigeren  aud?  hi** 
eine  ©teile  gebührt,  ©o  werben  gleitfelaufenb  mit  ben  Sängen» 
fanten  f unb  raeifUnß  nahe  an  benfelben , einfache  ober  hoppelte 
gerabe  Sinien,  ober  fogenannte  Steifen  gejogen  ober  eingebrücft. 
ipierju  fann  man  ftd)  ber  0<henfe(  eiueß  gemeinen,  , jur  ge» 
hörigen  SBeitd  geöffneten  eifernen  Birfelß  bebienen,  bejfen  eine 
©pifce  bie  Sinie  ober  ben  Steifen  einreißt,  währenb  baß  Snbe  beß 
anberen  ©chenfelß  an  ber  £ante  beß  Stiemenß  feine  gührung  ftn» 
bei,  2lUein  biefe  Stiffe  werben  nur  fehr  fdjmal,  meiflenß  ju  fcharf, 
unb  auch  burch  baß  ?lufreißea  ber  Oberfläche  nicht  feiten  rauh  unb 
faferig.  Soßet,  oerwenbet  man  in  ber  Stegei  &u  biefem  5Be» 
ßufe  eigenß  beflimrote  Serfjeuge,  welche  minber  fchnell,  aber 
auch  oiel  ooüfommener  wirfen. 

Saß  Steifen*  ober  Steifchenßo  Ije  Saf.  a55,  gig.35, 
A oon  ber  fchmalen^Bwon  einer  ber  breiten  ©eiten  oorgejlellt: 
ift  auß  Söuchßbaumholj  gearbeitet , unb  feiner  (Einfachheit  unge* 
achtet,  bennoch  jur  ^eroorbringung  oon  oiererlei  oerfchiebenen 
Steifen  geeignet.  X)ie  ftch  freujenben  punftirten  Sinien  aufAthei» 
len  baßfelbe  gleichfara  in  01er  einzelne  Serfjeuge  1,  2,  3,  4,  oon 
eigentümlicher  Sirfung.  53 on  ben,  burch  bie  (Sinfchnitte  an  ben 
(Enbfanten  ftch  bilbenben  3ocfen  ober  glatten  müjfen  a unb  n über 
bie  Äußeren  r,  s,  i,  unb  bie  hoppelte  bei  m etwaß  oorfießen,  wie 
auch  B jeigt,  wo  a unb  n parallel  mit  r,  n,  unb  barüber  oor» 
fpringenb  erfcheinen.  Sie  äußeren  Boden  ftnb  fämmtlich,  ober 
auch  nur  oon  außen,  jugefcßärft,  bamit  fte  ftch  in  baß  Seber  leich- 
ter einbrücfen.  Saß  SBerfjeug  wirb  nicht  liegettb,  wie  in  ber  2tb* 
bilbung,  fonbern  aufrecht  unb  fafl  fenfrecßt  flehenb  in  ber  rechten 
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£anb  gefönt.  <S«fe^t , man  wollte  eben  fteh  Sßeil  3 gebrau« 
dj>en,  fo  legt  man  bie  oorfpringenbe  innere  SBonfroon  a junächfl 
r an  bie  Äante  be*  Peber*;  fte  bient  jur  gührungbe*1ffietfzeugei* 
unb  flott  eine*  ?lnfd)Iogeö,  währenb  r burch  fröftige*  ,$itt*  unb 
.^erführen  be*  ©anjen , ben  Steifen  ober  bi*  belangte  Pinie  ein» 
reibt.  Sen  Jtbjlonb  ber  Unteren  bon  her  Äanfe  beflimmt  not  üb» 
lieb  ber  (Einfdjnitt  jwifdjen  a unb  r.  Seßhä'lb  wirb  auch/  wenn 
ber  S^eil  i in  ltnweubung  fommt/  bie  Pinieinwetterenl  Jfbftanbe 
obn  ber  Peberfante  ftd>  bilben ; beim  ©ebratöhe  von  2 oerfleinert 
f!<b  bie  (Entfernung  aud;  mit  3 oerglichen;  4 ettblic^  gibt , Wegen' 
ber  zwei  3acfen  bei  nr  fogar  eine  hoppelte  Pinie. ■ - *»•*•• 

Äuf  ähnliche  ?(rt  wirfen  bie  eingefdjnittenen  Snben  ber  9t  ei*‘ 
fenbeine  (au*  Ochfenfnechen  ober  bejfer  (Slfeabeiuy,  gig.  33,* 
34 ; oon  benen  ba*  festere  einfache  für  einerlei  Jfbflanb  ber  Piui* 
oon  ber  Peberfante , ,ba*  anbere  ober  für  JWei  eerfdjiebene  fid) 
eignet;  je  nachbem  man  bie  eine  ober  bie  anbere  Städte  beöfelben! 
in  Knwenbung  feßt.  : . ■ '••  • • >■*  -v\:- 

Sa  aber  biefe  SBerfjeuge,  felbfl  auch  jene  au*  (Elfenbein,1 
halb  ber  2tbnüßung  unterliegen , unb  überhaupt  auf  härterem  Pe» 
ber  bie  Pinien  rein  unb  fcharf  foum  mit  änflrengung  unb  8eitoufws' 
wonb  heroorbringen : fo  hot  man  auch  eiferne/  ober  noch  bejfer 
am  wirffamen  theile  mit  Stahl  belegte,  unbbafelbfl  mäßig  ge*1- 
härtete.  (Ein  folcbe*,  englifche*,  jeigtgig.  oa  oon  ber  Sntb- 
unb  oon  oorne.  Söermöge  ber  Pdnge  unb  ©eflolt  feine*  Schaf* 
te*  fann  e*  mit  beiben  ipänben  geführt,  ouch-ber  runbeÄnopfM 
be*  häliernen  ijefte*  an  bie  %rufl,  jur  2lu*übung  noch  größerer 
Äraft,  geflemmt  werben.  Ser  Jlnfchlog  für  bi*  Ceberfante  ifl  mit» 
a,  bie  mejferäh»li<h  jugefchürfte  bogenförmige,  bit  Pinieeinbrü*' 
efenbe  fläche  mit  3 bezeichnet,  gig.  a3  gibt  bie  fBorberanflcht  ei»' 
ne*  ähnlichen , hoppelten  9teifen«(Eifen* : a ifl  obermal*  ber,  über 1 
bie  beiben  jwei  Pinien  zugleich  zi*hen&e“  (Sogen  3 unb  4 oorra«  • 
genbe  2tnfchlog.  3um  (Einbrücfen  breiterer  Steifen  gehört  ba*, 
gleichfali*  englifche  SBerfzeug , gig.  a3 , Saf.  a56.  ?tuch  hieß  ifl 
lang,  weit  feine  gührung  noch  größerer  ©ewalt  bebarf , al*  bie? 
notigen.  Sen  oorfpringenben  Xnfcblag  bezeichnet  a;  je  nachbem  bie 
eine  ober  bie  anbere  feiner  SBänbe  an  berPeberfante  liegenb  gebraucht 1 
wirb:  erhält  man  nur  eine,  ober  aber  gleichzeitig  $wei  gleichlou» 
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fenbe,  unb  $war  immer  breitere  Reifen,  weil  bie'5tmi'<gfnbröefetf' 
berfelben  bestimmten  brei  SBorfprüngc  nicht  $ugefdjärft)  folibern’ 
ganj  flach  gefallen  ftnb. 

3)?it  allen  biefen  SSBerfjeugen  (affen  fiel)  bemnach  Cinien  gleidf* 
laufenb  nicht  nur  mit  geraben,  fonbern  auch,  wie  man  ohne  weit' 
läufige  iSrflärung  einfteht,  bogenförmigen,  oberfonfl  frummlinigen 
.Santen  heer orbringen.  Mein  fie  werben  unbrauchbar,  Ivenn 
biefe  hinten  außer  bem  Bereiche  ber  kanten  unb  unabhängig  von 
benfelben  entliehen  foHen:  wie  $.  9?.  in  ber  ®?itte  fc^r  breiter  Stie» 
men  ober  anberer  Peberflächen , auf  welchen  manchmal  iiberbieß' 
noch  jtch  oerfchiebentlich  burchfreujenbe  Clnien  verlangt  werben. 
5E8ohI  (allen  ftd)  $um  Steile  bie  jugefchärften  gnben  ber  Steifbein*' 
chen  a,  gtg  33,  34,  Saf.  q55,  mit  9Jeihtilfe  eine«  Cineal«  b*v 
niijjen ; allein  man  reicht  nicht  für  alle  Solle  bamit  au«,  unb  be* 
bient  fich  beßhafb  mit  93ortheil  ber  anfSaf.  a56  vorfommenbetü 
Steifeneife  n. 

gig.  sqift  ba«  einfacher;  ber  vorbere  breitere  Sheil  mit- 
$wei  gaffetten  auf  jeber  ©eite  mäßig  $ugefd)ärft,'  geht  in  eine 
flumpfe  ©pijse  au«,  fo  baß  man  entweber  bie  $wei  gefrtimmien 
Santen,  ober  ftirflarfereSinbrücfeauch  bie@pi'he  nach  Um|länben 
verivenben  fann.  gig.  3i  (a  oon  ber  gläche,  b,  ohne  ben  hol* 
Jemen  ©riff  oon  unten  gefehen)  jreht  gleichseitig  brei,  wegen  ber 
flachen  gorm  ber  (Snbfanten  breiter  aufifallenbe  Steifen,  gig.  3o 
(a  unb  b gfeichbebeutenb  mit  benfelben  33uchftabrn  ber  vorherge» 
henben  3eichnung)  gibt  ebenfall«  brei  Sinien  jugfeich , jeboch  bie 
mittlere  fchmäler  unb  febärfer  al«  bie  äußeren.  1 ©urd)  gig.  a5, 
a in  ber  glächen-,  r ber  linfidjt  von  ber  Stücffeite,  befommt  man 
vermöge  ber  außen  fcharf  begrän$len  Stäuber,  $war  ebenfall«  $wei' 
parallele  hinten:  wenn  man  aber  ba«  2Berf$eug  lange  unb  tief  ge- 
nug wirten  läßt,  fo  entjleht  $wifchen  ihnen  enblich,  befonberö  bei 
nicht  $u  hartem  Ceber,  ein  halbrunber  ©tab  ober  9Balft.  Ähnli» 
che«  erfolgt  bei  ber  ?lnwenbung  von  gig. 27  (a  von  ber  ©eit«,  b 
von  unten  bargeflellt) ; auch  ifl  biefe«  2Berf$eug  fehr  bienlich  $um 
Überreiben  unb  ©lätten  abgerunbeter,  ober  auch  mit  bunnem  Ce»  ’ 
ber  eingefäumter  Santen. 

■ Um  bloß  $wei  gleichlaufenbe  Cinien , unter  ben  oben  be* 
rührten  Umjlänbeu  (ich  $u  verfchafen,  ftnb  bie  fegenannten  bop* 


Digitizeci-Ä^  Google 


Ziemer*  Arbeiten. 


608 

pelten  SReifeneifen  beflimmt.  Sin  Meinereö  fintet  inan,  gig.  24, 
in  ber  gldcben*  unb  ©eitenanficht.  Sö  t^cilt  ficf)  über  beringet 
u in  jwei  burdj  ihre  eigene  Siaflijitat  fid)  etwaö  febernbe , übri* 
genö  gfeichgeformte  giften  m,  n,  beren  breitereö  Snbe  mit  ben 
©eitenfanten  ober  bcr  ©piße  baö  Sinbrücfen  oerrid)tet.  3n  ben 
©chenfei  n ijt  bei  v bie  ©cbraube  r fo  oernietet,  baß  fte  fid)  noch 
rnnb  bre^en  läßt;  ihre  Wutter  aber  befinbet  fid)  in  m.  SDlittelfi 
beö  Cappenö  r laffen  fid)  baher  bie  ijaiften  m,  n entioeber  nd« 
bem  ober  oon  einanber  entfernen,  unb  hiermit , unb  $war  mit 
feßr  geringen  Xbjlufungen , bie  hoppelten  Cinien  in  ben  oerfchie* 
benflen  ftbftdnben  oon  einanber  erbalten,  gig.  21  bebarf  faß  fei« 
ner  SBefdjreibnng.  Sie  fiappenfd)raube  r wirft,  fo  wie  beim  00» 
rigen,  auf  bie  ihre  $Rutter  entbaitenbe,  ber  unteren  foufl  gleiche 
Wülfte  1>.  Sie  größere  giüd)e  ber  beiben  Sbeile  über  ber  llngei, 
fo  wie  baö  jlarfe  unb  lange  böljerne  Jpeft,  beuten  fcbon  oon  felbjl 
auf  bie  21nwenbung  großer  ©ewait  unb  bie  £3eflitnmung  beö 
SSerfjetigeö  für  flarfeö  unb  barteö  Ceber. 

58ioß  jur  iBerjierung  oon  Kiemen  unb  anberem  fieberwerf 
bient  baö  libbrucfen  ber  Seffein>SRäb(ben,.  Saf. 356,  gu 
gur 19.  @ie  finb  oon  ©tab (,  mit  bochgearbeiteten  Sftuflern  auö 
Streifen  ober  fünften  oerfeben ; unb  werben  an  bem  langen  pöU 
jerneu  Jpefte  gehalten,  unter  änwenbung  eineö  bebeutenben  Sru* 
cfeö  auf  bem  fieber  ber  fiänge  nach  fortgerollt.  SaöcRäbchen  felbjl 
flecft,  wie  aud)  bie  B^ichnuug  wabrnebmen  läßt,  mit  bera  runben 
fiocbe  in  feinem  SOlittelpunfte , leicht  beweglich  auf  feiner  in  ber 
@abel  feflen  Ücfefe.  Siefc  SBerfjeuge  höben  auffallenbe  ähnlich- 
feif  mit  ben  für  gebrebte  Arbeiten  üblichen  SKdnberir  • SRäbern 
(SBb.  IV.,  S.4*b);  unb  noch  größere  mit  ben  meffingrnen  5Rol* 
len  ber  iöuchbinber  (Söb.  III.,  ©.340).  3"  festerer  Söejiebung 
fann  bemerft  werben , baß  man  jejjt  dienten  auö  feinem,  j.  93. 
Sölanfleber  ober  ©affian,  auch  nicht  feiten  mit  wirflich  oergolbe» 
ten  Sejfeinö  ju  oerjieren  pflegt,  unb  baß  baö  Verfahren  b<er&u 
ganj  bem  bei  93uchbinber^rbeiten  gewöhnlichen  (i Üb.  III.,  ©.337 
u.  f.)  entfpricht. 

Sine  anbere  7(rt  oon  febr  gewöhnlicher  93erjierung  befielt 
auö  nahe  an  einanber  flebeuben  SReiben  oon  fünften,  welche  häufig 
mit  ben  SReifeu  unb  jwifchen  ißnen , öfterö  aber  auch  oon  ihnen 
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unabhängig  unb  für  fid)  «Urin  oorfommen,  unb  mit  eigenen  2Berf» 
jeugen  entweber  bloß  eingebrücft  ober  auch  eingefchlagen  werben. 
Die  einfachem,  burct)  ginbrücfen  wirffamen,  gleichen  ben  eben 
erwähnten  Deflein » Stäbchen , $af.  206,  gig.  19;  nur  hat  baS 
Stäbchen  eine  fchmale  freisförmige,  mit  geraben  ober  fchiefen  Äer» 
ben  »erfehene  Stirne,  woburch  3ähnd)en  entflehen,  welche  beim 
Stollen  über  baS  Ceber  ftch  einbrücfen,  unb  Steihen  oonfehrfchma« 
len  furjen  Ouerlinien  heroorbringen.  Allein  biefe  feichten  ©puren 
oerfdjwinben  bei  fehr  bichtem  ober  elafiifd)em  Ceber,  {.  85.  bem 
lofirten,  oon  felbfl  wieber ; um  fte  bauerhaft  }u  machen , braucht 
man  SBerfjeuge,  welche  in  bie  Oberfläche  wirNiche  ©tiche  machen. 
Safel255,  gigur2g,  jeigt  ein  einfaches  @ti d)  rä bd)  en  , auch 
©pißenräbchen  genannt,  c,  welches  mit  fcbarfen  ©pißen 
»erfehen , frei  beweglich  auf  feiner,  in  ber  bis  a gefpaltenen  (Sa- 
bel feflgenieteten  ^cfjfe  fiecft.  Stücfjichtlich  biefeö  fowohl,  als  aller 
ähnlichen  Stäbchen  muß  aber  erinnert  werben  , baß  ihre  ©pißen 
nicht  ju  fein  fepn  bürfen;  weil  fte  bann  nicht  nur  fehr  leicht  abbre* 
chen,  fonbern  weil  bie  ju  Meinen  ©tiche,  welche  fte  machen,  burch 
bie  Slaflijität  beS  CeberS , ober  auch  in  feuchtem  SEBetter,  oon 
felbfl  ftch  wieber  fchließen , unb  oft  ganj  unjuhtbar  werben.  Der 
llmfreis  ober  bie  ©time  beS  Stäbchens  muß  beßbalb  oorbemSin* 
fchne'ben  ber  3«h"chen  feine  eollfommen  fcharfe  ©chneibe,  fon« 
bem  eine,  wenn  aud)  fchmale,  bod)  noch  merfliche  glatte  bilben, 
woburch  auch  am  Snbe  ber  Fähnchen  Meine  fcharferfige  glächen 
übrig  bleiben , welche  fpäter  fid)  nicht  mehr  fchließenbe  gtnbrücfe 
heroorbringen.  Daß  bie  Stäbchen  oon  ©tahl  unb  mäßig  gebär* 
tet  fepn  rnüffen,  bebarf  feiner  (Erinnerung,  eben  fo  wenig,'  als 
baß  baS  erügebachte  Meine  SBerfjeug  überall  auf  ber  glädje  beS 
CeberS  ohne  Stücfficht  auf  bie  83egränjungSlinien  ober  Äanten  beS* 
felben  gebraucht  werben  fann 

greilich  jiemlid)  jufammengefeßt,  ober  auch  fehr  auSgebehn* 
ter  Unwenbung  fähig  iflbaSerflunlängjlbefannt  geworbene  ©tid)* 
räbchen,  welches  man  aufSaf.  b55,  gig.27,  oon  oben,  unb 
gig.26,  28,  jeboch  ohne  baS  höljerne  ijeft  A,  oon  beiben  ©ei* 
tenflächen  abgebilbet  ftnbet.  Die  tnnere  gläche  ber  größeren  run* 
ben  ©cheibe  i gibt  ben  jum  Saufen  an  ber  Äante  beS  CeberS  be* 

flimraten  2lnfd)lag,  währenb  baS  Stäbchen  p in  paralleler  Stichtung 
Sfdjnol.  ettcoriop.  xi-  SB&.  gQ 
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mit  ihrer  93emegung  ftd)  in  bad  Peber  einbrücft.  Siefe  qjunfti» 
rung  fann  in  beliebiger,  auf  bad  genauere  ju  regulirenber  gnt- 
fernung  non  ber  Äante,  entheben.  Senn  währenb  ber  eineJpaupt» 
theil  bed  3n|irumented  o mittels  feiner  Angel  t im  ^>efte  A fejl> 
flccft : lägt  fid)  ber  anbere  b fatnmt  bem  Anfdjlage  i,  bem  Stäb- 
chen mehr  ober  weniger  ndfjern.  3u  biefem  ®nbe  finb  in  a jwei 
jplinbrjfdje  Stahlfiifte  r,  s eingenietet , auf  benen  fid)  ber 
b oerfdiiebt.  Samit  biefed  aber  recht  gleichförmig  unb  fidjer  ge? 
fdjieht:  geben  bie  Stifte  nicht  nur  bloß  burd)  rttnbe  Pöcher  in  b, 
fonbern  auch  burch  bie  längeren,  an  biefen  Stücfen  fe'flen,  mef» 
fingenen  S^ö^rdjen  v,  u,  welche  jur  fieberen  unb  fanften  §ührung 
oon  b fafl  unentbehrlich  finb.  Sie  ledere  gefd)ieht  nicht  unmit* 
telbar  burch  bie  Jpanb,  fonbern  viel  genauer  unb  mit  Peichtigfeit 
noch  für  bie  tleinfien  Abjiänbe  burd)  bie  Schraube  c.  @ie  hot 
ihreSWutter  in  a;  burd)  b aber  geht  ein  bünnerer  bloß  runder  Ab- 
faß,  an  ihm  befindet  fich  über  ber  Außenfläche  oon  b ein  fur{er 
viereckiger , jum  Auffiecfen  eined  runben  Unterlegpldttchend,  enb» 
lid)  aber  eine  bünne  Schraube  für  bie<  oiereefige  SSKutter  bei  n. 
Sie  Schraube  c fann  fich  hoher  in  b bloß  runb  brehen,  während 
f«e  fid)  in  a au  6«  ober  einfehraubt,  folglich  den  Sheil  b mit  bem 
Anfdjlage  i auf  ben  3plinbern  r unb  s in  geraber  Wichtung  bem 
Wäbchen  p nähert  ober  oon  ihm  entfernt.  Außer  bem  geränber» 
ten  Sopfe  e ber  Schraube  c bemerft  man  noch  einen  {weiten  fei- 
neren w.  gr  gehört  ber  Stellmutter  an,  mittelfl  welcher  man 
bie  gewählte  Page  ber  beiben  Jjaupttheile  noch  »ollendd  ftcherf, 
unb  bann  auch  bei  Anwendung  oon  großer  ®ewalt  fein  Wachge- 
ben ober  SSerrücfen  {u  beforgen  braucht.  Sad  Stäbchen  fteeft  auf 
bem  runben  Schafte  ber  Schraube  x,  deren  Butter  fid)  in  a be- 
findet. Ser  Anfdjlog  « aber  ifi,  wie  man  an  ber  fpunftirung  in 
§ig.  97  unb  in  gig.28  fieht,  feine  gan{e  Scheibe,  fonbern  ring- 
förmig , mit  einem  weiten  Poche  in  ber  SJtitte.  SSermögc  biefer 
ginrid>tung  läßt  fich  nicht  nur  bad  Stäbchen  fehr  nahe  an  den  An* 
fchlag  bringen,  ohne  baß  biefed  ber Schranbenfopf  x hindert,  weil 
er  in  ber  offenen  SJtitte  bed  Anfdjlageö  hinreichend  Staum  findet: 
fonbern , man  fann  auch  durch  bad  Poch  in  i mit  einem  Sdjrau- 
ben{ieher  an  x gelangen,  um  bad  Stäbchen  abjuuehmen,  unb  mit 
einem  anberen  {u  oerwechfeln.  S8ei  einem  ooüfiänbigen  3njiru- 
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mente  btefer  2trt  bat  man  nämlich  and)  ein  0orfiment  von  meb* 
reren  Stäbchen , welche  bet  gleicher  Oröfle  fiefe  burd)  bie  Unzahl 
itjrer  3äbne  unterfcheiben.  * 21m  bellen  richtet  man  eö  fo  ein,  baß 
jebeß  Stäbchen  auf  ber  Cänge  eineö  3otIeö  eine  beflimmte  Unzahl 
oon  fünften  ober  0tid)en  beroorbringt;  j.  93.  oon  8 biö  zu  3a, 
too&u,  wenn  bie3äh»e*tlnäabl  bei  jebem  Stäbchen  um  uier  zunimmt, 
(toben  berfelben  erforberiieh  mären. 

Saf.  355,  f$ig.  24,  enthält  ein  englifcheö  0tichräbchen,  mel» 
d)t'ö  mit  einem  Unfchlage  oerfeben , unb  alfo  auf  bie  Subrung  an 
ber  Ceberfante  berechnet,  nicht  nur  0tiche,  fonbern  zugleich  auch 
jwei  gleichlaufenbe  Steifen  beroorbringt,  in  brren  Witte  bie  punf» 
tirte  Cinie  entfielt-  £>er  oorbere  breite,  runbe  $beil  beö  SBerf» 
jeuge6  ifl  oon  oorn  herein  biö  nabe  an  ben  0chaft  bei  m fo  ge* 
(palten,  bafi  baö  Stäbchen  eingefletft  merben  fann,  melcheö,  auf 
betn  runben  Hbfape  ber  0d)raube  a flecfenb,  mit  feinen  0pi&en 
über  bie  oorbere,  unten  abgenommene  'Platte  4 noch  etmaö  oor» 
(lebt.  Die  Jfnftcht  biefeö  9Berf$eugeö  oon  oorne  B,  oerglichen  mit 
A , mirb  über  helfen  SÖefchaffenbeit  feinen  3t»eifel  übrig  taffen  ; cö 
ijl  nämlich  3 ber  llnfdjlag,  4 zieht  ben  einen,  ber  'Öorfprung  3 
ben  zweiten  Steifen , jmifchen  4 unb  2 liegt  baö  ritnb  bewegliche 
0pi&enräbcf)en.  5'g-  jletlt  ein  anbereö  äbnlicbeö  3n(lrument 
oor,  mittetjl  welchem  man  zwei  punftirte  fiinien  jwifchenjwei  Stei- 
fen erhält;  n bezeichnet  wieber  ben  llnfchlag,  4 unb  e aber  fjnb 
jwei  auf  ben  0chaft  oon  a aufgeflecfte  Stäbchen , welche  in  bem 
hier  oiet  breiteren  Kuöfchnitte  innerhalb  ber,  bie  beiben  Steifen 
jiebenben  Cappen  ihren  'Plafj  ftnben.  3wifchen  ben  Stäbchen  fletft 
noch  «ine  Heinere  runbe  0cheibe,  welche  fte  im  gehörigen  21b-* 
(lanbe  oon  einanber  erhält. 

Stabe  oerwanbt  mit  ben  0tich*  ober  0pi&enräbchen  finb  bie, 
jeboeb  weniger  gebräuchlichen  0pi£en»gifen;  meifjelförmige 
fläbterne  3nflrumente,  welche  burch  £ammerf<hläge  auf  ihr  ober» 
fleö  Snbe  in  baö  Ceber  einbringen,  auch  wohl,  wenn  eö  oerlangt 
wirb,  baöfelbe  mittelfl  oieler  ober  (lärferer  Schläge  ganz  burch* 
löchern.  Wan  hat  mehrere  llrten  berfelben,  jeboch  nicht  we» 
fentlich,  fonbern  in  ber  Stegei  blojj  burch  bie  0tärfe  unb  Hnjabl 
ber  Bähne  ober  Spieen  oon  einanber  oerfchieben.  gigur  30, 
$af.  257 , zeigt  eineö  mit  ganz  ffarfen  weiten  3ähnen,  (inbet  aber 
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nur  feiten  Tlnwenbung;  gig.  aa  ifl  ein  feinereä,  bloß 
ge8;  folche,  wie  gig.  «3,  fommen  am  meiflen  oor,  unb  jwar 
oon  oerfchiebener  «reite,  b.  h-  mit  oier  bid  oier  unbjwanjig  3dh* 
nen.  ?luch  fie  bürfen  nicht  ganj  fpipig  fepn,  um  bauernbe  Sin* 
briicfe  ju  ^interfaffcn  ; fonbern  bebürfen  an  ben  Snben  fteiner,  je-- 
bod)  febr  fcharfwinfelig  begränjter  glächen.  Die  Cinie  unter  gi* 
gur  i3  oerfinnltcht  bie  SEBirfung  be8  SEBerfjeugea  auf  ba6  Ceber. 
®?an  bat  auch  folcbe  mit fd)iefen  3äbnen,  >*>*’*  gig.  i5;  bie  barunter 
beftnbliche  Cinie jeigt  bie  gorm  bet  fünfte,  welche  fle  beroorbrin» 
gen.  gig.  21  unb  bie  unten  (lebetibe  ^punftirung  fall  bie93efd)af» 
fen^eit  eined  foldjen  boßlen  ober  gefrämmten  Sifend  barfteflen. 
Sa  braucht  faurn  angebeutet  ju  werben , baß  man  mit  ben  gera* 
ben,  baburcb,  baß  man  fie  weiter  fefct,  punftirte  Cinien  oon  je» 
ber  beliebigen  Cänge  erbalten  fann ; ferner  baß  btirch  Zerbinbun  g 
ber  2lbbrücfe  unter  oerfcbiebenen  SBinfeln , unb  burcb  gefcbicfte 
«emijjung  ber  Sifen  mit  wenigen  3<S&nen  ficb  fogar  einfache,  aber 
bod)  mannigfaltige  3eidfnungen  auf  bem  Ceber  beroorbringen  Iaffen. 

Srwäbnung  oerbient  bei  biefer  Oefegenbeit  noch  ba8  englifche 
Stiftenrdbchen,  $af.  a56,  gig.  aa.  Dad  ZPeffingfcheibchen 
a läuft  auf  bie  fchon  befannte  ?frt  am  Schafte  ber  Schraube  n. 
3*>  feine  Stirne  finb  längere  gehärtete  Stabfftifte  feil  eingefchraubt ; 
bie  freiflebenben  Snben  jebed  burch  brei  Tlbbachungen  in  eine  pp» 
ramibale  Spiße  oerwanbelt.  «eim  Zollen  über  einegläcbe  brücfen 
fie  gteichfalia  Spuren  ein , welche  oorjuglid)  ba^u  bienen,  um  bie 
Stellen  anjubeuten,  wo  Stifte  ober  fleine  Zdgel  in  gleichen  Snt* 
Jernungen  oon  einanber  eingefchlagen  werben  fotfen.  Da  baa 
SBerfjeug  auch  auf  J?olj  benfelben  Sffeft  beroorbringt:  f 0 ifl  ea 
in  oerfcbiebenen  gäden  febr  wobl  ju  gebrauchen.  v 

^ußer  ber  bloßen  Zernierung  hoben  bie  Stichräbchen  fowohl 
al8  auch  bie  SpißemSifen  febr  oft  noch  einen  weit  wichtigeren 
3*oecP.  Die  eingebnieften  fünfte  beflimtnen  nämlich  heim  Zähen 
ber  Ziemen,  .unb  namentlich  bei  feiner  unb  fchoner  Arbeit  bie 
gleiche  Sutfernung  ber  in  ber  Zabt  oorhanbenen  Stiche,  unb  bie 
Stellen,  wo  ber  gaben  febedraal  hinein*  unb  berauSgeben  foH. 
Unerläßlich  nothwenbig  ifl  biefea  jwar  nicht : weil,  man  fann  fa* 
gen  fafl  gewöhnlich,  befonberd  bei  flarfen  Ziemen,  baä  Sinfhchen 
bea  gabena  and  freier  6anb,  unb  bei  ber  großen  Übung  ber  Är* 
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beiter,  mit  hinreidjenber  ©enauigfeit  gefehlt : allein  man  fann  bod) 
leicht  ermeffen,  baß  jene  Vorbereitung  bie  Schönheit  unbSIeich* 
förmigfeit  ber  Slähte  in  bebeutenbem  ©rabe  erhöbt. 

Daö  Stäben  bient  entweber  abermals  nur  zur  Verzierung,  fo 
baß  häufig  an  Stiemen  neben  bem  Steifen  unb  fonfl,  Stabte  welche 
roeiter  nichts  halten,  angebracht  werben,  wie  benn  and}  bie  einge» 
brücften  fünfte  an  Geberarbeiten  wieber  nur  ein  Surrogat  oon 
Stabten  finb:  ober  aber  man  oereinigt  burcb  fl«  wirflid)  jwei  ober 
mehrere  Geberflücfe  mit  einanber.  @o  finb  an  vielen  Stiemen  bie 
kanten  mit  bünnerem  Geber  eingefäumt,  anbere  mit  eben  folchen 
ober  wenigflenS  oerfchiebenfarbigen  gefuttert,  wieber  anbere,  um 
ihnen  bie  gehörige  Stärfe  zu  geben,  hoppelt,  ja  breifad)  auf  ein« 
anber  genäht.  Drei  Gagen  über  einanber  geben  bann  auch  gute 
©elegenheit,  ihnen  überall  bie  nämliche  Dicfe  ju  erteilen,  wenn 
auch  bie  äußeren,  vermöge  ber  Vefchaffenheit  ber  JJiaut,  fle  bei 
weiten  nicht  haben.  Durch  bie  3wifd)enlage , welche  meiflenS  auS 
weicherem , unb  fonfl  geringeren,  etwa  Ellaunleber,  befiehl,  wenn 
fte  gehörig  bearbeitet  unb  gelegt  wirb:  fönnen  folche  Uuregelmä* 
ßigfeiten  leicht  unmerfbar  gemacht  werben.  Da 6 Stähere  überhaupt 
iß  aber  eine,  wenn  auch  einen  nicht  unbebeutenben  ©rab  von 
Übung  unb  ©efcbicPlidjfeit  erforbernbe,  boch  ganz  auf  einzelnen 
£anbgtiffen  beruhenbe  Operation , fo  baß  eine  ausführliche  Dar* 
fledung  berfelben  hier  nicht  am  rechten  Orte  wäre,  unb  beßhalb 
auch  nur  allgemeine  Einbeulungen  ftch  als  nothmenbig  barfteHen. 

Um  baS  Stäben  mit  Söequemlichfeit  verrichten  ju  fönnen,  be« 
bient  fich  berStiemer  einer  einfachen  Vanf  mit  vier  auswärts  gefebr* 
ten  »einen;  vermuthlich  oon  ber  Elrt,  wie  er  auf  ihr  fipt,  baS 
Stoß  genannt.  Vor  ihm  beftnbet  fleh  auf  berfelben  ber  Kopf, 
eine  Elrt  von  hölzerner  Kluppe , in  beffen  obere , etwa  »o  3ott 
lange  Öffnung  ber  Stiemen  eingefpannt  wirb.  Diefer  Äopf  be. 
fleht  aus  zwei  flachen  £olzflücfen,  beren  eines  untenan  berVanf 
fefl/  baS  zweite  (zur  Siechten  beS  ElrbeiterS)  mit  bem  erfien  burd) 
ein  ©ewinbe  verbunbenifl.  Ein  erflerem  iff  ferner  eine  hölzerne 
Schraubenfpinbet  fefl , welche  burd)  baS  bewegliche  @tücf  frei 
burchgeht,  unb  hier  eine  Vtutter  erhält,  mit  beren  $ü(fe  ftch  ber 
in  bie  obere  Vtünbung  beiber  Jpälften  gebrachte  Stiemen,  unb  zwar 
fo,  baß  feine  Äante  noch  ^inreic^enb  vorfleht,  fejl  eingefpannt, 
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bearbeiten  lägt.  Sag  biefed  nnr  mit  bem  eingefpannten  $heil* 
gefehlt»  uuberbann  aufd  neue  eingelegt  unb  eorgerueft  wer* 
ben  raufj,  oerfleht  (ich  oon  felbfl.  Ser&opf  bilbet  mitbergläd)e 
ber  $8anf  feinen  rechten  SBiufel,  fonbern  i|l  feiner  Sänge  nach  et* 
wad  ft^ief  gegen  bie  linfe  ©eite  bed  Arbeiters  geneigt.  £ierburcb 
fommt  aud)  ber  Kiemen  fdjief  ju  liegen,  unb  fo,  bag  ber  21rbei» 
ter  bie  eben  mit  ber  92agt  $u  eerfehenbe  ©eite  bequem  im  ©egdjte 
unb  jur  rechten  i?anb  bot. 

Sie  bi«r  anwenbbarflen  gäben  finb  jroeibrähtige  bief ere  ober 
bünnere  fjanffebnüre,  für  febwarje  Kiemen  meiflend  fdjon  febwarj 
gefärbt,  unb  ber  ©lätte  unb  geftigfeit  wegen  forgfältig  gewäcbft 
ober  gepicht,  rooju  eine  fKifcbung  aud  SEBacbd,  $ed>  unbUnfcblitt 
bient.  werben  aueb  weige  gäben , fogar  ©eibe,  bei  92äh* 

ten , welche  mirflicbe  ©tieferei  barfidlen  follen , auch  wogl  ©olb* 
fäben  gebraucht,  gnblicb  ftnb  noch,' bei  manchen  Arbeiten  ber 
fiärffien  Jlrt,  febr  fcbmale  Kiemchen  (92ähriemen)  aud  bünnem, 
fchwar jem , rotbem  ober  weigern  Seber  ald  ©telloertrefer  ber  gä» 
ben  üblich« 

Ohne  auf  bie  einjelpen  ^»anbgriffe  beim  Kägen  felbfl  einiu» 
geben , burfte  ed  binreicben , hierüber  einige  allgemeine  23emer* 
fungen  beijubringen.  gafl  gar  nie,  haftend  bei  ben  bunnfien 
gäben  unb  Ceberforten,  genügen  bie  Sinbrdcfe,  welcbe  bie  Käb* 
eben  ober  ©pigeneifen  binterlaffen , jum  unmittelbaren  Sinjiegen 
bed  gabend ; fonbern  ed  werben  regelmägig  bie  Cöcber  ju  biefem 
<8e^ufe  enfweber  nach  ben  ©puren  jener  ©pigen , ober  auch  aud 
freier  £anb,  ogne  alle  93orjeicbnung  mit  ben  21  bien  unb  foge* 
nannten  2(bleifen,  unb  $mar  eined  nach  bem  anberen,  burch« 
gefiochen.  Über  bie  ©efebaffengeit  ber  legtgenannten  einfachen 
SBerfreuge  ifl  bereitd  im  I.  ©be. , @.  i88  biefed  SSerfed  bad  926» 
tbige  oorgefomraen.  3ebocb  tperben  bie  gäben  felbfl  (mit  2luä» 
nagme ber  Kiemchen,  wo  bie  am  angeführten  Orte  befebriebene  Sin» 
giegah(e.2lnwenbung  gnbet)  mit  ßülfe  oon  92abeln  burch  bie  C6* 
eher  gebracht.  Sie  Kiemer=92abeln  haben  aber  feine  ©pige,  welche 
bei  ben  febon  oorhanbenen  Sbcgern  auch  ganj  überflüffig  wäre; 
fonbern  bem  langen  Öhre  gegenüber  ein  etwad  bünnered,  eöOig 
abgerunbeted  gnbe.  Sie  meffen  r‘/*  bid  3 3oU,  mit  eerfdjiebe* 
ner,ber  Sänge  entfpreebeuben  Sicfe.  6d  fommen  bei  biefen  2lr» 
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betten  bte  meigen  auch  bei  anberen  gewöhnlichen  Tlrten  oon  8tähj 
ten  t>or;  fehr  häufig  aber  eine,  welche  burch  jtoei  gaben  unb  zwei 
SXiabetn  zugleich' gebilbet  wirb.  ©eibe  gäben  geben  aber  überß 
Äreuj  burd)  baß  nämliche  Coch,  unb  bringen  burch  flarfeö  Jlnjie- 
ben  eine  febr  bichte  9laht  unb  fefte  ©erbinbung  bei  hoppelt  ober 
bretfadj  über  einanber  liegenbent  Ceber  heroor. 

Die  fcbarfen,  an  ben  Schnittflächen  befonberß  bicferen  Ce» 
berd  beflnblichen  Santen  ober  Scfen  pflegt  man  manchmal  oor,  * 
manchmal  auch  nach  bem  Slähen,  wenn  fle  nicht  etwa  eingefäumt 
merben,  abjurunben  ober  ju  brechen,  ipierju  mar  biß  oor  Sur» 
jem  nod)  fein  anbereß  Wittel  befannt,  als  baß  2lbfd)ärfen  burch 
gefehlte  gührung  beö  gewöhnlichen  Wefferß.  Saf.  256,  gig.  26, 
ift  a oon  ber  Seite,  n oon  oben  gezeichnet,  ein  einfacheß,  aber 
fehr  empfebfenßioertbeö  23erPzeug  ju  bemfelben  ©ehufe.  Der 
©orbere  abgefrftpfte,  eigentlich  wirffame  Sbeil,  beft^t  eine  gegen 
äugen  etwaß  fchief  abmärtß  lanfenbe  Kinne  ober  ipoölfehfe.  Durch 
ihre  geneigte  Cage  unb  burch  gebörigeß  Tlußfdjleifen  bilbet  fleh  oorn 
eine  fonfaoe  balbrunbe  Schneibe,  welche,  wenn  fle  aufbieÄante 
beß  Ceberß  gebracht,  unb  baß  SBerfjeug  längß  berfelben  00m  2lr» 
beiter  ab,  fortgefübrt  wirb,  oon  biefer  Stelle  einen  regelmäßigen 
Span  abnimmt,  unb  auf  biefe  2lrt  bte  fcharfe  (Scfe  bricht.  3® 
nachbem  biefeß  mehr  ober  weniger  gefchehen  foll,  unb  nach  ber 
Dicfe  beß  Ceberß  bebarf  man  einiger  folcher  ©erfjeuge  (höchftenß 
aberfechß),  welche  ftch  oon  einanber  burch  bie  ©reite  unb  2iefe 
ber  Kinne  unterfcbeiben. 

(Segenflücfe  hierzu,  ober  oon  weit  minberer  ©rauchbarfeit, 
finb  bie  englifchen  Sfluthenzieher.  gin  folcher,  mit flnfdflag, 
alfo  nur  längß  ber  Ceberfante  anwenbbar,  iflgig.  28,  Saf.  256, 
in  ber  Seitenansicht,  unb  oon  jener  gfäche,  über  welcher  ftch  ber 
Cappen  ber  Schraube  r beftnbet.  Diefe  hat  ihre  Wnfter  im  Sehen» 
fei  x,  währenb  ihr  gnbe  in  jenem  mit  m bezeichnten , fo  bag  fte 
ftch  runb  breiten  fann , eingenietet  wirb.  Der,  beibe  Schenfel 
oetbinbenbe  ©ogen  t,  oertritt  bie  Stelle  einer  geber : fo  bog  bem* 
nach  an  r bie  beiben  Schenfel  ftch  näher  ober  weiter  oon  einanber 
gellen  laffen.  Der  über  m hinaußragenbe  Sbeil  oon  m,  nämlich 
a ig  ber  2lnfcblag;  n aber,  im  h<üf>runben  ©uge  an  beiben  Sei^ 
lett  fcharf  jugefchliffen,  bie  Schneibe.  SSBirb  baß  Sngrumetrt 
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nicht  fenfrecht,  fonbetn  etwa«  fd)ief  geneigt/  mit  feinem  Änfdjlajt 
an  ber  Ceberfante  fortgeführt : fo  reift  btefcfcneibenöe  Ärümmunz 
an  x auf  bet  Oberfläche  einen  Streifen  ein/  melier  aUradhi 
tiefer  unb  ;u  einer  JRinne  wirb , unb  helfen  (Entfernung  non  btt 
Sante  oon  jener  ber  betben  Sdjenfel  unter  ftd>  abhängt.  — 2>ct 
(gebrauch  eineb  ;toeiten  ähnlichen  ©erfreu  geh,  gig.  20,  iß  oon 
ber  (Segränjung  bei»  Ceberfl  unabhängig/  ed  fönnen  bähet  mit  bem> 
felben  auf  ber  Oberfläche  beb  Peberb,  »0  immer/  Streifen  ober 
Vertiefungen  gemacht  werben.  Die  ©ehneibe  befinbet  fleh  bei », 
am  oorberen  tRanbe  beb  runbgebogenen  ih*'**®  r*  ^^aft 

iß  in  bie  Decfe  ober  obere  glatte  ber  eifernrn  3toinge  m am  acht* 
eefigen  hölzernen  ipefte  eingefchraubt;  inbem  ftch  h'«ter  bem  2fn-- 
föge  n bie  Schraube/  an  ber  3<»inge  aber  bie  üßutter  beßnbet, 
3«  ein  unb  bemfelben  ijefte  gehören  nämlich  mehrere  <ginfä$e,  wie 
ber  jeft  in  babfelbe  eingefchraubte  M;  fie  unterfcheiben  ftch  burdj 
bie  oerfchieben  grofe  Umbiegung  r,  a,  mithin  auch  burch  »trfd/ie* 
bene  ©eite  beb  oorberen  fchneibigen  JRanbe«.  — Die  mit  biefen 
©erzeugen  ;u  erhaltenben  Streifen  unb  Vertiefungen  find  ent* 
tveber  eine  blofe  Verzierung/  ober  man  bringt  ße  bann  an,  wenn 
bie  Stiche  ober  alle  gäben  einer  OJaht  unter  ber  Oberfläche  beb 
Ceberb  liegen/  unb  über  ße  gar  nicht  oorßehen  follen.  Da$  lefc» 
tere  gilt  auch  »an  einjufchlagenben  Stiften  unb  ben  köpfen  Heiner 
Wägelchen.  Übrigenb  ftnb  biefe  Snßrumeiite  auch  auf  Spoli  ;ura 
(Einreifen  oou  rinnenförmigen  Vertiefungen  brauchbar. 

3n  ben  ©erfßätten  ber  SRiemer  ßnben  ßdj  auch  noch/  fr 
wie  in  benen  ber  meißen  Ceberarbeiter,  oerfchiebene  tfrten  oon 
2fuöfd)lageifen.  Von  biefen  2Berf  jeugen  iß  in  biefem  2Berfr 
fchon  mehrmal  bie  SRebe  geroefen.  V?an  oergleiche  hierüber  beu 
2lrtifel  2(uöfchlageifen  iml.  33be. , Seite  384;  ferner  35a nb  Ile 
S.  48h;  23b.  VII. , S.  335.  23ei  ben  fRiemern  fommen  ße  bei 
mancherlei  ©elegenheiten  jur  ?lmpenbung;  j.  V.  um  auögejacftt 
SRänber,  Heine  runbe  / rofettenförmige  ober  anberö  geßaftete 
Scheibchen  bei  ßJferbegefchirr  u.  f.  to.  heroorjnbringen.  2luf  $a* 
fei  257  ßnbet  man  einige  hieher  ß<h  bejiehenbe  OTußer.  So  j.  ®. 
iß  gig.  14  ein  2luSfchlageifen  für  gejaefte  gerabe  Santen/  gtg.  16 
Zeigt  bie  Vefchaffenhett  ber  Schneibe/  zugleich  auch  bie  garm/ 
welche  ber  JRanb  bed  Ceberä  baburch  erhält;  gtg.  17  iß  ein  anbe« 
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•tet  Seffein.  gig.  18  unb  19  aber  ßellen  bie  ©chneiben  oon  bo* 
genförmigen  nnb  fyotytn  fotchen  (Sifen  oor.  Won  allen  gilt  bie 
SBemerfung , baß  ße  burd)  mebrmaliged  2lnfeßen  auch  für  lange 
flächen,  eben  fo  wie  in  Werbinbung  ober  mit  einanber  abwed)» 
felnb,  überhaupt  auf  mannigfaltige  2lrt  benüfct  werben  fönnen. 

SBirfiicheö  ©ebürfniß  aber,  unb  oöllig  unentbebrlid)  ftnb  bie 
Fleineren  runben  2 0 d)  e i f e n , um  in  Stiemenwerf  für  bie  0d) nal* 
len  Dorne,  ferner  jura  (Einjieben  oon©anbcrn,  ®d)nüren  ober 
Ceberßreifen,  unb  überhaupt  in  oiefen  anberen  Zöllen  eollfomnien 
runbe  unb  fd)arf begrdnjte  Cöcher  beroor;ubringen.  Sßerben  biefe 
auf  großen  gldchen  ober  nur  in  ber  Witte  breiter  Stiemen  »er« 
langt:  fo  gibt  ed  faß  fein  anbered  Wittel,  ald  bad  Burchfchta* 
gen  mitteiß  biefer  Sifen ; bei  fd)mdleren  Stiemen  aber  leißen  bie 
€od)$angen  mit  bebeutenber  3eiterfparniß  ben  gleichen  Sienß. 

2fuf  Saf.  2Ö7,  5*g<  6 unb  8 finb  §wei  oerfdjiebene,  engfifche 
Cochjangen  abgebilbef.  @ie  beheben  aud  jwei  in  einanber 
gefctyobenen , mittefß  eined  oernieteten  ©tifted  oerbunbenen  Sßei» 
len , unb  werben  wie  anbere  ffeine  Sangen  an  ben  langen  ©djen* 
fefn  gefaßt  unb  gebanbbabt,  wäßrenb  bie  oorberen  ®nben  ben 
(Effeft  bed  Burchbrücfend  ober  Burchpreffend  beroorbringen.  3»  * 
ftig.  6 bezeichnet  a bad  furje  üodjeifen,  rücfßcbtlid)  feiner  ©chneibe 
unb  $6bfung  oon  ber  gewöhnlichen  ©efchaffenbeit;  in  ber  Biefe 
bed  Tirmed  n ßeeft  ed  mit  einem  etwad  fefe wacheren  flbfaße,  unb 
iß  hier  feß  eingeniefef.  3bm  gegenüber  bat  ber  2lrm  u eine  Wer.» 
tiefung  mit  einwartd  fchrdgen  ßanten,  jur  Aufnahme  eined  Äfdß- 
thend  aud  Ddjfenfnochen  ober  (Elfenbein  r;  weldjed  burd)  gewalt» 
famed  (Einfchieben  bafelbß  unoerrüeft  feßbalt.  ©eim  ©ebrauche 
liegt  bad  Ceberaufr;  ein  einjiger  Brucf  ber  Sange  reicht  bin, 
ed  &u  burchlochern , aud)  felbß  wenn  ed  oon  beträchtlicher  Biefe 
fepn  fotlte.  Bie  ©djneibe  oon  a trifft  bann  auf  bie  Oberßdche 
bed  Äfößcheuö , brüeft  ßd)  in  ße  ein,  unb  macht  ße  freilich  sule&t 
unbrauchbar;  allein  ed  iß  auch  leicht  ed  burd)  ein  neued  &u  er* 
feiert.  Bie  ©tablfeb'er  s iß  mit  bem  (Enbe  t an  ben  einen  ©d)en* 
fei feßgenietet ; bad  anbere  freie,  fpielt  in  einer  auf  ber  inneren 
ftldcbe  bed  zweiten  beßnblichen  Stinne,  welche  oerbinbert,  baß  ße 
nicht  nach  bet  ©eite  audweicht  unb  abgleitet.  Biefe  $eber  fann 
jroar  auch  wobl  wegbleiben,  allein  ße  öffnet  bie  3ange  oon  felbß, 


Digitizlki  by  Gc 


Sltenter*  Arbeiten. 


618 

unb  man  erfpart  bie  fonfl  ^ierju  notige  3*it»  fo  &ag  bemnacb 
baö  ©urcbbrücfcn  einer  grogen  ?in,o^t  non  ßöcbern  ununterbro* 
eben  unb  fe^r  fcbnell  oon  ©tatten  gebt.  ©ieauögepregten  ©cbeib* 
eben  fommen  oon  fetbff/  fo  wie  ihre  2lnjabl  junimmt,  unb  fie  bie 
ipöblung  in  a unb  n auöfüHen/  oben  bei  v beroor ; benn  fie  fön* 
nen  fid)  nicht  öinflemmen  unb  baö  ßod>  in  a oerfiopfen,  weil  bier 
feö  oon  ber  ©cbneibe  anjufangen  gegen  oben  jicb  allmälicb  trieb* 
terförmig  erweitert.  SHacb  einer  neuen  Qerbefferung  ifl  baö  ßod)» 
eifen  in  n nicht  feflgenietet , fonbern  eingefebraubt.  Sin  folcbed 
jeigt  gig.  7 , mit  bem  ©ebraubengewinbe  m , unb  unter  biefem 
einem  oieretfigen  2lnfafje  n,  um  eö  an  bemfeiben  mit  einer  glacb* 
jange  ober  einem  offenen  gabelförmigen  ©cblüffel  faffen , um  ein* 
ober  berauöfebrauben  {u  fönnen.  5D?an  erreicht  bitrbureb  ben  93or» 
tbeil,  baö  Sifen  jum93ebufe  beö  SRacbfcbleifenö,  oberira  gaUeber 
gänjlicben  Unbraucbbarfeit/  um  eö  mit  einem  neuen  ju  uertaufeben, 
ohne  3nflanb  berauöjubringen.  2lucb  fann  man  für  ein  unb  bie* 
felbe  3ange  mehrere  Sifen  oon  oerfebiebener  ®röge  oorrätbig  b«* 
ben?  unb  baö  jebeömai  paffenbffe  einfefjen.  SBei  biefer  Sinricb* 
tung  muffen  jeboeb  auch  bie  Unterlagen  im  anberen  ?(rme  öfters 
geweebfeit  werben  ; benn  bie  ©ebneiben  brüefen  ftcf>  immer  in  fie 
ein , nnb  foldje  oon  oerfebiebener  ©rege  oerberben  ffe  oiel  fcbnel* 
ler  alö  eine  einzige.  — 93orauögefe&t,  bog  eine  foicbe  3<>nge 
gut  gearbeitet  / befonberö  aber  bie  ©ebneibe  am  ßoebeifen  oon  ge» 
höriger  4>ärte  unb  ©cbörfe  iff : fann  fte  nicht  nur  für*  Seiet,  fon» 
bern  auch  auf  Rapier,  ^appe,  maneberfei  gewebte  ©toffe  u.  f.  w. 
mit  3?u&en  gebraucht  werben. 

©ie  3<«nge,  Sig.8,  iffnad)  einem  ganj  anberen  ^rinjip 
eingerichtet ; fte  febneibet  eigentlich  gar  nicht/  fonbern  brüeft  blog 
bureb/  unb  lägt  ftcb  baber  alö  eine  Jtnwenbung  ber  bei  9J?etalI* 
arbeiten  üblichen  ©nrebfebnitte  (58b.  IV.,  ©.481)  anfeben  ©tatt 
beö  Cocbeifenö  bat  ff*  «inen  gehärteten/  unten  eben  abgefebliffenen 
ßberffempel  4;  baö  Snbe  ber  3<*nge  n,  ibm  gegenüber/  eben* 
faQö  oon  ©tabl  unb  gehärtet/  befipt  für  ihn  baö  am  oberen  Dfanbe 
genau  paffenbe/  punftirt  angebeutete  ßod),  beffen  Sorra  aber  trieft* 
terdbnlicb  nach  unten  ficb  erweitert  3mif^en  biefem  ßoebe  unb 
ber  ebenen  gläcbe  beö  Oberffempelö  entffebt,  wenn  er  in  baöfelbe 
eintritt,  baö  ßoeb  im  Seiet,  auö  welchem  ein  ©ebeibeben  auöge-- 
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flogen  wirb.  Ser  Stempel  a iß  wohl  bauerbafter  alö  bie  Sdjneibe 
eineö  Cocheifenö;  allein  bie  ijanbhabung  ber  Sange  erforbert  grö» 
geren  Kraftanfwanb , auch  fällt  baö  Coch  feiten  »ollFommen  rein  ' 
auö,  weil  ber  Dberflempel  oermöge  ber  bogenförmigen  Bewegung 
ber  beiben  3ön9en*'<?ülften  nicht  fenFredjt  auf  unb  bu.rdj  baö  Ce» 
ber  geht. 

SBegen  ber  ähnlichen  SBirfung  mag  and)  bie  3«nge/,Sig-4e 
erwähnt  werben.  Statt  ber  runben  Steile  ifl  £ier  eine  2lrt  oon 
flachem  ©leifjel  a,  mit  geraber,  jebod)  nicht  ju  fcharfer  Sdjneibe 
oorhanben,  w'elche  beim  3uf«mmenbrucfen  beiber  Schenfelauf  baö 
in  ben  unteren  2lrm  beir  fefl  eingepaßte  Kupferßücfchen  trifft,  unb 
baher  in  baö  hier  liegenbe  Ceber  eine  ihrer  eigenen  Cänge  gleiche 
Schliffe  einfchneibet.  Urfprünglich  iß  biefe  3<>nge  jwar  für  Klei» 
bermacher,  unb  jwar  ja  ben  Knopflöchern  beßimmt;  fie  fann  in» 
beffen  auch  für  Ceberarbeiten  überall  gebraucht  werben/  wo  man 
viele  Sinfcbnitte  eon  ganj  gleicher  Cänge  bebarf.  Siefe  muß  man 
fon fl  mit  bem  OTeffer  (am  beflen  mit  ber  Spiffe  eineö  frummen) 
heroorbringen,  allein  eö  hält  ferner  ßö  eotlfommen  einanber  gleich 
ju  machen.  3um  ^heife  gehören  hieher  noch  bie  bereitö  bei  einer 
anberen  ©elegenheft,  58b.  IX./  S.  571  / befchriebenen , auch  für 
Ceber  tauglichen  Knopflöcher*2Heißel.  9tücFßd)flich  ber  Coch» 
jangen  aber  erhellt  auö  ihrer  58efchafenheit , bag  ße  bie  eigentlt» 
chen  Cocheifen  nur  in  fo  ferne  entbehrlich  machen/  alö  bie  Stelle/ 
wo  baö  Coch  entflohen  foll , nicht  ju  weit  00m  Stanbe  beö  Ceberö 
entfernt  iß:  weit  man  fonß  mit  ber  3ange  nicht  mehr  biö  ju  je» 
uer  gelangen  Fann. 

Seit  Kurjem  fängt  man  an,  bie  Cöcher  an  bünnerem  Stiemen» 
werF  mit  metallenen,  auf  beiben  glädjen  umgelegten  Stingen  auö- 
jufüttern ; woburd)  bie  Cöcher  nicht  nur  eine  weit  längere  Sauer, 
fonbern  auch  eine  befonberö  ber  2lnroenbung»on  Schnüren,  83än* 

. bern  ober  bünnen  Ceberßreifchen  fehr  juträglichc  ©lätte  erhalten. 
Urfprünglich  iß  biefeö  in  granfreich  erfunbene  ©erfahren  für  9Wie= 
ber  unb  Schnürlöcher-  überhaupt  beßimmt  gewefen : eö  leißet 
aber  nod)  mehr  bei  Ceber,  weil  bie  Stinge,  auf  gewebten  Stofen 
angebracht,  wenn  biefe  nicht  fehrbicht  unbfeßßnb,  jiemlich  leicht  • 
unb  oft  auöreigen. 

Sie  ©runblage  biefer  Huöfütterung  geben  röhrchenartige,  an 
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beiben  gnben  offene  hülfen  oberÖhM  oon  bunnem  ©leche,  rooju 
man  in  ber  Stegei  ®?ejfingb!ech  nimmt.  0ie  finb  bereite  einipan« 
belöartifel  geworben/  unb  fommen  manchmal  aud)  oerjinnt  ober 
fchwar$  lafirt  oor.  gig.  i,  Saf.  257  jeigt  eine  foldje  O^fe  in  na* 
türltcher  ©röfie;  a oon  ber  0eite,  e oon  oben,  r oon  unten;  100 
man  ben  unteren  etwaö  oortretenben  Staub/  unb  bie  nach  oben 
fdjwadj  oerjungt  juge$enbe  ©eftalt  unterfcheibet  3«  gig.  2 flellt 
bie  hoppelte  pnnftirte  Cinie  ben  0toff  ober  baö  Seber  oor,  auf 
welchen  bie  ijülfe  jefct  burd)  Umlegen  ihreö  oberen  unb  unteren  Stan» 
beö  flach  unb  fo  f«ft  aufgeprefjt  ifl,  baff  fie  nie  mehr  loög ept,  fie 
muffte  benn  mit  einem  Sh«1*  ber  3eugfäben  felbjt  auögeriffen 
werben.  Um  biefe  Jjülfeu  anjubringen,  fjat  man  jefct  breierlei 
Vorrichtungen,  nämlich  bie  ^reffe,  Saf.  357,  gig.  9 ; baö  0chlag» 
werf , gig.  12 , unb  baö  auö  jwei  Stücfen,  gig.  10  unb  11/  be* 
flehenbe  £aubwerf$eug.  Daö  Untere  ifl  fe^r  einfach,  bafcerwohl* 
feil/  ober  fein  Gffeft  nicht  oöUig  befriebigenb;  bie  treffe  bagegen,, 
obwohl  fomplijirt  unb  theurer,  am  leichteflen  ju  behanbeln  unb 
oon  oorjüglidjer  Seiflung.  lln  jenen  0teOen,  wo  bie  Stinge  hin* 
fommen  folien , muffen  ftch  früher  fchon  Cöcber  befinben : eö  ifl 
beffer  fleh  hteriu  «ner  Pfrieme  junt  Durchliefen , alö  beö  Durch? 
fchlagenö  raittelfl  beö  Socheifenö  ju  bebienen,  toenigflenö  barf  bie* 
feö  nicht  ju  groß  fepn,  bamit  ein  engeö  Coch  entfielt,  in  welcheö 
man  ben  oberen  Stanb  ber  Jj>ülfe  nur  mit  ©ewalt  einjuflecfen 
oermag. 

Daö  ©ejtelle  ber  ^reffe  fammt  ber  3winge  jurn  Hnfchraa-- 
ben  an  einem  Sifche  A,  n,  B,  gig.  9,  ifl  auö  einem  0tücfe  unb 
auö  gegoffenem  gifen ; g ber  Unterjlempel  oon  gehärtetem  @tahl 
mittelfl  feineö  bünneren,  ober  h punftirt  angegebenen  3opfenö  in 
einem  Codje  ber  Söaftö  n fefigenietet.  Um  freiflehenben  lirme  oon 
A befinbet  fleh  bei  D ein  ftärferer  jplinbrifcher,  innen  h«>bler  ans 
fab/  unten  mit  einer  Bohrung  jur  fenfrechten  Bewegung  beörun* 
ben  0chafteö,  beffen  gnbe  f ben  Oberfiempel  in  gorm  eineö  fe* 
gelförmigen  0tifteö,  mit  einwärtö  gebogener,  gerunbeter  SBanb 
bilbet.  Der  mittlere  bunnfle  Sheil  beöfelben  trifft  in  ein  Södjel* 
<hen  am  Unterflempel,  welcheö  man  in  ber  SOlitte  oon  g punftirt 
fleht.  Diefeö  Sächelchen  umgibt  wieber  eine,  biö  jutn  Um* 
freife  ber  Oberfläche  oon  g reichenbe  halbrunbe  fcichte,  in  ftch 
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felbfl  jurücffehrenbe  Kinne.  3"  biefer  liegt  beim  ©ebroudfe  bet 
oorfpringenbe  Kanb  bet  ©leffinghülfe.  SBenn  nun  bet  Oberilem* 
pet  niebergeht  unb  ben  Brucf  auSübt,  fo  biegt  feine  SSBanb 
bie  Jjülfe  oben  um,  unb  breitet  jie  aus,  fo  baß  bet  jwifchenlie* 
genbe  Stoff  innerhalb  bernun  oorhanbenen  jwei  freiSrunben  Kän» 
bet  eingepreßt,  unb  mit  ber  ipülfe  fetbfl  fehr  fefl  oerbunben  wirb. 

Sie  2lrt,  wie  ber  Oberflempel  in  33ewegung  gefegt  wirb, 
unb  bie  iöefäaffen^eit  ber  oberen  Steile  überhaupt  ifl  aber  fol» 
genbe.  3"  baS  höljerne  ipeft  C gehen  bie  ®ewinbe  ber  Schraube 
b;  bagegen  aber  bleibt  ißr  runber  Sßeil  in  ber  35icfe  beS  SnbeS 
ber  Äurbel  M,  alfo  auch  baS  ipeft  felbfl,  runb  beweglich.  SiefeS 
fann  hoher  fefl  in  ber  £anb  gehalten  werben,  wenn  man  bie 
•Surbel,  um  bie  Schraube  d abwärts  $u  bringen,  nach  ber  gehört’» 
gen  Kidjtung  umbrefit.  Jpinauf  ober  ober  jurücf  in  bie  gejeicb» 
nete  Cage  geht  d fimmt  M unb  C freiwillig  unb  ohne  weiteres  3«r 
t^un.  0er  fenfrechten  Bewegung  aufwärts  ober  hinunter  folgt 
auch  gleicbjeitig  ber  Dberflempel  f;.  unbjwar  gef«f>ie^t  beibeSfehr 
fdjnell  unb  ohne  befonbere  Übung  bei  ber  S3ehanblungbeS3n|lru» 
menteS  ju  erforbern. 

Sie  Schraube  d hat  jlarf  fieigenbe  unb  jwar  fünffache  ©e» 
winbe,  bamit  fte  bei  einem  geringen  ©rabe  ber  Umbrehung  fchned 
fleh  in  ihrer  ©lütter  auf»  ober  abwärts  bewegt.  SaS  mejfingene 
©tücf  e enthält  bie  leßtere,  ifl  felbfl  aber  wieber  in  ben  inneren 
Kanb  ber  Jpöhlung  oon  D eingefchraubt.  Unter  ber  Schraube  d, 
alfo  fchon  innerhalb  D,  beftnbet  (ich  an  ihr  befefligt  eine  unten 
flachmnbe  punftirt  ongebeutete  glatte,  beren  ein  hoppeltet 
ifl.  0ie  hinbert  nämlich  bie  Schraube  auS  ber  ©lütter  nach  oben 
unb  über  e weiter  h<nauS;ugehen  , als  gegenwärtig ; bann  aber 
brüeft  fte  auch  auf  boS  oberjie  £nbe  beS  Schaftes  oon  f , welcher 
v boburch,  obwohl  mit  ber  ©chraube  d nicht  aus  einem  Stücfe,  ben» 
noch  mit  ihr  jugterid)  unb  jwar  fenfrecht,  abwärts  gehen  muß. 
<2S  trägt  nämlich  baS  innere  ®nbe  oon  f eine  ber  eben  befprochenen 
ähnliche,  oben  jugerunbete  glatte.  Sen  ©chaft  felbfl  umgibt  eine 
gewunbene  ©tahffeber,  beren  unteres  £nbe  im  ©runbe  ber  #6h» 
lung  oon  D , baS  obere  aber  unter  ber  glatte  gm  ©chafte  feine 
©tüßpunfte  ftnbet.  SBenn  man  burch  baS  Sreheit  ber  Äurbel  am 
ipefte  C bie  Schraube  d.  in  ihre  ©lütter  hinein  unb  abwärts  ju  ge» 

Xcd^not.  (5nnjt(o|).  XI.  S35. 
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hen  nötigt:  fo  treibt  fle  ben  Oberflempel  f gegen  ben  unteren  g; 
bie  gebet  aber  wirb  babei  ftarf  jufammengebrücft.  2Benn  man 
aber  bann  bie  Surbel  fid>  felbfi  überlast:  fo  fleigt  bie  ge* 
ber  fdjnell  wieber  auf,  unb  bebt  nicht  nur  ben  Oberflempel,  fon* 
bern  auch,  mittelbar  burch  bie  glatte  am  gnbe  feineg  Schafteg, 
bie  ©chraube  d felbjl,  unb  bringt  atleg  in  bie  tufprünglidje 
Cage  jurücf.  (Enblid)  oerhinbert  bie  gebet  auch  bag  ijeraugfallen 
beg  Schafteg,  weil  er  on  feiner  glatte  oon  ihr  getragen  wirb. 

©ei  ber  weit  einfacheren  Vorrichtung,  gig  12, 'wirb  ber 
Oberflempel  a burch  einen  ober  ein  $aar  Schläge  mit  einem  flei* 

nen  Jjacnmer  in  $t)ä!'9feit  oerfefct;  rj^tjgc  m,D  gleichmäßige 

gübrung  begfelben  oerlangt  aber  etwag  Übung/  auch  gef>t  bie  2lr* 
beit  weit  langfaraer  oon  Statten  alg  bei  ber  treffe.  Sie  länglich» 
runbe  glatte  D,  bie  ©äule  A unb  ber  wagrechte  2irm  A'  ftnb 
aug  einem  ©tücfe,  gleichfallg  oon  ©ufjeifen.  Surd)  D gehen 
jwei  Codier,  wooon  eineg  bei  e punftirt  erfcheint/  um  bag3n|lru* 
ment  auf  einem  £ifd)e  mit  Schrauben  ju  befejligen.  Sag  mejfit* 
gene  9?ohr  p , mit  bein  oorfpringenben  9tanbe  17  reicht  über  bem* 
fetben  noch  über  ben  Krm  A'  hinaug,  unb  flecft  mit  biefem  Sbeile 
in  einer  runben  Öffnung  oon  A'.  Sie  Sappe  c ifl  auf  bag  oor* 
flehenbe  Sube  ber  9Jöf>re  gefchraubt/  hält  fte  baber  nicht  nur  in 
A'  fefl,  fonbern  fd)liefjt  fte  auch  oben  mittelfl  t'hreg  Secfelg.  Surch 
biefen,  fo  wie  burch  em  gleicheg  Coch  im  fonoejten  ©oben  oon  p 
geßt  ber  Dberjlempel  a,  a.  3m  inneren  oon  c,  p umgibt  ihn  bie 
mnftirte  gewunbene  geber,  bie  an  ben  ©oben  oon  p/  unb  an 
ein  furjeg  im  Schafte  a fefleS  ©tiftchen  (punftirt  unterhalb  n) 
ftch  mit  ißren  Snben  fiemmt.  SBenn  auf  a ein  Schlag  gefehlt/ 
fo  wirb  burch  bag  9liebergehen  beg  Schafteg  bie  geber  jufammen* 
gebrüeft,  hebt  ihn  ober  bann  am  ©tiftchen  fogleich  wieber  auf/ 
unb  erhält  ihn  in  ber  Sage,  welche  bie  3eichnung  borfleUt. 

gig.  10  jeigt  ben  Oberilempel,  gig.  11  im  ©runbriffe  unb 
Cängenburchfchnitt  ben  baju  gehörigen  unteren,  welche  ohne  an« 
bere  ©eihülfe  alg  bie  beg  Jparamerg  für  ftch  allein  gebraucht  wer* 
ben  Tonnen.  3»  ber  Sftitte  ber  gig.  1 1 wirb  man  leicht  bag  2ö* 
, chelchen  für  ben  STOitteljlift  r oon  gtg.  10,  fo  wie  bie  bagfelbeum-- 
gebenbe  Vertiefung  jum  Auflegen  ber  ®?ejfinghülfen  unterfcheiben. 
Sie  untere  gläche  oon  gig.  10,  $unäd)jl  am  Stifte  r,  ifl  etwag 
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p0$l  auögebreht,  bamit  ftc  helfet  bte  £ülfe  faffen  foll.  Daö  rid>* 
ticje  Auflegen  ber  hülfen,  baö  fenfredjte  2luffeßen  beö  Oberflenu 
pelö,  bie  gleichmäßige  gührung  beö  jammere  erforbern  h<«  fo 
viele  Übung,  baß  es  fcfjroer  fjält,  mehrere  unter  ftd)  gleiche,  wohl» 
geformte  ©djnürlöcher  mit  biefem  SBerfjeuge  herjullcllen.  9Jod) 
am  bellen  gelingt  bieß,  wenn  man  bie  Jjülfe  nicht  fogleid)  auf 
einmal  fertig  macht : fonbern  fie  juerji  nur  lofe  befefligt,  bann 
umfehrt,  unb  burch  einige  9J?ale  wieberholte  leichtere  0d)läge 
oollenbö  auöbilbet;  eine  Verficht,  rnelche  auch  bei  ben  jtoei  an- 
beren  Vorrichtungen  nicht  überflüffig,  bei  biefer  aber  faji  unerläß» 
lieh  iß.  £>aö  Icßibefchriebene  SBerfjeug  hat  aber  hoch  einen  Vor- 
zug: man  fann  nämlich  bie  gefütterten  Cöd)er  überall,  auch  an 
her  9J?itte  ber  größten  3eug-'  ober  geberflächen  anbringen;  möge» 
gen  man  bei  ben  anbern  mit  ben  ©tempeln  nur  fo  weit  einwärts 
ju  gelangen  oermag,  biö  bie  Äante  beö  ©toffeö  an  A,  gig. 9, 
ober  A,  gig.  12  anliegt. 

3ur  ootljlänbigen  Ausübung  beö  Stiemergewerbeö  gehören 
außer  ben  biöh*r  aufgeführten  noch  mehrere  anbere  SEBerfjeuge, 
worüber  aber,  ba  fie  nicht  alö  bemfelben  eigentümlich  angefehen 
werben  fönnen,  eine  bloße  J^iniveifung  genügt.  0o  bebarf  ber 
Stiemer  einer  flarfen,  wenn  auch  nur  mit  hölzerner  ©pinbel  oer« 
fehenen  0tanbpre|fe,  um  manche  geberarbeiten  glatt,  unb  flach 
auf  einanber  liegenb  erhalten  $u  fönnen.  gerner  werben  nicht 
feiten  breitere  unb  größere  ju  <J>ferbegefchirr  beflimmte  geberfiücfe 
noch  oor  ber  weiteren  3ufammenfeßung  burch  9?ähte,  mit  ipilfe 
grooirter  mejfingener  ^platten  unb  ebenfalls  burch  flarfeö  ^»reffen, 
mit  Deffeinö  oerfehen.  3nr  SJefeftigung  metallener  93«fd)läge  unb 
anberer  Verzierungen  gehören  geilen,  geilflobeu,  ein  fleiner  2t  m* 
boß,  gewöhnliche  Jammer,  Sangen  unb  anbere  einfache  5Berf. 
jeuge  ber  ÜBetallarbeiter.  N 

Sigenthümlich  bem  Ziemer  unb  0att(er  i fl  bie  g I a d)  j a n g e , 
Saf.  257,  gig.  5 (A  im  ©runbrijfe,  B oon  ber  0eite).  ©iebe* 
fleht , wie  anbere  ähnliche,  auö  jwei  ^heilen  n unb  r,  unb  tfient 
ootjüglich  $um  Söiegen  ber  0d)nallen » I>orne , jum  3“fammen* 
brüefen  oon  ©djlingen  unb  umgelegten  gnben  an  Stiemen  u.  f.  w. 
gig.  3 fteUt  eine  englifche  Stiemet » unb  ©attlerjange  oor.  2)er 
oiereefige  21nfa|)  a oertritt  jugleichbie  ©teile  eineöJpammerö;  baö 
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gwifchen  bert  Steifen  n unb  r fiel)  bilbenbe , mit  gugerunbeten 
Serben  eerfehene  SOTaul  gehört  jum  geftanfaffen  / ©pannen  unb 
Ziuögiehen  oon  Mieraen  unb  anberen  feberfliicfen,  wobei  entmeber 
a,  ober  in  umgefehrter  Soge,  bie  Munbung  oon  r gegen  bie  SSBerP* 
banf  ober  eine  anbere  fefle  Unterlage  geflemmt  werben.  (SinSchen* 
fei  ber  Bonge  ijt  am  Snbe  mit  einem  (Sinfchuitte  oerfehen , unb 
erfcheint,  oon  ber  glädje  gefehen,  wie  B berfelben  gigur. 
Siefe  ©palte  fann  man  gum  ZluSgiehen  oon  Stiften  unb  Mägeln 
gebrauchen. 

Modf  enthält  Saf.255  brei  h*’«het  gehörige  ^ämmer;  jebett 
in  ber  ©eiten*  unb  ber  oorberen  ?XnfId)t.  gig.  12  ifl  ein  engli* 
fdjer,  gu  fdfwerer  Arbeit.  Sie  Vahn,  fowie  bie  eine  ipdtfte  über* 
haupt,  d,  ifl  achtecfig ; bie  $5inne  c mit  ber  ©palte  c jum  befatjn* 
t.en  ©ebraudje  oerfehen.  Somit  er  nie  00m  hölgernen  ©fiele  a loS 
wirb,  f»nb  gu  beiben  ©eiten  fogenannte  gebern  (fchmale  jlarfegi* 
fenfdjienen)  wie  b angebracht,  jwifcfjen  welchen  bet  ©fiel  flecft, 
unb  burch  eine  jlarfe  Miete  bei  v gehalten  wirb.  Siefe  gebern  ge* 
hen  auch  noch  nebjl  bem  ijolje  burch  bie  in  ber  SKitte  beö  ipammerS 
bejinbliche  oierecfige  Öffnung,  unb  finb  oben  mit  einanber  burch  ein 
fluerfhicf  oerbunben,  eigentlich  beibe  au$bem@angen  gearbeitet. 

gig.  10  geigt  ben  beutfchen,  eigentlichen  Miemer*  ober  ©att» 
lerhammer,  fammt  D,  bem  fenfrechten  Surchfchnitte  an  ber  brei* 
teflen  ©teile  be6  ©riffeö,  ber  auö  ben  beiben  hölgernen  Schalen 
r,  n,  unb  ber  flachen  eifernen  Zingel  befleht.  Siefe  brei  ©tücfe 
finb  burch  bie  Mieten  1 — 4 mit  einanber  fehr  fefl  oerbunben.  gut 
eine  gortfejjung  ber  Zingel  mufj  ber  flärfere  oierecfige  ©chaftdan* 
gefehen  werben,  ber  fich  in  ben  Jammer  felbjl  enbet.  Siefer  ifl 
bei  p gang  runb,  bann  aber  fcbmäter,  flach  unb  in  bie  3>inneauä* 
gehenb,  welcher  man  manchmal,  aber  nicht  immer,  bie  ©palte  m 
gum  fchon  erwähnten  ©ebraudje  gu  geben  pflegt.  , 

gig.  11  enblich  gibt  gur  Vergleichung  mit  bem  Porigen  bie 
Zlbbilbung  eines  euglifchen , ihm  ähnlichen  Jpammerö.  2tucf>  er 
hat,.gwei  gebern,  wie  a unb  bie  Mieten  bei  1,  2;  c ifl  gleichfalls 
runb,  bie  <pinne  d aber  ungefpalten;  bafur  ifl  ber  Mägelgiehec 
bei  e in  goritt  eines  ©eitenanfafceS  angebracht. 

©.  Zlltra  iltter. 
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